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Neste Jacobs Oy toimii padsuunnittelijana monissa Porvoon Oljynjalostamolle tehtdvista
projekteista.  Prosessiteollisuuden instrumentoinnissa  suuremmat  projektit  késittelevat
usein satoja instrumentteja.  Jotta instrumenttien tietojen kasittely olisi mahdollisimman
helppoa, on awvuksi otettu tietokantapohjaisia suunnitteluohjelmia. Tassa opinndytetyds-
sé tutustutaan Neste Jacobs Oy:n tapaan kayttaa tietokantapohjaisia suunnitteluohjelmia
instrumentoinnissa.

Taméan opinndytetyon tarkoituksena on antaa noviisille pohjatiedot, mihin tietokanta-
pohjaisia suunnitteluohjelmia kaytetddn instrumentoinnissa ja mitd niilld voidaan tehda.
Samalla yritetddn kyseenalaistaa instrumentoinnin tiedon késittelyn tehokkuutta ja kay-
tossa olevia tydtapoja. Opinndytetydssa on esimerkkiohjelmana kaytetty ALMA NG -
suunnitteluohjelmaa, joka on Neste Jacobs Oy:n instrumentointiosaston kaytossa.

Tyd toteutettiin yhteistydssa Neste Jacobs Oy:n Instrumentointiosaston kanssa. Tehté-
van ajaksi minut palkattiin osa-aikaiseksi tyontekijaksi. Osallistuin Porvoon 6ljynjalos-
tamolle tehtdvaan projektiin, jonka tarkoituksena on kahden jalostamon paduunin uusi-
minen. Sain kayttooni tarvittavat toimistotyokalut ja oman tyGhuoneen.

Opinndytetyd siséltdd pohjatiedot tietokannoista ja niiden historiasta. Tamén lisaksi
tydssd on esitelty ALMA-suunnitteluohjelmaa ja sen mahdollisuuksia. Opinndytetyd on
Neste Jacobs Oy kaytdssd, ja sen awulla voidaan perehdyttdd uusia tyontekijoita tieto-
kantojen kéyttdon instrumentoinnissa.
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Neste Jacobs Ltd is the chief designer at many projects done in Porvoo oil refinery.
Bigger projects in the process industry instrumentation often deal with hundreds of in-
struments. In order to ease the handling of the data of these instruments, database-driven
design programs were introduced. In this bachelor’s thesis is mntroduced Neste Jacobs
Ltd's use of database-driven software in the instrumentation design.

Purpose of this bachelor’s thesis is to give novice base information about what are da-
tabase-driven programs used for in the instrumentation design and what they can do. At
the same time it is trying to call into question the efficiency of the information pro-
cessing in instrumentation design and the existing ways of working. The example pro-
gram used in this thesis is ALMA NG design program that Neste Jacobs Ltd’s mstru-
mentation department uses.

The work was carried out in cooperation with Neste Jacobs Ltd’s Instrumentation de-
partment. 1 was hired for the task as a part-time worker. | took part in a project desig-
nated to Porvoo oil refinery, the purpose of which is the renewal of two of the refiners
main ovens . | was given the necessary office tools and my own office room.

The thesis includes the base information about databases and their history. In addition it
also introduces ALMA design program and what it can be used for. The thesis is in
Neste Jacobs Ltd’s disposal and can be used to introduce new employees to the use of
databases in instrumentation.

Key words: process industries, instrumentation, instruments, databases, design pro-
grams
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ERITYISSANASTO

ALMA

ALMA NG

Kentta

NJ

Perusavain

Relaatio

SQL

Taulu

Tietue

Viiteavain

Viite-eheys

Alma Consulting Oy:n kehittdm& suunnittelujarjestelma.

Neste Jacobs Oyn kaytossd oleva versio ALMA-
jarjestelmésta.

Pienin osa, vastaa taulukkolaskentaohjelman saraketta. Sa-
man sarakkeen tiedot taytyy olla samaa tietotyyppid.

Neste Jacobs Oy

Tietty kentta (tai kentdt), jonka arvot erottavat taulukon tie-
tueet yksiselitteisesti toisistaan.

Tietoa yhdestd aiheesta, kuten esimerkiksi asiakkaat, tilauk-
set tai varasto, kayttaja nakee relaatiot taulukoina.

Structured Query Language. Kieli, jolla voidaan muokata
tietokannan rakennetta, kyselld ja péivittdd tietokannan tieto-
ja.

Siséltdd useita tietueita joista muodostuu taulukko. Voi olla
myos tyhja (ei yhtaan tietuetta).

Taulun yksi rivi, joka sisdltdd yhteen aiheeseen liittyvat tie-
dot. Tietue sisaltdd useita kenttid.

Tama on taulun kenttd, jonka awulla kahden taulun vélille
muodostetaan yhteys.

Kasite tai menetelmd, jonka awulla useassa taulussa olevat

tiedot pitdvat keskenddn paikkansa.



1 JOHDANTO

Ennen tietokoneiden yleistymistd kaikki yrityksen olennainen tieto laitettiin arkistoon
talteen. Pienissakin yrityksissa tamé tarkoitti hyllyittdin kansioihin lajiteltuja  dokument-
teja. Selatakseen kansioihin lajiteltua tietoa, kayttdjan oli mentdva arkistoon ja etsia
sieltd tarvittavat dokumentit. Tiedonetsinndn helpottamiseksi tiedot oltiin lajiteltu yhdel-

la tai useammalla tavalla, aakkosjarjestys, aikajérjestys, mallinumerot.

Tietokanta on kokoelma toisiinsa littyvad tietoa, kuten pankin asiakasrekisteri tai Kir-
jaston Kortisto tai tdssa opinndytetydssa kasiteltava instrumenttilaitekanta. Tietokannan
pohjalla on tietoa joka on taulukkomuotoista, esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmalla
luotu lista. Jos taulukko sisaltdéd hyvin paljon tietoa, tuhansia riveja, on tiedon etsiminen
hidasta. Tietokantaohjelmalla tieto voidaan etsid ns. kyselyn awulla, eikd taulukkoa tar-

vitse selata manuaalisesti.

Yrityksestd riippuen kaytossd on erilaisia tietokantamalleja. Ohjelma, sen vyllapito ja
kayttokoulutus ostetaan joltain ulkopuoliselta yritykseltd.  Pienilld yrityksilli on mones-
ti valmis, kaupallinen tietokanta, koska se on halvin vaihtoehto. Suuremmilla yrityksilla
on varaa ostaa omaan kayttoon raatéloity tietokantapohja ja ohjelma. Kaikkia omia
tyontekijoitad ei valttdmattd kannata kouluttaa ohjelman tehokayttajiksi, muutama riittaa.
Suurilla  yrityksilla voi olla kaytossa useampikin heille réataloity kanta, joiden tiedot
tulee voida yhdistdd toisiinsa. Tietoa on voitava siirtdd jarjestelmdstd toiseen ja muokata
kohderyhmasta riippuen. Tastd esimerkkind Neste Jacobs Oy, jonka laitossuunnittelijat
kayttavat eri tietokantaa ja instrumenttisuunnittelijat eri tietokantaa. Tiedon on Kkuljetta-
va alojen Vélilld sujuvasti koska ne ovat toisistaan riippuvaisia. Putken koko taytyy tie-

tad, jotta siihen osataan hankkia oikean kokoinen venttiili jne.

Suurella yrityksella voi olla palkattuna useampi asiantuntija jokaista tietokantaohjelmaa
varten. Peruskayton lisaksi taytyy tietdd tietokannan toimintaperiaate. Heidan on osatta-
va suunnitella ja luoda tietokanta, joka toimii oikein. Pystyttdvd varmistamaan ettd tieto
tallennetaan oikeassa muodossa, jotta raportit tulostuvat myohemmin oikein. Seka hei-

dén on osattava tehda réataloityja lomakkeita, raportteja ja kyselyja.



2 TYOYMPARISTO

2.1 Neste Jacobs Oy

Tyon toimeksiantaja Neste Jacobs Oy, oli alun perin vuonna 1956 perustettu Neste Oy:n
Oljynjalostamon  suunnitteluosasto. Suunnitteluosastosta tehtiin oma yrityksensd 1999 ja
nadin Neste Engineering Oy sai alkunsa. Jacobs Engineering Inc. osti yrityksestd osan
vuonna 2004 ja nimi vaihdettiin Neste Jacobsksi (lyhennettynda NJ).

NJ on nykyaan Pohjoismaiden suurin teknologiapalveluiden, suunnittelun ja projekti-
palveluiden tuottaja 6ljyn, kaasun, biopolttoaineiden, petrokemikaalien ja kemikaalien

osalta.

NJlla on 50 wvuoden kokemus laitossuunnittelussa ja suurissa projekteissa Euroopassa,
Pohjois- ja Eteld-Amerikassa ja L&hi-idassa. Yrityksestd on 60 % Neste Oilin ja 40 %

Jacobs Engineeringin omistuksessa.

Yritykselld on toimistoja Suomessa, Ruotsissa, Hollannissa, Singaporessa sekd Yhdis-

tyneissd Arabiemiraateissa.

Vuonna 2008 Rintekno Group (Rintekno Oy, Systecon Oy, Turun Sahkdsuunnittelu Oy,
Kotka Control Oy, Rintekno AB) liitettiin osaksi Neste Jacobsia.

NJ on erikoistunut tarjoamaan Kilpailukykyisia suunnittelu-, hankinta- ja rakennutta-
mispalveluita laheisessd yhteistydssa asiakkaidensa kanssa.

Organisaatio tyollistad talla hetkellda noin 700 henkilod ja likevainto vuonna 2009 oli
noin 100 miljoonaa euroa. Strategiansa mukaisesti NJ hakee kasvua uusilta alueilta,

kuten teknologian kehitys ja konsultointi.

NJ:n péétoimisto sijaitsee Porvoossa, Kilpilahden teollisuusalueella, noin 40 km Hel

singistd itaan. Muut toimipisteet suomessa sijaitsevat Kotkassa, Naantalissa ja Turussa.

(Neste Jacobs in brief)



2.2 Ty0n suorittaminen

Ennen tdmédn tyon aloittamista katsastetaan erdédnlainen kulmakivi, josta péastdan varsi-
naiseen opinndytetydprojektiin. Projekti liittyi Neste Oilin o6ljynjalostamon yhden tuo-
tantolinjan automaation uusintaan. Siind saadaan ensi kosketus tietokantoihin ja yhteen

tyomenetelmiin liittyva&dn ongelmaan.

Tehtdvand oli kerdtd tietoa useasta eri Excel-taulukosta ja kopioida sitd yhteen tauluk-
koon, ns. Indeksi-taulukkoon. Indeksi-taulukko on rakennettu niin, ettd se voidaan suo-
raan Import-komennolla ajaa tietokantaohjelmaan, téssé tapauksessa ALMA:an. Yksit-
taiset taulukot oli generoitu vanhasta instrumenttikannasta, yhteen oli koottu venttiilit ja
toiseen lahettimet.

Tehtavastd suoriutuu helposti  kohtalaisilla  ATK-taidoilla.  Siind oli  kuitenkin aihetta
kyseenalaistaa tyon tehokkuus. Ty0 on kaytdnndssa tiedon kopioimista yhdestd taulu-
kosta ja littdmistd toiseen. Inhimillisten virheiden riski on olemassa kun taulukkoja
muokataan, riveja piilotetaan ja tietoa kopioidaan. Tatd on instrumenttisuunnittelun arki

monen tyontekijin osalta.

Varsinaisen opinndytetyon alettua siirrytddn Porvoon jalostamon teknologiakeskukseen
ja aloitetaan tyOt uudessa projektissa. Projekti littyy Neste Oilin 6ljynjalostamon kah-
den prosessiuunin uusimiseen. Tyd suoritetaan osana NJ:n instrumentointiosastoa.
TyOssé opetellaan kéayttdamaan NJille raatéloityda ALMA NG -
automaatiosuunnitteluohjelmaa ja tehdaan silld projektiin littyvia instrumentointitdita.

Tésta pystytdédn ammentamaan tietoa ja aloittamaan opinnéytetyon kokoaminen.

Tuntityontekijaksi palkkaaminen takaa sopivat puitteet seka projektiin littyvien toiden,
ettd opinnaytetydn Kkirjoittamisen osalta. Toitd tehddan projektin parissa kolme paivaa

vilkossa ja valipaivina keskitytdan Kkirjoittamiseen.



2.3 Tyobn tavoitteet

Neste Jacobs Oy:n instrumentointiosaston tietokanta-asiantuntija antoi tamén aiheen.
Han on huomannut, kuinka tietojenké&sittely on wuosien mittaan hankaloitunut. Tyon
tehokkuus karsii, kun projektien edetessa tyontekijat luovat omia Excel-taulukoitaan tai
muita dokumentteja, jotka eivat ole mink&an yleisen ohjesdadannon mukaisia. Instrumen-
toinnin  projekteissa tamé tulee jokaisen tyontekijan eteen ennemmin tai mydhemmin.
Yhdeksi tekijaksi ovat tulleet tietokantapohjaiset suunnitteluohjelmat, jotka tuovat hel-

potusta osaan ongelmista, mutta samalla ne tuovat omat vaikeutensa.

Taméan opinndytetydn tavoitteena on esittdd katsaus tietokannoista ja niiden tarkoituk-
sesta. Mihin niitd kaytetddn prosessiteollisuuden instrumentointi- ja automaatiosuunnit-
telussa. Kéaydaan lapi ALMA-suunnitteluohjelman kayttod ja mitd silli voi tehdd. Lo-
puksi tarkastellaan tietokantojen kaytossa ilmenevida tehokkuuskysymyksid yrityksen ja

tyontekijoiden nakokulmasta.

Opinndytetyd jaa Neste Jacobsin kayttoon. Sen awulla voidaan uudet tyontekijat tutus-
tuttaa tietokantojen kayttoon instrumentoinnissa ja herattdd ajatuksia tyotapojen tehok-

kuudesta.



10

3 NYKYAIKAINEN TIETOKANTA

3.1 Tietokanta ja Suunnittelujarjestelma

Tietokanta (Database, DB) tarkoittaa yleisesti ottaen tietovarastoa, jonka siséaltamilla
tiedoilla on yhteys toisiinsa. Tiedot on jarjestetty johonkin muotoon, josta sitd tulisi olla
helppo kaésitelld tietokantakielelld (kuten SQL). Esimerkiksi relaatiotietokannassa tieto

on jarjestetty taulukoihin jotka on luotu vaikka Microsoft Excelilla.

Tietokanta on eradnlainen sahkdinen kortisto, jonka tietoja hallinnoi erityinen ohjelmis-
to, tietokannan hallintajarjestelmd (Database Management System, DBMS). Tunnettuja
esimerkkeja ovat Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, MySQL ja Access.

Tietokannan hallintajarjestelmédt ovat erittdin monimutkaisia ja isoja ohjelmistoja. Ne
toimivat rajapintoina kayttdjan ja tietokannan valilli. Tiedot tallennetaan tietokantaan
jolloin suorituskyky pysyy hyvana, tiedot pysyvat ehyind, muutokset pystytddn teke-

maan joustavasti ja sovellusten muokkaus helpottuu.

- Tiedon tallennus,
haku ja suojaus

DBMS

Raporttien

- Kayttdjan ja tietokannan
valinen keskustelu tulostus

ﬂ ;
Kaytta jél_ Q/‘

KUVA 1. Tietokantajarjestelman toimintaperiaate
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DBMS hallinnoi tietokantaa ja suorittaa tiedon tallentamisen, muokkaamisen ja rapor-

toinnin, kuten kuvassa 1 on esitetty.

Nykyiset tietokannan hallintajarjestelmédt ovat valtaosin SQL-pohjaisia relaatiotietokan-
toja (relational database, RDB). Aiemmin suosiossa olivat verkkomalliset (esim. Total,

IDMS) ja hierarkkiset (esim. DL/1) jarjestelmat.

NJ:n instrumentointiosaston kéayttdama ALMA NG on tietokannan muokkaamiseen tar-
koitettu suunnittelujarjestelmda. Se toimii periaatteessa kuin DBMS mutta varsinaisen
tietokannan muokkauksen hoitaa siihen tarkoitettu APIl-sovelluspalvelin - (Application

Programming Interface).

Suunnittelujarjestelman awulla tietokannasta saadaan:

- Reaaliaikainen, eli yhden kayttajan tekeméat paivitykset nékyvét heti
kaikille muille sen jalkeen, kun ne on ajettu tietokantaan

- Ei-toistuva, tiedot on tallennettu vain kertaalleen

- Ehyt, tiedot ovat ristiriidattomia ja kuvaavat mahdollisimman tarkasti

reaalimaailmaa

(Alykkaan opastusjarjestelman. ..)

(Tietokantojen suunnittelu ja...)
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3.2 Tietokantojen historiaa

Ensimmaiset tietokoneet kasittelivat tietoa tiedostomuodossa. 1950-luvulla  jokaisella
tietokoneohjelmalla oli omat tiedostonsa, joita ne késittelivat. Jos useampi ohjelma
kaytti samaa tiedostoa, piti tehdd oma kopionsa kullekin ohjelmalle. Kun huomattiin,
ettd tiedostoja olisi kateva jakaa muiden kayttdjien kesken, alettiin kehittdd tietokanta-

teknologiaa.

Tietokantojen hallintajarjestelmien ensimméiset versiot syntyivat 1950-luvun jalkipuo-
lella, kun tietokoneet vyleistyivat like-elaméssa. N&mé olivat General Electric Com-
panyn Mark | Report Generator vuonna 1956 ja IBM:n Information Retrieval vuonna
1958.

Tietojenkasittely ja tietokantojen kayttd yleistyi like-eldméssa 1960-luvulla. Magneet-
tinauhat korvasivat 50-luvulla kéytetyt reikékortit ja nauhakelat. Suurimman harppauk-
sen eteenpdin tarjosi kaynnissa@ ollut Yhdysvaltain ja Neuvostoliton vélinen avaruuskil-
pa. Apollo-ohjelman rahoitus oli niin yltakylldinen, ettd IBM otettiin mukaan Apollo-
projektin tietojarjestelmén kehitykseen vuonna 1965. Tamén tuloksena IBM kehitti jér-
jestelmdn nimeltd IMS. Siind toteutettin ensimméisen kerran periaate, jossa ohjelma-

koodi pidettiin erillddn ké&siteltdvasta datasta.

Nykyaikaisten tietokantojen nakodkulmasta tarkein julkaisu oli IBM:lla tydskentelevéan
matemaatikon, Edgar F. Coddin kirjoitus relaatiotietokannoista vuonna 1970. IBM ke-
hitti  relaatiomallin  prototyypin, System R:n, jonka ensimmdinen versio julkaistiin
1978-1979. System R:n kyselykieli oli Structured Query Language, joka vakiintui muu-
tamassa wuodessa standardiksi. IBM ei kuitenkaan huomannut kielen potentiaalia.
Vuonna 1977 Larry Elison perusti Oraclen ja alkoi kehittdd ja myydd SQL-

yhteensopivia tuotteita.

Vuonna 1980 IBM toi markkinoille ensimméisen kaupallisen tietokantatuotteensa,
SQL/DS (Structured Query Language/Data System). Samana vuonna se toi ensimmaiset
PC:t markkinoille. Relaatiotietokannat olivat tulleet jaadékseen ja wvuonna 1985 julkais-
tin ensimmainen SQL-standardi. Relaatiomallin voittokulku on jatkunut 1980-luvulta
tahan péaivaan.

(Tietokantojen historia ennen SQL:44)
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3.3 Relaatiopohjaisen tietokannan perusteet

Relaatiomallisessa tietokannassa tieto on jaettu useisiin tauluihin. Taulujen valiset relaa-

tiot luodaan kuten kuvan 2 yksinkertaistetussa Access-esimerkissa.

Ylimpand on kuvattu taulujen vali-
TBL_PRIMARY
1

¥ IDPri i- .
oprmary TBL SECONDARY nen yksi-moneen relaatio.
¥ IDsecondary TBL_PRIMARY on péétaulukko

Link_IDPrimary

ja IDPrimary péaaavain.
TBL_SECONDARY liittyy paa-
taulukkoon Link_IDPrimary—

Edit Relationships Pl % viiteavaimen awulla.

Table/Query: Related Table /Query: oK
TBLPRIMARY v |[TBL_SECONDARY  v| ————
Cancel

Join Type..

Create New..
Enforce Referential Integrity M]

Cascade Update Related Fields
Cascade Delete Related Records

IDPrimary =] Link_IDPrimary |

Relationship Type: One-To-Many

\

KUVA 2. Access-relaatiomalli

Kuvan 2 alemmassa ikkunassa on esitetty, miten taulut ovat suhteessa toisiinsa. Esimer-
kiksi Enforce Referential Integrity tarkoittaa, ettd jos taulut viittaavat puuttuviin tie-

toihin niin ohjelma ilmoittaa siitd. Se siis varmistaa néin, ettei tietokanta pirstoudu.

Nykyaikaiset relaatiomalliset suunnittelujérjestelmét tarjoavat ainakin seuraavat toimin-
not:
- Luo tietokannan, joka koostuu kentistd, taulukoista ja taulukoiden va-
lisistéd relaatioista
- Helposti tehtava tiedon tallentaminen, muokkaaminen ja poistaminen
- Sisdinen kyselykieli, jonka awvulla voit tehdad kyselyja kannan tiedoista
- Raporttigeneraattori, jolla voi luoda asiallisen nékdisia raportteja tie-
doista
- Turvaa tietokannan tiedot suojauksen, hallinnan ja palautuksien awvulla
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Relaatiotietokannat ovat helpompia kayttdd ja muuttaa kuin perinteisemméat hierarkkiset
ja verkkomalliset tietokannat. Suurikin méard tietoa saadaan yksinkertaisilla kyselyilla.
Tietokannan muutokset sujuvat vaivattomasti ilman monimutkaisia operaatioita. Lisaksi

SQL on standardoitunut Iahes ainoaksi tietokantakieleksi.

(AB+ Trainer — Tietokannat Access)

(Relaatiotietokantojen peruskasitteet)

Relaatiomallin tutkiminen voidaan jakaa kolmeen osaan:
- Tiedon rakenne
- Tiedon kasittely
- Tiedon eheys

3.3.1 Tiedon rakenne

Tietokannan rakenne on tehtdvd sellaiseksi, ettd suunnittelujarjestelmd pystyy sita te-
hokkaasti kasittelemédan. Relaatiomallissa tiedot esitetddn kaksiulotteisina tauluina, jot-
ka koostuvat kentista ja tietueista. Taululla on aina otsikkorivi ja sen alla ovat tietorivit.

Yhdellda rivilla voi olla useita kenttid. Kuvassa 3 on esimerkkitaulu.

ASIAKAS SarakE/Kentté
i 4 LY E
asiakasnro etunimi maa postinro

1126 Tellervo SUOMI 48400 Tietue/Rivi
1175 Hjalmar RUOTSI 83013

2354 Peter YHDYSVALLAT 99840

. |
Relaatio

KUVA 3. Esimerkki taulusta

Otsikkorivi maaréa sarakkeen nimen. Sarakkeen tietojen arvot kuuluvat samaan arvo-
joukkoon. Niilla on siis yhteinen tietotyyppi, kuten numeerinen tai merkkimuotoinen ja

niille on varattu tietty pituus.

(AB+ Trainer — Tietokannat Access)

(Relaatiotietokantojen peruskasitteet)
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Relaatiomallin  mukaan kussakin taulussa on tunnisteena perusavain. Kuvien 3 ja 4
ASIAKAS-taulun perusavain on sarake asiakasnro. Tallda tarkoitetaan saraketta jonka
on oltava yksiloiva eli uniikki. Tama tarkoittaa, ettd sarakkeessa ei saa olla kahdella tai
useammalla eri rivilld samaa arvoa. Perusavaimen tiedon awulla tehostetaan tiedon ha-

kua ja varmistetaan tiedon yksikasitteisyys.

Perusavain

ASIAKAS
asiakasnro etunimi maa postinro
1126 Tellervo SUOMI 48400
1175 Hjalmar RUOTSI
2354 Peter YHDYSVALLAT 99840 “Ajti”
A
:
e e = — I
TILAUS v
tilausnro tuote maara | ykshinta | hyks | asiakasnro "Lapsi”
11249 rippumatto 1 35 EUR 1126
48205 kanootti 1 1750 SEK 1175
67405 hakku 1 150 usD 2354
68125 mela 2 220 SEK 1175

KUVA 4. Kahden taulun valinen relaatio

TILAUS-tauluun on tallennettu asiakkaiden tekemdt tilaukset. Taulu littyy viiteavai-

men asiakasnro avulla ASIAKAS-tauluun.

ASIAKAS-taulu on ns. Aiti ja TILAUS on Lapsi. Tama on yksi-moneen relaatio, aidil-
& voi olla monta lasta mutta lapsella vain yksi aiti. TILAUS-taulun liséksi voisi olla
olemassa toinen lapsitaulu. Tamé voisi olla esim. MAAT-taulu, jonka awulla saataisiin

selville, montako tilaajaa mistakin maasta yrityksella on.

TILAUS-taulusta ndhddén, ettd asiakasnro 1175 on tehnyt kaksi eri tilausta, jotka mo-

lemmat tallentuvat oman yksildivan tunnuksen tilausnro mukaan.

(AB+ Trainer — Tietokannat Access)

(Relaatiotietokantojen peruskasitteet)
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3.3.2 Tiedon Kasittely

Relaatiotietokannassa olevaa tietoa pitdd pystya hakemaan ja muokkaamaan. Tamé ta-
pahtuu joukko-opin mukaisilla operaatioilla. Taulu on periaatteessa joukko riveja ja
joukkoon voidaan kohdistaa operaatioita, kuten “hae kaikkien suomalaisten asiakkaiden
tekemat tilaukset (valinta), niistd kaikki ftilatut rippumatot (projektio)”. Operaatioita on
kahdeksan kappaletta, kuvassa 5 esitetddn niista nelja.

Valinta Projektio Yhdiste Leikkaus

KUVA 5. Joukko-opin perusoperaatioita

Alla on lyhyet selitykset kustakin perusoperaatiosta:

- Valinta Valitsee riveja taulusta
- Projektio Valitsee sarakkeet taulusta
- Yhdiste Muodostaa relaation, joka sisaltdd kummankin

taulun tai jompaankumpaan tauluun kuuluvat rivit
- Leikkaus Muodostaa relaation, johon kuuluvat kum-

paankin tauluun kuuluvat rivit
Lisdksi on vielda Erotus, Ristitulo, Liitos ja Jako.

Joukko-operaatioilla k&sitelladn yksi tai useampi taulu. Operaatiot toteutetaan SQL-

kielella.

(Lahiverkkopohjaisten relaatio...)
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Seuraavaksi esimerkki siitd, Kkuinka operaatiot toimivat ALMA-ymparistossd. Taméa

esimerkki on kuvitteellinen, koska itse tietokantaa ei padse tarkastelemaan. Kéytannossé

se kuitenkin vastaa todellisuutta. Kayttoliittymasséd tamé tapahtuu haku-toiminnolla.

¥ PHCQ RT3 uunien uusinta
=+-@" RT3 RT3 Uunien uusinta

#@ ACA101101 BA-10101A SAVUKAASU HAPPI
# @ ACA101201 BA-101018 SAVUKAASU HAPPI
#@ AIA100101 BA-10101A UUNIALUE HIILIVETY
#@ AIA100102 BA-101018 UUNIALUE HILIVETY

# @ BIZ101121 BA-10101A PAAPOLTIN Al
#-@ BIZ101122 BA-10101A PAAPOLTIN A2
# @ BIZ101123 BA-10101A PAAPOLTIN A3
#-@ BIZ101124 BA-10101A PAAPOLTIN A4
# @ BIZ101125 BA-10101A PAAPOLTIN A5
# @ BIZ101126 BA-10101A PAAPOLTIN A6
#@ BIZ101221 BA-101018 PAAPOLTIN B1
# @ BIZ101222 BA-101018 PAAPOLTIN B2
%@ BIZ101223 BA-101018 PAAPOLTIN B3

KUVA 6. Automaatiopositioiden joukko

Otetaan tarkasteluun kuvassa 6 néky-
vda  automaatiopositioiden  joukko.
Niista halutaan valita vain
”BIZ10117-alkuiset positiot. Kaytan-
nossd tamd menee niin, ettd haku-
toimintoon laitetaan ehdoksi
BIZ1011* ja kohdistetaan haku koko
joukkioon.

Automaatiopositioiden joukko on olemassa taulukkona, jossa automaatiopositio on yk-

siloivd tunnus. Joukko-opin mukainen valinta-operaatio valitsee sarakkeen ja projektio-

operaatio valitsee rivit, joissa ovat “BIZ1011”-alkuiset positiot (kuva 7).

Valinta
(,automaatiopositio‘\ nimi
ACA101101 BA-10101A SAVUKAASU HAPPI
ACA101201 BA-10101B SAVUKAASU HAPPI
AIA100101 BA-10101A UUNIALUE HIILIVETY
AIA100102 BA-10101B UUNIALUE HIILIVETY
BIZ101121 BA-10101A PAAPOLTIN A1
BIZ101122 BA-10101A PAAPOLTIN A2
Projektiot BIZ101123 BA-10101A P.%POLTIN A3
BIZ101124 BA-10101A PAAPOLTIN A4
BIZ101125 BA-10101A PAAPOLTIN A5
BIZ101126 BA-10101A PAAPOLTIN A6
BIZ101221 BA-10101B PAAPOLTIN B1
BIZ101222 BA-10101B PAAPOLTIN B2
BIZ101223 BA-10101B PAAPOLTIN B3

KUVA 7. Valinnan ja projektion yhdistelma

Tuloksena haku antaa taulun, joka sisdltdd vain “BIZ1011”-alkuiset positiot.
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3.3.3 Tiedon eheys

Relaatiomallissa tiedon eheydelld tarkoitetaan sitd, ovatko tiedot todenmukaisia ja yksi-
kasitteisid. Tarkoitus on varmistaa, ettei tieto mene ristiin tai tuhoudu, eikd tietokantaan
jaé@ kummittelemaan orpoja tietoja. Eheys vaarantuu, jos esim. sama asiakas tallennetaan
kahteen kertaan tai asiakkaasta 10ytyy kaksi eri osoitetta eika tiedetd, kumpi on oikein.

Mallissa on kaksi yleistd eheyssaantdd, avaineheys ja viite-eheys.

Avaineheys tarkoittaa, ettd taulun perusavaimen osana olevan sarakkeen arvo ei saa olla

tyhjad (NULL). Toisin sanoen perusavaimen arvo on pakollinen.

Viite-eheys tarkoittaa, ettei tietokannassa saa olla tietoja jotka eivat viittaa mihinkdan eli
“orpoja” tietoja. Jos esim. tietokannasta poistetaan asiakas, jolla on vield maksamatto-

mia laskuja, ja&vat laskut roikkumaan ja viite-eheys sarkyy.

Tiedon eheyden vaatimukset kannattaa ottaa huomioon jo tietokannan suunnitteluvai-
heessa. Taytyy tarkoin mééritelld esimerkiksi mitd nimikkeitd kaytetddn millekin tuot-
teelle, eivatkd ndmd saa mennd sekaisin. Useimmat relaatiokannat mahdollistavat ny-
kyisin viite-eheyden valvomisen méarittamalla kantaan eheysrajoitteet, joita ei voida

ohittaa.

(Lahiverkkopohjaisten relaatio...)
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34 Oliot ja ALMA

ALMA on Olio-orientoitunut relaatiotietokanta. Tamé tarkoittaa, ettd sen tietoja kasitel-
l4&n olio-objekteina. Kayttolittymdn osalta se ilmenee siten, ettd mallinnettu reaalimaa-

ilma néhdaan myos olio-objekteina.

-J'g AIA100101 BA-10101A UUNIALUE HIILIVETY
=-#2 AT100101 BA-10101A/8 KAASUNHAISTAJAT
----- & AT100101 (ALl --= PA33.PA33.03.0) I/O-positio
ﬂ(.r AT100101 (MACM 2x1,5+2,5 ) Kaapeli
:d(.r AT100101 (MCMK 2x2,5+2,3) Kaapeli
=& AT100101 24V
e @—6 (I/O: [Ei valittu], [Ei valittu] --= [Ei val
& — 7 (I/O: [Ei valittu], [Ei valittu] --= [Ei val

KUVA 8. Oliot

Kuvassa 8 on esilld ALMAnN olio-objekteja. Ylimpand on automaatiopositio-objekiti,
sen alla laitepositio-objekti, sitten 1/O-, johdin-, osa- ja litinobjektit. N&ihin jokaiseen

objektiin on sidottu niiden omat attribuutit eli tiedot.

Kuva 8 voidaan esittdéd tauluina, jotta asiasta saa paremman késityksen.

automaatiopositio nimi
AlA100101 BA-10101A UUNIALUE HIILIVETY
| laitepositio nimi
AT100101 BA-10101A/B KAASUNHAISTAJAT

I 1/0-objekti kytkentatunnus

I— —

I AT100101 (AI1 --> PA33.PA33.03.0) I/O-positio

| johdinobjekti tyyppi

I AT100101 (MCMK 2x2,5+2,5) Kaapeli

|

| johdinobjekti tyyppi

| AT100101 (MACM 2x1,5+2,5) Kaapeli

|

I osa-objekti tyyppi
AT100101 24V
I liitinobjekti liitanta
I —-— -
I 6 (I/0: [Ei valittu], [Ei valittu] -->
| liitinobjekti liitanta

7 (I/0: [Ei valittu], [Ei valittu] -->

KUVA 9. Olio-kayttéliittyméan taulukkoesitys
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Automaatiopositio on tissd tapauksessa diti ja siihen on sitten sidottuna useampi lapsi.
Laitteen osiksi katsotut objektit, kuten sen johtimet ja liitokset, tulevat saman laiteposi-

tio-objektin alle.

Objekteilla on sama positiotunnus, koska ohjelma automaattisesti nimedé laitepositioi-
den alla olevat objektit samalla tunnuksella. Tunnus generoidaan automaattisesti auto-
maatioposition mukaan. Kahta samaa automaatiopositiota ei voi olla, tdmd on yksi mo-

nista keinoista varmistaa tietokannan eheys.

Attribuutit ovat liitoksissa vain tiettyyn objektiin. Kuten kuvassa 10 on havainnollistet-
tu. Automaatiopositio-objektiin on sidottu siihen liittyvat tiedot ja ne ovat nahtdvissa
attribuutteina. Kuvassa 10 on BZ101102 PILOT-politimen automaatiopositioon sidotut
attribuutit.

@ Automaatiopositio | 8 Tyyppi | & Yiempi | /8 Dokumenttilinkki
© Tunnus [82101102 3
Nimi  BA-10101A PILOT A2
Pl-kaaviotunnus | NP0-10396_1
Tunnus kirjainosa |8
Valvonta-aika (open, start) [s] 10
Jarjnro. 101102
Valvonta-aika (close, stop) [s] 2

Toimintaraja | LIEKKI

Tapahtumatyyppi | ALARM

automaatiopositio nimi Invertoi tila (o)

BZ101102 BA-10101A PILOT A2 Tapahtumateksti | VALELIEKKI (A11

Tapahtumatyyppi 2

Invertoi 2 tila (0)
Tapahtumateksti 2 |EI SYTY (A12)
Tapahtumatyyppi 3

Invertoi 3 tila (0)

Tapahtumateksti 3 | LIEKKI SAMMUNUT (A13)
Tapahtumatyyppi 4
Invertoi 4 tila (0)
Tapahtumateksti 4 EI SAMMU (A14)
TAPAHTUMA- JA NAYTTOTIEDOT
Valvomotunnus

Operointinayttd

KUVA 10. Automaatioposition attribuutit

Attribuutit ovat siis sidottu objektiin ja objektit ovat vuorovaikutuksessa keskendan.

Tata on Olio-orientoitunut relaatiotietokanta.

(Neste Jacobs Oy, asiantuntija)
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35 SQL

Structured Query Language on tiedonhallintakieli, jota kéytetddn relaatiotietokantojen
kyselyissd, péivityksessa ja hallinnassa. Sen awvulla voidaan tietokantaan tehd& erilaisia
hakuja, muutoksia ja lisdyksid. Kielen ensimmédinen versio Kehitettin vuonna 1974 ja
uusin 2011.

SQL ei ole sowvellusten kehittamiseen tarkoitettu ohjelmointikieli, vaativampaan sovel-
lukseen kéytetddn iséntdkielend yleensd jotain kehittynyttd ohjelmointikieltd, johon SQL
upotetaan. SQL on ns. ei-proseduraalinen kieli. Tama tarkoittaa, ettd silld kerrotaan mita

tietoa haetaan, eika sitd miten haetaan.

Seuraavaksi esimerkki SQL:n késkyistd. Tiedon Kasittelyyn kaytettavistd kaskyista tér-
keimmét ovat:

SELECT  haetaan valittu osajoukko yhdestd tai useammasta taulusta
SELECT tilausnro FROM TILAUS WHERE kpl > 1

Komennolla valitaan TILAUS-taulusta ne rivit, joissa tilausnro tdsmé& where-osassa
annettuun ehtoon.

UPDATE  késkyllda voidaan paivittdd olemassa olevaa tietoa
INSERT  lisdtadn uusia tietoja tauluun

DELETE ylimd&rdisen tiedon poistaminen

Lisdaksi on vield tiedon madrittelyk&skyt joilla voidaan luoda uusi taulu, muokata sen
rakennetta tai poistaa taulu. On olemassa myos valvontakomennot, joilla voidaan hallita

kéyttdjien oikeuksia taulujen kayttoon.

SQL on edelleen suosituin tiedonhallintakieli vaikka se ei ole tdydellinen. Lahes kaikki
jarjestelmédn  valmistajat  tekevat Kieleen laajennuksia.  Eri  valmistajien  SQL-
yhteensopivuus patee siis vain perusteiden osalta ja sowvellusten siirrettavyys karsii ta-

man takia.

(L&hiverkkopohjaisten relaatio...)
(SQL, Structured Query Language)
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4 ALMA

4.1 Perustiedot

ALMA on nimitykseltddn ns. tietdmyshallintajarjestelmd teknisen tiedon ja tapahtumien
elinkaarenaikaiseen hallintaan. Se sisaltdd suuret maarédt toimintoja ja sitd voidaan kéyt-
tad teknisen suunnittelun monilla alueilla. N&itda ovat mm. tydtapojen yhtendistaminen,
standardointi, suunnittelu, projektien ja dokumenttien hallinta sek& kunnossapito, reaali-

aikaisesti.

Ohjelmiston kehitt4ja on suomalainen Alma Consulting Oy. Yritys toimittaa ja yllapitad
jarjestelmén ja siihen liittyvat palvelut. Kuten koulutuksen, kayttdonoton, tuen projekti-

palvelut, paakéayttajapalvelun ja tietokantahotellipalvelun.

ALMAN kéayttajalisensseja on prosessiteollisuudessa noin 7000 noin 300 yrityksessa ja

46 maassa. Se on ollut markkinoilla vuodesta 1986.

Neste Jacobs siirtyi vuonna 2009 kéyttdmaan nykyaikaisille laitteille kehitettya ALMA
NG -jarjestelméd. T&td ennen ké&ytdssa oli vanhempi versio joka ainakin MS Windows -

kayttoliittymaltddn ndyttdd olevan 1990-luvulta perdisin.

(ALMA ja Neste yhteistydssa...)
(ALMA Tuoteratkaisut)
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4.2 Katsaus tuoteperheeseen

ALMA-tuoteperhe kasittdd kokonaisen rykelman prosessitekniikan eri osa-alueille tar-

koitettuja jarjestelmid. Né&iden awulla on tarkoitus luoda ja yllapitdd tehtaan tai laitoksen

koko elinkaarenaikaista tiedonhallintaa ja dokumentaatiota. Kukin moduuli voi toimia

yksin tai niistd kootaan asiakkaalle sopiva kokonaisuus. Alla on selitetty tdmén opin-

ndytetyon kannalta olennaiset jarjestelmat.

CoreALMA ALMA -ohjelmistojen ydin. Se toimii viestintdrajapintana
tietojen vientin ja tuontin muiden jarjestelmien valilla.
Kaikki tuoteperheen muut osat liittyvat tietokantaan Co-
reALMAN Kkautta.

FieldALMA Kattaa laitoksen kaikki piirit, laitteet, kytkentatilat ja kentdn
tiedot. Tdma ohjelmisto on Neste Jacobs Oy:n instrumentoin-
tiosaston kéytossa.

WebALMA
Mobiiliyhteydet
ProcessALMA FieldALMA ElectALMA MechALMA
Prosessit Kenttilaitteet Sihkdistys Mekaaniset laitteet
ConstructionALMA MaintALMA HWACALMA DocALMA

Rakennus Kunnossapito w Dokumentointi

CoreALMA
ALMA®-ydinalusta dokumenttien hallintaan sekd vientid ja tuontia varten

Automaatio- ja kunnossapito- Toiminnanohjaus- ja
jarjestelmiit _materiaalihallintajarjestelmat

KUVA 11. ALMA-tuoteperhe (http:/mww.alma.fi/Suomeksi/Tuoteratkaisut)

Kuvasta 11 nakyy kaikki tekniikkan osa-alueet joihin ALMA:@a voidaan kéyttaa.

ProcessALMA

Hallitsee prosessituotetehtaan prosessi- ja laitossuunnittelun
mitoitustiedot sekd dokumentoinnin. Ka&sittdd virtaus- ja PI-
kaaviot, laite- ja instrumenttiluettelot, putkiluokat, virtaus-

tekniset mitoitukset ja toimintaprosessik uvaukset.



ElectALMA

MechALMA

ConstructionALMA

MaintALM A

HWACALMA

DocALMA

WebALMA

(ALMA Tuoteratkaisut)
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Séhkoistyksen ja sdhkon jakelun suunnittelu. Kattaa laitokset
kaikki keskukset, sahkolahdot, kytkentatilat ja muun sahkois-
tystiedon.

Kokoaa kaikki koneiden ja laitteiden tuotetiedot. Mitoitustie-
dot, varaosatiedot, rakennepiirustukset, asennuskuvat, manu-

aalit, kone- ja laiterekisterit ja viranomaisraportit.

Teollisuuskiinteiston  tiedonhallintaohjelmisto.  Moderni  huol-

tokirja, joka tukee kiinteiston kayttda ja kunnossapitoa.

Sisaltdd tarvittavat toiminnot teollisuuden kunnossapidon tai
huoltoliiketoiminnan  johtamiseen ja ohjaukseen. Kustannus-

seuranta, kalenterit, seisokkihuoltojen resursointi ja muuta.

Toimii taloteknisen tiedon kokoavana jarjestelmand, jolla
voidaan hallita myos erillisjarjestelmien tieto ja niiden kun-

nossapito. Keskuslammitys, vedenjakelu, ilmanvaihto yms.

Dokumenttien  hallintaohjelmisto.  Tydvéline  suurtenkin  tie-
tomaarien hallintaan, tehostaa tiedonhakua. Mahdollistaa do-

kumenttien muutoshistorian tarkastelemisen.

ALMAnN  yhteyteen rakennettu  www:-palvelinohjelmisto.
Mahdollistaa tietokantojen katselun reaaliajassa internetse-

laimen kautta, joko tietokoneella tai mobiililaitteella.
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4.3 Tietokannan malli
ALMAnN tietokantamalli vastaa samaa, kuin kohdassa 3.1 (Tietokanta ja...) kuvassa 1
on havainnollistettu. Koska kuva 1 on pelkistetty esimerkki, niin se ei ALMAnN tapauk-

sessa kerro koko totuutta.

Todellisuudessa tietokanta toimii suunnilleen néin:

r-——"=-""==-=-"=-=-=-=== 1
1
v |
|
1 ALMA o
<> | API |<{—>| Client l—?
- APl hoitaa - Kayttaja ja
v-arsmalsen ~ Annetut kiskyt ka}/ttollltt\(ma (PC
tietokannan . i tai muu laite)
Kkauk menevat APl:n
MmuoKkauksen Kisiteltaviksi
File server

KUVA 12. ALMA-tietokantajarjestelma

Kayttdja tekee muutokset instrumenttipiireinin  PC-kéayttolittymén valitykselld. Muutos
voi tarkoittaa uuden laitteen lisadmistd, kytkentGjen muutoksia, laiteposition muuttamis-
ta tai vastaavaa.

Kayttdjan koneella oleva ALMA-client vélittdd muutoskaskyt SQL-koodina APl:lle.
Tehokayttdja tai asiantuntija voi myds muokata tietokantaa suoraan PC:lta.

API Kasittelee kaskyt ja hoitaa varsinaisen tietokannan muokkauksen. Se pitéda huolen,
etté tieto tallentuu oikein ja pysyy tallessa. Talléin inhimillisid virheitd ei paase tapah-
tumaan.

API vilittad muutokset ja tietokannan tiedot takaisin ALMA-clientille, josta kayttaja voi
ndhdé ne.

Tiedostopahelin  (File Server) hoitaa tietokantaan liittyvat tiedostokytkenndt kuten
PDF-dokumentit ja AutoCAD-piirustukset.
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4.4  Kayttoliittymé

ALMA-jdrjestelmin tavoitteena on projektin tai laitoksen kaikkien instrumenttien suun-
nittelun hallinta yhdestd kayttolittymésta ké&sin. Kaikki asiat, olivat ne sitten laitteet,
projektitunnukset, kaapelit tai kotelot kasitelli&n objekteina. Jokainen muutos ja muok-

kaus tietokantaan tapahtuvat reaaliajassa. Eli kun kayttdja tekee muutoksen, se nakyy
toisille kayttajille heti.

Projektille luodaan automaatiopositiot joille annetaan laitteet, liittimet ja kaapelit. Kaa-
pelit kytketddn ja johdot vedetddn koteloihin, ristikytkentddn ja aina logiikkakorteille
asti. Kytkentdd tai muitakaan muutoksia ei tehdad yksi kerrallaan, vaan tarkoitus on hoi-
taa useampi samanaikaisesti. Jarjestelmdstd voidaan sitten generoida AutoCAD-kuvat
valmiiden pohjien kanssa.

Kun ALMAnN kaynnistdd, avautuu ensiksi kayttolittymd. Nakyviin tulee kolme ikku-
naa: kaksi tikapuuperiaatteella jarjestettyd ndkymaikkunaa ja yksi attribuutti-ikkuna.
Ohjelman harmaasta ylavalikosta ei 10ydy paljoa asetuksia. Sieltd tarkeimmat ovat la-

hinnd kielen valinta ja ohjeet. Kuvassa 13 on kayttolittymd avattuna, se on tarkemmin
nahtavissa liitteessa 1.

Tiedosto Nakyma Apuohjeimat 0 Asetukset Jarjesteima Ohje ED Uutisia, vinkkeja & ohjeita 28

F 1 R Xl ki - Nykytia | Gasa
Projekti (juuri) | | Hierarkia | & Projexti | & viempi
& B Projeki (juuri) ~ & & Hierarkia & "
£~ = B~ JALPRV PORVOON JALOSTAMO .~ =@ JALPRV PORVOON JALOSTAMO | v t8he
a # [ BIOPILOT #siirretaan# BIOPILOT i # ¥ KH_ISBL ISBL KYTKENTATILAT © Tunnus |PHCQ
w §» demo110921 Projekti [+] # B KH_OSBL OSBL KYTKENTATILAT
o =0 DEMO120827 Demo 8| ® £ MMUUNTAMOKYTKENTATILAT Mt |73 vmien wisinta
¢ # 0> EA00S0 Automaat styot satamassa ¢! # & JTER PTER TERMINAALIT Jarjestysnumero [101
u # [ JAL_ENERGIA Phooox -pre t N # & SAT SATAMA
@/ # U JALSLO PIENPROJEKTT EA ©| # & SLOSAILIOALUE Objektin tiedot | Id: 4624897 Luotu: 19.82013 10:43:06 nokelrei_ Nykytila
5 # U ALTLL PEOTLL PROJEKTIT & TKOTUTKIMUS JA KEHITYS Muutettu: 1982013 10:4306 nokelrei_ Nykytila 4
# £ JAL_TL2 KH03,KHO04,KHOS 2200-, 2800- JA 2900-Sarja # & TL1 TUOTANTOLINJA 1
# 0 JALTL2 KHO3_1 KH 7700- JA 9600-Sarja =& TL2 TUOTANTOLINJA 2 Lukitukset | Objektilla ei ole lukitulsia
# £ JAL_TL3 KH13 VALIAIKAINEN BIO2 SIRTO # 4" ALKY ALKY, 9800-sarja
# 00 JALTI4 HH-venttiiit # &7 FCC FCC, 2400-sarja
§» KH10-ALMAAN 3000, 10300, 10400, 104100, 104200, 104300 # @° FCC KH_1 FCC_KH_1, 7700-sarja

KUVA 13. Kayttéliittyma
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4.4.1 Kayttoliittyman nakymat

Nakymaikkunoissa tehddan objektien muokkaus. Ikkunat ovat vierekkéin ja objekteja
voi raahata niiden VAlilld jos halutaan siirtdd tai kopioida niitd. Ikkunat saadaan myos
synkronoitua, jolloin ne ndyttdvat samalta. VAlilld voisi olla hyodyllistd, jos nakyméik-
kunoita saisi useamman kuin kaksi auki samanaikaisesti. lkkunoihin saa auki erilaisia
nakymid. Liitteessa 1 vasemmanpuoleisessa ikkunassa on Projekti-nakymé ja oikeassa

on Hierarkia-nakyma. Kaydaan seuraavaksi eri nakymat lapi.

Hierarkia
Projekti
Dokumentti

Mappi
Raportti
Ratkaisu

Suunnitte lutyyppi

Tuotelaji
Haku

O < =0T e

KUVA 14. Nakymaikkunoiden nimitykset

Hierarkia

- grm— Hierarkia-ndkyméssa ovat laitoksen valmiit,
ierarkia

=@ JALPRV PORVOON JALOSTAMO

T I ——— ol jo kéytossa olevat osiot. Nama osat ovat
g8 M MUUNTAMOKYTKENTATILAT valmistuneet projekteista ja ne on ajettu lai-
+-d@ SAT SATAMA
#d& SLO SAILIOALUE toksen valmiiden jarjestelmien joukkoon.
& TKO TUTKIMUS JA KEHITYS
#-& TL1 TUOTANTOLINJA 1 Siitd on laajennettu TL2 ja SYRP 34000-
=@ TL2 TUOTANTOLINJA 2
#-@” ALKY ALKY, 9800-sarja sarja, jonka alla ndkyy kaksi automaatioposi-
=-&" SYRP SYRP, 34000-sarja . . ) o .
%@ ACA34002 BA-34001 SAVUKAASU HAPPI |  tiota. Ndkymdn osia ei saa muokata, ellei
#-@ AI34008 KIERTOKAASU ANALYYSIT

siihen ole patevaa syytd. Mallia saa kuiten-

KUVA 15. Hierarkia-nakyma kin ottaa



Projekti
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> Projekti (juuri)
=-{ JALPRV PORVOON JALOSTAMO
#-{» BIOPILOT #siirretaan# BIOPILOT
#-{» PECT BESSI Kevytbensiinin Isomerointi
#-£» PGOOxx TL2 FCC S2012 pientyot TEHTY2012
~{l» PHCN KARP3 automaation uusinta

R CQ RT3 uunien uusinta

;»-é' RT3 RT3 Uunien uusinta

@ AIA101202 BA-10101B SAVUKAASU CO

=@ ACA101101 BA-10101A SAVUKAASU HAPPI

Nama ovat keskeneréiset projektit.
Téahan kohtaan voidaan aloittaa
uusi projekti ja sille aletaan lisata
positioita. Tuotteistaminen, johdo-

tus ja muut tehd&an kaikki tassa.

KUVA 16. Projekti-nakyma

Dokumentti

=l Dokumentti
oG
& ALMA-ARTTU asetukset
el = DXF asetukset
: DXF_ALMA-C_I1_MESTExml Asetus
8 = DXF_S_NJ_NGZ 5aatdkaavioiden asg
~id Liitantalevyjen asetukset
Dokumenttipohjatyyppi
-2 Piirikaaviot Dokumenttipohjatyyppi
-2 SYMBOLIKORVAUS Dokumenttipohjatyypit
Dokumenttityyppi
-2l KAAVIOT Saato-ja log.kaaviot
~= NP3 NP3-PIRUSTUSSARJAT
#-= SYMBOLIKORVAUS Harjoitus
:H:P Symbolityyppi
#-{ CONTROL Control Diagram Symbols
:va JUNCTION BOXES Junction Box and Local Pa
KUVA 17. Dokumentti-nakyma

- £+

(y

s

Dokumenteista loytyvat kaikki tietokan-
nan yhteydessd olevan tiedostopalveli-
men sisaltdmat asiakirjat. Sielld on web-
palvelun xml-asetukset. Dokumenttipoh-
jatyypit, jota kéytetddn symbolikorvauk-
sessa. Dokumenttityypeissd ovat ohjeet,
todistukset, AutoCAD-piirustussarjat,
laiteluettelot, kojeluettelot, yritysten tuo-
tedokumentit jne. Symbolityypeisséd ovat
symbolikorvauksen kannalta olennaiset
AutoCAD-blokit.

Mappi
:? Mappi
=RdN) Ohje Mappil
----- “I  ALMA pikandppéinkomennot Ohje
""" “I  BUGIRAPORTOINTI
----- E  Dokumenttien tuonti ja linkitys Mallitiedosto
""" "1 POHJAKUVAN LISAYS Ohje
----- @ RAPORTIT_ALMA_NG_1.0 Pohja
----- “I  Symbolikorv. kojeiden kytk.piirustuksissa Ohje
:f::" ALMA Software -ohjeet kansio
L " FormulaOneHelp-en_EN.pdf Dokumentti

:f::" userinfo Mappi

=

27.11.2013 Tiedote kayttajille

= 17.02.2011 Alma -jarjestelma paivitetty versioon 10.7.1

Tésta kohdasta l0ytyvat
vield erikseen ALMAN
kayttajia mahdollisesti Kiin-
nostavat dokumentit. Samat
tiedostot l6ytyvat Doku-
mentti-ndkymasta mutta
taaltd ne loytyvat selkeam-

min.

KUVA 18. Mappi-nakymé



Raportti

L Raportti
=0
B piirimaarittely Raportti
=+-J RAPORTIT
:r.J DOKUMENTTIPUUN KAUTTA
L) EX-laiteluettelo Raportti
) Kaapeliluettelo{dokumenttipuun kautta
-] KOJELUETTELO_C Raportti
-] KAAPELILISTA Raportti
=+J SYMBOLIKORVAUS Kansio
=) SYMBOLL APU Kansio
B I0_SYMBOLI Raportti
E KYTKENTA_SYMBOLI Raportti

KUVA 19. Raportti-nakyma

Ratkaisu
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Tésta loytyvat erilaisten raporttien luomi-
seen kéytettavat pohjat. Ne ovat jonkin
kolmannen osapuolen luomia Java-
koodeja. Nailla saadaan luotua laitesarjo-

jen erilaiset luettelot, kuten kojeluettelot.

¥ Ratkaisu

#-J ALMA_NG Kansio

-0

=&~ ESIMERKKIOSASTO Kuvaesimerkit
=-@ PCA9000 Kuvapohjalla

=€ PTI000 Kuvapohjalla

; =@ PT9000 (__Painelhetin) Osa
-8 PVI000A Kuvapohjalla
#6” PY9000B Kuvapohjalla

H-&7 VANHAT! malliratkaisut

-4 PTO000.I (AIL --» PALRACK1L.CARD1.1) [/O-positio
:d(c PTO000 (___MACM 2x1.5+2.5 5IN) Kaapeli

:;J-"'g PCAS001a Symbolikorvaus, kokonainen kytkentaketju laitef
ﬂJJ H9201 Lampd&eristetty instrumentoinnin suojakaappi
=@ RISTIKYTKENTA Tila Kotelokuva, kuvapohja liitinryhmalla

Kohdasta loytyvat esimer-
kit. Paakayttaja tai asiantun-
tija lisda tdnne mallit joista
peruskayttaja voi saada vih-
jeita tai suoria ratkaisuja.
Tésta on hyotya uusille
tyontekijoille tai jos projek-
tiin lisataan jokin ennen

kéayttaméaton tyyppi.

KUVA 20. Ratkaisu-nakyma

Suunnittelutyyppi ja laitelajit

i Suyunnittelutyyppi

#- % Kenttatyyppi

""" £ Koontatyyppi

----- % Kustannustyyppi

5.

=@ YUDET Laitelaji

=9 A ANALYSAATTORIT

-‘Ja' F VIRTAUSKOIJEET

&R F2001 Virtauslahetin_mittalevylla
A F2002 Virtauslahetin_vortex
R F2003 Virtauslahetin_coriolis
@ VANHAT Laitelaji

#-38 Sovellustyyppi

----- | Tapahtumatyyppi

----- ) valintataulu

KUVA 21. Suunnittelutyyppi-ndkyméa

Taala loytyvat kaikki objektityypit. Inst-
rumentoinnin kannalta tarkeimpia ovat
laitelaji ja sovellustyyppi. Tyyppi méaraa
mitd attribuutteja kyseiseen objektiin liite-
tadn. Koska eri laitteisiin sidotaan eri tieto-
ja, niihin tulee myods eri attribuuttipohja.
Laitteilla ndmad nakyvat sitten tulostetussa
kojeluette lossa.



Tuotelaji

= Tuotelaji

=2 UUDET Tuotelaji

il?.'.] ASMAT Asennusmateriaali, mek. asennus

==

# 0 A Analysaattori

= L Pintakojeet

:W-I PINTALAHETIN Ei maaritelty

o @+ (I/O: Al [Ei valittu] --> AL VS)

© @ - (I/O: Al [Ei valittu] --> AL INPUT)
Cohe @ i (TE)

=R~

30 CAB_A Laitekaapeli

ﬂ(.u- KIAAM-RV 12%(2+1)x0,5 SIM Laitekaapeli

&€ MACM 2x1,5+2,5 Laitekaapeli

;l---?_'.] CAB_B Runkokaapeli

) CAB_C Sahkonsyottskaapeli

KUVA 22. Tuotelaji-ndkyméa
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Tuotelaji sisaltdd objektit jotka tu-

levat laiteobjektien alle. Naméa liit-

tyvét laitteiden kytkemiseen ja kaa-
peleihin. Taalé asetetaan laitteelle

sitd vastaavat liittimet, kunhan en-

sin tiedetddn tarkemmin, mika laite
on kaytossa. Siihen litetd&n sitten

signaalikaapelit ja sytttokaapelit

tarpeen mukaan.

Haku
P Haku Haulla voidaan etsid tietokannan eri osista kaik-
2@ PGBL HAKUJA kia sen eri objektityyppeja tai niiden attribuutteja.

""" # Arin_Hakulobbari_001 Jobbari

""" # 10 POSITIOT
#-# Jaanan ihaku

""" # KENTTAKOTELO TUNNUS

----- # Miian haku Jobbari

""" 4 PROSESSI TT2/KARP2/RVTO1

----- £ DCS POSITIOT Tama on erittdin kateva keino useiden tietynlais-
ten objektien yhtdaikaiseen muokkaamiseen, kos-
""" # Jaanan ihaku ka haetut objektit ilmestyvdt omaan ikkunaansa.
----- # laitepositio liitin Haku Jos halutaan vaikka lisaté tietynlainen kaapeli

,,,,, I3 Oton, Hakulobbari 001 Jobbari useaan eri laitepositioon, niin ensin haulla suoda-
""" # Oton_Hakulobbari 002 Jobbari | tetaan tulokset, sitten ne valitaan ja raahataan

KUVA 23. Haku-nakyma kaapeli yhtd aikaa kaikkiin.



4.4.2 Attribuutti-ikkuna
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Tama ikkuna on kéytanndssd koko ajan auki ALMA:n oikeassa laidassa. Siihen tulevat

nakyviin aina valittuna olevan objektin attribuutit. Tastd esimerkkind on automaatiopo-

sitio BZ101102 kuvassa 24.

@ Automaatiopositio | & Tyyppi ) & Ylempi ] S Dokumenttilinkki |

9 Tunnus [BZ101102
Nimi | BA-10101A PILOT A2

-

Pl-kaaviotunnus | NP0-10396_1

Tunnus kirjainosa | B

Valvonta-aika (open, start) [s] |10

Jarj.nro. | 101102

Valvonta-aika (close, stop) [s] |2

Toimintaraja | LIEKKI

Tapahtumatyyppi | ALARM

Invertoi tila (o)

Tapahtumateksti | VALELIEKKI (A11)

Tapahtumatyyppi 2

Invertoi 2 tila (o)

Tapahtumateksti 2 |EI SYTY (A12)

Tapahtumatyyppi 3

Invertoi 3 tila (o)

Tapahtumateksti 3 | LIEKKI SAMMUNUT (A13)

Tapahtumatyyppi 4

Invertoi 4 tila (o)

Tapahtumateksti 4 |E1 SAMMU (A14)
TAPAHTUMA- JA NAYTTOTIEDOT |

Valvomotunnus

Operointinayttd

KUVA 24. Automaatiopositio BZ101102 attribuutit

Tikapuuikkunassa on valittuna automaatiopositio BZ101102. Attribuutti-ikkunaan

mestyy silloin sen objektin tiedot.

Attribuutit ovat syotettyjd tietoja jotka halutaan liittdd objekteihin. Ne tulevat nakyviin

raporteissa ja generoiduissa instrumenttikuvissa, sielld missa tiedot halutaan nakyvén.
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Kuvassa 25 on esitetty laiteposition FT101101 attribuuttien vélilehti Tyyppi. Taalla
asetetaan laitteelle laitelaji. Laitelaji on se mikd madrad alas listatut attribuutit, jokaisel-

le laitetyypille on annettava omaansa vastaava laitelaji.

dasa
@ Laitepositio 8 Tyyppi l & Yiempi \ = Dokumenttilinkki ‘

Valittu | Linkkd | Lisatyyppi
@ FT101101 -

rivi 141 sarake 373

00 =

A Laitelaji l & Ylempi \ @ Kaytassa - lisatyyppi l

[»]

£ Riittamattdmat muokkausoikeudet .

® Tunnus |F2002

Nimi ‘Virtauslaihetin_vortex

PROSESSITIEDOT ‘ L

Kayttotarkoitus ‘

Prosessiaine ‘

Prosessiaineen olomuoto

KUVA 25. Laiteposition FT101101 laitelaji on F2002

Tietokantaan on syotetty ennalta tieto, ettd laitelaji F2002 on vortex-lahetin. Laitelajiin
F2002 on sitten sidottu vortex-lahettimille halutut attribuutit. Virtausldhetin FT101101

sattuu olemaan vortex-lahetin ja sille asetetaan sitten laitelaji F2002.
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Attribuutti-ikkunalla on muitakin toimintoja. Kuvien 25 ja 26 oikeassa yldkulmassa on
nakyvissd neljd ikonia. N&md ovat ikkunan muut toiminnot. VVasemmalta oikealle: ob-

jektieditori, grafiikkaeditori, import-tyokalu ja dxf-generaattori.

Grafiikkaeditorista ndkee laitepositioille tehdyt kytkennét karttana (kuva 26).

adoa
| Kytkennat sarakemerkinn6illa v‘ 9 Liitin O Johdin [V] Tulevat [V]Lahtevat []Jumpperit [] Erottimet [])aadyta
' i i i i i i i i i | Hieakia
1 1 1 1 ' JALPRV
Projekti (ouei) | Projekti (o) | Projekti Guor) | Projekti Guur) | Hiewkia | Hiemkia | Hiewkis | Hiemkia | it | Hemkia | KHISBL
JALPRV 1 JALPRV 1 JALPRV | JALPRV | JALPRV | JALPRV | JALPRV | JALPRV | JALPRV | JALPRV | KHI0
PHCQ | PHCQ | PHCQ | PHCQ \ KHISBL |, KHISBL , KHISBL |, KHISBL , KHISBL , KHISBL , KHI0OKO3I2PA
RT3 | RT3 | RT3 | RT3 | KHIO | KHIO KH10 " KHIO KHI0 KHI0 | pAR
FO1I0l | FHOLOl | K472 | K2 | KHIORK301 , KHIORK30l , KHIORK30l , KHIORK30l , KHIOKO3121p KHIOKO312Ip PA32
FTIO1I0] 1 FTI000 ' LOTTIMET | LOTTIMET | X X Y Y [ ) | pA32 o2 E
FTI0101 | FTionor |, Ll | am v D | RK301LILO4, LI2 | a2 | PAR : ! oe
A e A e T e A i iy
ik R ; B —TEY
s 5 A N |
Kenttdkotelo Runkokaapeli- Kytkentahuone KH10.
K472 liittimet pari Ristikytkenta RK301.
Viimeisena prosessiasema
101 (MACM 2 x 1,5 + 2,5 MUSTA) Laitekaapeli PA32 ja korttipaikka
1mu (I/O)
2si (I/0)
PE ([Ei valittu])
TE (TE)
+ (I/0: BO1, [Ei valittu] --> BO, COMMON)
- (I/0: BO1, [Ei valittu] --> BO, NO)
irti (TE)
PE (PE)

KUVA 26. Grafiikkaeditori ja FT101101 kytkentékartta

Alhaalla vasemmalla on avattuna laite FT101101, sekd sen johdot ja littimet. Kytkent&-
kartassa nékyvat samat liittimet ja johdot, ne on merkattu kuvassa nuolilla. Laite on
kytketty kenttdkotelon K472 littimiin. Siitd kytkentd jatkaa runkokaapelilla kytkentd-
huone KH10 liittimiin. Kytkentdhuoneessa tapahtuu sitten ristikytkentd ja viimein liitos
prosessiasemaan PA32.

Editorin tarkoituksena on antaa suunnittelijalle selv@ kuvaus, miten laitteen johdotus on

tehty. Sen awulla johdotuksiin voi myds tehdd muutoksia tarpeen vaatiessa.

Import-tyokalulla voi ajaa tietoja kantaan siihen tarkoitettujen taulukoiden awulla. Ja
dxf-generaattoria kédytetddn kun halutaan luoda AutoCAD:lla Kkatseltavia instrumentti-

kuvia. Generaattorista lisdd kappaleessa 5.
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4.5 Symbolikorvaus

Symbolikorvaus tarkoittaa teoriassa sitd, ettd tietokannan automaatiopositioista voidaan

luoda valmis AutoCAD-instrumenttikuva “nappia painamalla”.

Automaatiopositiolle on ensin asetettava pohjakuva linkkaamalla pohjakuvatiedosto

kyseiseen positioon, tama tehdadn raahaamalla (kuva 27).

=) Dokumentti
=3 Dokumenttipohjatyyppi
#-2) Piirikaaviot Dokumenttipohjatyyppi

El C VAU ipohjatyypit
LY PK POHJA 5L 1.dxf

=@ AIA100101 BA-10101A UUNIALUE HIILIVETY
= % AT100101 BA-TI0I01A/B RAASUNHAISTAJAT
& AT100101 (AIl --> PA33.PA33.03.0) I/O-positio

#€o AT100101 (MACM 2x1,5+2,5) Kaapeli

#-€e AT100101 (MCMK 2x2,5+2,5) Kaapeli

KUVA 27. Pohjakuvan liittdminen

Pohjakuva PK_POHJA 5L 1.dxf on AutoCAD:lla muokattu kuva, joka koostuu paikal-
leen asetelluista teksteistd joissa lukee placeholder tai replace. Naméa tekstit eivat ndy
generoidussa kuvassa. Kun ALMAssa asetetaan tietylle AutoCAD-blokille paikka-

attribuutti, se hakeutuu generoitaessa pohjakuvaan sille paikalle.

AutoCAD-blokit loytyvat dokumentti-nakymén symbolityyppien alta. Blokin maarittéa-

misestd on havainnollistava esitys kuvassa 28.

Dokumentti Attribuutti

= @ LOOF DKAWINGS LoOp Symbols @ Osa | & Viempi ' Dokumenttilinkki
# & CONTROL SYSTEM DCS and SIS I0-Cabinet Symbols Wi
=@ DEVICE Field Device Calculation Symbols
=@ ERIKOISET Symbolityyppi
& < BE.dxf Symboli
& < INSTRUMENT_SYMBOL_NOTE.dxf Symboli sarake 3/5
& <= KAHD-KENTTA.dxf Symboli *
b < KENT 001.2Lcxf2uLiitints ja Kaapeli, Symb| kit
D b < Symboli | 8 Tyyppi | 3 Dokumenttilinkki
J ch EOF PSpace=0 MSpace=41

Valitty Linkki Lihde/Kaohde
I & AT100101 o=

Projekti

= = AIA100101 BA-1101A UUNIALUE HILIVETY
= & AT100101 B4-10101A/8 KAASUNHAISTAJAT
& AT10010f (AIl --> PA33.PA33.03.0) I/O-positio
# € AT1001¢1 (MACM 2x1,5+2,5) Kaapeli
# € AT1001p1 (MCMK 2x2,5+2,5) Kaapeli
=& AT1001p1 24V
& - 6 (I/0: [Ei valittu], [Ei valittu] --> [Ei val
& -¥7 (1/O: [Ei valittu], [Ei valittu] --> [Ei val
=&
& — 1 (I/O: [Ei valittu], [Ei valittu] --> [Ei val
& — 2 (I/0: [Ei valittul, [Ei valittul --> [Ei val

KUVA 28. Blokin maarittaminen objektille
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Kuvan 28 dokumentti-ikkunasta on loydetty haluttu blokki KENT_001_ANAL.dxf, sen
voi nahd& attribuutti- ikkunassa. Blokki raahataan sille kuuluvalle objektille, tdssa tapa-
uksessa osa AT100101.

Osan ja blokin vélisen dokumenttilinkin toteutumisen voi nahdd kuvan 28 attribuutti-
ikkunan mustissa raameissa. Osa-objektit ovat niitd mistd instrumentti koostuu. Niille

linkataan AutoCAD-blokit ja niihin sidotaan my6s kytkentaliittimet.

Jotta symbolikorvaus toimii, ovat blokit ja pohjat oltava linkitettynd kaikille tarvittaville

objekteille. Liséksi objekteille on asetettava halutut attribuutit.

Ohjelma ei ole erityisen tarkka siitd, mika blokki taytyisi liittdd mihinkin osaan. Niita
VoI periaatteessa linkata mielivaltaisesti ja generoitu kuva voi silti ndyttdd oikealta.
Kaksi taysin samanlaista instrumenttia voidaan tehda usealla eri tapaa ja kaikki niista
ovat periaatteessa oikein.

Tamd aiheuttaa sekaannusta suunnittelijalle, koska ohjelma antaa likaa vapautta. Nope-
aa suunnittelutyotd haluttaessa tarvitaan selvat sévelet, miten laite tulee rakentaa. Yri-
tyksen on itse annettava tahan esimerkit tai sadnnot, joiden avulla suunnittelijat sitten

tekevat tyonsa.

Instrumenttikuva voi vaatia erittdin paljon hienoséatéd ennen kuin se on valmis.
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5 INSTRUMENTOINTI ALMA:SSA

Esimerkkisuoritus

Kaydaan lapi esimerkki instrumentoinnista ALMA:ssa. Projektin on tatd varten taytynyt
edetd siihen pisteeseen, ettd instrumentointi pystytddn toteuttamaan. Ta&méa ei ole ohje,

vaan enemménkin kuvaus siitd miten instrumentti luodaan ALMA:an.

Ensin taytyy lisatd olemassa olevaan projektiin automaatiopositiot. Ne voidaan luoda
yksitellen, mutta tehokkain tapa on ajaa ne Import-komennolla jostain valmiiksi luodus-
ta Excel-taulukosta sisdéan ALMA:an. Taulukko on alun perin luotu niin, ettd samalla
ajetaan tietokantaan my0s jokaisen automaatioposition attribuutit. Tarkastellaan liekin-
valvontapositiota B1Z34221 BA-34001 PAAPOLTIN 1.

— _ . Automaatioposition alle lisataan sille
ER/ZlSYRP SYRP, 34000-sarja
. =7 RT3 RT3 Uunien uusinta tulevat laitepositiot ja sovelluspositiot,

o @ BIZ34221 BA-34001 PAAPOLTIM 1
ﬂ‘a BL34221 _LL Laitepositio

#-# BTZ34221 Laitepositio jo ennakkoon tiedetdan, mita osia inst-
#-87 BTZ34221 Laitepositio . L .
@ BL34221_LL BA-34001 PAAPOLTIN 1 rumentissa on ja mitd se tulee suoritta-
""" @ BMS34221 BA-34001 PAAPOLTIN 1

@ BZ34221_LL BA-34001 PAAPOLTIN 1

kuvassa 29 rajattu mustalla. T&ssa siis

maan.

KUVA 29. Laitepositiot ja sovelluspositiot

BTZ34221 — laitepositioita on 2 koska instrumentti jatkuu generoidussa instrumenttik u-
vassa toiselle sivulle.

Sen jalkeen tehdaén laitelajien méaarittaminen. Kuvassa 29 olevat laitelajit:
o BL34221 X2005 Merkkivalo
o BTZ34221 B2001 Liekinvalvoja (molemmat)

Annetaan myos sovellustyypit:
o BL34221 LL N_F_S3000 Bindéarilahtd, ML-ohjaus DCS-BO
e BMS34221 N_F_MS1100S Huolto-ohitus, tapahtuma
o BZ34221 LL N_F_BZ1001 Liekinvalvonta, moottorilohkototeutus
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Laitelajit ovat tietokantaan ennalta ajettuja malleja, jotka nyt madraévat kunkin laitelajin

ja sovelluksen attribuutit.

Ne raahataan laitepositioihin kohdasta Sovellustyypit.

Sovelluspositioiden alle ei tule enempéa objekteja. Laitepositioiden alle tulevat osat,

littimet, kaapelit ja 1/O-positiot. Ensin katsotaan kentdn paéaty, eli osa-objektit.

L
(=)

p—
R~

2

TEAIIE

L34221_LL Laitepositio

COMPONENT (PDS_4BO) Osa
34221 Laitepositio

BTZ34221_24V 24VDC

BTZ34221 BUS BUS

BTZ34221_FEARTH F EARTH
BTZ34221_KY Osa

BTZ34221_mA mA
BTZ34221_RESET/RAMNGE RANGE/RESET
34221 Laitepositio

BTZ34221 FLAME FLAME
BTZ34221_READY (FAULT) FAULT

..... (‘ BZ

----- @ BL34221 LL BA-34001 PAAPOLTIN 1
----- @ BMS34221 BA-34001 PAAPOLTIN 1

34221_LL BA-34001 PAAPOLTIN 1

KUVA 30

. Osa-objektit

Instrumenttikuvassa osat sijoittuvat kental-
le ja kytkentdhuoneisiin. AutoCAD-
blokkeina ne kasittdvat varsinaiset proses-
si-instrumentit, liittimet, koekaapit, johdot,
ristikytkennan ja syoton. Osa kuuluu sille
laitepositiolle mink& alla se on projekti-

puussa.

Kuvan 30 ylin osa COMPONENT (PDS_4BO) otetaan tuotelaji-puusta. Se sopii liitti-
miltddn merkkivalon BL34221 LL yhteyteen. Sitten osaan linkitetddn symbolikirjastos-

ta AutoCAD-blokki joka vastaa merkkivaloa instrumenttikuvan kentta-osiossa, kuten

kuvassa 28 on aiemmin esitetty. Samalla tavalla ositetaan kaikki loputkin laitepositiot.

Tata ennen suunnittelijan tulee toki tietdd, miltd valmiin instrumenttikuvan tulee néyttaa

edes suurin piirtein, jotta osataan varata oikeanndkdiset blokit oikeaan paikkaan.

5@
= o
5@

@ [

34221 BA-34001 PAAPOLTIN 1
BL34221_LL Laitepositio

-4 BL34221_LL (BO1 --> GP01.10.114) I/O-positio

BTZ34221 Laitepositio

@ SEC_BZ34221_LL (BI2 --> SYRP1.1.4.21) [/O-positio

I/0O-positiot ovat kuvassa 31
keltaiset objektit. Niille on pro-
jektin aikana suunniteltu paikat

& BTZ34221 (AIl --> GP01.8.3.0) /O-positio 1/0-korteissa ja blokit sijoittuvat
BTZ34221 Laitepositio i . . . .
~-d BZ34221_LL (BIL --> SYRP1.1.3.21) I/O-positio instrumenttikuvien oikeaan lai-

taan.

KUVA 31

. I/O-objektit

Tiedot ovat luettavissa attribuutti-ikkunasta. Kuvan 1/0-objektille BTZ34221 on varattu

analogiasignaali All. Sen Prosessiasema on GP01, korttikehikko 8, korttipaikka 3 ja

korttikanava O.
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Kaapelointi tapahtuu littdmalla kytkentaliitos johtimeen ja johdin litetddn sitten seu-

raavaan kytkentéliitokseen.

Kuvassa 32 on merkkivalon

&4 BL34221_LL (BOL --» GP01.10.11.4) I/O-positio

= — 1my ([/O)

----- & — + {I/O: BOL, [Ei valittu] --> BO, COMM
----- & — - (I/O: BOL, [Ei valittu] --= BO, NO)

----- = PEJ(PE)
KUVA 32. Johtimien kytkenta

3422 L LL Laitepositio BL34221 LL johdotus, mikd on yksi

=G BL34221 1L (MACM 2x 15 + 2,5 MUSTA) Laite§ johdinpari + hairidsuoja TE. Osan

— ) — 2 l1/0) littimilta tehdaan linkki (siniset nuo-
7 PE |[Ei valittu]) let) johtimeen. Sen jalkeen johdin
W i 3]
=% COMPONENT (PDS_4BO) Osa voidaan linkittdd eteenpdin. lkdan

kuin kaapelia kytkettdisiin. Kaapeliksi
""" « i) (TE) on valitu MACM 2x1,5+2,5 MUSTA

laitekaapeli.

Merkkivalo on esimerkkind yksinkertainen mutta esimerkiksi liekinvalvojan kaapelointi

on toteutettu 7-parisella erikoiskaapelilla. Molempien laitepositioiden osista tehddén

linkki kaapelille.

=@
=-# RL Liittimet
€ R-382 (KIAAM-RV 48*(2+1)*0.5) Runkokaapeli
=& L1 (KK-PARISUOJA (1A - 48D) EXD) Riviliittimet
..... — @ — 13 {L;O)
----- — @ — 1b (/O)

..... @ 1d ([Ei valittu])
----- — @ — 23 ([JO)
----- — @ —2b (YO)

..... @  2d ([Ei valittu])
----- — @ — 33 YO
----- — @& —3b (JO)

..... @  3d ([Ei valittu])
..... — @ — 4z ([/O)
----- — @ — db (UO:]

KUVA 33. Kenttakotelo

Sitten kaapeli linkitetd&dn eteenpain
kenttékotelolle jos sellainen on,
kuten tdssd tapauksessa. Kenttako-
telo sitten listaa tulevat linkit sen
riviliittimille, kuten kuvassa 33.
Projektissa on tita ennen toki
suunniteltu, mika instrumenttikaa-

peli littyy mihinkin riviliittimeen.

Kuvassa on ylhdalla vield mainittu KJAAM-RV 48*(2+1)*0,5 -runkokaapeli. Tama

sitten jatkaa kotelolta eteenpdin kytkentdhuoneeseen ja ristikytkentddn, kuten kuvan 26

grafilkkaeditorissa on esilli. Kaapelien linkittdmista jatketaan sitten niin kauan, kunnes

tullaan 1/0-korteille.
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Jos edelliset osiot on tehty oikein, voidaan generoida valmis instrumentointikuva.

Generointia varten automaatiopositio tarvitsee pohjakuva-dokumentin. Eli se pitaa lisata
vilmeistddn t&ssé vaiheessa. Jos instrumentti tarvitsee kaksi sivua, niin sitten lisatdan

toinen pohjakuva.

Annetaan viimeistadn tassd vaiheessa blokeille paikat, joka tapahtuu antamalla paikka-
tieto attribuuteissa. Sitten dxf-generaattorilla lisdtadn uusi dokumentti joko palvelimelle
tai oman koneen kovalevylle. Télld tavoin ohjelma tekee ns. paikkavarauksen generoi-

tavalle dokumentille.

Liitteessé 2 on BIZ34221 kaikkine osineen. Siihen on lisitty pohjakuvat ja valittu AL-
MA:n yhteydessé olevalta tiedostopalvelimelta SYRP 34200-sarja, johon dokumentti
generoidaan.

Valmis, generoitu instrumenttikuva on litteessa 3. Instrumentti jatkuu toiselle sivulle

jossa on lisaksi merkkivalo.

BTZ34221 osat loytyvat nimettyind instrumenttia kuvaavan laatikon sisaltd, omilla kyt-

kennoilladn varustettuna. Vertaamalla liitettd 2 ja 3 nahdd&n mistd kukin osa loytyy.

Ndin tietokantaan luodaan yksittdinen laite ja sille generoidaan instrumenttikuva. Kuvaa

voidaan tarvittaessa vielda muokata AutoCAD:lla.
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6 TIETOKANTOJEN KAYTTO

6.1 ALMA:n kayttdminen

Instrumentin generointi esimerkissa on huono ndaytds ALMAnN ominaisuuksista. Siind
tehtiin ja generoitiin yksi instrumentti. Ollakseen taydellinen, piiriin tarvitsee asettaa
kaikki oikeat attribuutit kaikille objekteille. Myos kayttoliittyman kéayttdminen taytyy
osata. Pitaa tietdd, mitd kannattaa muokata ja mihin vield ei kannata koskea. Sit4 ei opi

kuin tekemalld. Olisi erittdin tehotonta tehd& suuren laitoksen sadat piirit talla tapaa.

Yksi tapa tehostaa tyoskentelyda on haku-toiminnon kayttd. Silld saadaan suodatettua

useita objekteja kéasiteltdvaksi samaan aikaan. Attribuutit, kaapeloinnit, laitepositiot ja
litokset voidaan tehdd samaan aikaan kaikkiin. Lisaksi, kun tiedetddn etukéteen miten
yksi instrumentti koostuu, voidaan kaikki samanlaiset instrumentit tehda kopioimalla.

Tama keino on hyddyllisin jo valmiina tietokannassa olevien tietueiden muokkaukseen.

Vield yksi, ehdottomasti tehokkain keino, on Import-toiminnon kéyttdminen. ALMA:N
objekteilla ja attribuuteilla on kaikilla oma tunnuksensa, oma pédavain. T&ta avainta
kaytetadn tietueen paikantamiseen. Excel-taulukossa oleva avain maaraa, mihin siina
lukevat kenttdtiedot kohdennetaan ALMA-tietokannassa. Néin voidaan ALMA:an ajaa
automaatiopositiot, laitteet, kytkennat, attribuutit, kaikki. Ongelmana on se, etta tam-

mdinen Excel-taulukko pitad ensin osata tehdé.
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6.2 Excel-taulukot ja import

Neste Jacobsissa kéytetddn import-tapaa paikoittain. Kéytannossa kaiken tiedon ajami-
nen Excel-taulukoiden awvulla onnistuu, mutta muokkaaminen tehdd&n ALMA:sta kasin.
Ongelma tulee eteen lahinnd kytkentdjen tekemisessd. Ristikytkenttja ja muita on niin

paljon, ettd semmoisen taulukon tekeminen ja tarkistaminen on tyolasta.

Alla esimerkkikuva 34 1/0O-positioiden import-taulukosta. Siind on kymmenen saraketta.
Yiimmalla rivilli on ALMANn avaintunniste ja niiden alla sisdaén ajettavat tiedot. Va-
semmalta oikealle, ensin tulevat objektit: automaatiopositio, laitepositio ja 1/O-positio.
Sen jalkeen tulee objekteihin sidotut attribuutit, eli 1/0-kortin kytkentétiedot.

INSTRUMENT HOB HOB I0TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG

PARENT PARENT ANSWER ANSWER ANSWER AMSWER ANSWER ANSWER AMSWER ANSWER

LOOP INSTRUMENT  I0TAG I0TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG 10TAG

ALMA CODE ~ ALMA CODE ~ ALMA CODE * ALMA F ¥ ALMA IO CABINET * ALMA PROCI * ALMA_CARD ¥ ALMA CARD v ALMA_ ~ ALMA CARD TYPE ¥
HS 107121 HS101121_C HS101121_C BI1 KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKO3 014 02 2 SOI-1624_Exd
BlZ10m21 B210M21 LL Bamz LL BN KHID_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI oJanz 3 SDI-1624_Exd
HS101122 HS101122_0 HSIM22_0  |BNn KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI 01.Ja 0z 4 SDI-1624_Exd
HS101122 HS10M122_C HS10M22_C Bl KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI 01.Ja 0z 5 SDI-1624_Exd
BlZ10mz2 B210m22_LL BZI0M22_LL  |BN KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI 01.Ja 0z [ SDI-1624_Exd
HS101123 HS101123_ 0O HSI0M23 0 |BNl KHI0_LK307-1E FT3_SIS1 FaCkD3 01.Ja 0z 7 SDI-1624_Exd
HS101123 HS10123_C HS10M23_C El1 KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI 01.Ja 02 8 SDI-1624_Exd
BIZ10M23 BZ210M23_LL BZ2I0M23 LL  |BN KHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKDI 0102 9 S0I-1624_Exd
HS101124 HS101124_0O HSI0M24 O |BN KHI0_LK307-1E RT3 SIS RACKDI 0102 10 S0I-1624_Exd
HS101124 HS10124_C HS10M24_C El1 KHI0_LK307-1E RT3 SIS RACKDI 0102 1Ll S0I-1624_Exd
EIZ10m124 BZ10M24_LL BZI0M24 LL  |BN KHI0_LK307-1E RT3 SIS RACKDI 0102 12 S0I-1624_Exd
HS101125 HS101125 O HSI0M25 0 |Bi KHI0_LK307-1E RT3 SIS RACKDI 0102 13 S0I-1624_Exd
HS101125 HS10M125_C HS10M25_C El1 KH10_LK307-1E RT3 _SIS1 RACKDI 01 .Ja 02 L) S0I-1624_Exd
BIZ10125 BZ10M125_LL BZI0M25 LL  |BN KHI10_LK307-1E RT3 SIS RACKDI 01 .Ja 02 15 SDI-1E24_Exd
HS101126 HE101126_0 HSI0M26E O BN FHI0_LK307-1E RT3_SI51 RACKD3 03 JA 04 1 S0I-1624_Exd
HS101126 HS10126_C HS10M26_C Bl FHI_LK307-1E RT3_SI51 RACKD3 03 JA 04 2 SOI-1624_Exd
BIZ10M26 BZ10M26_LL BZI0M26_LL  |BI FHI_LK307-1E RT3_SI51 RACKD3 03 JA 04 3 SOI-1624_Exd
HS101127 HE101127_0 HS10M27_0  |Bi FHI_LK307-1E RT3_SI51 RACKD3 03 JA 04 4 SOI-1624_Exd
HS101127 HS10127_C HS10M27_C BI1 FHI0_LK307-1E RT3_SIS1 RACKO3 03 Ja 04 ] SOI-1624_Exd
BIZ10M27 B210M27_LL B210M27_LL  |Bi FHI0D_LK307-1E RT3_SIS1 RACKO3 03 Ja 04 [ SOI-1624_Exd
HS101128 HS101128_0 HSIM28_ 0 |Bi KHID_LK307-1E RT3_SIS1 RACKO3 03 Ja 04 7 SOI-1624_Exd

KUVA 34. 1/0-import -taulukko

Téaméan kaltaisilla taulukoilla voitaisiin  kaikki tiedot ajaa tietokantaan. Ainakin 1/O-

tietojen tapauksessa ndin tehdaan NJ:lIa.

Ongelmille jaa kuitenkin tilaa vield jalkeenpdin. Tietojen muokkaaminen on hidasta.
Kun sattuu inhimillinen virhe, kokematon tyontekijda muokkaa laitepositiota vadrin, niin
viite-eheys sarkyy. Kaikki positioon liitetyt linkit ja attribuutit viittaavatkin nyt paik-
kaan mikd ei endd ole silla nimelld. Tamd ongelma tulee esiin jossain vaiheessa ja se

pitad korjata manuaalisesti, katsomalla taulukosta ja syottamalla tiedot kasin.

Syksyllda annetuista tehtavista jotkut jaivat ajatuksen tasolle tai kesken. Tastd on seuraa-

vaksi yksi hyva esimerkki, joka littyy taulukoihin.
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Tehtavand oli luoda helposti tulkittava, yksinkertainen ja toimiva Excel-taulukkopohja
ulkomaisen alihankkijan tyostettdvaksi. Taulukoon taytettdisiin kaikki projektin laitepo-
sitioiden attribuutit. Lisaksi se olisi pitinyt saada ladattua suoraan ALMA:an import-
komennolla. Alihankkijan tulisi vain katsoa oikeat attribuutit laitetiedoista, tayttdd ne

taulukkoon ja lahettdd taulukko takaisin.

Kuten olettaa voi, ongelmia on paljon. Yhteisen kielen puute, sdhkopostiviestinnan kan-
keus, valimatkat jne. Alihankkijalle ei anneta ALMAN muokkausoikeuksia koska heité

ei ole opetettu kéyttdmaan jarjestelmaa.

Tehtava oli helppo ymméartdd mutta kdytanndssa vaikea toteuttaa. ALMA:sta saatiin
export-komennolla jonkinlainen taulukkopohja, mita lahdettiin muokkaamaan. Mutta
ALMAN laitepositioita on erilaisia ja jokaisella oma attribuuttipohjansa. Attribuutteihin
littyvat padavaimet voivat olla samoja eri laitteilla ja aiheuttaa ristiriitoja import-
komennossa. Attribuuttien jarjestys vaihteli eri laitteilla, oli hidasta 16ytdd yhtenevéiset
osat. Jos Excelin rivit k&&nnetddn pystyasentoon, ALMA ei endd tunnista avaimia. Nait4
ongelmia riittdd loputtomiin. Tuli selvaksi, ettd tahdn tehtdvaan tarvittiin kokeneempaa

taulukontek ijaa.

Kuitenkin varmasti useita vastaavia taulukoita tehdd&n ja muokataan projektin kuluessa.

Joihinkin on valmiit pohjat ja toisiin ei. Uusien pohjien luominen on hidasta ja vaikeaa.
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6.3 Projektinhallinnan ongelmat

Projektissa tydskennelladn ns. hallitsemattomassa ymparistossd. Koko organisaation
suurta tietomadraa tyostaa joukko tyontekijoitd, jotka kayttavat siihen eri systeemejd ja
dokumentteja. Systeemit kantavat mukanaan turhaa dataa, mik& niihin on jaanyt paivi-

tysten ja vaéran kayton takia.

Uuden projektin alkaessa, suuri maara tietoa keratadan yhteen eri dokumenteista ja sys-
teemeistd. Tieto tallennetaan erilaisiin muotoihin, kuten Excel, Word ja AutoCAD-

dokumentteihin. Namé ovat enimmékseen projektikohtaista tietoa eiké niitd pidetéd ela-
mankaari-dokumentteina, eli niitd ei paivitetd sen jalkeen, kun ne on luowutettu asiak-

kaalle.

Tieto on tallennettu johonkin valmiiseen pohjaan tai kayttajan omien mieltymysten mu-
kaan. Tiedostot nimetd&n ilman minkdanlaista yhteistd kéytantda ja ne tallennetaan
kayttajien tyokoneiden kovalewvyille, vieldpa useisiin eri kansioihin. Kun projekti etenee,
useampia tyontekijoitd tulee mukaan ja he tarvitsevat informaatiota. TyOntekijat jakavat
aiemmin muokattuja tiedostoja keskendan ja niitd muokataan taas lisdd uusien mielty-

mysten mukaan. Taméa toistuu useasti projektin aikana.

Samaa tietoa toistetaan useasti ja muokataan projektin edetessa. Tieto ei valttdmatta
muutu niin ettd se olisi vaarin, vaan niin ettd siitd tulee hajanaista ja vaihtelevaa niin

sisalloltdan kuin muodoltaan.

Hajanainen tieto vaikeuttaa projektinhallintaa ja organisaation kykya suoriutua tehtévis-
ta. Tiedon laatu heikkenee ja virheiden mahdollisuus on suuri. Tietoa on vaikea jaljittaa
ja hallita, eikéd se palvele ketddn niin kuin pitéisi. Pienid muutoksia ei dokumentoida ja

ne jaavat hetkeksi vain muokkaajan omaan paahédn, kunnes katoavat kokonaan.

Ongelmaan ei ole selvda ratkaisua. Tama johtuu lahinnd Kiireellisista aikatauluista ja
siita, ettei selkedlle tiedonhallinnalle ole esitetty vaatimuksia. Ainoa vaatimus on, ettd
tieto on virallisten standardien mukaan oikein ja se on toimitettu ajallaan virallisten do-

kumenttien muodossa.
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Nykyadn suurin osa tiedosta paatyy jonkinlaiseen suunnittelujarjestelmaan, missa viral-
lisesti toimitettavat dokumentit luodaan ja julkaistaan. Dokumentit ja tiedot tallennetaan
oikein ja niitd voidaan kayttad uusiksi. Talld hetkelld eletddn kuitenkin siirtyméaikaa,
missé paperidokumentit, tiedostot ja tietovarastot eldvat samanaikaisesti. Tama tekee

tiedon hallinnasta vahinta&dnkin vaikeaa, vaikka kaytdssd ovat tietokantapohjaiset suun-

nittelujarjestelmét.

Suurimpana ongelmana kaupallisissa suunnittelujérjestelmissg, on niiden tarkoitus olla
mahdollisimman laajakéyttoisia. Ne palvelevat tiettyd kayttdtarkoitusta johonkin pistee-
seen asti. Sen jalkeen kaikki pitad muokata kéyttden jonkinlaisia raporttitydkaluja, oh-
jelmointikielta tai kolmannen osapuolen ohjelmaa. Tamé vaatii taas erikoisosaamista,
eikéd pelkk& automaatiosuunnittelijan koulutus vaktaméatta ritd. Suunnittelijan taidot,

keskittyminen ja tydbmoraali uppoavat loputtomaan tiedonhallintaan.

(Neste Jacobs Oy, asiantuntija)
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7 TYON TARKASTELU JA LOPPUSANAT

Tiedonhallintaan liittyvat ongelmat ovat periaatteessa nakyméaton ongelma mutta ne
tuntuvat tuloksessa sitdkin kovemmin. En olisi itse tiennyt ndiden ongelmien olemassa-

olosta ilman tydnohjaajan kanssa kaytyja keskusteluja.

Téaméan tyon suurin haaste oli minulle lahes téysin uuden asian oppiminen ja ymmarta-
minen. Tietokantoja ei oltu juuri kasitelty opiskelun aikana, koska ne eivat ensisijaisesti
kuulu automaatioalan péékohtiin. Tietokannat ovat enemman tietotekniikan ja jarjestel

maasiantuntijoiden heinid. Nyt oli kuitenkin pakko astua rajojen yli ja opetella uutta.

Alussa tietomddra tuntui raskaalta ja sitd oli vaikea kasitelld. Kuitenkin ajan kanssa se

alkoi selvitda ja arvokkaan tyokokemuksen myota pystyin aloittamaan tyon kokoamisen.

Toisena haasteena oli tyon rajaaminen. Kuinka pystyn kirjoittamaan aiheesta tarpeeksi,
kuitenkaan menemétta lilkaa yksityiskohtiin. Tarkoituksena oli opastaa lukija ymmar-
tdmddn kahta eri maailmaa, instrumentointia ja tietokantoja. Kuinka ndma ovat yhteis-
tydssd ja miksi on hyva tietdd molemmista. Tyon kokoamiseen ei annettu rajoitteita tai

ohjeita. Minun tuli Kirjoittaa siita niin, etta itseni kaltaiset noviisit ymmartaisivat sen.

Mielestani tydssa on hyvin esilld ajatusten herattdminen. Insindorin tulee olla kiinnostu-
nut asioista hieman pintaa syvemmaltd ja pitdd katse kehityksessd. Ongelmat on tuotava

esiin, jotta ratkaisu niihin lahtee hautumaan.

Heikompana puolena tydssd on mielestdni ymmérrettdvyys. Tyota kannattaa tarkastella
samalla kun itse tyoskentelee ALMA:N parissa. Tietenkdan kaikilla ei tdhan ole mahdol-
lisuutta. Jarjestelméssa on niin paljon omia kasitteitd, ettd ilman k&ytdnnon kokemusta

niistd on vaikea saada koppia.

Mielestani tyd saawvuttaa tavoitteensa opastajana. Nyt ymmarrdn ainakin osittain tieto-
kantojen merkityksen ja niiden k&yton instrumentointitydssa. Koen, ettd pystyisin opet-
tamaan tatd tietoa muillekin. Alojen vélinen tehokas yhteistyd kuitenkin vaatii molem-

pien asioiden ainakin osittaista ymmartamisté.
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