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Abstrakt

Syftet med detta examensarbete &r att designa och implementera en anslutningshaterare till
plattformen Boomi, en sé kallad Custom connector. Anslutningshanteraren skall ha en
gRPC-klient som tar kontakt med en gRPC-server.

Utveckling av anslutningshanteraren har skett i Java med hjélp av Gradle for att bygga ihop
anslutningshanteraren.

Resultatet dr en implementation av en anslutingshanterare till platformen boomi som kan dra
nytta av gRPC och anropa det specificerade funktionerna. Anslutningshanteraren kan dven
sjalv formatera in och ut data.
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1. INTRODUKTION

1.1 Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att designa och implementera en anslutningshanterare till
plattformen Boomi, en sé kallad Custom connector. En anslutningshanterare dr en klient som
uppfyller en grundfunktion i Boomi. Denna grundfunktion &r hur man kommer himta eller
skicka den data som Boomi har manipulerat. Anslutningshanteraren kommer att uppfylla ett
behov hos kunden som har valt att vara anonym 1 detta arbete. Behovet ar att flytta data fran
ett system till ett annat och manipulera den data som skickas fran en anslutningshanterare till
den anslutningshanterare som gors i detta examensarbete. Anslutningshanteraren skall ha en
gRPC-klient som tar kontakt med en gRPC-server. gRPC ér fjarranslutna procedur-anrop-
system utvecklat av Google som anvinds for att skicka och ta emot data.
Anslutningshanteraren skall kunna hantera olika operationer, sisom Get, Update, Delete,

Create och presentera informationen som kommer fran dessa operationer.

1.2 Kravspecifikation

I detta examensarbete skall dessa punkter fullgoras:

1. Implementera en anslutningshanterar till plattformen Boomi

2. Anslutningshanteraren skall fungera med gRPC

3. Anslutningshanteraren skall kunna gora anrop till specificerade funktioner
4. Anslutningshanteraren skall kunna formatera in- och ut-data
5

Anslutningshanteraren skall vara krypterad med ett SSL-certifikat

1.3 Metod

En lista med vanliga definitioner och akronymer finns med 1 bilagorna.
Utvecklingsmiljon kommer att vara Boomi'-specifikt vilket betyder att

programmeringsspraket kommer att vara Java, version 8. Senare versioner av Java stods ej av

! https://boomi.com/



Boomi da detta arbete utfors hosten 2021. Verktyget for att bygga ihop helheten for testning
kommer vara Gradle?, vilket medfor fordelen att det gir att automatisera delar av processen

att kompilera om gRPC samt bygga relevanta JAR-filer.

Det naturliga valet av integrerad utvecklingsmiljé (IDE?) kommer att vara Intellij. Foretaget

Gambit* anviinder sig av Jetbrains-paketet sa professionella versionen finns tillginglig.

Utvecklingen kommer att ske stegvis, som metod anvédnds Evolutionary prototyping som ér
ett sdtt att testa sig fram och se vad som fungerar (Hekmatpour, 1987). P4 kundens begiran
kommer jag att verifiera att en funktion har implementerats rétt for att sedan ladda upp det till
testmiljon och sédkerstilla att funktionen fungerar enligt kraven. Om funktionen presterar ett
bra resultat, ga vidare till nista funktion/krav om kraven ej uppfylls, ga tillbaks och forbattra
for att sedan dterkomma till testningen. Testmiljon har kunden satt upp till vért forfogande.

Kunden ér ett anonymt foretag som har anlitat Gambit att gora detta projekt.

1.4 Avgransningar

Eftersom gRPC-delen av projektet utvecklas av en tredje part kommer inte alla slutpunkter
(endpoints) vara fungerande. Ur sdkerhetssynpunkt saknas &nnu ett SSL-certifikat for
kryptering, vilket behover kompletteras fore produktions release. Tillsvidare kors

anslutningshanteraren 1 klartext, utan kryptering.

1.5 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren for det hiar examensarbetet var Gambit Group. Gambit ar ett [T-foretag som
levererar olika digitaliseringslosningar. Deras arbetsomride stricker sig frdn mindre till storre
foretag. Foretaget har ca. 50 anstillda, huvudkontoret finns i Vasa. Deras dvriga kontor finns

1 Jakobstad och Varkaus (About us - gambit, 2019).

2 https://gradle.org/
3 https://en.wikipedia.org/wiki/Integrated development environment
* Gambit &r foretaget som arbetet gors at, https://www.gambitgroup.fi/about-us/
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2. TEKNISK PLATTFORM

2.1 Boomi

Boomi dr en integrationsplattform som specialiserar sig i integration platform as a service,
datahantering och data forberedelser (Dignan, 2019). Foretaget borjade aret 2007 med maélet

att skapa konfigurations baserad integration (Metz, 2011) .

I Boomi ritar man upp sina processer med hjilp av olika fardigt definierade verktyg. I Figur 1
visas en bild av en enkel process i Boomi. Denna process tar data frin kéllan Salesforce och
kontrollerar ifall det &r ett nytt konto som hiamtats. Ifall det inte ar ett nytt sa skapar processen

ett undantag, annars skickar processen datan till en databas for att lagras (Boomiverse, 2021).

. Y3) ™ot > o o

Start - Salesforce Mew Account Salesforce account to DB Databasze End and return
nsert Boomi Training (My50L)

Org Insert

Boomi Training (5F)
Account CQuery by Ty,

Parameters (1 of 1 sef)

Motifyy Exception

Figur 1. En simpel Boomi-process (Boomiverse, 2021)

2.2 Boomi Connectors

Connectors® i Boomi-plattformen ir firdig-definierade verktyg for att koppla upp sig mot
FTP, DISK, HTTP, databaser, Salesforce, Google G Suite osv. Dessa finns da fardigt i Boomi
redo att anvéndas. De innehaller 3 viktiga delar (Boomi AtomSphere Documentation, n.d).

® En Action - vad ska connectorn gora.

o En Connection - vart ska connectorn gora ett anrop

e En Operation - vad skall connectorn gora med den data som tas emot

> https://help.boomi.com/bundle/connectors
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Detta ér de tre byggstenarna som en connector innehéller, och kan anvindas till olika

anvandningsfall.

2.2.1 Action

En action® ir olika typer av operationer som kan kéras t.ex. Get, Send, Delete, Put, Query.
Det finns oftast flera olika actions att vélja mellan. Som man ser i figur 2 finns det tva
alternativ for en HTTP Client connector, get och send. Alternativet for handling som viljs ger

en grund for vad som skall hinda med data som skickas/efterfragas.

B3 Connector Shape

Connector shapes are used to get data into and s=nd datz out of 3 process. Maost processes
hawve one "get” connector and one or more "s=nd” connectors. The Connector shape uses a
combination of predefined connection and operation components to establish where and how
to getor send data.

General Parametars

Display Mame | |
Connector (4 | HTTF Client " |
Action | Get w |
Connection L1

" Operation (3 SELILED St o~

Figur 2. En connector shape

2.2.2 Connection
En connection’ ger anslutningshanteraren ett stille att skicka / hitta data som skickas /
efterfrigas. Pa figur 3 sitter man en URL for HTTP-klienten som den dé kan skicka eller

efterfraga data fran.

®hittas under connector configuration https://help.boomi.com/bundle/connectors
"hittas under connector components kapitlet https://help.boomi.com/bundle/connectors



Mew HTTP Client Connection - HTTF Client(i) @ Folder # Add Description

Settings 55L Options  Advanced

URL | https:/fde.ivanstanojevic. me/api'de

Authentication Type |I\cre w |l

Figur 3. Konfigurationsanvéndargrianssnit for en anslutningshanterares anslutningsfalt

2.2.3 Operation

En operation® definierar vad applikationen skall géra med datan den fér in. I operationen kan
man vara riktigt specifik pa vad man vill att anslutningshanteraren skall gora med datan. I
figur 4 ser man att connector action ar Get. Applikationen kommer att himta ut data. D& kan
man ocksa sitta http methoden till GET® och sedan specificerar man &nnu vilka
sOkparametrar man vill att anslutningshanteraren skall anvinda. Se 1 figur 4 pa filtet

Resource Path

8hittas under connector components Kapitlet https://help.boomi.com/bundle/connectors
? https://www.hjp.at/doc/rfc/rfc1945.html
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+ Mew ‘Welcome GethpiData X CustomConnector ¥ GerTLEData X
GetTLEData - HTTP Client Operation'i) @& Folder # Add Description

Options Archiving  Tracking Caching

Connector Action

Select Request Profile Type: | MWIOMNE W |

Select Response Profile Type: | MOME hd |

Content Type textiplain .4
HTTF Method GET w

Return HTTP Errors (]

Follow Redirects (]

Process Response as MIME [}

Reguest Heoders

00

Resource Path

00

Tzearch=
MAME_COF_SATELITE

Figur 4. Konfigurations-anvéndargrinssnitt for en anslutningshanterare operationsfélt

2.3 gRPC

gRPC (remote procedure calls) dr byggt av Google 2015 som nésta generation av RPC-
infrastrukturen Stubby. RPC ér ett sitt att kommunicera mellan system, dér syftet &r att
optimera for mindre méingd data i 6verforingarna (Bagci and Kara, 2016). Det anvinder sig
av HTTP/2 som transport-lager och Protocol buffers som beskrivningssprak. Det finns en hel
del funktioner sdsom (Indrasiri and Kuruppu, 2020).

e autentisering (eng authentication)

e tvavigs stromning (eng bidirectional streaming)

11
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e flodeskontroll (eng flow control)

e blockerande eller icke blockerande bindningar (eng blocking or non blocking
bindings)

e annulleringar och timeouts (eng cancellation and timeouts)

e genererar plattformsoberoende klient- och server bindningar for manga sprak

2.3.1 RPC

Star for remote procedure call och innebir att en dator kor en subrutin i ett annat
adressutrymme. Detta kan liknas vid att man skickar ett mail at en védn och fragar ifall hen
kan skicka ett par nybakade kakor &t dig. I praktiken sé tar servern emot ett par parametrar
som t.ex (jag vill ha kakor, skicka dem at mig), och sedan skéter servern resten den bakar
kakorna 4t dig och skickar resultatet. RPC r ett request-response-protokoll som borjar med
att en klient skickar ivdg en forfrdgan till en kdnd server. Servern skickar da tillbaka ett svar
och applikationen fortsatter koras. S4 lange servern behandlar forfragan ér klienten 1 ett

blockat ldge och véntar pa ett svar ifall inte implementation tillater asynkrona forfragningar

(Birrell and Nelson, 1984).

2.3.2 Protocol buffers
Protocol buffers (protobuf) ar ett open-source-bibliotek som anvénds for att serialisera
strukturerad data. Google utvecklade Protocol buffers for att 1dtt kunna generera kod for flera

programmeringssprak. (Kalman, M, 2013).

2.3.3 Services
Som méanga andra RPC-system édr gRPC-baserat pé att definiera olika tjédnster som da
specificerar vilka metoder som finns tillgéngliga. Det finns fyra olika service-metoder (Core
concepts, architecture and lifec..., n.d):

e Klienten skickar ett meddelande till servern, servern svarar med ett meddelande

e Klienten skickar ett meddelande till servern, servern svarar med en strom

e Klienten skickar en strom, servern svarar med ett meddelande

e Klienten skickar en strom, servern svarar med en strom

12


https://paperpile.com/c/Qvwdrb/SJ6p
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/hwbK
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/hwbK
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/hwbK
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/hwbK
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/vQ3B/?suffix=n.d
https://paperpile.com/c/Qvwdrb/vQ3B/?suffix=n.d

En strom ér 1 princip ett flode av data som kan liknas vid att I4sa en bok medan boken blir
skriven. Medan ett meddelande kan liknas vid en fardig bok som kan ldsas direkt.

Se figur 5 for exempel pa en service tagen frdn gRPC-dokumentationen.

service ¢

S The

e

M

tepr

oy

service Greeter {
'/ Sends a greeting

rpc SayHello (HelloRequest) returns (HelloReply) {}
Figur 5. En enkel service-definition

2.3.4 Meddelanden

Ett message'? ir en logisk struktur som innehéller en serie med name-value pairs som kallas
field eller falt pd svenska. name-value pairs ér en kompakt méngd av data dar namnet
anvéndes for att identifiera data-vardet. Se figur 6 for exempel av ett message taget fran

gRPC-dokumentation
message Person {
string name = 1;
int32 id = 2;

bool has_ponycopter = 3;

}

Figur 6. En enkel definition av ett message

2.4 Utvecklingsmiljon

2.4.1 Java
Java!l dr ett objektorienterat programmeringssprak som anvinder sig av JVM (Java virtual
machine) for att tolka och kora kod (Lopez, 2007). Java &r ett sa kallat general-purpose

programmeringssprak vilket ger mojlighet till, write once, run anywhere (WORA). Detta

10https://developers.google.com/protocol—buffers/docs/overview
1 https://www.oracle.com/java/technologies/introduction-to-java.html

13
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innebdr att kompilerad Javakod ska kunna koras pa vilken maskin som helst (Blom et al,
2008). Boomi anvénder sig ocksa av Java sa det naturliga valet / enda valet dr Java som

programmeringssprak.

2.4.1.1 Java-reflektion

Reflektion &r ett sitt att inspektera och modifiera klasser, granssnitt, metoder och falt under

kortid. Detta snabbar upp utvecklingsprocessen och gor flodet mera flexibelt (Li et al. 2019).

Ett enkelt exempel pa hur reflektion fungerar. I exemplet finns en basklass Djur som far
forbli tomt sedan har exemplet en klass Katt som utvidgar klassen djur. Klassen Katt
innehéller ocksé en metod display som skriver ut stringen “jag ar en katt”. Om man da skapar
en main klass med en statisk funktion main sé kan man testa reflektionen. Figur 7 visar ett

enkelt exempel pa hur reflektion fungerar och figur 8 visar resultatet frdn en kdrning.

Figur 7. Main Klassen, Djur klassen och Katt klassen

14
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s finished with exit

Figur 8. Utskriften for exemplet

Sa med hjilp av reflektion kan man fa ut mycket information om en klass under kortid och

till och med anropa metoder med hjilp av stréngar.

2.4.2 Gradle
Gradle'? #r ett automationsverktyg som stoder ménga sprék si som

e Java®

e Kotlin"

e Groovy®

o C/CH+'®
Gradle skapades for att bygga flera “mindre” projekt samtidigt som sedan kombineras till ett
storre. Dessa byggprocesser kan koras i serie eller parallellt. Inkrementella byggprocesser
stods ocksa genom att bestimma vilka delar av bygg-tradet som redan dr uppdaterade
Gradle anvinder sig av riktad acyklisk graf for att bestimma 1 vilken ordning den skall bygga
sa kallade Tasks (What is Gradle?, n.d). Figur 9 visar en riktad acyklisk graf, Pa figuren finns
det linjer som kallas kanter och bollarna som kallas vertex. Fran varje vertex forutom sista
gér det kanter till en eller flera vertexer vilket Gradle da anvénder for att avgora vilka Tasks

som ska byggas.

12 https://docs.gradle.org/current/userguide/what_is_gradle.html

13 https://www.oracle.com/java/technologies/introduction-to-java.html

14 https://kotlinlang.org/api/latest/jvm/stdlib/

15 https://en.wikipedia.org/wiki/Apache Groovy

16¢c https://en.wikipedia.org/wiki/C_(programming_language), C++ https://en.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

15
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Figur 9 En riktad acyklisk graf

2.4.4 Designmonster

2.4.4.1 Data transfer object (DTO)

Ett Data transfer object ar ett objekt som transporterar data mellan tva olika processer.
Objektet skall inte innehalla ndgon logik med det undantaget att man far implementera logik
for serialisering och deserialisering. Ett exempel pé tillimpningsomrade for detta &r ifall man
har en process som tar upp en hel del resurser och vill fa ner pa miangden data som blir flyttad

sé ska man anvénda sig av ett “DTO” (Archiveddocs, n.d).

2.4.4.2 Factory monstret

“Factory metoden definierar ett grinssnitt for att skapa objekt men later hdrledda klasser

bestamma vilket objekt som ska skapas” (Mu and Jiang, 2011).

16
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3. APPLIKATIONSUTVECKLING

3.1 Forberedelser

Innan nagon kod alls skrevs sé gjorde jag i samarbete med bestdllaren en hel del
testprocesser. Vilket gav mig en grund till vad som kan goras och vad som behover

omvérderas.

Forsta handledningen jag borjade med var ett simpelt och klassiskt Hello world!” program.
Som mitt andra test sa gjorde jag en bridge of death-anslutningshaterare som dé refererar till
kiinda engelska tv programmet Monty Python’S. 1 processen skickade man in variabler till
anslutningshanteraren och baserat pa dessa variabler sa slapp man dver bron eller s& blev man
kastad ner 1 ravinen. Som mitt sista test gjorde jag GetCustomer slutpunkten som da skall

hdmta ut en kund baserat pa ett ID.

3.2 Konfigurationsfiler

3.2.1 Connector-config.xml

119

Konfigurationsfilen connector-config.xml"” definierar startpunkten i vart program. I figur 10

ser man hur konfigurationsfilen gjordes.

'connectorClassName=

Figur 10. Konfigurationsfilen connector-config.xml

I dessa filer kan man ocksa definiera versioner av programmet med mera. I borjan av

utvecklingen av projektet dr det inte nodvandigt, s& det hills avskalat till en borjan.

17 https://en.wikipedia.org/wiki/%22Hello, World!%?22 program
'8 https://en.wikipedia.org/wiki/Monty Python
19 https://help.boomi.com/bundle/connectors/page/int-Connector _configuration_file.html

17



3.2.2 Connector-descriptor.xml
Konfigurationsfilen connector-descriptor.xml?® definierar hur anslutningshanteraren skall se

ut samt vilka typer av funktionalitet som skall finnas med. Det vill sdga

falt dar man kan ta in stringar, certifikat, [6senord...
e testConnection, vilket ar ett sitta att kolla uppkopplingen mot t.ex en databas
e operationer, vilka typer av grundfunktioner som skall finns tillgdngliga
e dynamiska variabler, som man kan sétta i Boomi
Det finns ménga fler valmgjligheter men dessa listade ovan anvindes i1 projektet.
Figur 11 visar descriptor-filen som anvinds i projektet samt de rdda strecken visar vilka

konfigurations-félt som hor thop med anvéndargrénssnittet i Boomi.

General Parameters

Display Name |
-——fonnector (4 | GrpcPesConnector

Action | DELETE

UPDATE
CREATE
ENABLE

DISABLE

Connection (1

Figur 11. Konfigurationsfilen connector-descriptor.xml och vilka falt som hor ihop med vad i Boomi

20 https://help.boomi.com/bundle/connectors/page/int-Describing_the capabilities of a custom_connector.html

18



3.3 Grund-klasserna

3.3.1 Connector-Klass

Detta &r en sa kallad (entry point pa engelska) eller “startstédlle” pa svenska. Denna ska da
4rva en klass som heter baseConnector’’. Denna klass kriver att man implementerar en
metod som heter createBrowser”’. I denna klass skall ocksa alla funktioner som tidigare
definierats i connector-descriptor-xml filen ocksd implementeras. Se figur 12 for

implementationen.

Figur 12. Innehallet av PesConnector-filen

21 https://boomisdkjavadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/util/BaseConnector.html

22https://boomisdkj avadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/api/Connector.html#create
Browser-com.boomi.connector.api.BrowseContext-

19



3.3.2 Browser-klass

Browser-klassen®® dr den som styr vad en anslutningshanteraren kan importera, exportera.
baserat pa olika objekttyper. En objekttyp bestar av ett id och en etikett. Dessa ger dig
mdjlighet att i Boomi vilja olika forfragnings-profiler eller svar-profiler. Objekt-definitioner

anvander sig av objekttyper for att hitta ritt profil.

I detta fall anvéndes browser-klassen for att gruppera olika funktioner eftersom gRPC
tjdnsten hade flertal av samma funktion med lite annan funktionalitet. I figur 13 finns de olika
delete-funktioner som existerar i anslutningshateraren. I figur 14 finns implementationen som

visar hur objekt-definitionerna blir hdmtade.

Delete Operations (1) | batchDeleteCustomerHierarchies i

deleteCustomer
batchDeleteCustomers
batchDeleteOtherCustomers

deleteCustomerHigrarchy

batchDeleteCustomerHierarchies

batchDeleteOtherCustomerHierarchies

Figur 13. Tillatna delete operations

tDefinitio

Figur 14. Implementation av getObjectDefinitions

23 https://boomisdkjavadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/api/Browser.html
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3.3.3 Connection-klass
I connection-klassen?* tar man ut konfigurations-filt frén descriptor-filen och anviinder dem

for att bygga upp en uppkoppling mot det man vill ansluta till. Man kan da instansiera denna

klass i andra klasser for att f4 ut en uppkopplings-strang. Se figur 15

Figur 15. Implementation av PesConnection

3.3.4 Operations-klasserna

Dessa klasser dr specifikt namngivna efter den grundfunktion som den skall utfora. T.ex man
har s4 kallade create-operationer. D4 ska klassen implementera BaseUpdateOperation®*-
klassen. Ifall man skulle ha en sé kallad delete-operation skulle den implementera
BaseDeleteOperation®S. 1 detta fall implementerar dock alla funktioner
BaseUpdateOperation. Pé grund av att reflektion kommer att anvéndas behdver parametrarna

vara sé generella som mojligt.

2 https://boomisdkjavadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/util/BaseConnection.html

2 5https://boomisdkj avadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/util/BaseUpdateOperation.
html

26https://boomisdkj avadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/util/BaseDeleteOperation.h
tml
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3.4 Proto-filerna

3.4.1 Slutpunkter

Slutpunkterna eller (endpoints pé engelska) dr de som kommer att ta emot olika forfragningar
och styra dem vidare till rétt funktion och sedan svara med ett “JSON’-meddelande.
Implementeringen av slutpunkterna i tabell 1 gjordes med hjélp av reflektion dér man da latt
kunde implementera flera metoder som anropar samma funktion men ger in en annan kontext.
Detta drog ner pé antalet rader kod och gjorde filen mera hanterbar. I figur 16 finns

implementationen for funktionen som hanterar alla enskilda kundforfragningar.

Tabell 1. Slutpunkter for en enskild kund

Slutpunkter for modifikation av en kund

Slutpunktsnamn Beskrivning

GetCustomer Hiamtar ut en kund baserat pé id
AddCustomer Satter till en kund
SetCustomer Sitter till en kund eller uppdaterar befintlig

UpdateCustomer Uppdaterar en befintlig kund

DeleteCustomer Tar Bort en kund baserat pé id
EnableCustomer Satter en kund status till aktiv baserat pd id
DisableCustomer Satter en kund status till inaktiv baserat pa id

Figur 16. En 6verblick av executeOperationRequest
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Slutpunkterna for flera kunder finns i tabell 2 och gjordes pa samma sitt med hjélp av
reflektions-funktionen. Skillnaderna dr dock ndr man hanterar flera kunder behdver man
mappa en kund till ett kundobjekt. Det skapades alltsé en CustomerDTO for att hantera
mappningen av en kund till ett kund objekt. Med hjélp av detta Data transfer object kunde
man latt anvidnda sig av en “JSON”-0versittare for att mappa datan ritt. Se figur 17 for
implementation. Allt man behdver gora ér att ldsa in allt som en “JSON”-rdcka och sedan
skicka in det till customerMapper som dé skéter om mappningen till ett CustomerBatch-

objekt.

Tabell 2. slutpunkter for en flera kunder

Slutpunkter for modifikation av flera kunder

Slutpunktsnamn Beskrivning

BatchAddCustomers Lagger till flera kunder

BatchSetCustomers Liagger till eller uppdaterar flera kunder
BatchUpdateCustomers Uppdaterar flera kunder baserat pé id
BatchDeleteCustomers Tar bort flera kunder baserat pa id
BatchEnableCustomers Satter flera kunder till status aktiv baserat pa id
BatchDisableCustomers Satter flera kunder till status inaktiv baserat pa id

customerMapper (String input) {

Figur 17. Implementation av customerMapper
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3.4.2 Kompilation av proto-filer
For att kunna ta nytta av de definierade proto-filerna behover man kompilera dem for att fa

fardig genererad kod. For att kompilera koden anvindes Gradle, se figur 18.

Figur 18. Gradle-kompilation av proto-filer

I projektet behdvde man dven kunna anvénda de genererade filerna. Dérfor definierades
sourceSets som informerar integrated development enviroment (IDE) om att detta &r ett

kodarkiv man kan ta nytta av. Se figur 19.

Figur 19. Fa Gradle att visa kompilerade mappar som anvéndbara mappar
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3.5 Filstruktur

3.5.1 Grundstrukturen

Projektet dr delat i tva delar, Pes-klienten och anslutningshateraren. Det gjordes tva
huvudmappar: Den forsta var en GrpcClient. Inne 1 denna mapp sétter man allt som har med
uppkopplingen mot Grpc servern att gora. Andra dr PesConnector dar man sitter allt som har

med logiken for anslutningshanteraren att gora. Se figur 20.

Figur 20. Grundstrukturen for projektet

3.5.2 Connector-strukturen

Inne 1 PesConnector-mappen gjordes dven ett par andra mappar: Common dit man sitter allt
som manga filer/klasser behover. Models dir har man storsta delen av logiken och Data
transfer objects (DTO) och till sist OperationContexts som innehaller vara operations-

kontexter. Se figur 21.
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PesConnector

common

Figur 21. Filstrukturen for connector-delen

3.6 Implementering av designmonster

3.6.1 Factory monstrets implementation
Factory monstret implementerades med namnet OperationSupplier dérfor att det var mera
beskrivande av vad funktionen faktiskt gjorde. Som funktionsparameter anvédndes en string

for att kunna skapa en klass baserat pa stringens virde. Man kommer dven undan kravet att
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ha en hirledd klass for att skapa klasserna. Det gav oss mgjlighet att instansiera olika klasser

baserat pa vad man satte som input parameter, se figur 22.

Figur 22. Implementation av OperationSupplier

3.6.2 DTO monstrets Implementation

Tva klasser skapades CustomerDTO och CustomerHierarchyDTO dessa anvindes for att
mappa JSON data till CustomerDTO objekt. Tack vare designmonstret sa drog vi ner pa antal
rader kod eftersom det inte behvdes ndgon konverterings funktion. Se figur 23 for

anvindningsfallet av design monstret

Figur 23. Funktionen for att mappa JSON till en rdcka med CustomerDTO:s.
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3.7 Projektflodet

3.7.1 Test uppkopplingen mot servern

Flodet pa figur 24 motsvarar en anvéndare som trycker pa knappen Test connection 1 Boomi.
Da startas detta flode. Allt borjar med PesConnectorn som skapar en instans av PesBrowser-
klassen och anropar metoden testConnection. testConnection skickar da ett anrop till servern

och vintar pa ett svar ifall det lyckas returneras #rue, om inte false.

PesConnectar PesBrowser

i Browser CreateBrowserBrowseContext context)

' TestConnection()

»

PesConnectar PesBrowser

Figur 24. Flodet for operationen festConnection

3.7.2 Hamta specifika operations-definitioner

I detta fallet vill man ha ut operationsdefinitioner for GET-metoden. Allt borjar med att
PesConnector skapar en PesBrowser-klass och gor ett anrop till metoden getObjectTypes.
Den returnerar dé en lista pé olika definitioner som finns. Denna lista innehéller olika
response- eller request-profiler. Efter det anropar den getObjectDefintions med den specifika
kontexten man vill ha. I detta fallet kor den pa en enkel blank response-profil vilket innebar
att datan kan vara lite vad som helst och behdver inte folja ett monster. Processen anropar dé
1OperationsDefintions som dr ett granssnitt som skickar anropet vidare till en Gef operation
eftersom det dr kontexten som den fatt. Den returnerar dé en lista med lagliga GET-

operationer som PesConnectorn sedan tar emot och visar at anvéndaren, se figur 25.
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|OperationDefinitions GetOperationContext

T T T
i I I I
' Browser CreateBrowser(BrowseContext context) | !

| getObjectTypes()
h

L(V{gtums object types

| getObjectDefinitions(String objectTypeld, Collection<ObjectDefinitionRole> roles) |
i i

.
| createObjectD String objectTypeld) _
T )

| createObjectDefinitions(String objectTypeld)

returns get definition

|

| i

i i =
returns get definition

! <! Ll

i

|

i

J(V!g'[ums get definition

|OperationDefinitions GetOperationContext

Figur 25. Flodet for att fa en specifik objekt-definition

3.7.3 Flodet for execute request

Inne i PesExecuteOperation, se figur 26, borjar processen med att skapa en PesClient som
den behdver for att anropa servern. Sedan skapar den en OperationSupplier klass och anropar
metoden supplyDefinitions. Den gar igenom en lista med definierade kontexter och viljer ut
den som matchar med stringen som skickades med i anropet. OperationSupplier returnerar

kontexten processen vill ha som den skickar vidare till /OperationDefintions.

PesExecuteOperation OperationSupplier | |0perationDefinitions

1 1
1 |

' supplyDefinitions(Optional ofNullable{getContext() getCustomOperationType())

. felums operation context e

I I
I executeRequest(PesClient client, UpdateRequest request, OperationResponse response, OperationContext context)

>
| | |

PesExecuteOperation | OperationSupplier | |0perationDefinitions

Figur 26. Flodet for pesExecuteOperation

|
L
>

1

I

I

I

1 1
| I
seeeeeaad I
|
1

1OperationDefintions skickar anropet vidare till ritt kontext som i detta fallet blir
GetOperationContext som skoter om alla GET-operationer. Inne 1 GetOperationContext
kommer processen att ta ett val ifall det ar en eller flera kunder eller hierarkier man vill hamta
ut. Efter att det blivit bestimt skapas SingleCustomer-klassen och anropar metoden

executeOperationRequest.
Inne i SingleCustomer har man reflektions-funktionen som kollar vad processen har {for

metod som den vill kdra och vad for response den kommer att ha. Efter det anropas metoden

och processen kors till sitt slut, se figur 27.
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10perationDefinitions GetOperationContext SingleCustomer
T T T
'

i \
i executaRequest(PesClient client, UpdateRequest request, OperationRespanse responss, OperationContext context) _ i

' executeOperationRequest(request, response, getOperations); '
' 1

IOperationDefinitions GetOperationContext SingleCustomer

Figur 27. Flodet for IOperationDefinitions

3.8 Hur reflektion blev anvant

I figur 28 finns operationMethod som anvénds for att fa ut den riktiga metoden som
processen sedan anropar. Som i exemplet i1 kapitlet “Vad ar Java-reflektion” gar processen
genom samma sak hiar. Genom att hitta en metod baserat pa var operationMethod och sedan
anropar funktionen med hjélp av invoke-kommandot. Detta ger oss mdjlighet att anropa alla

funktioner som blivit definierade av proto-filerna pa samma stélle férutom tva specialfall.

ecuteBatchOperationRequest(UpdateRequest request, OperationResponse response, String operationMethod) {

erHierarchyBatch.

(inputData, StandardCharsets.

Figur 28. Implementationen av executeBatchOperationRequest

3.9 Ut- och indata

3.9.1 Formatering och validering av indata
Formateringen av indata gjordes pa sd sétt att for parti-operationer skall indata vara i en
“JSON”-ricka, se figur 29. Indata for enskilda operationer sétter man 1 ett konfigurations-falt

1 Boomi.
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[

"code®: "13371°

"name" :

"descript

"status":

i

"code™: "

"name”: "

"descript

"status™: "AC
} i {
"code™: ™13
“name”: "
"descript
"status™:

Figur 29. In data i “JSON”-format

Valideringen skots med nagra hjilp funktioner 1 Utils-klassen. Utils-klassen innehéller alla

funktioner som anvinds av flera filer eller klasser.

Det finns tvd saker man behdver beakta ndr man validerar indata: Det forsta &r ifall code ér
tomt skall det automatiskt misslyckas. Det andra &r ifall man forsoker skapa en ny kund eller

en ny hierarki si far inte namnet vara tomt. Se figur 30 for implementationen.

Figur 30. Implementationen av validate

3.9.2 Formatering av utdata

Formateringen av utdata skots av Utils-klassen i den klassen gjordes en handleResponse som
skall var sa generell att man kan skicka in vilket response som helst och kunna skriva ut det.
Det gjorde att man behdvde formatera data fore processen skickar in den till handleResponse.

Datan &r sa pass enkel att en “JSON”-formaterare kan hantera det, se figur 31.
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Figur 31. HandleRespone
Vil inne 1 handleResponse, se figur 32, kollar processen ifall det uppstatt nagot fel. ifall det

har det anropar processen metoden addFailure®’. Ifall det inte ir ett fel anropas metoden
addSuccess*. Metoderna addFailure och addSuccess gor i princip samma sak bara att en

returnerar ett rott meddelande medan andra returnerar ett gront.

handl

Figur 32. Implementationen av handleResponse

27https://boomisdkj avadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/api/ResponseUtil.html#add
Failure-com.boomi.connector.api.OperationResponse-com.boomi.connector.api. TrackedData-java.lang. String-
28https://boomisdkj avadoc.s3.amazonaws.com/javadoc/2.12.0/com/boomi/connector/api/ResponseUtil.html#add
Success-com.boomi.connector.api.OperationResponse-com.boomi.connector.api. TrackedData-java.lang. String-
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4. SLUTSATSER

4.1 Resultat

Malet med detta examensarbete var att implementera en anslutningshaterare till plattformen
Boomi som passade in pa kundens bestéllning. Kunden var n6jd med demon av projektet,

som genomfordes inom tidsramen for projektet.

Enligt kravspecifikationen har jag implementerat en anslutingshanterare till platformen
Boomi som kan dra nytta av gRPC och anropa alla specificerade funktionerna. Anslutnings-

hanteraren kan éven sjilv formatera in- och utdata.

En punkt som fattas fran kravspecifikationen &r ett SSL-certifikat som jag inte fitt tag i &nnu.
Detta gors av en tredje part sa kunden véntar &nnu pé deras sista steg for att lyckas med

projektet.

4.2 Reflektioner

Detta har varit ett intressant projekt att fa utveckla. En stor del av dokumentationen &r rétt s
délig dnnu fran Boomis sida. Stora delar av detta projekt har gatt ut pa evolutiondr
prototyping dven kallat testa sig fram och se vad som fungerar. Jag har ldrt mig mycket om
anslutningshateraren, Boomi, gRPC och utveckling for ett foretag. Detta projekt skulle kunna
bli gjort pd s& manga sitt. Man skulle helt kunna skippa reflektionen av funktionerna eller
reflektera de genererade funktionerna fran gRPC istdllet for att ha en mellanman for att

hantera anropen.
Det som skulle vara intressant dr ifall man istéllet for att behdva ha proto-filerna i projektet sa

skulle man kunna ha dem i Boomi dir man laddar upp en proto-fil och sa kompileras det av

connectorn och ger ut de funktioner som finns specificerade 1 proto-filen.
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Boomi har varit ett intressant verktyg att jobba med och det &r otroligt enkelt att skapa
smidiga dataforflyttningar eftersom man bara ritar upp en process som man vill att skall flytta
filer fran system a till b.

Normalt skots sana dverflyttningar for hand eller via nagot script som gjorts i nagot
programmeringssprak vilket gor overskadligheten mycket svérare dn en uppritad process.
Dock sa finns det annu mycket brister i Boomis dokumentation och det finns inte sa mycket
stod for mera avancerade funktioner som t.ex om man vill &ndra en fils format s& maste man

gora det med ett script.
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BILAGOR/APPENDICES

API Application Programming Interface®
HTTP Hypertext Transfer Protocol*®

FTP File Transfer Protocol?!

DISK Disk v2 connector>?

XML Extensible Markup Language™
WORA Write once, run anywhere*

IDE Integrated development environment™
Endpoint A function or procedure call that is part of an API in software engineering>®
Request A request to an API*’

Response A response from an API*®

RPC Remote Procedure Call*

JSON JavaScript Object Notation*’

IDE Integrated development environment*!
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