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The use of concrete elements is common on construction sites, they account approximately a third
of all frame structures. Using concrete elements, reduced production times at the site are obtained,
in addition, the advantage of the elements is their uniformity.

The topic of the thesis is instructions for the preparation of the installation plan of elements. The
objective of the thesis is to clarify the content requirements of the element installation plan, the
responsibilities of the various parties, and the importance of the element installation design as part
of the building site's safety orientation and advance planning of work.

The thesis was carried out by familiarizing with the Government Regulation on the safety of con-
struction work 205/2009, and by finding out what to deal with and take a observe in the installation
plan of elements. In addition, more experienced foreman and installers were interviewed during the
thesis, the interviews surveyed the challenges and problems with the preparation of the installation
design of the elements and clarified the accuracy to which advance information is needed.

The thesis produces a guideline based on the Government Regulation, describing what elements
should be presented in the installation plan and what advance information is required. The instruc-
tion will be introduced in future element construction sites.

Keywords: Installation plan of elements, safety at work, building site specific information, imple-
mentation by element type, product specific instructions, Lifting aids.
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1 JOHDANTO

Elementtien asentaminen on tydmaalla, asennuskohteessa tehtavaa elementtien nostamista, siir-
tamista, paikoilleen ohjaamista, valiaikaista tuentaa ja lopullista kiinnittamista koskeva tai niihin
littyva elementtirakentamisen tyovaihe. Elementtien asennustyohon liittyy paljon riskeja, kuten
kuorman purku, nostoihin ja siirtoihin liittyvat vaarat, putoamisvaara, erikoiselementtien nostot seka

kaytettavat tyovalineet, kuten useat eri nostoapuvalineet ja niiden yhteensovittaminen.

Rakennustydmailla on sattunut elementtiasennuksiin liittyvia tapaturmia, kuten elementin putoami-
nen noston aikana seka elementtien vaaranlaista kasittelya, nostoja seka tuentaa, jotka ovat vaa-
rantaneet tyoturvallisuutta. Vaaratilanteiden ja tapaturmien ehkaisemiseksi elementtien kanssa
tydskenneltaessa on toimittava jarjestelmallisesti. Tydmaalla tulee aina olla kirjallinen elementtien

asennussuunnitelma, jota tulee noudattaa koko asennustyon ajan.

Opinnaytetyon tavoitteena on selkeyttda elementtiasennussuunnitelman sisaltévaatimuksia. Li-
saksi kaydaan lapi eri osapuolten vastuita seka elementtiasennussuunnittelun tarkeytta osana ra-

kennustyomaan turvallisuussuunnittelua ja tdiden ennakkosuunnittelua.

Tyossa perehdytaan aluksi Valtioneuvoston asetukseen rakennustyon turvallisuudesta 205/2009
ja siihen, mita elementtiasennussuunnitelman tulee pitaa siséallaan. Sen jalkeen asennussuunnitel-
maan tarkennetaan asetuksen liitteessa kerrottuja kohtia siten, etta tiedetaan, mita kukin kohta
tarkalleen tarkoittaa ja milla tarkkuudella asiat tulee esittaa. Ohjeeseen kerataan lisatietoa haastat-

telemalla elementtien parissa tyoskentelevia tyonjohtajia ja asentajia.



2 ELEMENTTIASENNUKSEN AMMATTILASTEN KOKEMUKSET JA TYOTA-
PATURMA OHJEISTUKSEN TAUSTALLA

Opinnaytetyota tehtaessa haastateltiin kokeneita tyonjohtajia ja asentajia, jotka ovat olleet paljon

tekemisissa elementtirakentamisen kanssa seka laatimassa elementtien asennussuunnitelmia.

Haastatteluissa selvitettiin, miten elementtien asennussuunnitelman laadintaan osallistuvat henki-
|6t suunnitelmaa tekevat seka milla tarkkuudella he kunkin kohdan suunnittelevat ja varmistavat,
jotta asennus onnistuu turvallisesti. Lisaksi selvitettiin, mita ongelmakohtia elementtien asennus-

suunnitelman laadinnassa on ja millaisiin muihin ongelmiin térmataan elementtien asennuksessa.

Naiden tietojen ja valtioneuvoston asetuksen 205/2009 pohjalta tehtiin ohjeistus elementtien asen-
nussuunnitelman laadintaan. Ohjeistuksen tekemisessé lahtokohtana oli se, ettd mikaan lain tai
asetuksen kohta ei saa jaada ohjeen ulkopuolelle, jotta jatkossa elementtien asennussuunnitelmat

tayttavat asetuksen maaraamat kohdat.

21 Elementtiasennukset ja asennusohjeet tyonjohtajien ja asentajien nakokulmasta

Haastatteluiden perusteella todettiin, etta elementtien asennussuunnitelman tekemisen haasteet
usein johtuvat ennakkotietojen puuttumisena. Naiden tietojen pitaisi tulla rakennesuunnittelijalta tai
elementtivalmistajalta. Ennakkotiedot saattavat olla puutteellisia tai niista ei I0ydeta olennaista tie-
toa. Jos tietoja joudutaan kysymaan jalkikateen rakennesuunnittelijalta tai elementtienvalmistajalta,

usein tiedon saaminen jalkikateen on osoittautunut haasteelliseksi.

Haastatteluissa kavi ilmi myds se, etta suunnittelijoiden ja tydmaan tyonjohdon valinen yhteistyo ei
ole tarpeeksi jouhevaa. Yleensa haasteena on, etté tiedon saaminen jalkikateen suunnittelijoilta vie
liian kauan, monesti jopa viikkoja. Syyna tahan voi olla suunnittelutoimiston kiire, jolloin he eivat
valittdmasti ehdi suunnittelemaan ja selvittdmaan puuttuvia, mutta tarpeellisia tietoja. Joskus kyse
on myos budjetista. Suunnittelijat ovat suunnitelleet kaiken tilaajan asettamien ehtojen mukaan.
Jos tilaajan ehdoista on jaanyt jokin suunniteltava osa-alue pois, tulee jalkikateen tehtaville suun-

nitelmille myds kustannuksia.



Ammattilaiset korostivat vastauksissaan, ettd suunnittelunohjauksen tulee pitaa huoli siita, etta
kaikki olennainen tieto, jota elementtien asennussuunnitelman laadintaan tarvitaan, tulee olla tyo-
maalla riittavan aikaisin, jotta elementtien asennussuunnitelma voidaan laatia kunnolla. Joissain
kohteissa tietojen saamisen ja elementtien asentamisen aloituksen vali on liian lyhyt, jolloin ele-
menttien asennussuunnitelmaa ei ehdita aina tekemaan riittavan huolella ennen toiden aloitta-

mista.

Nostoapuvalineet, joita ei ole maaratty tai ohjeistettu, suunnitelmissa tai ohjeissa, kuten nostoket-
jut, on valittava huolella, ja valinnassa on mietittava muutakin kuin suurinta sallittua kuormaa. Ket-
jun pituus vaikuttaa useamman kuin yhden nostopisteen nostoissa aina ketjuun ja nostopisteeseen
kohdistuvaan rasitukseen. Tama on huomioitava myos silloin, jos ketjuja joudutaan lyhentamaan

jossain asennustyon vaiheessa.

Haastatteluissa korostettiin, etta ketjujen pituuden muutoksen vaikutus nostopisteisiin tai nosto-
lenkkeihin on muistettava aina tarkistaa. Lyhentamalla nostoketjuja nostokulma kasvaa. Kaytetta-
essa nostolenkkeja voi kulma muuttua siten, etté painelevyton nostolenkki on vaihdettava painele-
vylliseen nostolenkkiin. Sen vuoksi taytyy kuitenkin aina varmistaa, etta uusi nostolenkki on yh-

teensopiva elementissa olevaan varaukseen ja kierteeseen.

Asiantuntijat harmittelivat sita, etta valmistajan antamat tuotekohtaiset ohjeet, joita valtioneuvoston
asetus vaatii toimitettavaksi tyomaalle ja joita tydmaan tulisi noudattaa elementtiasennuksissa, ei
aina ole saatavilla pienimpien valmistajien toimesta. Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvalli-

suudesta 205/2009 kuitenkin vaatii ndma ohjeet.

Rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa suunnittelunohjauksen tulee kiinnittaa huomiota ele-
menttien kokoon. Haastatteluissa kavi iimi, etta elementtinostoja suunniteltaessa monesti vasta
tydmaalla huomataan, etta osa elementeista on liian suuria tai raskaita, jolloin niiden asentamiseen
ei l6ydeta jarkevan kokoista nosturia. Silloin tydmaan tyénjohto joutuu muutattamaan elementteja
pienemmiksi. Elementtien muutattaminen tydmaan pyynnosta ei aina ole mahdollista, silla yleensa
elementit on tilattu etukateen jo ennen rakennustoiden aloittamista. Kuitenkin, jos elementtien
muuttaminen onnistuu, aiheuttaa se uusien elementtisuunnitelmien tekemista nopealla aikataululla,

jotta jarkevan kokoiset elementit ehditadn saada tuotantoon.
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Suunnittelunohjauksen tulee myos kiinnittaa huomiota elementtien yksityiskohtiin, jotta valtytaan
silta, etta tydmaavaiheessa ei tarvitse lahtea muuttamaan elementtisuunnitelmia. Huomioitavaa on
mm. kerrostaloissa ulkoseindelementteihin kaiteiden kiinnittamiseen tarvittavat valmisosat seka
muuhun putoamissuojauksen toteutukseen tarvittavat rakenteelliset ratkaisut. Suunnittelunohjauk-
sen pitaisi myos huolehtia siita, etta tyomaalla on tarvittavat suunnitelmat, kuvat, leikkaukset ja

detaljit asennusta, asennusaikaista tuentaa ja lopullista kiinnitysta varten.

Haastatteluissa ammattilaiset korostivat, etta kun elementtien asennussuunnitelmaa aletaan tehda,
olisi ehdottoman tarkeaa, etta kaikki elementit olisivat suunniteltu, jotta elementtien asennussuun-
nitelma voitaisiin kunnolla laatia halutulla tarkkuudella. Muutoin tydmaa joutuu tekemaan olettamia,
millaisia elementteja on tulossa ja varaamaan kalustoa sen varassa. Elementtisuunnitelmissa mo-
nesti havaitaan puutteita nostosuunnitelmissa, tuentasuunnitelmissa seka asennusaikaisten kuor-

mituksien tietojen puuttumisena.

Tyomaalle toimitettavat rakennesuunnittelijan tekemat nostosuunnitelmat ovat joissain tapauksissa
suuri maara kuvia ja ohjeita, joiden seassa on paljon my6s kyseiseen kohteeseen kuulumattomia
nostosuunnitelmia. Joissain tapauksissa nostosuunnitelmissa on puutteita nostoapuvalineiden kay-
ton suunnittelussa. Joko niista ei ole mitdan mainintaa tai tarjotaan sellaisia nostoapuvalineita, jotka
eivat sovellu kohteeseen tai joita ei ole saatavilla. Mydskaan vaihtoehtoja ei anneta suunnittelijan
toimesta, vaikka monesti olisi mahdollista nostaa elementteja my6s erilaisilla nostoapuvalineilla,

jotka soveltuisivat paremmin kaytettavaksi ja saatavaksi.

Elementtien asennussuunnitelman laatijat tulee ohjeistaa tavasta, tasosta ja tarkkuudesta, milla
elementtien asennussuunnitelma tulee laatia. Jotta suunnitelmien tarkastajien olisi helpompaa lu-
kea ja ymmartaa asennussuunnitelmaa, sen sisaltoa ja sita kuinka asennukset tydmaalla aiotaan
tehda. Jotta kullakin suunnitelman tarkastajalla olisi paremmat edellytykset huomioida ne asiat,

joihin tulisi puuttua ennen toiden aloittamista.

[lman yhteista linjaa siita, miten suunnitelma tulee laatia, on jokaisen tekijan suunnitelman sisallon
tarkkuus eri tasolla, jolloin suunnitelman tarkastajien on vaikeampaa huomioida mahdolliset puut-
teet elementtien asennussuunnitelmasta. Elementtien asennussuunnitelman laatija saattaa jattaa
esittamatta suunnitelmassa itselleen ja tydmaan muille tyontekijdille itsestaan selvia asioita, jotka
eivat suunnitelman tarkastajalle ole selvilla.
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Elementtien asennussuunnitelmissa esiintyy piilevia ristiriitoja nostosuunnitelmien ja tuotevalmis-
tajien ohjeiden kanssa. Haastattelussa mainittiin yhtena esimerkkina se, ettd asennussuunnitel-
missa ei olla eritelty elementtityypeittain, mita tai millaisia nostoapuvalineita aiotaan kayttaa kullekin
elementille, elementtien asennussuunnitelmassa mainitaan yleisesti, mitd nostoapuvalineita tyo-
maalla kaytetaan mutta ei sita, etta mita nostoapuvalinetta millekin elementtityypille. Talloin suun-

nitelman tarkastajan on vaikea todeta, tehdaanko nostot suunnitellulla kalustolla.

Suunnitelman tarkistaminen ei my6skaéan ole aina silla tasolla kuin sen tulisi olla, jotta asennustyo
sujuisi turvallisesti ja sujuvasti. Asennussuunnitelmat saatetaan hyvaksya, vaikka niissa olisi puut-

teita tai vaaraa tietoa.

2.2 Tapaturma

Opinnaytetyon tilasi Hartela Pohjois-Suomi Oy. Hartela Etela-Suomi Oy:n tyémaalla on tapahtunut
elementtiasennuksen aikana vaarallinen tyotapaturma, jossa ei sattunut henkilovahinkoja. Tapa-
turmassa kuudennen kerroksen parvekkeen kattoelementtilaatta tippui alas noston aikana jo asen-

netun parvekelinjan paalle, kun elementissa nostoon tarkoitetun nostolenkin kierteet pettivat.

Nostossa kaytettiin vaaranlaista nostotapaa. Rakennesuunnittelijan antamissa nostotapaohjeissa
oli ristiriitoja, seka rakennesuunnittelija oli poistanut kuormaa tasaavan tasauslevyn elementin lop-
pukuvasta, vaikka sita olisi voitu kayttaa. Elementtien asennussuunnitelmassa oli useita nostota-
pavaihtoehtoja, joista asentaja valitsi useimmiten k&ytetyn vaihtoehdon, jossa oli sopivat nostoank-
kurit. Valinta tehtiin vaarin perustein, elementti nostettiin nostoketjujen avulla ilman kuormaa tasaa-
vaa nostoapuvalinettd, jolloin kuorma jakaantui vain kahdelle nostopisteelle. Nostossa olisi pitanyt
kayttaa nostotapaa, jossa olisi kaytetty kuormaa tasaavaa nostoapuvalinetta, jotta kaikkia neljaa
nostopistetta olisi kuormitettu.

Rakennesuunnittelijalta oli tullut suullinen ohje kayttaa painelevyllisia nostolenkkeja. Elementissa
kiinni oleva kierreankkuri oli vinossa ja sen ymparilta oli piikkkaamalla poistettu betonia, jotta paine-
levyllinen nostolenkki saataisiin kierrettyd pohjaan. Nostolenkki ei kuitenkaan kiertynyt pohjaan
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asti, jolloin kierteiden kayttdaste oli lian pieni. Painelevyllinen nostolenkki esti tydnjohtajaa nake-
méasta, oliko nostolenkki saatu kierrettya pohjaan. Elementin lisapiikkaaminen ei olisi parantanut

tilannetta, silla eteen tuli nostoankkurin lisaraudoitus.

Painelevyllisten nostolenkkien kaytto ei kuitenkaan olisi ollut pakollista, silla painelevyllisia nosto-
lenkkeja on tarpeellista kayttaa vain, jos nostokulma ylittda 45 asteen kulman (kuva 1). Jos tyo-

maalla olisi kaytetty nostolenkkeja iiman painelevya, olisi nostolenkki todennakoisesti saatu kier-

rettya pohjaan asti.

et e

Wy 7

oo | & W

Laipallinen
vaiferinostolenkiil| ||

KUVA 1. Nostolenkkien kéytt64 rajoittavat nostokulmat (Pfeifer 2014)

Tapaturmassa oli nelja aktiivista virhetta, jotka yhdessa aiheuttivat tapaturman. Ensimmaiseksi
nostoankkuri oli elementin tekovaiheessa mennyt vinoon, mika esti painelevyllisen nostoankkurin
kiertamisen pohjaan asti. Sen lisaksi, koska nostoankkuria ei ollut saatu kierrettya pohjaan asti, oli
kierteiden kayttdaste liian pieni. Selkea virhe oli myds vaara nostotapa, jossa nostopisteiden kuor-

mitus oli vaara, neljan nostopisteen kuormittamisen sijaan kuormitettiin vain kahta nostopistetta.

Tamankaltainen tapaturma olisi voitu estaa huolellisella ennakkosuunnittelulla, johon tassa opin-
naytetyossa annetaan ohjeita eri osapuolille, jotka ovat mukana elementtien asennussuunnitelman
tekemisessa. Elementtien asennussuunnitelma tehdaan yhteistydssa suunnittelijoiden, element-

tien valmistajan, paatoteuttajan seka elementtien asentajien kanssa.

Tyomailla on sattunut 1&helta piti tilanne my6s elementtitukien kiinnitysten pettdmisen vuoksi. Tal-
I6in elementtituet, jotka on kiinnitetty valuankkureihin pulteilla, ovat pettdneet, koska pultit on kiris-

tetty liian tiukkaan.

Elementeissa, joissa tuenta kiinnitetdan kierteiseen valuankkuriin, tulee huomioida aina pultin pi-

tuus, jotta pultti ei paase yltdmaan valuankkurin pohjaan, jolloin valuankkuri vaurioituu, irtoaa tai
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hajoaa. Pultin sallittu kiinnitysmomentti pitaa tarkistaa tuotekohtaisesti, silla liian tiukkaan kiristetty
pultti voi sarked, irrottaa tai heikentaa valuankkurin tai pultin kapasiteettia pitaa elementti tuettuna.
Lisaksi on syyta huomioida, jos valuankkuri on asennettu varaukseen, valupinnan alapuolelle, tulee
tuen ja valuankkurin valiin jaava tila tayttaa prikoilla tai holkilla, jotta kiinnitys on tiivis ja valuankku-

riin ei synny irti vetdvaa momenttia.
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3 ELEMENTTIEN ASENNUSSUUNNITELMA

Elementti on yhtenainen kiintea esivalmisteinen rakenne tai sen osa, joka painonsa tai muotonsa
vuoksi vaatii nostoapuvalineiden kayttamista. Elementti voi olla betonia, terasta, metallia, puuta,
lasia, muovia tai jotain muuta ainetta. (Ratu TT 5.11.) Tassa opinnayteydssa kasitellaén kuitenkin

vain betonista tehtyja elementteja.

Elementtien asennussuunnitelma tehdaan yhteistyossa suunnittelijoiden, elementtien valmistajan,
paatoteuttajan seka elementtien asentajien kanssa. Elementtien asennussuunnitelman tavoite on
saada aikaan selkeat toimintaperiaatteet turvallisuuden varmistamiseksi. Elementtien asennus-
suunnitelmaa laatiessa on otettava huomioon eri osapuolten asettamat ty6turvallisuusvaatimukset.
(Ratu TT 5.11; Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37 §.)

Paatoteuttajan vastuulla on huolehtia, ettéd elementtien asennussuunnitelma on kirjallisena tyo-
maalla ennen tdiden aloittamista (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009,
8:37 §).

3.1 Elementtien asennussuunnitelman merkitys

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 37 edellyttaa, etta elementtien
asennussuunnitelma on laadittu ja l6ytyy kirjallisena tydomaalta. Elementtien asennussuunnitelma
laaditaan, jotta asennustyo olisi mahdollisimman turvallista ja kaikki elementtien asentamiseen liit-
tyvat tydvaiheet, koneet ja tarvikkeet on mietitty ja esitetty suunnitelmassa. Nain kaikki elementti-
asennukseen osallistuvat osapuolet voivat tarkistaa asentamiseen ja tyoturvallisuuteen liittyvia
asioita. Lisaksi huolella tehty elementtien asennussuunnitelma parantaa tuotannon tehokkuutta.
(Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 8:37 §.)
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3.2 Elementtien asennussuunnitelman vaatimukset

Elementtien asennussuunnitelma kasittelee jokaisen elementin kuljetuksen, tydmaavarastoinnin,
kasittelyn, nostamisen, asentamisen, nostamiseen ja asentamiseen tarvittavan kaluston, asennus-
jarjestyksen, asennusaikaisen tuennan ja lopullisen kiinnittdmisen tydmaaolosuhteissa siten, etta

jokainen tyovaihe on suunniteltu etukateen, jotta ne voidaan toteuttaa turvallisesti.

Lisaksi elementtien asennussuunnitelmassa kasitellaan kuorman purkua, elementtien varastoi-
mista ja asentamista koskevia tyoturvallisuusmaarayksia, kuten henkilokohtaiset suojaimet, pu-
toamissuojaukset, tyonaikaset asennustasot ja kuorman purkutelineet seka muun tydmaatoimin-

nan turvaaminen elementtinostojen ja asennusten aikana.
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4 OHJE ELEMENTTIEN ASENNUSSUUNNITELMAN LAATIMISEEN

Elementtien asennussuunnitelmaa koskevan ohjeen pohjana on kaytetty Valtioneuvoston raken-
nustyonturvallisuutta koskevan asetuksen 205/2009 liitettd 3. Luvun 4 siséllysluettelosta saa koko-
naiskuvan siita, mita elementtien asennussuunnitelmassa tulee kasitella. Jokaisessa elementtien
asennussuunnitelman kohdassa on selitetty, mita suunnitelmassa huomioonotettavalla kohdalla
tarkoitetaan ja mita tietoja kohdasta tulee esittaa elementtien asennussuunnitelmassa. Lisaksi oh-
jeeseen on koottu tiedot siitd. mita lahtdtietoja elementtien asennussuunnitelman laatija tarvitsee

rakennesuunnittelijalta seka elementtivalmistajalta.

41 Kohdetiedot tyomaasta

Elementtien asennussuunnitelmassa kerrotaan tiedot tydmaasta seka tydomaan vastuuhenkilét,
heidan organisaationsa seka yhteystiedot (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:36 §).

Haastatteluiden pohjalta olisi syyta kertoa myos, ketk& asennuksen tekevat. Suunnitelman tulisi
sisaltad tiedot heidan organisaatiostaan seka yhteystiedot ja patevyydet. (Javaja 2021; Pakkila
2021.)

411 Tyomaa

Tyomaasta on kerrottava seuraavat tiedot: kohteen nimi, tyonumero, kohteen osoite, kohteen vas-
taava tydnjohtaja (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).
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41.2 Vastuuhenkilot & yhteystiedot

Elementtien asennussuunnitelmassa on kerrottava kohteen vastuuhenkildiden nimet, organisaatiot

ja yhteystiedot (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).

Elementtien asennussuunnitelmassa kerrottavat vastuuhenkilot: paatoteuttajan vastuuhenkild, tur-
vallisuuskoordinaattori, vastaava tyonjohtaja, asennustyonjohtaja(t), betonityonjohtaja, tydmaan
valvoja, paasuunnittelija, rakennesuunnittelija, elementtisuunnittelija, elementtitoimittaja, muu vas-

tuuhenkild (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3).

41.3 Asentajat

Asentajista olisi syyta kertoa seuraavat tiedot: nimet, yhteystiedot seka organisaatio, patevyydet
kuten, nosturin alamiehend toimimiseen oikeuttava lupa, tulity6lupa, tarvittaessa hitsausluokka-

patevyydet ja muut asennusy6téa koskevat patevyydet (Javaja 2021; Pakkila 2021).

4.2 Elementit, nostoapuvalineet ja erityistoimenpiteet

4.21 Elementit

Elementtisuunnitelmista on [dydyttava elementtityypeittain [ahtotiedot, joita tarvitaan elementtien
asennussuunnitelman laatimiseen. Elementtisuunnitelmista tarvittavat lahtotiedot ovat elementtien
painot, elementtien koko (enimmaispituus, -leveys, -korkeus), elementtien maara ja elementtien

painopiste. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,388§.)

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee olla listattuna elementit elementtityypeittain. Liséksi tu-
lee mainita elementtien painot, enimmaismitat sekd maarat. Painopisteen kohta voidaan esittaa
esim. viittaamalla piirustukseen, jossa se on esitetty. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turval-
lisuudesta 205/2009, 8:37 §.)
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4.2.2 Nostoapuvalineet

Rakenne- tai elementtisuunnitelmissa on esitettava, millaisia nostoapuvalineita elementit tarvitse-
vat elementtityypeittain. Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettava kaikki nostoapuvalineet

elementtityypeittain. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,37 §.)

Nostoapuvalineita ovat kaikki erilliset irrotettavat tuotteet, jotka ovat nostettavan kappaleen ja nos-
turin valissa. Naita ovat mm. nostoketjut, nostoelimet tai lenkit, nostopuomit, ontelosakset ja kuor-

mantasauslevyt. (Ratu TT 7.10 nostoapuvalineet ja kasikayttdiset nostotaljat, tarkastukset.)

Nostoapuvalineita valittaessa tulee huomioida ja varmistaa niiden oikea kayttotarkoitus seka se,
millaisia nostoapuvalineita elementit vaativat elementtityypeittain. Kaikista nostoapuvalineista on
|6ydyttava tarvittavat tarkastusmerkinnat. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009, 8:39 §.)

Nostoapuvalineet tulee tarkastaa myos tyomaalla simamaaraisesti aina ennen kayttoa tyomaalla,
valmistajan ohjeen mukaan. Tarkastuksessa katsotaan, etta ne ovat ehjia seka niissa on tarvittavat
tarkastusmerkinnat. Tarkastuksen suorittaa tydmaanvastuuhenkild tai hanen maaradma henkilo.
Tydmaalla on oltava nostoapuvélineen ohjekirja. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-
desta 205/2009, 4:14 §; Ratu TT 7.10 nostoapuvalineet ja kasikayttoiset nostotaljat, tarkastukset.)

Nostoapuvalineissa tulee olla seuraavat tarkastusmerkinnat: valmistaja, raaka-aine, tyyppi ja koko,
maksimikuorma ja CE-merkinta (Ratu TT 7.10 nostoapuvalineet ja kasikayttoiset nostotaljat, tar-

kastukset).

4.2.3 Elementtien nostokohta

Elementtien nostokohdat on maaritettava selkeasti elementtityypeittain. Nostokohdat tulee olla ker-
rottuna tai merkattuna mahdollisimman selkeasti. Nostokohtia ovat mm. nostolenkin tai elimen kiin-
nityskohta, ontelosaksien kiinnityskohta ontelolaatassa, nostokorvake tai -lenkki esim. seindele-

mentissa. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,38 §.)
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Elementtien nostokohta seka nostokohtaan sopiva nostoapuvaline tulee olla selvitettyna ja merkit-
tynad elementtien asennussuunnitelmaan elementtityypeittéin (Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,38 §).

4.2.4 Elementtien nostotavat

Elementteja nostettaessa tulee noudattaa suunnittelijan tai erillisia valmistajan antamia tuotekoh-
taisia ohjeita. Nostotapaohjeesta tulee selvita, milla nostoapuvalineilla nosto suoritetaan seka mi-
ten elementtia tulee nostettaessa kasitella, jotta elementti pysyy tasapainossa. Elementtien asen-
nussuunnitelmassa esitetaan kaikkien elementtien nostotavat elementtityypeittain. (Valtioneuvos-
ton asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 8:37,38,39 §.)

4.2.5 Elementtien valmistajan antamat tiedot ylisuurista tai muuten poikkeavista elemen-

teista

Elementtien asennussuunnitelmaan esitetaan elementit, joiden kasittely vaatii erityisia nostureita,
laitteita tai tydmenetelmid. Asennussuunnitelmassa kerrotaan, mita erityislaitteita ja tyomenetelmia
poikkeavat elementit tarvitsevat. Esimerkki poikkeavista elementeista on kaannettavat elementit.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,38,39 §.)

4.2.6 Rungonjaykistystapa

Rakennesuunnittelija maarittad, miten runko jaykistetaan, jotta rakenteellinen vakavuus sailyy. Ele-
menttien asennussuunnitelmaan kirjataan rungonjaykistysmenetelma tai -tapa. (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,40 §.)

4.2.7 Liittyvat rakenteet

Rakennesuunnittelija antaa tiedot rakenneliitoksista seka tiedon, missa vaiheessa ne on tehtava,
siten, etta rakenteellinen vakavuus sailyy. Lisaksi rakennesuunnittelija antaa kuvat liitoksista liitos-
tyypeittain. Elementtien asennussuunnitelmaan tulee kirjata huomiot liittyvien rakenteiden osalta,
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kuten niiden tekovaiheet ja jarjestykset. Liittyvia rakenteita tai rakenneliitoksia ovat mm. valiseinan
litos ulkoiseinaan, kantavien seinien litokset perustuksiin, vali-, ala- ja ylapohjiin seka terasosien

litokset. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3.)

4.3 Elementtien kuljetus tyomaalla, kuorman purku, vastaanotto ja tyomaavarastointi

431 Tyomaan aluesuunnitelma

Paatoteuttajan on tehtava kirjallinen tydmaan aluesuunnitelma. Aluesuunnitelma on pidettava ajan
tasalla ja paivitettava, mikéali tydomaajarjestelyt muuttuvat. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn
turvallisuudesta 205/2009, 2:11 §, 8:36 §, liite 3.)

Tyomaan aluesuunnitelmassa on kiinnitettava huomiota tapaturmavaaran ja terveyden haitan pois-
tamiseen. Huomioon on otettava vahintaan seuraavat asiat: toimistotilojen, henkilostotilojen ja va-
rastotilojen maara ja sijainti, nostureiden, koneiden ja muiden laitteiden sijoitus, kaivuu- ja taytto-
massojen sijoituspaikka, rakennustarvikkeiden ja -aineiden varastointipaikat, elementtien lastaus-
ja purkauspaikat, elementtien varastointipaikat, nostureiden nostopaikkojen perustus ja maapohjan
vahvistus, nostureiden nostosateet ja kapasiteetit, nosturinkuljettajan mahdollisimman esteeton na-
kdyhteys elementtivarastoon ja asennuskohteeseen, tydmaaliikenne seka sen ja yleisen liikenteen
littymékohdat, kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009, 2:11 §).

Lis&ksi huomioon on otettava tydmaan jarjestys, siisteys seka polyntorjunta, pdlynhallintaan tarvit-
tavien rakenteiden ja laitteiden sijoitus, jatteiden seka turvallisuudelle tai terveydelle haittaa aiheut-
tavien materiaalien keraaminen, sailyttdminen, poistaminen ja havittdminen, palontorjuntakalusto,
varastointialueiden rajaaminen ja jarjestaminen, erityisesti, kun kasitellaan turvallisuudelle tai ter-
veydelle haitallisia materiaaleja tai tuotteita (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009, 2:11 §).
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4.3.2 Elementtien varastointialue ja vaatimukset

Elementtien varastointialueen maapohjankantavuus tulee varmistaa. Tarvittaessa maapohjaa on
vahvistettava riittavasti seka varmistua sen kantavuudesta. Elementtien varastointialueen maapoh-
jan tulee kestaa elementeista tuleva kuormitus. Varastointialueet tulee olla sijoitettuna siten, ettei
elementteja nosteta tyontekijoiden ylitse. Maapohjan kantavuus tulee iimoittaa elementtien asen-
nussuunnitelmassa luotettavalla todisteella. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-
desta 205/2009, 6:25 §, 8:36 §.)

4.3.3 Tyomaavarastointi

Elementtien varastoinnissa on noudatettava valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita. Elementit
tulee varastoida tydomaalla elementtien varastointiin suunnitellussa telineessa. Telineessa tulee olla
mukana elementtitelineen kayttoohjeet, kasausohjeet seka tarkistusohjeet. Elementtitelineen tur-
vallisuus on sailyttava olosuhteiden muuttuessa seka elementteja siirrettaessa. Elementtiteline tu-

lee tarkistaa viikoittain. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetdan, millaista tai millaisia varastointitelineité tydmaalla
kaytetaan. Aluesuunnitelmassa esitetdan varastointitelineen sijainti. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

4.3.4 Kuorman purku nostovalineet

Elementtien siirrossa ja kuorman purkamisessa on noudatettava valmistajan antamia tuotekohtai-
sia ohjeita. Ohjeesta tulee selvita, mitd nostoapuvalineitd kuorman purkamisessa on kaytettava,
jotta se on turvallista ja voidaan tehda vaurioittamatta elementteja. (Valtioneuvoston asetus raken-
nustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee esittaa kaikki kuorman purkuun kaytettavat nostovali-
neet elementtityypeittain. Kuorman purkamisessa kaytettavia nostoapuvalineita ovat mm. painele-
vylliset nostolenkit seka kaannettaviin elementteihin tarvittavat erikoisvalineet. (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)
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4.3.5 Kuorman purkukalusto

Elementtivalmistajan on annettava tarvittavat ohjeet elementtien purkamisesta. Purkamisessa on
noudatettava valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita. Ohjeesta tulee selvita, millaisella kalus-
tolla elementteja on turvallista purkaa kuormasta esim. kuorman purkaminen nosturilla nostamalla
ja tarvittavat nostoapuvalineet. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009,
8:388.)

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee esittaa, milla kalustolla elementit puretaan kuormasta,
kaytetaanko kuorman purkuun samaa nostokalustoa kuin asennukseen vai onko kuormien purkuun
oma kalusto tyomaalla. Tallainen voi olla esim. elementtivalmistajan antama kuormanpurkukalusto.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §; Ala-Pieti 2021.)

43.6 Kuorman purkualue

Kuorman purkualue seka sen aluerajaukset on esitettava aluesuunnitelmassa. Purkualueiden tulee
olla tehtyna kestdmaan likenteesta seka kuormista aiheutuvat kuormitukset, ja maapohjan kanta-
vuus pitaa todistaa luotettavalla todisteella. Kuorman purkualue tulee sijoittaa siten, etta purettavia
tuotteita ei nosteta tyontekijoiden ylitse, ja rajata kuorman purkutilanteessa, jotta ulkopuolisia ei
paase kuorman purkualueelle. Purkualueen tulee olla varustettuna tarvittavilla kuorman purkuteli-

neilla. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 6:25 §.)

4.3.7 Nostoalueet

Nostoalue tarkoittaa kokonaisuutena sita aluetta, jonka alalla nostot tapahtuvat, varastonitipaikalta
asennuskohteeseen asti. Esim. ontelokenttdasennuksessa nostoalue kattaa varastointi- tai kuor-
manpurkupaikalta reitin ontelolaatan asennuskohteeseen asti seka ontelolaataston alapuolisen
kerroksen tai kerrokset. Ennen kuin tyot saa aloittaa, pitaa varmistua, etta asennuskohteen alapuo-
lella ei paase henkildostoa asennustyon aikana. Tarvittaessa on kaytettava vartiointia. Elementtien
asennussuunnitelmassa esitetaan, milla toimenpiteilld ja kalustolla nostoalueita rajataan. (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:39 §.)
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43.8 Nostopaikat

Torninosturien seka ajoneuvonosturien nostopaikat tulee merkita aluesuunnitelmaan. Lisaksi maa-
pohjan kantavuuksien tulee olla selvitettyna seka ilmoitettuna elementtien asennussuunnitelmassa
luotettavalla todisteella. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 2:11 §,
5:198.)

Nostopaikat tulee sijoittaa siten, etta nosturinkuljettajan nakoyhteys elementtivarastoon ja asen-
nuskohteeseen sailyy mahdollisimman esteettéméana (Valtioneuvoston asetus rakennustyon tur-
vallisuudesta 205/2009, 2:11 §, 5:19 §).

4.3.9 Elementtien siirto tyomaalla

Elementtien siirrossa on noudatettava valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita. Elementtien
kunto tulee tarkistaa ennen elementtien siirtoa tai kuormasta purkua, ettei niissa ole kuljetuksesta
tai siirrosta tulleita vaurioita. Jokaisesta elementista on Ioydyttava tarpeelliset tunnistetiedot ele-
mentin valmistajasta ja painosta, merkinnat turvallisesta nostosta seka elementin valmistuspaiva-
maara. Merkitsemattomia elementteja ei saa nostaa tai siirtaa iiman valmistajan luotettavaa selvi-

tysta. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettdva, milla kalustolla elementteja siirretdan tyo-
maalla. Elementtien siirtoon tarvittava mahdollinen lisa- tai erityiskalusto ja nostoapuvalineet. (Val-

tioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

4.3.10 Kuljetustapa ja kalusto

Kuljetus on suoritettava valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tydmaa antaa kuitenkin tarvittaessa ra-
joituksia kuljetuskalustolle, mikali tydmaalle ei voida saapua tietynlaisilla ajoneuvoilla. (Valtioneu-
voston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettava, mita kalustoa kuljetukseen kaytetaan seka

mahdolliset rajoitukset (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §).
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4.3.11 Kuljetusreitti tydmaalla

Elementtien ja muiden rakennustarvikkeiden kuljetusreitit on esitettava aluesuunnitelmassa. Kulje-
tusreitit tulee kestaa ajoneuvoista seka kuormista aiheutuvat kuormitukset. (Valtioneuvoston ase-
tus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 6:25 §, 2:11 §.)

4.3.12 Kuorman purkutelineet

Kuorman purkua varten tydmaalla on oltava telineet aina, kun kuormaa puretaan yli kahden metrin
korkeudella. Telinetta pitkin paastaan menemaan kuorman paalle kiinnittamaan nostovalineita
kuorman purkua varten. Kuorman purkutelineet tulee olla kayttotarkoitukseen valmistetut ja sovel-
tuvat. Liséksi niiden tarkoituksena on estaa tai pysayttaa putoaminen. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennusty6n turvallisuudesta 205/2009, 6:28 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetaan, minkalaista telinetta kuorman purkamiseen kayte-
taan seka miten silla estetaan tai pysaytetaan putoaminen. Telineiden suurin sallittu kuormitus tu-
lee olla ilmoitettuna seka telineen mitat, kuten pituus, korkeus, leveys seka valjaan kiinnityspiste ja

sen korkeus maasta. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 6:28 §.)

Jos putoamista yli kahdesta metrista ei ole estetty ajoneuvon kummaltakin puolelta, kuormanpur-
kajien taytyy kayttad valjaita (kuva 2) (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 6:28 §).
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KUVA 2. Esimerkki telineestd, jossa tarvitaan valjaat silld kuorman péélté putoamista yli kahdesta
metrista ei ole estetty ajoneuvon kummaltakin puolelta (Mannila 2014)

Telineissa, jossa on putoamisen estavat kaiteet kummallakin puolella ajoneuvoa, ei tarvitse kayttaa

muuta putoamissuojausta (kuva 3) (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 6:28 §).

KUVA 3. Esimerkkikuva telineestd, jossa ei tarvita valjaita, silla kummallakin puolella ajoneuvoa on

putoamisen estavat kaiteet (RakennusFakta 2018)
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4.3.13 Elementtien vastaanotto

Kuorman vastaanottaja suorittaa vastaanottotarkistuksen ennen kuorman purkua. Vastaanottotar-
kastus suoritetaan silmamaaraisesti. Vastaanottotarkastuksessa katsotaan, etta elementtien kunto
on asianmukainen seka, ettei niissa ole kuljetuksesta tai siirroista tulleita vaurioita. Elementeissa
tulee olla merkinta valmistajasta, kokonaispainosta, turvallisesta nostosta seka elementtien valmis-
tuspaivamaarasta. Merkitsematonta elementtia ei saa nostaa, siirtaa eika asentaa ilman valmista-
jan antamaa luotettavaa selvitysta. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:38 §.)

Mikali elementit asennetaan suoraan kuormasta, asennettavat elementit tarkistetaan silmamaarai-
sesti valmistajan ohjeiden mukaan. Elementin kiinnitysosien on oltava kunnossa ja paikallaan. Jos
kiinnitysosissa on turvallisuutta vaarantavia puutteita, ei elementtia saa asentaa. (Valtioneuvoston

asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:40 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettdva, kuka vastaanottaa kuormat ja mita vastaan-
otossa tarkistetaan, elementtityypeittéin tai kuormittain. Elementtien tarkastaminen vaihtelee ele-

menttityypeittain. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38,40 §.)

4.4 Nostot, asennus ja asennusjarjestys

441 Nostokalusto

Nostureiden sijainti tydmaalla on esitettava aluesuunnitelmassa. Elementtien asennussuunnitel-
massa on esitettava tarkasti, mita nostureita asennustydhon kéaytetaan seka mitka ovat niiden mak-
simikuormitukset seka -kantamat. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009, 2:11 §, 8:37,39 §.)

Elementtien asennusnosturina on kaytettava torninosturia, ajoneuvonosturia tai muuta suoritusar-
voiltaan riittdvaa seka ominaisuuksiltaan suunniteltua ja soveltuvaa nosturia (Valtioneuvoston ase-
tus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,39 §).
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442 Maapohjan kantavuuden varmistaminen

Maapohjan kantavuus tulee olla varmennettu nosturien alta. Maapohjalle on tehtava tarvittavat
tiveyskokeet seka toimenpiteet kantavuuden varmistamiseksi. Maapohjan kantavuus tulee esittaa
luotettavalla todisteella. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 2:11 §,
8:37,398.)

Elementtien asennussuunnitelmaan kirjataan maapohjan kantavuuden varmistamiseen tehdyt toi-

menpiteet (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 2:11 §, 8:39 §).

443 Nostojenohjaus ja mahdolliset rajoitukset

Nostojenohjaus tulee tapahtua suoralla yhteydella asentajan seka nosturinkuljettajan valilla. Asen-
nusjarjestysta suunniteltaessa pyritaan huomioimaan, etta nosturinkuljettajan ja asentajan nakoyh-
teys sailyisi. Nostojenohjaus tapahtuu kasimerkein tai radiopuhelimella. Mikali nosturinkuljettajalla
ei ole suoraa nakoyhteytta asentajaan, tulee nosturin olla varustettuna nosturikameralaitteistolla.
Nostotydn ohjaukseen kaytettavat radiopuhelinten kanavat tulee olla varattuna vain nostoty6n oh-
jaukseen. Sadolosuhteet tulee ottaa huomioon asennuksia tehtaessa. Sadolosuhteet eivat saa
vaarantaa asentajien turvallisuutta, mikali sddolosuhteet varantavat tai saattavat vaarantaa tyotur-
vallisuutta, tulee asentaminen keskeyttaa. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:39 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa kerrotaan, milla tavalla nostoja ohjataan tydmaalla, millaisia
rajoituksia tydmaalla on elementtiasennusten aikana seka keinot, miten niihin reagoidaan (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:39 §).

444 Sadolosuhteiden vaikutus asennustyohon

Rakennesuunnittelijalta tarvitaan tieto sadolosuhteiden vaikutuksesta kaytettaviin betonilaatuihin ja
-luokkiin. Tyonantajien on huolehdittava, etta sadolosuhteet kuten tuuliolosuhteet, jaatyminen, vesi-
ja lumisade tai muut s@dolosuhteet eivat vaaranna tyontekijoiden turvallisuutta ja terveytta. (Ollila

28



2021; Pakkila 2021; Turtinen 2021; Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:39 §)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetdan, miten tydmaa varautuu sadolosuhteiden muutok-
siin. Saéolosuhteiden muutoksissa huomioon on otettava ainakin seuraavat asiat: betonin laatu,
tarvittaessa kaytettava lisalammityksia betonin kuivumisen varmistamiseksi, saasuojat tarvittaessa,
lumen ja jaan poistaminen asennettavista elementeista ja asennuskohteista seka tuuliolosuhteiden
huomioiminen nostotoissa. (Ollila 2021; Tikkainen 2021; Turtinen 2021; Valtioneuvoston asetus
rakennusty6n turvallisuudesta 205/2009, 8:39 §, liite 3).

445 Asennusjarjestys

Rakennesuunnittelijan on annettava riittavat tiedot asennusjarjestyksesta siten, etta rakenteellinen
vakavuus sailyy kaikissa asennustyon vaiheissa (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuu-
desta 205/2009, 8:36 §).

Rakennesuunnittelijan on annettava asennusjarjestyksen reunaehdot. Tydmaan tyonjohto voi itse
suunnitella asennusjarjestyksen, mutta rakennesuunnittelijan taytyy tarkistaa ja hyvaksya tyonjoh-
don laatima asennusjarjestys, jotta rakenteellinen vakavuus sailyy. (Valtioneuvoston asetus raken-
nustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,39 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetdan elementtien asennusjarjestys, asennusjarjestys
voidaan esittaa lohkoittain tai linjoittain (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:36,39 §, liite 3).

4.4.6 Yksityiskohtainen asennusjarjestys

Kaikki elementit on tarkistettava siimamaaraisesti ennen asentamista valmistajan ohjeen mukaan.
Valmistajan antamien ohjeiden mukaan on tarkastettava elementin kiinnitysosat, etta ne ovat kun-
nossa ja paikoillaan. Jos tarkastuksessa huomataan turvallisuutta vaarantavia puutteita, elementtia

ei saa asentaa. (Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 205/2009, 8:40 §.)
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Elementtivalmistajan on annettava ohjeet elementtien nostamisesta ja asentamisesta. Ohjeista tu-
lee selvita nostamiseen tarvittavat nostoapuvalineet seka elementtien tuentatavat elementtityypeit-

tain. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:38 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettava ohjeet valiaikaisesta tuennasta seka tuennan
purkamisisesta asennusvaiheittain. Elementtien asennussuunnitelmassa ja asennuksessa on huo-
mioitava ja noudatettava valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,39 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa kerrotaan yksityiskohtainen asennusjarjestys elementtityy-
peittdin. Siind mainitaan myds, mita nostoapuvélineitd asentamiseen kaytetaan, miten elementit
kiinnitetaan ja tuetaan asennuskohteeseen, milloin elementtien lopullinen kiinnittdminen suorite-
taan ja milloin véliaikaisia tukia saa vahentaa tai purkaa kokonaan. (Valtioneuvoston asetus raken-
nustyon turvallisuudesta 205/2009 §36 liite 3, §37, §39, §40.)

4.47 Nostoista tiedottaminen

Nostoalueiden sijainti seka nostojen ajankohdat tulee ilmoittaa kaikille tydmaalla toimiville. Asen-
nussuunnitelmaan kirjataan tapa, jolla ilmoittaminen suoritetaan, esim. viikkkopalaverit tai aikataulun
mukainen asennus. Aikataulu tulee olla esilla kaikille tyontekijoille. Muutokset tulee tiedottaa koko
tydmaan vaelle. (Pakkila 2021; Ollila 2021.)

4.4.8 Vaikeisiin nostoihin erillinen nostosuunnitelma

Vaikeisiin nostoihin on tehtava erillinen nostosuunnitelma kirjallisena. Vaikeita erillisen nostosuun-
nitelman vaativia nostoja ovat mm. poikkeuksellisen muotoiset elementit, asennukset, joissa vaa-
ditaan yhteisnostoja useammalta nosturilta, likenteen seassa tehtavat nostot, jolloin joudutaan
kayttdmaan liikenteenohjausta tai katkaisemaan liikenne. (Valtioneuvoston asetus rakennusty6n
turvallisuudesta 205/2009 § 39; Merjama 2020.)
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4.5 Asennuksenaikainen tuenta ja vahimmaistukipinnat

451 Asennuksenaikaiset kuormitukset

Rakennesuunnittelijalta tarvitaan tieto siita, paljonko rakenteita saadaan kuormittaa rakentamisen
aikana seka missa vaiheessa rakenteiden kuormittaminen on sallittua. Tallainen tieto on esimer-
kiksi se, milloin ontelolaattakenttaa voidaan kuormittaa ja paljonko sille kestaa laittaa kuormaa.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3; Pakkila 2021; Ja-
vaja 2021; Holappa 2021; Ollila 2021.)

4.5.2 Asennusaikainen tuenta elementtityypeittain

Rakennesuunnittelijan pitaisi antaa riittavat tiedot elementtien tuennasta, elementtien asennus-
suunnitelman laatijalle, asennusvaiheittain siten, etta rakenteellinen vakavuus sailyy kaikissa asen-

nustyon vaiheissa (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 8:36,37 §).

Tiedot, joita elementtien asennussuunnitelman laadintaan tarvitaan, ovat mm. tukien tyyppi, pituu-
det, maarat / elementti elementtityypeittain, tukien kiinnityskohdat elementissa ja kiinnitystapa seka
tuen alapaan kiinnityskohta ja -tapa (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:36,40 §; Javaja 2021, Pakkila 2021).

Elementtien asentamisessa pitaa huolehtia osittain asennettujen rakenteiden vakavuudesta, lujuu-
desta ja paikallaan pysymisesta. Lisaksi rakennesuunnittelijalta tarvitaan tieto tarvittavien valiai-
kaisten siteiden ja tukien kayttamisesta seké sivusuuntaisen kestavyyden aikaansaamisesta. (Val-

tioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:40 §.)

Elementtien vinotuissa ja muissa pulttaamalla kiinnitettavissa tuissa tulee antaa riittavasti tietoa
tuen kiinnittamisesta. Tarvittavia tietoja ovat mm. kierreankkurin tyyppi ja koko, pultin pituus, pak-
suus seka muut sille asetetut vaatimukset kuten lujuus ja kiinnitysmomentti. Lisaksi on syyta oh-

jeistaa, tarvitaanko tuen ja kierreankkurin valissa kayttaa prikkoja tai holkkia, jotta kiinnitysliitos olisi
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tiivis. Mikali valuankkuri on upotettuna betonin pinnan alapuolelle, tulee tila tayttaa kayttamalla prik-
koja tai holkkia. (Lankarakenne, Valuankkurit, Tyyppi 5B - EC2, Eurokoodinmukainen mitoitus- ja
kayttoohje 2021.)

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee esittaa asennusaikaisten tukien tyyppi, pituus, maarat /
elementti, kiinnitystavat, tyokoneet tai valineet tuen kiinnittamiseen seka kiinnityspultin tiedot. Naita
tietoja ovat pituus, paksuus, lujuus, kiinnitysmomentti seka mahdollisesti tarvittavat prikat tai holkit,
elementtityypeittain. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 8:36,40 §,
Liite 3; Ala-Pieti 2021, Vaisanen 2021, Turtinen 2021.)

Nostoapulaitteita ei saa irrottaa ennen kuin on varmistettu, etté elementti pysyy kiinni ja on
tuettu asennussuunnitelman mukaisesti. Tukia ei saa poistaa ennen elementin lopullista
kiinnittdmisté (Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 205/2009, 8:40 §).

4.5.3 Asennusaikaisen tuennan purku seka purkuajankohta elementtityypeittain

Rakennesuunnittelijan pitaa antaa tiedot, missa vaiheessa ja jarjestyksessa valiaikainen tuenta on
turvallista purkaa. Tiedot tulee antaa elementtityypeittain sek& asennusvaiheittain. (Valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,37 §.)

Elementtien asennussuunnitelmasta on kaytava ilmi ajankohta seka tieto, milloin tukien purkami-
nen on turvallista ja missa vaiheessa se on suunniteltu tehtavaksi elementtityypeittain seka asen-

nusvaiheittain (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009. 8:37 §).

4.54 Tukipintojen vahimmaismitat elementtityypeittain

Rakennesuunnittelijalta tulee tieto elementtien vahimmaistukipinnoista elementtityypeittain (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetddn vahimmaistukipinnat elementtityypeittain (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3).
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4.5.,5 Elementtitoimittajan ohjeet

Elementtitoimittajan tulisi toimittaa ohjeet tydmaalle hyvissa ajoin, jotta niissa olevat rajaehdot voi-
daan huomioida elementtien asennussuunnitelman laatimisessa. Ohjeiden pitdisi kasitella ele-
menttien turvallista kasittelya, nostamista, asentamista, kuljettamista, elementtien tarkistamista
seka varatoimista. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009,
8:37,38,39,40,418.)

Valmistajan antamista ohjeita kerataan tiedot elementtien asennussuunnitelman niihin kohtiin, jotka
sité vaativat mm. elementtiensiirto, -varastointi ja -asentaminen (Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3).

4.5.6 Tarvittavat lisiohjeet elementtityypeittain

Lisaohjeita annetaan, mikali niille on tarve. Yleensa lisaohjeita annetaan mm: porraselementeista,
jolloin lisaohjeesta on selvittava seuraavat tiedot: elementin turvallinen kasittely, nostoketjujen pi-
tuudet seka lyhentaminen, kuljetus, nostaminen, siirtdminen, varastointi, asentaminen, asennusai-
kainen tuenta, lopullinen kiinnittaminen seka elementtien tarkistamisen ohjeet. (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,37,38,39,40,41 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa on otettava huomioon kaikki valmistajan tai rakennesuunnit-
telijan antamat lisaohjeet (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009,
8:36,37,38,39,40,41 §).

4.6 Toleranssit ja seurantamittaukset

4.6.1 Mittatarkkuus / toleranssiluokka

Taulukossa 1 on esitetty, mista eri elementtimateriaalien toleranssiluokat tulevat.

TAULUKKO 1. Mittatarkkuudet ja toleranssiluokat
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Betonielementit BY 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019

Puuelementit RIL 205-1-2017 Puurakenteiden suunnitteluohje. Eurokoodi EN 1995-1-1

Terasrakenteet Eurocode 3 Terasrakenteiden suunnittelu. Eurokoodi EN 1993-1-1

4.6.2 Lahto- ja seurantamittaukset

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee kasitella, mita mittoja [ahtomittauksessa annetaan mm.
korkoasemat ja sijaintitiedot (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36
§, liite 3).

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee kasitella, miten seurantamittaukset ja niiden suorittami-
nen tehda@an seka milla laitteilla mittaus suoritetaan (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvalli-
suudesta 205/2009, 8;36 §, liite 3).

4.7 Elementtien lopulliset kiinnitykset

Rakennesuunnittelijalta tulee tiedot elementtien lopullisesta kiinnittdmisesta. Elementtien asennus-
suunnitelmassa esitetdan elementtien lopullisen kiinnittdmisen tavat elementtityypeittain. (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3.)

471 Kiinnitykset, liitokset ja niiden tyojarjestys

Rakennesuunnittelijalta tulee tiedot elementtien kiinnittamisesta, liitoksista seka kiinnitysten ja lii-
toksien tyojarjestyksesta siten, etta rakenteellinen vakavuus sailyy. Tiedot on esitettava siten, etta
kaikki elementtiasennuksen tydvaiheet on otettu huomioon. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn
turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §.)

34



Elementtien asennussuunnitelmassa tulee kasitella elementtien kiinnitystavat elementtityypeittain
seka se, missa jarjestyksessa kiinnitykset ja litokset tehdaan (Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009, 8;36 §, liite 3).

4.7.2 Betonointi

Rakennesuunnittelija maarittad betonin luokan ja lujuuden (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).

Asennussuunnitelmasta tulee selvita kaytettavan betonin luokka ja lujuus elementtityypeittain (Val-

tioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3).

4.7.3 Pulttiliitokset

Rakennesuunnittelija maarittaa pulttien tyypit, pituudet, paksuudet, maarat, lujuudet ja kiristysmo-

mentit (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).

Asennussuunnitelmasta tulee selvita pultattavat litokset elementtityypeittain seka kaytettavien pult-
tien tiedot. Naita tietoja ovat koko, lujuus, maaréa / elementti, kiritysmomentti seka laite, milla kiritys

suoritetaan. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3.)

474 Muut liitokset

Rakennesuunnittelija maarittaa kaikki litokset ja niiden kiinnitystavat (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §).

Elementtien asennussuunnitelmasta tulee selvitd muutkin litostavat, joita kohteessa on. Naita ovat
mm. hitsausliitokset. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §,
lite 3.)
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4.7.5 Lopullisen kiinnityksen ajankohta

Elementtien lopullinen kiinnittdminen on tehtdva mahdollisimman pian elementtivalmistajan tai ra-
kennesuunnittelijan ohjeen mukaan. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 841 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa tulee esittaa lopullisen kiinnityksen ajankohta asennusvai-
heittain. Lopullinen kiinnitys tulee suorittaa mahdollisimman pian elementin asentamisesta. (Valtio-

neuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:36,41 §, liite 3.)

4.8 Tyoturvallisuus seka asennuksessa tarvittavat tyotasot ja putoamissuojaus

4.8.1 Opetus ja ohjeet

Tyonantaja on velvollinen perehdyttamaan tyontekijan elementtirakentamiseen, sen vaaroihin ja
niiden torjuntaan. Lisaksi tydnantaja huolehtii, etta tyontekijat on perehdytetty elementtivalmistajan
ohjeisiin, elementtirakentamisen tyovaiheisiin ja tyomenetelmiin, joita ovat esim. varastointi, nostot,
asennus ja putoamissuojaus, tyovalineiden turvalliseen kayttoon kuten. nostoapuvalineisiin seka
turvallisiin ty6tapoihin. Turvallisuusasioihin liittyy mm. putoamissuojaussuunnitelman toteuttami-

nen. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:37,44 §.)

4.8.2 Putoamissuojaus

Rakennesuunnittelijan on osallistuttava putoamissuojaussuunnitteluun. Suunnittelijan on annetta-
vaa tiedot paikoista, mihin putoamissuojausvarusteita on turvallista kiinnittdd. Suunnitelmasta tulee
kéyda ilmi esim. se, onko elementin nostokorvake tarpeeksi kestava valjaiden kiinnitysta varten (12
kN) tai mihin rakenteisiin valjaat voidaan kiinnittaa, millaisella kiinnikkeella ja missa vaiheessa.

(Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §.)
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Elementtiasennuksissa, jotka tehd@an yli kahden metrin korkeudessa, on tyontekijan putoamis-
vaara torjuttava ensisijaisesti rakenteellisella ratkaisulla. Mikali rakenteellinen ratkaisu ei ole mah-
dollinen, tulee kayttad putoamisenestavaa valjastyyppista ratkaisua. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8:39 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetaan, mitka paikat ovat sallittuja valjaiden kiinnitysta var-
ten, millaisia putoamisen estavia jarjestelmia kohteessa aiotaan kayttaa. Naita ovat esim. kaiderat-
kaisut ja niiden tyyppi tai malli (lite 1). (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009, 8:36 §, liite 3.)

4.8.3 Tarvittavat telineet

Tyo- ja suojatelineet on jarjestettava tyontekijoille kaikissa sellaisissa tdissa, joita ei pystyta muuten
turvallisesti tekemaan. Telineet on suunniteltava ja rakennettava niin, etta niissa on riittava lujuus,
jaykkyys ja seisontavakavuus kaikissa telineen pystytys- ja purkamisvaiheissa seka kayton aikana.
Telineitten perustus on tehtava niin, etta haitallisia painumia tai siitymia ei paase tapahtumaan.
Telineiden ty6tasojen ja kulkuteiden on oltava asianmukaiset ja turvalliset. (Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 11:51 §.)

Telineen lujuus on osoitettava riittdvaksi standardien, kayttoohjeiden tai muiden vastaavien asia-
kirjojen sisaltamien kokonais- tai osaratkaisujen perusteella. Jos kokonais- tai osaratkaisuja ei kay-
tetd, tulee olla asiantuntijan tekemat telineiden ja kulkuteiden lujuuslaskelmat ja piirustukset. Teli-
neet ja niiden turvallisuuslaitteet on asennettava ja niita pitaa kayttda suunnitelmien ja ohjeiden
mukaisesti. Telineiden suurin sallittu kuorma pitaa ilmoittaa telinetta kayttaville, esim. telinekortilla.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 11:51 §.)

Tyotelineen pystyttamisen, purkamisen ja muuttamisen saa suorittaa vain patevan henkilon joh-
dolla sellainen tyontekija, jolle on annettu erityisopastus suunniteltuihin tehtaviin ja erityista vaaraa
koskeviin asioihin ja ohjeet vahintaan telineiden pystyttamisen, kayton ja purkamisen suunnitellut
tyovaiheet, turvallisuus telineen pystytyksen, purkamisen ja muuttamisen aikana, toimenpiteet hen-
kildiden tai esineiden putoamisvaaran ehkaisemiseksi, telineiden turvallisuutta heikentaviin saaolo-

suhteiden muutoksiin liittyvat turvatoimet, sallitut kuormitukset, muut pystytykseen, purkamiseen ja
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telineen muuttamiseen liittyvat mahdolliset vaarat. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvalli-
suudesta 205/2009, 11:57 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetaan, millaisia tyotelineita tydmaalla asennusten aikana
tullaan kayttamaan. Lisaksi mainitaan telineen tyyppi ja valmistaja tai kokoaja. (Valtioneuvoston
asetus rakennusty6n turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, 11:57 §, liite 3.)

4.8.4 Tarvittavat kulkutiet

Tyoskentelykohteisiin on jarjestettava turvallinen kulku huomioiden mm. kulkukertojen tiheys, tyos-
kentelypaikan korkeus ja tyoskentelyn kesto. Portaat ja kulkutiet on oltava vahintaan 0,6 metria
leveita, ja kuljetussiltojen oltava vahintaan 1 metrin levyisia. (Valtioneuvoston asetus rakennustyén
turvallisuudesta 205/2009, 6:31 §.)

Elementtien asennussuunnitelmassa esitetaan, millaisia kulku- ja nousuteita tyomaalla aiotaan
kayttaa esim. holvinpaalle noustessa seka muihin rankennuksen osiin, joihin ei voida kulkea pysy-
vaa kulkutieta kayttaen. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 6:31 §,
8:36 §, liite 3.)

4.8.5 Tarvittavat henkilonostimet

Ennen henkilonostimen kayttoa on varmistettava henkildnostimen rakenteellinen kunto seka tyos-
kentelyalustan tai maapojan kantavuuden sailyminen riittdvana seka tydskentelyalueen pysyminen
turvallisena. Rakennustydmaalta on [0ydyttava kaikkien kaytossa olevien henkilonostimien kaytto-
ohjeet. Tydnantajan on varmistettava, ettd tyontekija osaa kayttaa henkilénostinta turvallisesti ja

kayttoohjeiden mukaisesti. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, 5:22

§)

38



Elementtien asennussuunnitelmassa esitetaan, millaisia henkilonostimia tydmaalla tullaan kaytta-
maan asennustoissa. Mainittava on ainakin nostinten malli, tyyppi seka henkildt, joilla on lupa kayt-
taa nostinta. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 5:22 §, 8:36 §, liite
3.)

4.9  Suunnittelun varmentaminen

Elementtien asennussuunnitelman varmentaa, tarkistaa ja allekirjoittaa seuraavat henkilot: paato-
teuttajan vastuuhenkilo, turvallisuuskoordinaattori, paasuunnittelija, rakennesuunnittelija, element-
tisuunnittelija, asennustyonjohtaja ja vastaava tyonjohtaja (Valtioneuvoston asetus rakennustydn
turvallisuudesta 205/2009, 8:36 §, liite 3).
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda ohjeet elementtien asennussuunnitelman laadintaan. Opinnay-
tetydssa perehdyttiin Valtioneuvoston asetukseen rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, liséksi
haastateltiin kokeneita tyonjohtajia, joilla on kokemusta elementtien asennuksiin liittyen. Valtioneu-
voston asetuksen ja haastatteluiden pohjalta tehtiin ohjeet elementtien asennussuunnitelman laa-

tijalle seka koottiin ennakkotiedot, joita elementtien asennussuunnitelman laatija tarvitsee.

Rakennustyomailla kaytetdan paljon esivalmisteisia rakennuksen tai rakenteenosia, joita ei kasi-
tella elementtien asennussuunnitelmassa. Elementtien asennussuunnitelmassa huomioidaan
yleensa vai rakennuksen rungon osat. Mielestani muitakin esivalmisteisia osia ja kappaleita olisi
syyta kasitella elementteina ja tehda niillekin tarkemmat ennakkosuunnitelmat nostoja ja muita ka-

sittelyvaiheita varten.

Elementtien asennussuunnitelman laatimisessa voitaisiin hyodyntaa tietomallia enemman. Hyvin
tehdysta tietomallista saataisiin helposti listat kaikista elementeista ja niiden kiinnittdmiseen tarvit-

tavista kiinnikkeista.

Elementtien asennussuunnitelmalle kannattaisi tehda jonkinlainen pohja, jossa on valmiina tilat
kaikille kohdille, joita elementtien asennussuunnitelmassa pitaa kasitella. Valmiiden pohjien on-
gelma on niiden kaavamainen tayttaminen, jolloin saattaa jaada olennaista tietoa puuttumaan. Kui-
tenkin pohjan etuna on se, etta elementtien asennussuunnitelmista tulee jollain tapaa toisiaan
muistuttavia, jolloin niiden lukeminen ja ymmartaminen helpottuu, kun jokaisen tekema elementtien

asennussuunnitelma ei ole taysin erinakoinen.

Elementtien asennussuunnitelman varmentaminen tulisi tehda huolellisesti, jokaisen osapuolen tu-
lisi kayda koko suunnitelma lapi. Jos elementtien asennussuunnitelmasta ei suoraan selvia riitta-
vasti tietoa siten, etta sita joutuu kysymaan varmistuakseen asiasta, tulisi elementtien asennus-

suunnitelmaa aina taydentaa kyseiseta kohtaa, jotta tieto 16ytyy jatkossa kysymatta.
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Nosturinkuljettajat olisi syyta ottaa mukaan elementtien asennussuunnitelman lapikaymiseen seka
tyonaloituspalaveriin. Nosturinkuljettaja on osana elementtien asennustydryhmaa. Nosturinkuljet-
taja tulee olla tietoinen, miten minkakin elementin kanssa tulee toimia, jotta ty6 on turvallista ja

kuormat kiinnitetaan oikein.

Elementtien asentaminen tapahtuu yleensa siten, etta kuormaa ovat kiinnittdmassa nosturiin ala-
mies tai alamiehet, ja eri paikassa ja -kerroksessa on toinen tyoryhma vastaanottamassa ja asen-
tamassa elementtia paikoilleen. On pohdittava, ehtiikd yksi tydnjohtaja valvoa, ettéd kuorman kiin-
nittdminen nosturiin tapahtuu aina oikein seka etta asentaminen ja elementin valiaikainen tuenta

tehdaan oikein. Tyomaalla on useasti menossa myds muitakin toita ja niitakin tulisi valvoa.

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 mainitaan, etta elementtien
valmistajan on annettava tiedot ylisuurista tai muuten poikkeavista elementista, joiden kasittelyyn
tarvitaan erityisia nostureita, nostolaitteita tai tydmenetelmia. Vaikka Suomessa talla hetkella val-
taosa rakennushankkeista menee kuitenkin siten, etta tilaaja ostaa suunnittelun ja elementit erik-
seen. Elementtivalmistaja siis valmistaa elementit valmiiden rakennesuunnittelijan tekemien suun-
nitelmien mukaan. Miksi siis valmistaja laitetaan vastuuseen tietojen luovuttamisesta ja siita etta

tiedot ovat oikein?

Elementtien asennussuunnitelman kehittdmista on syyta jatkaa tdman opinnaytetyon jalkeenkin,
jotta elementtien asennussuunnitelman laadinta helpottuu kaikilla osapuolilla. Elementtien asen-
nussuunnitelma tehdaan yhteistydssa suunnittelijoiden, elementtivalmistajan, paatoteuttajan seka

elementtien asentajien kanssa.
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