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Asbestia on kaytetty rakentamisessa 1920-80-luvuilla, erityisen runsasta asbestin kaytto on ollut
1950-70-luvuilla. Asbestia on kaytetty paaasiassa kylpyhuoneissa, keittidissa ja putkieristeena.
Asbestipoly on hengitettyna erittain vaarallista ja voi aiheuttaa vakavia sairauksia, kuten keuhko-
syopaa. Tasta syysta asbestipurkua saa tehda vain siihen erikoistunut henkilo.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya asbestipurkutydhon ja laatia tietopaketti asbestin kaytosta
rakentamisessa. Tarkoituksena oli kayda asbestityon vaiheet lapi kuvaten selkeasti tarkeimmat as-
bestin kanssa tydskenneltdessa huomioitavat asiat.

Oulussa, Pohjankartanon koululla tehtiin asbestipurkua kesalla 2021. Opinnaytetyon aluksi tutus-
tuttiin asbestipurkuun Pohjankartanon koulun tydmaalla ja kerattiin tietoa kyseisen tydmaan asbes-
tia sisaltavista materiaaleista ja niiden purkumenetelmista. Havainnointivaiheen jalkeen kerattiin
tyomaalta kaikki asiakirjat, joissa oli tietoa asbestista, ja alettiin koostaa niiden avulla tietopakettia.
Opinnaytety0ssa kaytiin lapi asbestipurkumenetelmat ensin yleisesti ja sitten esimerkkikohteessa
kaytetyt purkumenetelmat.

Opinndytety0ssa saatiin laadittua asbestitdista selkea tietopaketti, jossa kuvataan asbestitdiden
sisalto ja tyovaiheet. Tietopaketti tehtiin yleiseen kayttoon ja sita voi hyddyntaa, jos tarvitsee koot-
tua tietoa asbestipurusta.
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Asbestos removal was done at Pohjankartano school in Oulu in the summer of 2021. The objective
of the thesis was to make a clear information pack of asbestos to people who are interested in
asbestos. The aim of this was also to tell the stages of asbestos removal work from planning to
sampling. After sampling the asbestos, the target area was found clear of asbestos. The asbestos
removal methods at the general level and the methods used in Pohjankartano school site were also
told in the thesis.

At first familiarization with asbestos removal was done at the construction site. The information of
asbestos in this site was gathered and all asbestos documents were taken from the construction
site visit. After the site visit the making of information pack was started with the help of gathered
information, documents and some websites.

The information pack of asbestos to people who are interested in asbestos was done as a result of
the thesis. During the making of the thesis very important experience and information was gotten.
This experience can be used in future construction sites.
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1 JOHDANTO

Vuonna 2016 astui voimaan uusi laki asbestityon turvallisuudesta ja purkutyosta tuli entista tarkem-
paa ja valvotumpaa. Asbestipurkutyohon liittyy paljon huomioitavia turvallisuusseikkoja. Uudessa
laissa maarattiin alipaineistus ja purkutyon jalkeinen puhtausnaytteenotto pakollisiksi. Nailla uusilla
maarayksilla varmistettiin se, ettei asbesti levia ymparaiviin tiloihin ja purettava kohde on varmasti

puhdas asbestista. (1; 2.)

Opinnaytetyon tavoitteena on koota tietoa asbestipurkutyon vaiheista suunnittelusta puhtausnayt-
teenottoon saakka. Aluksi kaydaan lapi asbestiin liittyvaa lainsdadantoa, eri asbestipurkumenetel-
mi& seka asbestitydn vaiheita. Sen jalkeen seurataan asbestipurun vaiheita esimerkkikohteessa ja
laaditaan omia havaintoja, otettuja valokuvia, kohteen asiakirjoja ja verkkolahteitd apuna kayttaen
asbestipurkuun liittyva tietopaketti. Lopullinen ty6 tulee olemaan hyodyksi kaikille asbestitydsta

kiinnostuneille ja asbestin parissa tydskenteleville henkilGille.

Tydssa esimerkkikohteena toimii Oulussa Karjasillalla sijaitseva Pohjankartanon koulu, johon teh-
daan laajaa peruskorjausta. Kyseessa on vuonna 1967 rakennettu koulu. Pohjankartanon koulussa
tehtiin monenlaista asbestipurkua ja monella eri menetelmalla, joten se on monipuolinen esimerk-

kikohde talle tyolle.



2 ASBESTI RAKENNUSMATERIAALINA

Asbesti on yleisnimitys eraille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Asbesti on ohutta
kuitua, joka kestaa hyvin kemiallista ja mekaanista rasitusta. Rikkoutuessaan asbestipitoiset mate-

riaalit aiheuttavat vaarallista pélya. (3.)

Yleisesti rakentamisessa on kaytetty seuraavia asbestilaatuja:

— Krysotiilia (valkoinen asbesti) on kaytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tii-
visteissa.

— Krokidoliittia (sininen asbesti) pidetaan kaikista vaarallisimpana asbestin alatyyppina.
Sen purussa taytyy kayttaa aina osastointimenetelmaa. Sita on kaytetty ruiskutuseris-
teena, erityisesti paloneristeissa ja kohteissa, joissa tarvittiin hyvaa haponkestoa.

— Amosiittia (ruskea asbesti) on kaytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan
kanssa putkieristeissa ja lammityskattiloiden eristeena.

— Antofylliittia on kaytetty tuotteissa, joiden pitaa kestaa hyvin happoja ja emaksia, kuten
asbestipahveissa, sementtimassoissa, eristemassoissa ja putkieristeissa.

— Tremoliittia ja aktinoliittia kumpaakaan ei ole myyty puhtaana asbestituotteena, mutta
niita voi esiintya epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja muissa mineraaleissa. As-
bestilajikkeen vari ei aina nay asbestituotteessa, jos asbesti on sekoitettu muuhun ainee-
seen tai on likaantunut kaytossa.

— Erioniitti ei ole varsinaisesti asbestia. Se on kuitenkin kuitumaista asbestia terveysvaiku-
tuksiltaan muistuttava silikaattimineraali. Tasta johtuen erioniitti luokitellaan asbestin kal-

taiseksi aineeksi. (3.)



2.1 Asbestin ominaisuudet

Asbesti on erittain hyva kosteuden- ja lammoneriste, ja sita pidettiinkin rakentamisen ihnmeaineena.
Asbesti on teknisesti toimiva lujite esimerkiksi eristemassoissa, sementtituotteissa seka muovituot-
teissa. Asbestilla on ollut loistava tuote parantamaan esimerkiksi maalien, limojen ja kittien tyos-

tettdvyysominaisuuksia. (Kuva 1.) (3.)

KUVA 1. Asbestia siséltéavié rakennusmateriaaleja (3)

Asbestia on kaytetty suojaeristeena betonia vastaan, koska asbestilla on hyva emaksenkestavyys.
Asbesti on ollut my0s erittain halpaa ja siita syysta sita on kaytetty erittain moniin kayttotarkoituk-
siin. Muoveissa asbestia on kaytetty tayteaineena, jotta saadaan muovituotteelle toivotut ominai-
suudet, kuten nopea asennettavuus, ulkon&kd tai tuotteen hyva kestavyys. (3.)

Asbestia on kaytetty myos palonsuoja- ja akustiikkalevyissa. Asbesti kestaa hyvin lampoa ja eristaa
hyvin aanta. Hyvien palonkesto-ominaisuuksiensa vuoksi asbestia on kaytetty my0s palo-ovien

8



valmistuksessa. Hyvana eristeend tunnettua asbestia on kaytetty paljon myds iimanvaihtokanavien

saumojen tiivisteissa. (4.)

Asbestia [0ytyy useimmiten vuosina 1960-1990 rakennetuista rakennuksista. Asbestia voi I0ytya

rakennuksista seuraavista materiaaleista:

— viemariputket

— lammityskattilat ja lamminvesivaraajat
— saumauslaastit ja laatat

— muovimatot ja mattoliimat

— putkieristeet

— ruiskutuseristeet

— tasoitteet

— huopakatteet

— vinyylilaatat

— lujalevyt

— muuraus- ja kiinnityslaastit

— ilmastointikanavat ja niiden saumat
— rakennuslevyt

— ovet ja palosuojalevyt

— maalit. (4.)

2.2 Asbestin kaytto Suomessa

Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa 1920-90-luvuilla. Erityisen runsasta asbestin
kaytto on ollut 1960-70-luvuilla. 1980-luvulla asbestin kayttd vaheni huomattavasti ja vuonna 1994
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asbestin kaytto kiellettiin kokonaan (kuva 2). Kaikkiin asbestin kayton aikana rakennettuihin raken-
nuksiin on syyta tehda asbestikartoitus ennen purkutéita. Suomessa on tallaisia rakennuksia 1,1

miljoonaa, joten asbestille altistuminen on viela nykypaivanakin mahdollista. (5.)

12
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KUVA 2. Asbestin kéytté6 Suomessa tuhatta tonnia/vuosi (3)

Asbestipurkutyot tulivat Suomessa luvanvaraisiksi vuonna 1988. Taman jalkeen asbestipurkuun
tarvitaan aina lupa ja sita saa tehda vain asbestipurkuun pateva henkilo. Asbestipurkuun patevien

yritysten rekisterissa Suomessa on 350 yritysta. (4.)
2.3  Asbestin terveyshaitat

Asbestia kasiteltdessa iimaan vapautuu asbestikuituja sisaltavaa polya, joka on vaikeasti havaitta-
vissa ja puhdistettavissa. Asbestipdly on lahes liukenematon, joten se jaa elimistdon ja aiheuttaa
sairauksia ja oireita vasta kymmenien vuosien paasta. Asbestipdlylle altistuminen voi aiheuttaa

keuhkosyopaa, mesotelioomaa ja keuhkopussin sairauksia. (3.)
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Asbestipoly on hajutonta, sita ei pysty silmalla nakemaan ja se lapaisee tavalliset hengityssuojai-
met. Asbestialtistusta ei huomaa, koska asbestipoly ei maistu miltaan eika myoskaan arsyta kurk-

kua. Ajan saatossa asbestikuidut aiheuttavat elimistossa soluarsytysta. (4.)
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3 ASBESTIPURUN LAINSAADANTO

Asbestityo on tarkkaan laissa saadeltya. Jokaisen asbestityota tekevan taytyykin tuntea asbesti-

tyohon liittyvat lait ja maaraykset, joista keskeisimmat esitellaan luvuissa 2.1 ja 2.2.

3.1 Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015

Vuonna 2016 tammikuun ensimmaisena paivana voimaan astuneessa laissa eraista asbestipurku-
tyota koskevista vaatimuksista sdadetaan asbestipurkutyon patevyydesta, asbestipurkuty6luvasta

ja niihin liittyvista rekistereista. Asbestipurkutyon turvallisuudesta saadetaan erikseen. (1, 1 §.)

Asbestipurkutyota saa tehda vain sellainen henkild, jolla on vaadittu patevyys ja joka on rekisterdity
asbestipurkuty6hon patevien henkildiden rekisteriin. Patevyysvaatimuksena on asbestipurkuun so-
veltuva ammattitutkinto tai sen osa. Asbestipurkutydn tekemiseen tarvitaan aina lupa. Asbestipur-

kulupaa voi hakea tyosuojeluviranomaiselta, joka toimii lupaviranomaisena. (1, 2—4 §.)

Jotta henkil voi saada asbestipurkuluvan, hanen taytyy olla vahintaan 18 vuotta, han ei saa olla
konkurssissa, hanen toimintakykyaan ei saa olla rajoitettu tai hanella ei saa olla maarattya edun-
valvojaa. Henkilda ei saa olla maaratty liiketoimintakieltoon ja hanella taytyy olla kaytettavissa as-
bestipurkuun tarvittavat laitteet ja niille huoltotilat. Asbestipurkulupaa hakevalla henkilolla ei saa
olla tyoturvallisuusrikkomuksia, jotka osoittavat hakijan sopimattomaksi luvanvaraisen tyon tekemi-
seen. Kun lupaviranomainen on todennut, etta hakija tayttaa kaikki luvan myontamisen edellytyk-
set, valtakunnallinen asbestipurkulupa my6nnetaan hakijalle viipymatta. (1, 5-6 §.)

Henkilo, jolla on asbestipurkulupa, eli luvanhaltija on velvollinen iimoittamaan, jos han lopettaa lu-
vanvaraisen toiminnan tai tulee joitain muita muutoksia, jotka voivat vaikuttaa asbestipurkutyoluvan
myontamiseen ja taten myds luvan peruuttamiseen. Viranomaisen taytyy peruuttaa asbestipurku-

ty6lupa, mikali luvanhaltija pyytaa, tai lupahakemuksessa on iimennyt virheellisia tietoja, jotka ovat
12



vaikuttaneet luvan myontamiseen. Lupaviranomaisella on myds mahdollisuus peruuttaa asbesti-
purkuty6lupa, jos luvan myontamisen edellytykset eivat enaa tayty tai luvanvaraisessa toiminnassa

on rikottu asbestityohon liittyvaa lakia ja maarayksia. (1, 7-9 §.)

684/2015-lain noudattamista valvovat tydsuojeluviranomaiset. Henkild, joka kayttaa asbestitydssa
siihen patematonta henkiloa tai tekee itse asbestipurkutyota ilman asbestipurkutyolupaa, tuomitaan
asbestipurkutyorikkomuksesta sakkoihin, ellei teosta muualla laissa ankarampaa rangaistusta
maarata. (1, 15-16 §.)

3.2 Valtioneuvoston asetus ashestityon turvallisuudesta 798/2015

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta astui voimaan 1. tammikuuta 2016. Asetuk-
sessa saadetaan asbestityon turvallisuudesta nojaten ty6turvallisuuslakiin (738/2002), tydsuojelun
valvonnasta ja tyopaikan toiminnasta annettuun lakiin (44/2006) seka laivavaen tyd- ja asuinympa-
ristosta seka ruokahuollosta aluksella annettuun lakiin. Asbestipurkutyon luvanvaraisuudesta, as-
bestipurkutyontekijan patevyydesta, tyontekijan terveystarkastuksista seké asbestijatteen kasitte-

lysta sédadetaan erikseen. (2.)

Tydnantajan vastuulle kuuluu huolehtia siita, etta asbestityd tehdaan siten, etta tydntekijan altistu-
minen asbestille on mahdollisimman vahaista. Asbestikuituja saa olla hengitysilmassa enintaan 0,1
kuitua kuutiosenttimetrissa kahdeksan tunnin keskiarvona. Tyonantajan tulee saanndllisin mittauk-
sin varmistua siit, ettd kenenkaan tyontekijan kohdalla tata raja-arvoa yliteta. Mittaukset tulee ot-
taa jokaisen tyontekijan osalta, jotta tulokset kuvaisivat tyontekijan henkilokohtaista altistumista
asbestipolylle. Asbestialtistumista arvioitaessa otetaan huomioon vain vahintaan viisi mikrometria
pitkat, enintaan kolme mikrometria [apimitaltaan olevat kuitumaiset asbestihiukkaset, joiden pituu-

den suhde lapimittaan on 3:1 tai enemman. (2, 3 §.)
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Alue, jolla voi altistua asbestille taytyy rajata ja merkita varoitusmerkein, jotta sinne ei vahingossa-
kaan menisi sellainen henkilo, jolla ei ole valttdmatonta osallistua asbestityohon. Altistumisalueella
on kaytettava asbestityon edellyttamia suojavarusteita. Asbestin kulkeutuminen altistumistilan ul-
kopuolelle on estettava. Asbestipitoiset materiaalit, kaytetyt tydvalineet ja varusteet pakataan tiivii-
siin pusseihin ja merkitaan asianmukaisesti ennen siirtoa pois. Tyontekija puhdistaa itsensa asbes-
tipdlysta ennen siirtymista pois altistumisalueelta. Asbestityossa kaytettavien tyovalineiden huoltoa
ja kunnossapitoa varten on oltava erilliset huoltotilat, joista mahdollinen poly ei paase leviamaan ja
jossa huoltotyo on mahdollista tehda turvallisesti. Asbestityovalineiden huoltotilat on puhdistettava

saanndllisesti. (2, 4-5§.)

Tyonantajan vastuulla on antaa opetusta ja ohjausta asbestityota tekevalle tyontekijalle asbestin
haittavaikutuksista ja ominaisuuksista, asbestialtistumisen raja-arvoista, mittalaitteiden kaytosta,
materiaaleista, jotka todennakdisesti siséltavat asbestia, turvallisista tydtavoista, suojavaatetuk-
sesta, puhdistautumisesta, hengityssuojainten kaytdsta, asbestijatteiden kasittelysta, toiminnasta
hatatilanteessa seka asbestityontekijalle tehtavista terveystarkastuksista. Jos tydntekija ei toimi an-

nettujen ohjeiden mukaan tai jos ohjeet muuttuvat, tulee ohjausta taydentaa. (2,6 §.)

Jos rakennushanketta aloittaessa on syyta epailla, etta rakennushankkeeseen voi sisaltya asbes-
tipurkutydta, rakennuttajan tai valvojan on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisesta. Asbesti-
kartoituksen tekee siihen perehtynyt ammattilainen. Asbestikartoituksessa paikallistetaan puretta-
vassa kohteessa oleva asbesti, selvitetdan asbestin laatu ja maara seka selvitetaan rakenteissa
olevan asbestin polyavyys sita purettaessa. Asbestikartoitus dokumentoidaan ja luovutetaan as-
bestipurkutyon toteuttavalle taholle. Asbestikartoituksen ja tyon vaarojen selvittamisen ja arvioinnin
perusteella asbestityohon ryhtyvan tyonantajan on laadittava kirjallinen turvallisuussuunnitelma as-
bestipurkutyon toteuttamista varten. Turvallisuussuunnitelmassa kerrotaan tehtavat toimenpiteet
tydympariston turvallisuuden varmistamiseksi. Turvallisuussuunnitelman sisalto annetaan tiedoksi
kaikille asbestitydhon osallistuville seka tyon vaikutuspiirissa tyontekijoille seka heidan tyonantajil-
leen. (2,7 8§.)
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Jokaisesta asbestipurkulupaa edellyttavasta asbestipurkutyosta on tehtava ennakkoilmoitus alu-
eellisesti toimivaltaiselle tydsuojeluviranomaiselle. llmoituksen tekee asbestipurun toteuttava tyon-
antaja. llmoitus on tehtava Kkirjallisesti vahintaan seitseman paivaa ennen tyon aloittamista.

Ennakkoilmoituksen tulee sisaltaa seuraavat asiat:

— purkutyon luonne, alkamisaika ja arvioitu kesto

— tyontekopaikka

— tyon tilaaja ja taméan yhteystiedot

— purkutyohon osallistuvien tyontekijoiden nimet

— tyontekijoiden terveyden soveltuvuus asbestitoihin ja terveystarkastusten voimassaolo
— asbestikartoituksen keskeiset havainnot

— asbestikartoituksen tekija ja kartoituspaivamaara

— asbestipurkutyohdn kaytettavat menetelmat

— purkutyossa kaytettavat laitteet ja niiden ominaisuudet

— kaatopaikan nimi, jonne asbestijate toimitetaan

— ennakkoilmoituksen tekija ja tdman yhteystiedot. (2, 9 §.)

Ennakkoilmoitus on uusittava, jos tydolosuhteissa tapahtuu muutos, jonka takia altistumisvaara
kasvaa merkittavasti. Lisaksi ilmoitusta on taydennettava, jos jokin ilmoitettu asia, esimerkiksi tyon-
tekija, muuttuu. Myds esimerkkikohteesta, Pohjankartanon koulusta, laadittin ennakkoilmoitus.
(Kuva 3.) (2,98.)
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ASBESTIPURKUTYON ENNAKKOILMOITUS

rittaja p yon kohde Kiy nimet ja omi d
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Kirkkokatu 17 A . 90100 Oulu_- S e
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Asbestin sijainti, masra ja laaty

limastoiniikanavan kannen+muottilujalevyt n. 75 jm vaalea asbesti

Purkutygntekijdiden puhdistautumiseen kiytettiviit laitteet

Vinyylilaatta+mustaliima 60 m2 vaalea asbesti Clen 420 Pulsa H
Juhlasalin alakalon asbestisivous 419 m2
Putkieriste 50 jm vanlea asbesti
Asbestipitoisen jitteen kiisittely

Asbesti purk

Gmenetelmiit

Osastolntimenatelmi

Purkupussimenetelms

Upatusmenetelms

Kokonaisena irroittama lla

Muu meneteims

mk;;uzlw’:;&q\am;. liitteend
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KUVA 3. Esimerkki ennakkoilmoituksesta (6)

Janeen lopullinen sijoitus

Quiun kaatopaikalle

Pii
i vl ys

1662081 3% 904

, limoituksen tekijin nimi

a allekirjoitus

L=
Jat-dankila

Allekiroituksen selvennys

All ekirjoitus

Asbestipurkutyon toteuttava tyonantaja nimeaa asbestipurkutyolle tyonjohtajan. Asbestipurkutyon

tyonjohtajan on pidettava huoli siita, etta purkutyo tehdaan turvallisuussuunnitelman mukaan. As-

bestityd on tehtava siten, etta pdlya syntyy mahdollisimman vahan ja poly poistetaan heti siina

tilassa, missa poly syntyy. Asbestia on poistettava rakenteista riittavasti ja tarkoituksenmukaisesti,

jotta rakennuksen kaytto olisi turvallista. Rakenteisiin jatettava asbesti on peitettava ja tarvittaessa

merkittava. Asbestia sisaltavien rakenteiden purussa ensin poistetaan asbestipitoiset materiaalit ja

vasta sen jalkeen puretaan rakenteet. (2, 10-11§.)

Valtioneuvoston asetuksen asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) 11 §:ssé kerrotaan periaatteita,

joita taytyy kayttdad apuna asbestipurkumenetelmaa valittaessa. Edella mainitussa pykalassa ker-



rottujen periaatteiden lisaksi taytyy purkumenetelmaa valittaessa ottaa huomioon purkutyon laa-
juus ja purkukohteen ominaisuudet, kuten tilan suuruus, osastointimahdollisuus, alipainekoneen
sijoittaminen ja polyn ulos ohjaamisen mahdollisuus. Asbestipurkutyd voidaan suorittaa osastointi-
menetelmalla, purkupussimenetelmalla, kohdepoistomenetelmalla, kokonaisena irrottamalla, upo-

tusmenetelmalla tai markapurkuna. Asbestipurkumenetelmat kasitellaan tarkemmin luvussa 4.3.
(2,128

Tyonantajan taytyy varmistaa, etta asbestipurkutyossa kaytetaan asianmukaisia suojavaatteita ja
henkilonsuojaimia. Tyontekijan hengitysiimassa ei saa olla yli 0,01 asbestikuitua kuutiosenttimet-
rissa ilmaa. Osastoidussa asbestipurkutilassa on kaytettava puhallinkayttoista kokonaamaria. Hen-
gityksensuojaimen tiiviys on tarkistettava aina ennen kayttoa ja hengitysilmasta tehtavalla testilla
kerran vuodessa. Tyonantajan taytyy myos huolehtia, etta tydvalineet ovat asianmukaisia, toimivat
oikein ja ovat turvallisia kayttaa. Tyovalineet on puhdistettava aina ennen kayttoa seka kayton jal-

keen. Tydvalineet taytyy pitaa kunnossa saanndllisin kunnossapitotoimin seka huolloin. (2, 14 §.)

Purkutydn jalkeen tyonantajan taytyy varmistaa, etta altistumisalue on puhdistettu huolellisesti as-
bestipitoisesta materiaalista. Puhdistuksen jalkeen mitataan ilman asbestipitoisuus. llmassa saa
olla asbestia enintaan 0,01 kuitua/cm3. Purkutyon tehneen tydnantajan ja rakennuttajan on tehtava
yhteinen kayttéonottokatselmus, joka dokumentoidaan ja siina todetaan tila puhtaaksi ja jatkokayt-

toa varten turvalliseksi. (2, 15 §.)
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4 ASBESTIPURKUTYO

Asbestipurku on tarkoin séadeltya tyota. Asbestipurkajalla taytyy olla tarvittavat patevyydet, tiedot
ja taidot, jotta han voi suorittaa asbestipurkua. Asbestipurun aikana purkajalla taytyy olla suojava-
rusteet: suojahaalari, moottoroitu hengityssuojain, polytiiviit suojakésineet seka kumisaappaat. Li-
saksi tyoskentelykohteessa taytyy olla alipaineistus ja pinnoilla olevan asbestipolyn poistamiseen

soveltuva imuri. Meluavassa purkutyssa on kaytettava myos kuulosuojaimia. (Kuva 4.) (7.)

KUVA 4. Asbestipurkajan suojavarustus (4)

41  Asbestipurkutyon suunnittelu

Ennen tydmaan aloittamista on tehtava asbestikartoitus, jos rakennus on rakennettu vuosina 1920-
1994 ja siihen ei ole aiemmin tehty asbestikartoitusta. Asbestikartoituksen jalkeen rakennuttaja

tietdd, missa rakenteissa ja kuinka paljon rakennuksessa on asbestia. (4.)
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Asbestipurkutyon toteuttavan tyonantajan on laadittava turvallisuussuunnitelma seka ennakkoil-
moitus. Turvallisuussuunnitelmasta iimenee tehtavat toimenpiteet, joilla varmistetaan, etta asbes-
tipurkuty0 tehdaan turvallisesti ja altistumisia valttaen. Ennakkoilmoituksessa kerrotaan tyon
luonne, alkaminen, kesto, tyon tilaaja, tyontekijoiden tiedot, asbestikartoituksen tiedot, kaytettavat
purkumenetelmat, kaytettavat laitteet seka jatteen sijoituspaikka. Ennakkoilmoitus tehdaan tyosuo-

jeluviranomaiselle vahintaan seitseman paivaa ennen tyon aloittamista. (2.)

4.2  Asbestipurun tyonjohto ja valvonta

Asbestipurkutyohon on nimettava tyonjohtaja, joka on suorittanut asianmukaisen ammattitutkinnon
ja on pateva kyseiseen tyohon. Asbestipurkutyon tyonantaja nimeaa tyonjohtajan. Tyonjohtajan
vastuulla on seurata, etta purkutyo toteutetaan turvallisuussuunnitelman mukaan ja purkutyon jal-

keen tilat puhdistetaan asianmukaisesti. (7.)

4.3  Asbestipurkumenetelmat

Osastointimenetelma

Osastointimenetelma on asbestipurkutydssa pa@menetelma. Krokidoliittia purettaessa on aina kay-
tettdva osastointimenetelmaa ja alipaineen taytyy olla vahintaan 10 pascalia, kun muissa asbesti-
laaduissa 5 pascalia riittaa. Lisaksi purkajan hengitysilman on tultava paineilmalaitteesta ja asbes-
tijate on merkittava krokidoliitista varoittavin merkein. Krokidoliittipurussa alipaine taytyy pitaa pur-

kutyon jalkeen 8 tuntia, muissa asbestilaaduissa aika on 4 tuntia. (7.)

Osastoinnilla eristetd@n purkukohde muista tiloista siten, etté ilma ei paase siirtymééan osastoidusta
tilasta muualle. Taman lisaksi tila alipaineistetaan. Alipaineistuksella ohjataan puhdas ilma hallitusti
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osastoon tuloilma-aukkojen kautta ja ilmanpuhdistimien kautta osastosta pois. Poistoilma johde-
taan yleensa ulkoilmaan. Poistokanavana kaytetaan taipuisaa muoviputkea tai muovikalvosukkaa.
Alipaineistuslaitteiston taytyy vainhtaa tilan iima vahintdan 10 kertaa tunnissa. Purkutyon jalkeen
tyokohteeseen laitetaan iimaa puhdistava alipaineistus, kunnes iiman asbestipitoisuus on alle 0,01

kuitua/cm? eli tila on puhdas. Purettava kohde eristetddn muoviseinin muista tiloista. (Kuva 5.) (7.)

KUVA 5. Osastointiseiné seké alipainekone Pohjankartanon koulun juhlasalissa

Alipaineen taytyy séilya tilassa kaikissa olosuhteissa. Alipainetta seurataan painemittareilla (kuva
6) seka silmamaaraisesti. Osaston muovisten suojaseinien taytyy olla pullollaan alipaineistettuun
tilaan pain. Osaston sisalla asbestipdlyn poistoa voidaan tehostaa kohdepoistolla varustetuilla tyo-
valineilla. Asbestijate laitetaan 2-kerroksisiin lasikuitu- ja muovisékkeihin, mink& jalkeen sakit sul-
jetaan huolellisesti iimastointiteipilla, merkitdén asianmukaisesti ja vasta taman jalkeen kuljetetaan

pois osastosta. (7.)
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KUVA 6. Alipainemittari ja alipainekone

Osastoon kuljetaan kolmiosaisen sulkutilan kautta. Sisimmassa osassa on imuri varusteiden imu-
rointia varten. Keskimmaisessa tilassa on suihku tai peseytymisvalineet tyontekijan peseytymista
ja suojanaamarin puhdistusta varten. Sulkutilan uloimmassa osassa on naulakko, jossa sailytetaan

tydntekijan puhtaita vaatteita. Uloin tila on puhdas asbestista. (7.)

Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelmaa kaytetaan pienissa, paikallisissa ja lyhytkestoisissa asbestipurkutoissa.
Menetelmassa kaytetaan erikoisvalmisteista muovista, lapinakyvaa purkupussia, jonka koko on
noin 1 m x 1,5 m. Purkupussi kiinnitetaan tiiviisti purettavan rakenteen ymparille. Purettava kohde

késitellaan ensin pdlynsidonta-aineella ja sitten puretaan purkupussin pohjalle. (7.)
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Asbestipitoisen materiaalin poiston jalkeen purkukohde ja tyovalineet imuroidaan. Purkamisen ja
pintojen puhdistuksen jalkeen purkupussi alipaineistetaan pélynimurin avulla, purkujatteen siséal-
tava pussin alaosa erotetaan tiiviisti yldosasta ja ylaosa irrotetaan puretusta rakenteesta. Purku-
pussi pakataan jatesakkiin, merkitaan asianmukaisesti ja kuljetetaan asbestijatteille tarkoitettuun
jatelavaan tyomaalla ja siita kaatopaikalle. Purkupussimenetelmalla voidaan purkaa esimerkiksi

pieni patka putkieristetta. (Kuva 7.) (7.)

KUVA 7. Putkieristeen purkua purkupussin avulla (7)

Kohdepoistomenetelma

Kohdepoistomenetelmaa voidaan kayttdaa pienimuotoisessa ja lyhytkestoisessa asbestipurku-
tydssa. Purkutydssa kaytetaan tehokkaita kohdepoistoimureita, joiden avulla johdetaan muodos-

tuva asbestipitoinen pdly pois purkukohteesta, yleensa ulkoilmaan. (7.)

Kohdepoistomenetelmassa purkutyontekijan taytyy kayttda P3-luokan suodattimella varustettua ja
vahintaan puolinaamarillista hengityksensuojainta seka suojavaatetusta ja sileapintaisia kumisaap-
paita. Purkutyon aikana on tarkkailtava imurin suodattimien ja jatepussin kuntoa ja reagoitava ti-

lanteen vaatimalla tavalla. (7.)
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Ehjana irrottaminen

Ehjana irrottamalla asbestipitoisia materiaaleja voidaan purkaa vain rajoitetusti. Asbestipdlyn levia-
minen taytyy pystya varmuudella estamaan. Yleensa tata kaytetaan vain ulkotiloissa. Tyontekijan
tulee kayttaa P3-luokan hengityksen suojainta ja suojavaatetusta. Ennen irrotusta rakenne ja sita
ymparoivat osat imuroidaan ja pOlyavyytta voidaan rajoittaa vesisumulla. Asbestituotteet irrotetaan

ehjina ja laitetaan tiiviisti suljettaviin pusseihin ja kuljetetaan asianmukaisesti kaatopaikalle. (7.)

Upotusmenetelma

Upotusmenetelmaa kaytetaan asbestipitoisen materiaalin poistoon irrotetusta rakenteesta. Irrotettu
rakenne kuljetetaan suojatusti tydmaalta kokonaisena upotusaltaalle. Irrotettu osa upotetaan altaa-

seen ja asbestipitoinen materiaali poistetaan siitd. Upotusaltaassa on kohdepoisto. (7.)

Markapurkumenetelma

Markapurkumenetelméaa kaytetadan, jotta saadaan purettavan materiaalin pdlyavyys poistettua.
Markapurussa materiaalin pinta kostutetaan ja asbestipitoinen tuote kostutetaan injektoimalla, jotta
asbestipolya ei muodostuisi ollenkaan. Jos pdlya muodostuu, taytyy purkutyd tehda osastointime-

netelmalla. Asbestipitoisia julkisivuja voidaan purkaa méarkahiekkapuhaltamalla. (7.)

23



5 POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIPURKU

Pohjankartanon koulu sijaitsee Oulussa Karjasillalla ja on rakennettu vuonna 1967. Kouluun on
tehty peruskorjausta vuodesta 2016 ja kesalla 2021 aloitettiin peruskorjauksen viides ja viimeinen
vaihe. Koulu oli muilta osin normaalisti kaytossa, vain peruskorjauksen alla oleva siipi oli pois kay-

tosta.

Pohjankartanon kouluun oli tehty asbestikartoitus tammikuussa 2021 (liite 1). Rakennuksessa oli
asbestia monessa eri paikassa ja sita jouduttiin purkamaan monella eri purkumenetelmalla. Purka-
misen jalkeen asbestijatteet kuljetettin Ruskon jateasemalle. Jokaisesta jateasemalle viedysta

kuormasta tehtiin siirtoasiakirja. (Liite 2.)

Juhlasalin ruiskupinnoitettujen seinien alta [dytyi asbestia yhdesta seitsemasta otetusta naytteesta.
Arvio on, ettd asbestipitoista laastia on kaytetty siella taalla kolojen paikkauksessa. Seinan ruisku-
pinnoite tai tasoite eivat sisaltaneet asbestia. Asbestipitoista tasoitetta on todella pieni maara, joten
se jatettiin paikoilleen. Juhlasalin seinia ei purettu, vaan rakennettiin sisapintaan uusi akustinen

seina.

5.1  Asbesti-imurointi

Juhlasalin alakaton ylapuolisessa tilassa oli havaittu asbestipitoinen tasoitekokkare, jonka alkupe-
raa ei tiedetty. Alakattotila maarattiin imuroitavaksi kauttaaltaan, jotta tila saadaan varmasti puh-
taaksi epapuhtauksista. Alakattotila osastoitiin ja alipaineistettiin muista tiloista, jotta mahdollinen
asbestipoly ei paase leviamaan. Myos iimastointi suljettiin.

Alakattotila imuroitiin kauttaaltaan holvin alapinnasta alaspain. Ensimmaisen imuroinnin jalkeen

toistettiin imurointi, jotta ensimmaisessa siivouksessa laskeutunut polykin saatiin poistettua. Tilasta
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otettiin lopuksi aggressiivinen ilmanayte, jotta varmistettiin tilan olevan puhdas asbestista. Alakat-

totilan siivoustoimenpiteista oli laadittu erillinen ohje. (Liite 3.)

Alakattotilan pinta-ala on noin 400 m2 ja sen imurointi kauttaaltaan oli todella pitk& prosessi. Ala-
kattotilassa kulki kulkusiltoja, joita pitkin asbestipurkajan taytyi kulkea ison imurin kanssa. Alakaton
laudoitus on kalteva ja se taytyi imuroida ylapuolelta kauttaaltaan, joten vaadittiin kurottelua, jotta

jokainen paikka saatiin varmasti imuroitua.

5.2 Vinyylilaatan ja mustan liiman poisto

Toisen kerroksen varastotiloissa oli vinyylilaatta kiinnitetty mustalla asbestia sisaltavalla limalla.
Mustan liiman kaytto lattiamattojen ja -laattojen kiinnityksessa on ollut todella yleista 1960-80-lu-
vuilla. (4.)

Vinyylilaatta ja musta lima poistettiin kohdepoistomenetelmalla. Asbestipurkajalla oli hiomakone,
jolla musta liima hiottiin pois. Hiomakoneeseen kiinnitettiin kohdepoistoimuri, joka imi muodostuvan

polyn heti pois. Purkutyon jalkeen tilasta otettiin iimandyte ja tehtiin siita asbestianalyysi. (Liite 4.)

5.3 IV-kanavien saumat

Juhlasalin alakattotilassa olevissa ilmanvaihtokanavien saumoissa on kéytetty asbestipunosta
(kuva 8). llmanvaihtokanavien saumat teipattiin tiiviiksi, jotta asbestipunoksesta ei levia tyoston

aikana pdlya ymparistoon.

[Imanvaihtokanava katkaistiin puukkosahalla molemmilta puolilta saumaa. Valiin jaényt saumakap-
pale laitettiin suojapussiin ja kuljetettiin tydmaalla sijaitsevaan suljettavaan asbestijatteelle tarkoi-

tettuun konttiin ja sieltd edelleen kaatopaikalle.
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KUVA 8. Asbestipunos ilmanvaihtokanavan saumassa (8)

5.4 Juhlasalin lattian kuitusementtilevyn poisto

Juhlasalin lattian alla meni teraksisia ilmanvaihtokanaaleja betonipalkiston valissa. Kanaalin ja
palkkien paalle on ladottu harjaterastankoja ja niiden paalle asbestia siséltava kuitusementtilevy.

Levyn paalle on valettu kaksoisbetonilaattarakenteen alempi laatta.

Ensimmaisena tila osastoitiin ja alettiin suorittaa normaalia betonipurkua. Pinnasta sahattiin ensin
ylimmainen betonilaatta pois ja poistettiin betonipalat tydmaa-alueelta, jotta ne eivat ole tyonteon
tielld. Purkutyota hankaloitti se, etta kuitusementtilevyn paalla oleva betonilaatta oli paikoitellen 30

cm paksu. Sahattujen ja irrotettujen laattojen pois kuljettamiseen taytyi kayttaa konetydvoimaa.

Betonilaatan purun ja pois kuljetuksen jalkeen tyomaa-alue osastoitiin ja alipaineistettiin uudes-
taan. Kun betonilaatan palat eivat olleet enaa tielld, asbestipitoinen kuitusementtilevy voitiin leikata
sopiviksi paloiksi ja laittaa suojapussiin, jonka suu teipattiin tiiviisti. Asbestijatetta sisaltavat suoja-

pussit merkittiin asianmukaisesti ja kuljetettiin kaatopaikalle.
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5.5 Juhlasalin jalkalistojen poisto

Juhlasalin jalkalistat oli kiinnitetty asbestipitoisella limalla. Asbestia on kaytetty limoissa paranta-
maan niiden ominaisuuksia, kuten kasiteltavyytta ja koossapysyvyytta. Jalkalistat poistettiin ja as-
bestilima piikattiin irti seinasta. Irronneet limapalat seka jalkalistat vietiin kaatopaikalle asbestijat-
teena.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli perehtya asbestipurkuun ja laatia tietopaketti asbestista kiinnostu-
neille ja asbestin parissa tyoskenteleville. Esimerkkikohdetta, Pohjankartanon koulua, apuna kayt-

tamalla sain kerrottua asbestipurusta myos konkreettisesti esimerkkien kautta.

Pohjankartanon koululla tehtiin viime kesana asbestipurkutoita ja huomasin, etta tassa tehdaan
vahan harvinaisempaakin asbestipurkua ja asbestia puretaan monesta eri paikasta, monella eri
menetelmalld. Paatin, ettd teen opinnaytetyon tasta aiheesta. Opinnaytetyon tekoa helpotti huo-
mattavasti se, etta on itse ollut tyomaalla silloin, kun asbestipurkua on tehty ja on paassyt nake-
méaan asbestipurkutyon vaiheita. Ongelmaksi muodostui ainoastaan se, etta en paassyt itse pur-

kutyota katsomaan tai ottamaan kuvia, koska purkuty® tehtiin asbestisulun sisalla.

Opinnaytetyota aloittaessani pyysin vastaavalta tydnjohtajalta kaikki asbestipurkuun liittyvat asia-
kirjat Pohjankartanon koulutydmaasta seka asbestipurun tyonjohtajalta selvityksen, milla tavalla
mikakin asbestia sisaltdva materiaali purettiin. Asbestipurkutyd sujui suunnitelmien mukaisesti ja
sain arvokasta kokemusta seuratessani sitd. Nyt kun olen paassyt seuraamaan asbestipurkua ja
perehtynyt muutenkin asbestin saloihin, olen valmis tyoskentelemaan tyonjohtajana sellaisessa
kohteessa, jossa tehdaan asbestipurkua. Osaan ottaa siihen liittyvia asioita huomioon ja tehda yh-

teistyota asbestipurkufirman kanssa.

Uutena asiana itselleni tuli se, etta kuinka moniin paikkoihin asbestia on kaytetty rakentamisessa
ja kuinka monta eri asbestipurkumenetelmaa on olemassa. Asbesti on ollut erittain hyva materiaali
moneen kayttotarkoitukseen. Taman takia sita on kaytetty rakentamisessa paljon senkin jalkeen,
kun sen terveyshaitat ovat tulleet ilmi. Suomessa on edelleen yli miljoona rakennusta, jotka sisal-
tavat asbestia, joten ammattitaitoisille asbestipurkajille on kysyntaa viela pitkan aikaa.
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

1.1

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI
POHJANKARTANON KOULU, OULU RAMB LL

KARTOITUKSEN YLEISTIEDOT

Kohde ja tilaaja

Tamaé kartoitusraportti on laadittu Oulun kaupungin toimeksiannosta. Asbesti- ja haitta-aine-
kartoituksen suoritti Ramboll Finland Oy:n Oulun toimipiste. Kartoituksen kohde sijaitsee Ou-
lussa osoitteessa Leevi Madetojan katu 1, 90015 Qulu.

Kartoitus on rajattu koskemaan tarjouksessa esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Raportin
laatijalla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittava virhe. Kaikista virheists tulee
reklamoida raportin laatijaa viimeistaan kolmen kuukauden kuluessa raportin luovutuspai-
vasta.

Tutkimuksen tilaaja

Qulun kaupunki,

Oulun Tilapalvelut -liikelaitos
PL 30

90015 Oulun kaupunki
(kayntiosoite Solistinkatu 2)

Raimo Vittaniemi
+358 44 703 2534
raimo.vittaniemi@ouka.fi

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen
tekija

Ramboll Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1 A

90220 Oulu

Projektipéallikks
Pasi Kemppainen, DI

+358 40 159 1186
pasi.kemppainen@ramboll.fi

Kenttatutkimuksen suorittajat: Raportin laatija:

Antti Juopperi, Ins. AMK Heikki Rautio, Ins. AMK
+358 40 736 0513 +358 40 160 6313
antti.juopperi@ramboll.fi heikki.rautio@ramboll.fi
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija Rakennusterveysasiantuntija
C-22659-33-17 C-24527-26-18

Kaytetyt tutkimuslaboratoriot
Asbesti- ja haitta-aineanalyysit
Labroc Oy

Teknologiantie 11
90590 Oulu
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

3.1

3.2

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI 7
POHJANKARTANON KOULU, OULU RAMBGLL

YHTEENVETO

Kiinteistossa on kaytetty terveydelle ja ymparistdlle haitallisia ja vaarallisia aineita. Otetuissa
néytteissa havaittiin asbestia ja raskasmetalleja, jotka luckitellaan vaaralliseksi jatteeksi.

Juhlasalin ndyttdmon katon alaslaskutilassa havaittiin IV-kanavia, joiden laippaliitoksissa on
kaytetty tiivisteena asbestipunosta. Materiaalin tunnistus ja maaraarvio perustuu kokemus-
peréiseen tietoon.

Juhlasalin katsomon ylatasanteella lattian sisassa on IV-kanaaleita. 1V-kanaalien betonikansi
on valettu kuitusementtilevyn paalle, joka siséltaa asbestia (krysotiili).

Juhlasalin toisessa kerroksessa sijaitsevien konehuoneiden ja sinne johtavan kierreportaan
alatason lattiapinnoitteet/liimat sisaltavat asbestia.

Juhlasalin ruiskupinnoitettujen seindpintojen alla on kaytetty asbestipitoista tasoitetta (an-
tofylliitti). Tasoitetta on kaytetty todennakaisesti vain paikallisiin paikkauksiin tms. tarkoituk-
seen.

Juhlasalin puisten peite- ja jalkalistojen kiinnitykseen on k&ytetty asbestipitoista liimaa (an-
tofylliitti).

Sisatiloissa havaittiin asbestipitoisia materiaaleja, joista vapautuu purkamisen tai asennustoi-
menpiteiden yhteydessa asbestipitoista polya sisdilmaan. Osastointimenetelmalla suoritetta-
van purkamisen jalkeen osaston alipaineistusta taytyy yllapitaa, kunnes tilassa saadaan tee-
tettya erillinen puhtausmittaus ilmanaytteella. Ennen ilmanaytteen ottamista osasto pitaa sii-
vota.

Vanhoissa maaleissa ja muovimatoissa on kaytetty yleisesti raskasmetalleja.

Lattiarakenteiden sis&ssé voi sijaita vanhoja asbestipitoisia putkieristeitd. Liséksi rakenteiden
sisassa voi olla vanhoja valurautaviemareita, joiden muhviliitokset sisaltavat lyijya.

Jos purkutsiden yhteydessa havaitaan muita mahdollisesti haitta-aineita sisaltavia rakennus-
materiaaleja, ne pitaa tutkia erikseen erillisilla naytteill4.

Kartoitetut materiaalit on esitetty liitteessa 1 Paikannuskaaviot seka liitteessa 2 maaralasken-
taluettelo.

KARTOITUKSEN LAHTOKOHTA JA TAVOITTEET

Kartoituskohteena on Oulussa sijaitseva Pohjankartanon koulun A-osan Juhlasalisiipi. Kysei-
sen siiven tilat ovat 1-2 kerroksiset. Rakennus on valmistunut vuonna 1967. Tutkimus on ra-
jattu koskemaan aluetta, jolla on alkuperaiset alapohjarakenteet.

Toimeksiannon tavoitteet

Toimeksiannon tavoitteena oli kartoittaa asbesti ja muut haitta-aineet tuleviin korjauksiin liit-
tyen. Tutkimuksessa havainnoitiin myos muut mahdolliset asbesti- ja haitta-aineléhteet.

Naytteenottoa varten laadittiin tutkimussuunnitelma, jonka lahtétietoina olivat kohdassa
ohessa lueteltu aineisto seké rakennuksen i&n perusteella arvioidut rakenneratkaisut ja alus-
tava kohdekaynti. Materiaalit tutkittiin laboratoriossa paasaantoisesti yksittaisilla naytteilla.
Toimeksiannon rajaukset

Kartoitus on rajattu koskemaan tarjouksessa esitettyja laajuutta ja mittauksia.
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

3.3

3.4

3.5

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI m
POHIANKARTANON KOULU, OULU RAMBOLL

Lahtdtietoaineistot

Kartoitusta varten oli kaytettavissa seuraavat lahtotiedot:
+ Alkuperaisia arkkitehti- ja rakennesuunnitelmia (ei taydessa laajuudessa)
+ Lattioiden korjaussuunnitelmia 2011, Insindéritoimisto Reino Niemitalo
+ Asbestikartoitus, Instaro Oy, 23.3.2012/22.6.2011
« Julkisivurakenteiden kuntotutkimus, WSP Finland, 6.5.2014

Instaro Oy:n vuonna 2011-2012 tekema asbesti- ja haitta-ainekartoitus kasitti kaikki koulun
tilat. Juhlasalin alueelta asbestia havaittiin muovimatto-/vinyylilaattapaallysteissa ja liimoissa.
Pinnoitteet on n&iltéd osin purettu, lukuun ottamatta tiloja A186, A1852 seké 2. kerroksen val-
vomotilat (ks. liite 1. Paikannuskaavio).

Tutkimusalueella osittain kulkevassa putkikanaalissa todettiin asbestipitoisia putkieristeita. Ka-
naali on sittemmin puhdistettu asbestipitoisista materiaalista ja polysta.

Kartoituskaynti ja naytteenotto

Naytteenotto sucritettiin kohdekéynneilld 8.3.2019.

Juhlasalin seinarakenteita tutkittiin lisanaytteilla 9.10. ja 20.10.2020.

Naytteet otettiin paasaantoisesti kasityokalujen avulla suljettaviin pusseihin laboratoriotutki-
muksia varten. Naytteenottajilla oli asianmukaiset sucjavarusteet ja A2/P3-luokan hengitys-
suojaimet. Naytteenottokohdat paikattiin valiaikaisesti teippaamalla ja peitelevyilla. Nayt-

teenottokohtien lopullisesta paikkauksesta vastaa tilaaja.

Otetut naytteet toimitettiin yhteistydlaboratoon laboratorictutkimuksia varten. Laboratorio
kayttaa tarvittaessa alihankkijoita naytetutkimuksissa.

Maidrdlaskenta

Maéaralaskenta sucritettiin kohdekaynnilla 8.3.2019 tehtyjen mittausten avulla laboratoriotu-
losten perusteella vaarallisiksi todetuista aineista.

1V-kanavien laippatiivisteiden osalta m&aré perustuu kokemusperéiseen arvioon. Lisanéyt-
teita pitaa ottaa, jos purkutoiden yhteydessa havaitaan materiaaleja, joissa epaillaan olevan
asbestia tai muita haitta-aineita.

Jatkotutkimuksissa havaitun asbestipitoisen tasoitteen maaraa ei voida luctettavasti arvioida
paélla olevan ruiskupinnoitteen vuoksi. Taman takia ruiskupinnoite ja alla olevien tasoiteker-
roksien poistaminen tehdaén kokonaisuudessaan asbestipurkuna kayttaen osastointimenetal -
maa.
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

5.1

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI m
POHIANKARTANON KOULU, OULU RAMBGLL

HAITTA-AINENAYTTEET

Taulukko 4.1 Kohteesta otetut naytteet.

NAYTE ASB PAH  YHTEENSA
Alapohja 4 2 6
Viéliseina 2 2
Ylapohja 2 1 3
Juhlasali, lisanaytteet 8

Yhteensa 16 =i 19

s ASB = asbestindyte
+ PAH = polysyklinen aromaattinen hiilivety -ndyte

VAARALLISIA AINEITA SISALTAVAT MATERIAALIT

Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalien sijainti- ja siihen liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin liitteessd 1 ja 2.

Juhlasalin A190 5 ylimman penkkirivin alla kulkee betonipalkisto ja niiden vélissa teraksisia
ilmanvaihtokanaaleja. Palkkien ja kanaalin pddlle on ladottu harjaterdstankoja ja niiden paalle
kuitusementtilevy. Levyn pddlle on valettu kaksoisbetonilaattarakenteen alempi laatta.

Laboratorioanalyysin mukaan kuitusementtilevy sisdltad asbestia (krysotiili). Juhlasalin alapoh-
jarakenteita ja IV-kanavistoa on tulevan remontin yhteydessa tarkoitus uusia. Materiaali tulee
poistaa asbestipurkuna, ja purkujate tulee kasitella ja hdvittaa vaarallisena jdtteend. Asbestip-
itoisten levyjen jateluokka on 17 06 05*.

Kuva 1. Kuitusementtilevy betonilaatan valualustana Kuva 2. Kuva betonipalkkien vilisestd ilma-
tilasta. Kuitusementtilevy palkkien pdalla

Juhlasalin ndyttdmén katon alaslaskutilassa kulkevien ilmanvaihtoputkien saumoissa on kdy-
tetty asbestipunosta. Punoksesta ei otettu ndytettd, koska materiaali pystyttiin tunnistamaan
kohteessa riittdvdlla varmuudella. Rakennusajankohtana ohjeistuksena on ollut (Rakentajain
kalenteri 1966), etta kun kanttikanavan leveys on yli 20 cm, kadytetdan tyéntésaumaliitok-
sissa tiivisteena 5 mm asbestipunosta ja kun kanavan leveys on yli 40 cm, kdytetaan liitok-
sissa lisdksi vahvikkeina kulmarautoja (kuvassa).
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ASBESTI- JA HAITTA-ATN EKARTOITUSRAPORTTI m
POHIANKART ANON KOU LU, DULY RAMBGLL

Kuva 3. Ilmanvaihtokanavien liitoksissa kiy-

1 bl Kuva 4, Punos Kanavien |iito ksessa
tetty tiivisteend asbestipunosta

Juhlasalin toisessa kerroksessa sijaitsevien konehuoneiden ja sinne johtavan kierreportaan
alatason lattiapinnoittest/liimat siséltévét asbestia.

F

Kuva 5. Toisen kerroksen lattiapinnoite ja
liima

Juhlasalin ulko- ja véliseinien ruiskupinnoitteen alla on kaytetty asbestipitoista tasoitetetta
(antofylliittl, tumman harmaa). Asbestipitoista tasoitetta |&ydettiin vain yhdestd seitsemasta
ndytteestd, joita kerdttiin eripuolilta juhlasalia. Téstd pédtellen asbestipitoista tasoitetta on
kaytetty vain paikallisesti esim. paikkauksiin vanhassa tasoitepinnassa. Laajuutta, milld tasol-
tetta on kaytetty el voida nain ollen padtella luctettavasti.

Téstd syystd kaikki ruiskupinnoitteet ja niiden alla olevat tasoitekerrokset puretaan asbesti-
purkuna, kéyttéden osastointimenetelmas.

Revisio A 15.3,.2021/KEPA:

Juhlasalin ulko- ja valiseinien ruiskupinnoite voidaan jattdd paikoilleen. Talldin ruiskupinnoit-
teeseeen tehtdvat kiinnitykset on toteutettava asbestipurkutydohjeiden suojauksia noudat-
taen. Loppudokumentteihin ja huoltokirja-aineistoon on huolellisesti dokumentoitava jatetta-
vat haltta-aineet.
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ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI
POHJANKARTANON KOULU, OULU RA MBGLL

Kuva 6. Valkoisen ruiskupinnoitteen alla har-
maa karkea tasoite ei sisdlla asbestia, mutta
vieressi oleva tumman harmaa hienotasoite
(nuoli) sisiltas asbestia, ndyte AHA 1ja 6

Juhlasalin puiset jalka- ja peitelistat on kiinnitetty paikoin naulojen lisdksi virherealla limalla,
joka sisdltdaa asbestia (antofylliitti). Listat tulee purkaa asbestipurkuna, kdyttden osastointi-
menetelmaa.

Kuva 7. Listat on kiinnitetty vihredlld asbesti-
pitoisella liimalla, ndyte AHA 7

Kuva 8. Liima peitelistan takana

5.2 Raskasmetallit

Vanhoissa maaleissa on kdytetty yleisesti raskasmetalleja. Maalien raskasmetallipitoisuus tu-
lee huomioida, mikdli kaytetdan polydvad purkutydmenetelmaa (esimerkiksi hionta) tai jos
on vaarana, ettd murenevaa maalia voi joutua ihmisen (esimerkiksi pienten lasten) eli-
mistéon suun kautta. Mahdolliset maalien hiontaty6t on tehtdva osastoidusti.

Muovisissa lattiapinnoitteissa on kadytetty yleisesti raskasmetalleja esim. vdriaineina. Ras-
kasmetallipitoisuudet lattiamateriaaleissa eivat vaadi erityispurkumenetelmia.
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

6.1

6.2

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI
POHIANKARTANON KOULU, QULU RAMBGLL

MATERIAALIT, JOISSA EI HAVAITTU HAITTA-AINEITA

Yksittaiset naytteet on tarkemmin kasitelty liitteen 2 maaralaskentataulukossa.
Materiaalit, joissa ei havaittu asbestia

Juhlasali A190
+ Juhlasalin lattia, muovi-/lincleumimatto
+ Juhlasalin alapohja, alemman betonilaatan pinnalla oleva vedeneriste, bitumisively
+ Juhlasalin seinét, akustiikkaruiskutus
+ Valkoisen ruiskupinneitteen (akustiikkaruiskutus) takana oleva vaalean harmaa ta-
soite
Nayttamaokorokkeen tasoite
Alakattotila, valiseing, tascite

Kaytava A185
« Kaytavan alapohja, alemman betonilaatan pinnalla oleva vedeneriste, bitumisively

Tila 250
« Eristelanka, patteriputken liitos

Tila 254
+ Seinatasoite

Vesikatto
+ Juhlasalin vesikatto, bitumikermit
+ Ylapohjan palopermanto

Materiaalit, joissa ei havaittu PAH-yhdisteita

Juhlasali A190
« Kaytavan alapohja, alemman betonilaatan pinnalla oleva vedeneriste, bitumisively

Kaytava A185
+ Kaytavan alapohja, alemman betonilaatan pinnalla oleva vedeneriste, bitumisively

Vesikatto
+ Juhlasalin vesikatto, bitumikermit
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUSRAPORTTI
POHIANKARTANON KOULU, OULU

RAMBGLL

MATERIAALIT, JOTKA SAATTAVAT SISALTAA HAITTA-

AINEITA

Aulan vieressa sijaitseva keittio A192 on saneerattu vuonna 2015, Korjaustydsta ei ollut ta-
man kartoituksen aikana saatavilla tarkempaa tietoa. Edellisesséa asbestikartoituksessa (In-
staro Oy, 22.6.2011) on tutkittu tilan lattiamateriaali+liima, joka ei ole sisaltényt asbestia.
Koska tila on toiminut alun perin kahvion keittictilana, on mahdollista, etta tilan seinatasoit-
teena on kaytetty asbestipitoista tasoitetta. Tama tulee varmistaa ennen seuraavaa sanee-

raustyota.

21.1.2021

Ramboll Finland Oy

Heikki Rautio

Rakennetekniikka Oulu
Korjausrakentaminen ja tutkimukset
Sisailma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija
C-24527-26-18

Antti Juopperi

Rakennetekniikka Qulu
Korjausrakentaminen ja tutkimukset
Osastopaallikkod

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
C-22659-33-17

Ramboll Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 A, 90220 Oulu, Y-tunnus 0101197-5 11711
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

LIITE 2, MAARALASKENTATAULUKKO
Kohde ja osoite:

Pohjankartanon koulu, Juhlasali

Naytteiden lahetys 13.3.2019
Tulokset paivitetty 21.1.2021

LITE 1/14

Laatija: Hikki Raulio I:Hairta—lainepi:eisle:lnay::eet tummennettuina,
ks. Haitta-ainepitoisuus-sarake
) s Haitta- ) , Ympariston|  Haitta-
. q T ~ Materiaalin | Maara- Asbestin | Asbestin | Asbestin
" Haitta- i . i Asbe . B )
"EFT”’ P|\ru§tuf altta-aineen esl\_ntyrrmnen véri, koko, | arvio Hevie Sihe laatu kunto polyavyys D'I‘;’ar.'tu‘ aneen | yareluokka
Tila merkinta rakennusmateriaalissa o 2 nro pitoituus WoR S| a-Dy | (x- e misriski | teimenpide
P [im/m-] (K/E) i (K/E) ehdotus
1.krs/uhlasali " harmaa, £ s o
A100 L-M |Alapohja, kuitusementtilevy 2 mm 97,5 m' ASB 2 K v A E 17 06 05
Lhrs/NauAme S v Iimanvaihtokanava, tivistenaru narimen; 50 jm = K v B e E = 17 06 05*
A188 5 mm
Nayte 7,
Instaro
Lokrs/Porrashuo | L-MU/L- |, oeianinnoite+ musta liima 8 m2 oy, K VIR A * E - 17 06 05+
ne A1852 PL
22.6.201
1
Nayte 7,
: Instaro
LATe(koRlo LMY/ || atsiapinnoite+ musta liima 11m2 | oy, K VR A * E - 17 06 05~
Al186 PL
22.6.201
il
Nayte 7,
L-MU/L- Instaro
2.krs/250-258 Lattiapinnoite+ musta liima 75 m2 Oy, K VR A * E e 17 06 05
PL
22.6.201
1
Lattian muovipinnoitteet sisaltavat normaalipu .
Lot y yleisesti raskasmetalleja k = rku S B
Toimenpite
Maalit siséltavat yleisesti st
; . o madariteltdv
1.krs/2 .krs RM raskasmetalleja (lattiat, seinat, katto, K 5 S 5 K o 08 01 17*
ovet, patterit) =
tapauskoht:
aisesti
1. krsfJuhlasali S-T |Ulko-/véliseinat, tascite harmaa 228 m* AHA 1 K R A b = i 17 06 05*
1. krsfJuhlasali S-K  |Ulko-/valiseinat, puujalkalista, liima vihred 52 jm AHA 7 K R A ok E 1 17 06 05*
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POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

LIITE 3, MERKKIEN SELITTEET, TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

RAMBGLL

TUTKITUN MATERIAALIN ASBESTIPITOISUUS JA LAATU:

K = SISALTAA ASBESTIA

E = EI SISALLA ASBESTIA

V = VAALEA ASBESTI (KRYSQOTIILI)

R = RUSKEA ASBESTI (ANTOFYLLIITTI, AMOSIITTI, AKTINOLIITTI, TREMOLIITTI)
S = SININEN ASBESTI (KROKIDOLIITTI)

Vna 798/2015 MUKAISET MAARITELMAT:

a) Aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
b) Amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
c) Antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
d) Krysotiili CAS No 12001-29-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
e) Krokidoliitti CAS No 12001-28-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
f) Tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6 (kuitumainen silikaattimineraali)
g) Erioniitti CAS No 12150-42-8 (kuitumaista asbestia terveysvaikutuksiltaan muistut-

tava silikaattimineraali, hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi jos pituus/lapi-
mitta on >3:1)

ASBESTIPITOISEN MATERIAALIN KUNTO KARTOITUSHETKELLA:
A = HYVA Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuctteeseen, eivatké paase normaalikay-

tossa kuituina hengitysilmaan.

B = VALTTAVA Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteessa tehtdvien huoltokor-

lw)
I

jausten tai kéyton aiheuttaman mekaanisen rasituksen yhteydessa.

HEIKKO Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikutta-

essa vallitsee asbestipdlyn altistumisvaara.

ERITTAIN HEIKKO Erittain heikko, asbestimateriaali on erittain huonokuntoinen ja tilassa on run-

saasti pdlya ja tilassa liikuttaessa tai tyoskenneltaessa suositellaan noudatet-
tavaksi suojatoimenpiteitéd (678/2015 ja Vna 798/2015). Asbestipitoisten ra-
kennusmateriaalien kunto koskee kartoitushetkella vallinnutta tilannetta.

ASBESTIMATERIAALIN VAARALLISUUS, POLYAVYYSLUOKITUS / KUVAUS:

*

*k

ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA.

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat asbestialtistumisvaaran vain tar-
viketta purettaessa. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tytsuojelupii-
riin. purkua saavat tehda vain tydsuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen
purkua suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tySsuojelupiiriin.

SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA.

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat asbestialtistumisvaaran tarviketta
purettaessa. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda vain tyésuojeluviranomaisten val-
tuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tytsuo-
jelupiiriin.

ASBESTIALTISTUMISVAARA, MIKALI TARVIKKEESEEN KOHDISTUU MEKAANISTA RASITUSTA.

1/5
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Tarvikkeet ovat myés normaalitilanteessa vaarallisia. Vaarallisuuden aiheuttaa tarvikkeen rikkou-
tuessa tai kolhiutuessa ilmaan vapautuva pély. Vaurioitunut tuote tulee eristaa heti.

Fxx# = KROKIDOLIITTIASBESTI, ALTISTUMISVAARA AINA.

Paljaana oleva krokidoliittiasbesti aiheuttaa aina asbestialtistuksen. Vaarallisuuden aiheuttaa tar-
vikkeen rikkoutuessa tai kolhiutuessa ilmaan vapautuva suuri pélymaara. Asbestipitoista polya on
jo tyévaiheen aikana levinnyt kaikille tilan pinnoille. Vaurioitunut tucte tulee eristéda heti.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET:

1 = OSASTOINTIMENETELMA Tyoskentelyalue eristetdan muista tiloista omaksi polytiiviiksi osastok-
seen. Osastoitu tila varustetaan asbestipolyn suodattavalla ilmankierra-
tyslaitteistolla. Purkutyd tehdaan altistumisalueella.

2 = PURKUPUSSIMENETELMA  Asbestipitoinen materiaali kasitellaan polytiiviin purkupussin sisalla.
Menetelm& soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

3 = IRROTUS KOKONAISENA  Siten, ettd asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa irrotetaan raken-
teesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna polyn
leviamisen estavalla materiaalilla + kohdepoisto.

4 = UPOTUSMENETELMA Asbestia sisaltava irrotettu rakenne- ja laiteosa upotetaan pélyamisen
estamiseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan.

5 = MARKAPURKU Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti polyamisen esta-
miseksi ennen purkua tai siten, etta asbestia sisaltava julkisivupinnoite
poistetaan méarkahiekkapuhalluksena.

6 = MUU MENETELMA Esim. tarkkaan harkituissa tilanteissa kohdepoisto. Asbestipolyn levia-
mist& muihin tiloihin rajoitetaan kohdeimulaitteilla. Menetelma soveltuu

asim. vinyylilaattojen poisto sisatiloissa.

Muuna menetelm&na voidaan myds pitaa kemiallista maalin poistoa liu-
otinaineella. Tydssa pélyn leviamists on rajoitettava.

7 = KOTELOIMINEN Asbestinpitoinen materiaali suojataan koteloimalla tai peitetaan lattian
pintamateriaalilla. Jatettava asbesti on merkittava materiaalin pintaan
esim. tarroittamalla seka kohteen suunnitelmiin ja asiakirjoihin.

8 = PINNOITUS Asbestinpitoinen materiaali eristetaan pinnoittamalla se elastisella maa-
lilla tai massalla. Ja.tettévé asbesti on merkittéva l_(lohtgen .suunnitelmiin
ja 1 = EI EDELLYTA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA

9 = ASBESTISIIVOUS Siivous on kielletty ilman suojaustoimenpiteita ja suositellaan tehta-
vaksi osastointimenetelmalla.

KRO = KROKIDOLIITTI- Aluehallintaviraston hyvaksymin erikoismenetelmin. Purkaminen teh-

PURKU daan aina osastointimenetelmalld. Henkildsuojauksessa on kaytettava

paineilmalaitteita.

MIT = PUHTAUSMITTAUS Tyonantajan on asbestipurkutyon sucrittamisen jalkeen varmistuttava
siita, ettd altistumisalue (yleensa osastointimenetelman purkuosasto)
on huolellisesti puhdistettu asbestista ja asbestipitoisesta materiaalista.
Tiloissa tehtyjen asbestisiivousten jalkeen ty&nantajan on varmistet-
tava mittaamalla, ettei altistumisalueen ilmassa ole asbestia enempasg
kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa.

Puhtausmittauksia suositellaan kokemusperaisesti tehtavaksi 1 mittaus
/ 1 yhtenginen tila (<50 m?). Lis&ksi suurissa tai sokkeloisissa purku-
osastoissa naytteitd suositellaan otettavaksi 2 kpl tai useampia

2/s
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puhtauden varmistamiseksi (kohde verrattavissa asuin- tai véaliseinilla
eroteltuihin toimistotilaihin).

Korkeissa ja hallimaisissa purkuosastoissa osaston sisétilan korkeus ja
mitattavan tilan tilavuus vaikuttavat luotettavan puhtausmittauksen
naytteiden lukumaaraan. MNaytemaaria arvioitasssa on huomattava,
ettd naytepumppu imee vain joitakin satoja litroja ilmaa ja imuteho on
vaatimaton. Jos tila on tilavuudeltaan suuri, suositellaan lahtékohtai-
sesti otettavaksi useampia naytteitd puhtauden varmistamiseksi.

Purkutyon tehneen tyénantajan ja tyon tilanneen rakennuttajan on teh-
tava tilan kayttéoénottamisesta yhteinen asiakirja, jossa todetaan tilan
puhtaus ja jatkokayton turvallisuuteen liittyvat havainnot.

HUQM! Purkaminen ja siivoaminen edellyttéavat tyosuojeluviranomaisen valtuutuksen asbestipurkutaihin,
Toimenpide-ehdotukset voidaan merkita useammalla numerolla esimerkiksi, jos tilat tulisi siivota korjaus-
tyon yhteydessa. Jos asbestin kunto on luokkaa C tai D tai laatuna nakyvilla oleva sininen asbesti, korjaus-
toimiin ryhdyttava valittémastil

Lisaohjeita, joita asbestin tai haitta-aineiden purkutydssé noudatetaan, on esim. RATU-korteissa:

RATU 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku

RATU 82-0382 PCB:t& tai lyijya sisaltévien saumausmassojen purku

RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku

RATU 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku -ohjeita on myds noudat-
tava kosteusvaurioituneita materiaaleja purettaessa.
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ASBESTIMERKINNAT MAARALUETTELOSSA SEKA PAIKANNUSPIIRUSTUKSISSA:

P-P

P-v
P-M

IV-M

IV-T

S-M
S-L

S-MuU
S-K
S-PIN

L-M
L-L
L-T
L-MU
L-K
L-F
L-PIN
L-PL

K-M
K-T
K-K
K-A
K-PL
KRO

APO

EIK
PO

PUTKI/PAHVIERISTE Asbesti on ulkopinnan harsossa tai sisapinnan pahvissa tai putkessa
pulverina

PUTKI/VILLAERISTE Putken ulkopinnassa harsomainen asbestia sisaltava kangas

PUTKI/MASSAERISTE Putken ulkopinnassa harsomainen asbestia sisaltava kangas tai siled
pinta

IV-PUTKI/ASBESTISEMENTTILEVYKANAVA Mineriitistd valmistettu suorakaide, pyéreakul-
mainen kanava

IV-PUTKI/TIIVISTE Laippatiiviste, punos, naru, kitti tai vastaava

SEINA/ASBESTISEMENTTILEVY Variltaan harmaa lujalevy, minerit tai tuulensuojalevy
SEINA/LAATOITUS Keraamisten laattojen sauma ja/tai kiinnityslaasti
SEINA/TASOITE Asbestia sisaltava tasoite tai laasti

SEINA/MUOVIMATTO Asbestipitoinen muovi- tai kumimatto

SEINA/KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai lima

SEINA/PINNOITE Asbestipitoinen pinnoite, maali tai massa

SEINA/ASBESTISEMENTTILEVY Variltaan harmaa lujalevy, minerit tai tuulensuojalevy
LATTIA/LAATOITUS Keraamisten laattojen sauma ja/tai kiinnityslaasti
LATTIA/TASOITE Asbestia sisaltava tasoite tai laasti

LATTIA/MUOVIMATTO Asbestipitoinen muovi tai kumimatto

LATTIA/KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai liima
LATTIA/VINYYLILAATTA Asbestipitoinen vinyylilaatta, yleensa 250 x 250 mm
LATTIA/PINNOITE Asbestipitoinen pinnoite, maali tai massa

LATTIA/PIKILIIMA Asbestia sisaltdvad musta pikilima

KATTO/ASBESTISEMENTTILEVY Variltaan harmaa lujalevy, minerit tai tuulensuocjalevy
KATTO/TASQITE Asbestia sisaltava tasoite tai laasti

KATTO/KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai lima

KATTO/AKUSTIIKKALEVY Asbestipitoinen, yleensa kuitumainen/huokoinen akustiikkalevy
KATTO/PIKILIIMA Asbestia sisaltava musta pikiliima

KROKIDOUITTIRUISKUTUS Sinertava tai harmaa kuitumainen asbestimassa, aani-, palo
tai lampteriste

PALO-QOVET JA LUUKUT Palo-ovissa tai karmeissa on kavytetty asbestia, harmaa vaalea kui-
tumassa

TILA, JOSSA EI KAYTY

ASBESTIPITOISTA POLYA Tila jossa havaittiin vapaana sisiilman kanssa tekemisissa olevaa
krokidoliittiasbestia, tai tila jossa havaittiin laboratorictutkimusten perusteella rikkoutu-
neita asbestipitoisia materiaaleja ja pinnoilla polya. Tilassa oleskelua pitaa ehdottomasti
valttaa. Tilassa on valiton altistus.
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JATELUOKAT:

16 02 xx*

16 06 xx*
17 01 06*

17 02 04*
17 03 01*
17 03 03*
17 04 09*
17 04 10*
17 06 01*
17 06 03*
17 06 05*
17 08 01*
17 09 01*
17 09 02*

17 09 03*

20 01 33*

HUOM!

RAMBGLL

Tarkemmin méaérittelemattéoméat sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden laittei-
den jatteet

Tarkemmin maarittelemattomat paristot ja akut

Betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

Lasi, muovi ja puu, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai ovat niiden saastuttamia
Kivihiilitervaa siséltavat bitumiseokset

Kivihiiliterva ja -tervatuottest

Metallijatteet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia

Qljya, kivihiillitervaa tai muita vaarallisia aineita sisaltavat kaapelit

Asbestia sisaltavat eristysaineet

Muut eristysaineet, jotka koostuvat vaarallisista aineista tai sisaltavat niita
Asbestia sisaltavat rakennusaineet

Kipsipohjaiset rakennusaineet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia
Rakentamisessa tai purkamisessa syntyvéat jatteet, jotka sisaltavat elohopeaa

Rakentamisessa tai purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat PCB:ta (kuten
PCB:ta sisaltavat tiivistysmassat, PCB:ta sisaltavat hartsipohjaiset lattiapaallysteet,
PCB:t& sisaltavat umpiolasit ja PCB-pitoista 6ljya siséltavat muuntajat)

Muut rakentami ja purkami syntyvat jatteet, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita

Nimikkeissa 16 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03 tarkoitetut paristot ja akut seka lajitte-
lemattomat paristot ja akut, jotka sisaltavat tallaisia paristoja

Listauksessa on maaritelty vain yleisimmat jateluckat, jotka tulevat vastaan asbesti- ja haitta-ainekartoi-
tusten yhteydessa seka niihin liittyvissa purkudissa. Jateluokat on maaritelty laajemmin ja tarkemmin Vna
179/2012 Valtioneuvoston asetus jatteists liitteessa 4 seka samaan julkaisuun perustuvassa listauksessa
RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, liitteessa 3.
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Ohjeet ja maaraykset

Yleensa:

Asbesti = yleisnimi useille kuitumaisille silikaattimineraaleille. Asbesti on syopavaarallinen aine sille
altistuttaessa.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Useat PAH-yhdisteet ovat sy&pavaarallisia.

PCB = polyklooratut bifenyylit ovat orgaanisia yhdisteitd. PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrikyja ja
syopavaarallisia.

Raskasmetallit = yleisnimitys erilaisille ympéristdlle ja terveydelle haitallisille metalleille.

Materiaalit ja raja-arvot:

Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan mallia, etta materiaali joko siséltaa tai ei sisalla asbes-
tia.

Asbesti-ilmanaytteiden puhtaan tilan raja-arvona on 0,01 kuitua/cm? ilmaa.

PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, mikali yksikin yksittaisten yhdis-
teen pitoisuus ylittédé ao. taulukossa ko. yhdisteelle maéaritellyn ohjearvon.

PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pité& ohje-arvona henkildsuojautumiselle
purkutdissa.

PCB-yhdisteiden raja-arvona kaytetdsan Ympaéristé- ja terveysviranomaisten maarittelemaa vaarallisen
jatteen raja-arvoa (50 mg/kg kokonaispitoisuus).

Materiaali, joka sisaltaa lyijya yli 1500 mg/kg, tulee kasitella vaarallisena jatteena.

Muiden materiaalien haitta-ainepitoisuuksien maérittamisessa sovelletaan valtioneuvoston asetusta
179/2012. Asetuksessa on maaritelty myds jateluettelo, jossa on luokiteltu jatteet ja vaaralliset jatteet.

HUOM!

Jatteiden sijoittamisen raja-arvo vaihtelee alueittain riippuen kunkin alueen jatteenkasittelylaitoksen
luvissa maaritellyn raja-arvon mukaan.
Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan mika on kunkin jatteenkasittelylaitoksen laitoksen
ymparistoluvassa myonnetty raja-arvo.

Tyéturvallisuus:

Tyéturvallisuusasioissa noudatetaan paikallisen tyésuojelupiirin ohjeita.
Haitta-ainepitoisten materiaalien purkuun loytyy ohjeita RATU-korteista:
o RATU 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku
o RATU 82-0381 Kivihiilipikea siséltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma
o RATU 82-0382 PCB:t4 tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku
o RATU 82-0384 Tavanomaiset purkutyost. Vaaralliset aineet - kasittely ja suojaus.

Noudatettavat lait ja asetukset:

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 25.6.2015/798

Laki erdisté asbestipurkutyéta koskevista vaatimuksista 684/2015

Eurcopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien luokituksesta, merkinnoistd ja pakkaamisesta
(CLP-asetus) 1272/2008

Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 1214/2016
Tyoturvallisuuslaki 738/2002

Terveydensuojelulaki 763/1994

Valtioneuvoston asetus eréiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa 591/2006
Valtioneuvoston asetus PCB-laitteistojen kayton rajoittamisesta ja PCB-jatteen késittelysta 958/2016
Valtioneuvoston asetus tyshon liittyvan syépévaaran torjunnasta 716/2000

PIMA

Rakennusjatteen kasittelyssa noudatetaan Jatelakia 646/2011.

Jatteiden siirrosta on tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 179/2012.
1/3
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* Vaarallisten jatteiden sijoittamisesta kaatopaikoille annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston paa-
toksessa kaatopaikoista 861/1997.

s Vaarallisten jatteiden polttamisesta annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteen
polttamisesta 151/2013.

+ \Vaarallisten jatteiden siirto hyédynnettévaksi muuhun kuin OECD:n jdsenmaahan on Eurcopan parla-
mentin ja neuveston asetuksen (EY) n:o 1013/2006 nojalla kielletty.

+ EU-komission asetus 1357/2014
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Taulukke, Raja-arvoja

Haitta-aine Altistumisen Altistumisen Vaarallisen  jatteen Ympiristén
raja-arvo, raja-arvo raja-arvo pilaantumisen
ilma8h ihon kautta ylempi ohjearvo

PAH (aromaattiset hiil ivedyt)

Antraseeni - - 1000 mg/kg 15 (e) mg/kg
| Asenafimleeni - - t0mokg -
Asenafteeni & - 2 500 mg/kg ** -
| Betsofa)antaseeni - .- |looomgkg
Betso(a)pyreeni 0,01 mg/m? iho 1 000 mg/kg 15 (e) mg/kg
__——
Bentso{ghi)peryleeni 2 500 mg/kg ==
___—
Dibentso(a,h)antraseeni = 1 000 mg/kg
__——
Fluoreeni E - 250 000 mg/kg == =

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni}) 10 000 mg/kg ** -

15 (e) mo/kg

Raskasmetallit

Arseeni 01 i 1000 mg/kg (PIMA) 100 (e) mg/kg
| Kadmium

Koboltti * 1000 ma/kg (PIMA) 250 (e) mg/kg
Cokomio

Nikkeli ; n 1000 mg/kg (PIMA) 150 (e) mg/kg

Vanadiini 10000 mg/kg (HTP) 250 (e) mg/kg

Elohopea 0,02 mg/em® iho, melu 1000 mag/kg (HTP) 5 (e) mg/kg

Kuparl :I.mg}cn1_3_ 1000 mg/kg (HTP) 200 (e) mg/kg

* PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitda ohje-arvona henkildsuojautumiselle pur-
kutdissa. (RATU-kortti 82-0381)
** gf harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, notifioitu luokitus (ECHA C&L inventory)

Taulukon lahteet:

« Komission asetus 1357/2014

e Sosiaali- ja terveysministerion julkaisuja 2014:2, HTP-arvot 2014

s 214/2007 Vna maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvicinnista, Liite 1

o Ohjearvo maaritelty ekologisten riskien (e) tai terveysriskien (t) perusteella
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Asbestianalyysi on akkrediteitu menetelmi ja analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteistd soveltaen standardia IS022262-1 optisella
analyysilld kiiyttden stereomikroskooppia sekd polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttien pyyhkdisyelektronimikroskooppia.
Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio el vastaa ndytteenotosta. Tulokset
toimitetaan sdahkopostilla PDF-muodossa ilman sucjausta

’,/";:"‘;: Finnish Accreditation Service
D™ T314 (EN ISO/IEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Ramboll Finland Oy
Pohjankartanon koulu, ohjelma-
Kohde: allianssi, osavaihe 5 Tilauspadiva: 13.3.2019
Projektinumero: |KASS Toimituspdiva: 13.3.2019
Menetelmat:

TULOKSET: Naytteenottaja: ANTTI JUOPPERI
Menetelmi
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* |Ashestipitoisuus
Lattiamatto 5 mm ruskea + liima ruskea, juhlasali
MN1 |A190 EM Ei sisélla asbestia.
Lattiakanaalin kannen valulevy harmaa 3 mm,
MN2 |juhlasali A190 VM Sisaltda asbestia, krysotiili.
MN3 |Lattian bitumisively 3 mm, juhlasali A190 VM Ei sisalla asbestia.
MN4 [Lattian bitumisively 3 mm, kaytava A185 VM Ei sisalld asbestia.
MNS5 [Seindn akustiikkaruiskutus, juhlasali A190 EM Ei sisélla asbestia.
*VM = polarisaatiomikr ppi, EM = elektron kooppi
& Pa— \| i

Hanna Puotiniemi
Tutkija, FM
050 3259 213

e

Saku Varpenius
Tutkija, insindori
040 5743 685

LABRQC OY QULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90530 OLLU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDOMNKLIA 6,

130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC FI | V-TUNNLE: 254433246
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- LABROC 19.12.2019
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7
imcws FINAS
’g’/ /fT‘\\ \\"‘ Finnish Accreditation Service
“hefl 0 T314 (EN ISO/NIEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 18.12.2019
Kohde: Pohjankartanon koulu Toimitettu laboratorioon: 18.12.2019
Projektinumero:
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista niytteist soveltaen standardia IS022262-1 eptisella analyysilla kiyltien

stereomikroskooppia seké polarisaatiomikroskooppia jaftai alkuaineanalyysills kiyttien pyyhkaisyelektranimikroskooppia. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteits

Labroc Oy vastaa toimeksi ista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahképostilla PDF-muodossa iiman sucjausta.

Naytteenottaja:  Heikki Rautio

" e e . Menetelma L
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa VM/EM* Ashestipitoisuus
MN6E| |Valiseind, tasoite, valojen ohjaus VM Ei sisalla asbestia.
MN7| |Eristelanka lhimmentimet / tulkit VM Ei sisalla asbestia.
g Jiuhlasali, vesikate, bitumikermi VM Ei sisalla asbestia.
MNG| |[luhlasali, palopermanto VM Ei sisalla asbestia.
*UM = polarisaatiomikroskeopsi, EM = elektronimikraskooppi
R L S - H o P
Hanna Puotiniemi, Tutkija, Geologi Henna Berg, Tutkija, Laborantti
p. 050 325 9213, hanna.puotiniemi@labroc fi p. 040 741 1421, henna berg@labroc fi

IOLDGIAN
MALMINKARR] 10, 00700 HELSINK, PUH,

90 QULL, PUH. 010 524 9580 | MENTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH 010 524 9562
9583 | METSAMNEIDONKIUA S, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9561 | WWW.LABROCFI | Y- TUNMUS: 2543332-6




POHJANKARTANON KOULUN ASBESTIKARTOITUS

a KOESTUS

Ramboll Finland Oy
Heikki Rautio
heikki.rautio@ramboll.fi

Materiaalin asbestianalyysi
Kohde

Pohjankartanon koulu Heikki Rautio

Néiytteenottajo jo pdivimdadiri

Juhlasali 9.10.2020 {naytteet 1-5)

20.10.2020 {ndytteet 6-8)
Saapumispiivimddrd Raportointipbivémddrd
21.10.2020 21.10.2020
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18607.1

Finnish Accreditation Service
T336 (EN ISO/IEC 17025)

Laboratorion tilousnumero

18607.1

Tutkijo

Miika Vartta, 040 935 0776
miika.vartto@koestus.fi

Analyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysimeneteimd valitaan ndytekohtaisesti tutkittavasta materiaalista riippuen.

Naytteet analysoidaan aina valomikroskoopilia (VM) sekd tarvittaessa lisaksi pyvhkaisyelektronimikroskoopilta ja sithen
litetyild energiadispersiiviselld spektrometrilia (EM). Analyysi pohjautuu soveitavin osin standardiin 1SO 22262-1.
Pyydettaessd annamme lisGtietojo analyysista. Naytteen sisGitdessa asbestia, iimoitetaan asbestityyppi/-tyypit tuloksen

perassd. Tulos koskee vain tutkittua naytettd. Ndytteenotosta vastaa tilaajo. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa

on kielletty.

Analyysitulokset

Niiyte Naytteenottopaikka /
nro Materiaali
Nayttimon oikea reuna / viliseindpinnoite +
1 tasoite (karkea laasti + harmaa ja
hienorakeinen laasti + harso)
3 Ylatasanne / viliseindpinnoite +tasoite {karkea
laasti + harso)
3 Vasen reuna / ulkoseindpinnoite + tasoite
{(karkea laasti + harso)
4 Nayttimd vasen reuna / ulkoseindpinnoite +
tasoite (karkea laasti + harso)
5 Alakattotila, viliseind / tasoite (karkea laasti)

Analyysi-

Tulos

menetelmi

VM

VM

M

VM

VM

Sisdltdd asbestia, antofylliitti.*

Ei sisdlld ashestia.

Ei sisdlld ashestia.

Ei sisdlld ashestia.

Ei sisdlld ashestia.

*NGyte 1: Nayte koostuu paGosin karkeasta laastista, mutta naytteessa on yksittGisic karkean loastin palasia, foiden
pinnaila on néhtévissé ohut kerros harmaata ja hienorakeista laastia, jossa on asbestia.

Koestus T&T Oy
Aapistie 1
90220 Ouu

Kutomotie 16
00330 Helsirki

Y-tunnus: 2948128-2

www, koestus fi
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a KOESTUS 18607.1

Nayte
nro

6

8

*NGyte 8

Naytteenottopaikka / Analyysi-

Tulos
Materiaali menetelma
Sivuseind / tumma hienotasoite VM Sisdltdd asbestia, antofylliitti.
Jalkalista / liima EM Sisdltda asbestia, antofylliitti.
Nayttdmdn koroke / tasoite {(ohut valkoinen pERRm. - ;i e
VL / { EM Sisdltdd asbestia, antofylliitti. **

seka karkea laasti) + maali
Preparoidussa elektromimikroskooppindytteessé yksittéinen asbestikuituhavainto.

Koestus T&T Qy

Aapistie 1
90220 Oulu

Kutomotie 16 Y-tunnus: 29481282
00330 Helsinki wewew koestus. fi Sivu 2/2
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- 89594/PAH 143019
« LABROC "
PAH-ANALYYSI
[ramboil Finland oy
[Pohjankartanon kaulu, ohjelma-allianssi, osavaihe 5 [ritaus paisi: Jiz3 2018
Projektinumera: [oimitus piii: Jiz3.2018
Menetelmét:
tilazjan niyttessts G b lletaan menetelmas 150 18287. Menstelmén mittaspavarmuus on 24 % ja maaritysraja an 2,0 mg/ke. Tulokset kas kewat vain tutkittua nsytetts. Labroc Dywastaa taimeksiannoista KSE 013 mukaisesti.
Laharatorio 2iwastas Tulokset hk ll i il
[TULOKSET: Niiytteenottaja: Antti Juapperi [mg/kg]
E 4
_ _ H 5
» & H o 9 =
H H i - i i g
- 8 i g El 5 z
= o 5 5 5 @ i = g
- 3 A ] . 5 H H c i & i 2 .
g 2 : 5 g [ 2 T = 8 = a = i & ]
@ £ g 8 £ 2 & A 2 § Fl 9 E 5 2 2 £
F a 2 5 & 4 5 3 2 g 2 2 2 = £ 2 i
& iaall 710 5 3 El E} = £ E} = H i 5 H 5 2 o g E
Niiyte [Materiaali / tila tai rakennusosa = F i Z g =z T " - & F & = i 5 & i
M3 Lattian bitumisively 3 mm, juhlasali 4150 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
M2 Lattian bitumisively 3 mm, kit A185 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 82 48 <2 <2 <2 <2 <2 <30

: 200 mgfkg 16y |

Mikko kivels
Tutkja, b oratoricanalyytikks
0504388 912

15 0w, wun

| L2605 TUATA g su 0524 R
42030 %00, Pur 210 3343581
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104043/PAH TUTKIMUSRAPORTTI
LABROC e

13.12.201%
111
PAH-ANALYYSI
[ Tilaaja: Ramboll Finland Oy : 18.12.2019
Kohde: Pohjankartancn koulu Toimitettu laboratorioan: 18.12.2019
Projekti
Menetelmit:
[ rabyysi zunvitertin tilaajan 1o E 4 GE M alls asowelletsan 43 50 18257 2% jay inen maariys@jaond, i mafke. Tulokset koskevat vain nnkittua nayterta. Labioe Oy vastaa toimeksiannn its KSE 2013
Mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenctosta. Tulokset to ahkd FOF-muodossa
Niytteenottaja:  Heikki Rautic [mgfkg]
o
H = ) £ _ S - =

z e g = g z e s || o4 iz |z | -

@ ) o £ a a T a = g = g G) = T a 5 E .

e 2 5 g £ g 5 £ = = 7t | g€ | 2| 3= | g% | 58 £

F 2 2 g 5 3 z 1 Z3 8 £g £z 4 g i £% 5
8 aali f tila tai § a g g H : g g 2 £ 3 g8 ) g8 [ 25 £E
Niyte [Materiaali f tila tai rakennusosa 32 2 2z = & s z & & 5 = o e & e & B £Z z = 2 £
M B )| uhlaszali, vesikate, bitumikenmi 2 <2 <2 2 =2 <2 2 2 <2 9,7 2 <2 =2 2 <2 =2 <30
* aarallen fimeen izja-ar0n 200 ma/kg toisu, L6-yhdtetea| ylntivat wiokset on libawity. [Ratwkon 5203511

Maytettd N2 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti,

M lkka Klvald, Tutkya, Labo rato noa nalyytikka
(030438 8912, Mikkoknels @labiac

TECNILOSUANT I L B1S50 QUL PUN. 1105245531 | WANTFAARNTIE L 32300 TAU Y ELE, FUN. 010 224 2382
UALUIMCAANI L0, 00700 HESIHCL PU, 110 53 8533 | 4 ETEAN YEIDDHCUIA 6, T2U30 ESPO0. PuH. OLOS2ABS3L | WWWLLALIOCA | 1T U HNIE 54326
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Jitekuorman on thytettéiva jatehuoltomaariysten ja jitelupaehtojen jitteiden lajittelua ja erilliskerdysta koskevat ehdot.

SIIRTOASIAKIRJA

P o Gk i
5‘#3‘& etaen syviyp Osoite: oth nen

Jatteen wottajan nimi: VOI‘!UIdr" "FE lﬂdfuf'km puh.:

jan/hettajan allekirjoitus ja ni

Tavanomaisen jatteen loppusijoitusalueelle haudattavat
[T]100 Asbesti, eristysaine 17 06 01 *

[=] 100 Asbesti, rakennusaine 17 06 05 *

[C]102 Viemarihiekka

[T]102 Etiiin (hevonen, kals, rapu, sika, kana, alpakka) *
[[]102 Muu erityisjite * Mita:

Lajitteluareena Lare

[] 703 Lajittelematon rakennusjiite

[] 157 Jatteen lajittelutoiminnasta syntyva rejekti
Pilaantuneet maat

[[]133 Pilaantunut maa 17 05 03 *

[]136 Lievisti pilaantunut maa 17 05 04 *

[T]108 Teollisen toiminnan jite *
[]138 Hyddyntimiskelvoton rejekti *

Huom| A

lukuun ottamatia vesdimme Vra 3312013 nojalle tutimustulolsis stuks-
‘tean ennen vastaancitolupaa.

Vaarallisen jatteen loppusijoitusalueelle sijoitettavat
[[]179 Jite sakitettyna *
[[]182 Jite intotavarana *
Huom!

(Vna J31/2013) arvicidasn sina stukbteen snnen

masn . tuthitut
1o Tita voidaan kit
™ k. joiden
jo o tiedetd. inajoilla Laytetasn vaivojen
Vaarallisen vastaanottoasema

D131 Terveyden- ja sairaanhoidon riskijitteet 18 01 __
[T]171 Happojiite, suurerd tai séiliokuljetus

171 Emésjite, suurerd tai sailidkuljetus

172 Jashdyty jate, tai sdiliokulj
[T]175 Maali- tai liuotinjite, suurerd tai sailiskuljetus
[]185 Eristeaine, sisaltaa vaarallisia aineita yli ylemmin

Nestemaisten ohjearvon
[[]122 Hiekar 19 08 02 (jte ) []410 Oljynsuodattimet ja muut kiintest dljyjatteet
[[]122 Hiekanerotuskaivot 16 05 03 (muut keivot) Lki vasraliaon Atteen ufetusies et ho
[Jr3er: 19 08 09 (jte ) 2 Sl e B
[J139 R 2001 26 grillit, yms.)  siinid, kevytté polttodljyd jne.)
[]148 149 Elintarviketeoll. jate 02 05 __ (maidonjalostus) [ ]401 Oljyvesiseos, vesipitoisuus alle 10%
[]123 Muu nestemainen jiite [C]402 Oljyvesiseos, vesipitoisuus 10-30%
Mita: [T]403 Oljyvesiseos, vesipitoisuus yli 30%
Huom! Jate-erien wies olla ["]408 Oljyséilion puhdistusjate, nestemainen
deriasutviets wiath ahdddn imiuomtestass ™ 497 Oljyssilion puhdistusiite, pastamainen
Gasum Oy:n biokaasulaitos []408 Pilssivesi
O [[]7100 Kaupan biojte madatykseen []409 Olynerotuskaivot
Gasum B waupan troyat Lkl Jattonn adriTiah
toen Thmé tsd ri. joniosiie Tama w ith,
Muu jite, miki:
JATTEEN
|KULJETTAJA
TAYTTAA liik I Auton rekisterinro: NGYHf@

L

Punnitustositteen numero: || L‘l”r'[-. 3

T —

Kuljettajan al

Ug ¥

203 paino:
TAYTTAA A )r
Paivamasra Vastaanottajan allekirjoitus
KUORMAN-
TARKASTA-
JA
TAYTTAA
Phivamaard Kio Vastaanottajan allekirjoitus
1 kpl jitteentuottajalie Oy
1 kpl jétteen kuljettajalle Ruskonniityntie 10, 90620 Oulu
1 kpl Kiertokaarelle 15.3.2021 Puh. 08 5584 3952 Y-tunnus 2650662-4
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Vastaanottaja

Oulun Tilapalvelut -liikelaitos
Projektipaallikko

Raimo Vittaniemi

Asiakirjatyyppi
Tydselostus

Paivamaara

7.6.2021

TOTEUTUSSUUNNITELMA
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POHJANKARTANON KOULUN JUHLASALIN ALAKATTOTILAN SIIVOUSTOIMENPITEET -

OHJE

JUHLASALIN ALAKATON SIIVOUSTOIMENPITEET JA
HUOLTOJARJESTELMAT

paivamadra 7.6.2021

Laatija Jussipekka Myrskykari
Tarkastaja Pasi Kemppainen
Hyviksyjs Raimo Vittaniemi

Kuvaus Juhlasalin alakaton siivoustoimenpiteet ja huoltojar-
jestelmat

Projektinumero 1510024057-010

Ramboll
Kiviharjunlenkki 1A
90220 OULU

P +358 20 755 6800
F +358 20 755 6801
www.ramboll. fi
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JUHLASALIN ALAKATON SIIVOUSTOIMENPITEET JA HUOLTOJARIESTELMAT

SISALTO

1. Yleistiedot

1.1 Yleista

1.2 Yhteystiedot

15 Ohjeistukseen liittyvat materiaalit

2. Kohteen yleiskuvaus

21 Alakattotilaan suunniteltuja korjaustoimia
2.2 Toimenpiteet ennen ylla mainittuja korjaustoimia
3. Asbestipurku ja -siivous

Fd Tyén suunnittelu ja luvat

3.2 Tyojarjestys kohteessa

4. TULEVAT ASENNUKSET

4.1 Valotrussit

4.2 Akustiikkalevyt

4.3 v

LIITTEET

Liite 1: RT-kortti 18-11248
Liite 2: Ratu -kortti 82-0347

Ramboll Finland Oy, Kiviharjunlenkli 1A FI-90220 Oulu, Y-tunnus 0101197-5
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1.1

1.2

1.3

JUHLASALIN ALAKATON SIIVOUSTOIMENPITEET JA HUOLTOJARIESTELMAT RAMB il
YLEISTIEDOT
Yleistd

Kohteena on Pohjankartanon koulu osoitteessa Leevi Madetojan katu 1, 90140 Oulu. Tassa selos-
tuksessa kéasitelldan saneerauksen kohteena olevan juhlasalin alakattotilojen puhdistustsita seka
turvavarusteiden asentamista. Juhlasali on téiden alkaessa tydmaa-alueena ja toita tehdaan juh-
lasalissa seka tassa selostuksessa kasiteltavassa alakattotilassa.

Salin alueella on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitukset ja niisté on léytynyt asbestia salin tasoit-
teista, listaliimoista ja esiintymislavan rakenteista (Koestus raportti 21.10.2020) seka alakattotilan
pinnoilta (Asbestikuitujen polynayte- ja ilmamittausraportti, Ramboll Finland Oy 1/2021)

Yhteystiedot

Tilaaja

Qulun Tilapalvelut -liikelaitos
PL30

Solistinkatu 2

90015 Oulu

Projektipaallikks

Raimo Vittaniemi

044 703 2534
raimo.vittaniemi@ouka.fi

Ohjeistuksen laatija
Ramboll Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1A
90220 OULU

Projektipaallikko

Pasi Kemppainen
pasi.kemppainen@ramboll fi
040 159 1186

Ohjeistus

Jussipekka Myrskykari
040 767 0328
jussipekka. myrskykari@ramboll.fi

Ohjeistukseen liittyvat materiaalit

Ohjeistus tarkentaa alakaton huolto- ja turvajarjestelmat suunnitelmia: R++1Y307 seka
R++1Y308

Liitteena olevat liitteet 1 ja 2: RT-kortti 18-11248 Asbestikartoitukseen perustuva purkutyén
suunnittelu ja toimenpiteet kiinteistossa seka Ratu-kortti 82-0347 Asbestia sisaltavien rakentei-
den purku.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

Juhlasalin ulkoseinat ovat betoni-villa-betoni rakenteita ja ylapohjana on betoniholvi betonipalkis-
tolla.

Alakatto on riiputettu terdstangoeilla betoniholvista. Tangot on tekovaiheessa asennettu valuun.
Alakaton runkona on 50x100 sahatavara. Puurungosta on [&pipultattuna terastanko, joka on hit-

LIITE 3/4
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2.1

2.2

3.1

JUHLASALIN ALAKATON SIIVOUSTOIMENFITEET JA HUOLTOJARIESTELMAT
RAMBGLL

saamalla liitetty holvista tulevaan tankoon. Alakattorunkoon on naulaamalla kiinnitetty salin pa-
nelointi (alla kuva alakaton rakenteesta). Tilassa on my&s kulkusiltoja, jotka nakyvéat tasokuvassa
R++1Y307.

Alakaton rakenteista, tangot ja kiinnityskohdat, on teetetty laboratoriotutkimus, josta voidaan
maaritelld alakaton kestdvyys ja turvallisuus.

Tangon alaosassa kierre

: +aluslevy +utte
s

Oleva Alakaten kannatinrunke
\50x100 k~700

Alakattotilaan suunniteltuja korjaustoimia

Alakattorakenteisiin on kiinnitetty salin valaistus, joista kohdevalaistus cllaan siirtamassa uusiin
valotrusseihin,

Tilaan on tulossa myds uutta IV tekniikkaa vanhojen tassad korjauksessa poistettavien kanavien
tilalle.

Salin akustiikkaa parannetaan asentamalla alakaton paneelien paalle akustiikkavillaa.

Toimenpiteet ennen ylla mainittuja korjaustoimia

Alakattotilan turvallisuutta parannetaan asentamalla vaakavaijerijarjestelma, johon voidaan Kiin-
nittad turvavaljaat tydskentelyn ja lilkkkumisen ajaksi.

Tilaan asennetaan myds lisda kiinteitd kulkusiltoja, jotta tilassa voidaan turvallisesti lilkkkua ja
tyoskennelld. Kulkusiltoja voidaan tdydentaa toiden aikana lilkuteltavilla kulkusilloilla.

Ennen suunniteltuja valaistus-, IV- ja akustiikka-asennuksia tilasta taytyy siivota irtotavara ja
polyt seka |6ydetyt ashestijadmat pois. Siivouksella turvataan asentajien turvallisuus ja estetdan
haitallisen p&lyn levidminen alas juhlasaliin,

ASBESTIPURKU JA -SIIVOUS

Tyo6n suunnittelu ja luvat

Hankitaan asbestityélle tarvittavat luvat ja suunnitellaan valtuutetun asbestipurku-urakoitsijan
kanssa tulevan tyén toimenpiteet. Tutustutaan Asbestinpurkuun liittyvien RT- kortin ja Ratu kor-
tin sisdltdsn ja vaatimuksiin.

Tyodjarjestys kohteessa
1. Juhlasalista tyhjennetdan irtaimisto ennen varsinaisten purkutdiden aloitusta. Osastoidaan ja
alipaineistetaan tyémaa-alue muista koulun tiloista. Suljetaan ilmastointi.

2. Alakatossa olevat aukot suljetaan siivousty6n ajaksi. Varmistetaan, ettd pély ei paase levia-
maan IVKH puolelle.

3. Suunnitellaan tilojen alipaineistaminen. Asbestisiivoukseen ja purkamiseen vaadittu alipaine
viereisiin tiloihin ndhden on yli -10Pa ja ilman taytyy vaihtua 10 kertaa tunnissa. Alakattotila vaa-
tii useamman alipaineistajan, jotta koko tilasta saadaan poistettua ilmaa tasaisesti. Alipaineseu-
rannan on oltava toiminnassa koko ajan.

4. Suunnitellaan ja toteutetaan suojatilat alakattotilan sek3 juhlasalin asbestipurkuja varten.
Kolme osainen sulkutila Ratu kortin mukaisesti. Jatehuollon jérjestdminen ja tarvittavien suojain-
ten hankkiminen. Alakattotilassa on irtonaista ashestia aiemmin toteutettujen purkutsiden jaljilta.

LITE 3/5
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JUHLASALIN ALAKATON SIIVOUSTOIMENPITEET JA HUCLTOJARIESTELMAT RAMB LL

Ennen kuin tilat on todettu puhtaiksi asbestista, téytyy tilassa kéayttaa kertakayttdistd suojahaa-
laria ja P3 luokan kokosuojanaamaria, suojakasineita seka siledpintaisia kumisaappaita.

5. Ennen siivous- ja purkutoimia alakattotilaan asennetaan detaljin R++1Y308 mukainen vaaka-

vaijerijarjestelma, johon voidaan turvavaljaat kiinnittaa tyoskentelyn ajaksi. Alakatossa kulke-

minen on sallittu ainoastaan kiinteilla kulkusilloilla tai siirreltavien kulkut: jen paalla.
Alakaton paneloinnin tai koolauspuiden paalla kulkeminen on Kielletty putoamisvaaran
vuoksi. Tilassa on myés avonaisia valoaukkoja. Alakattotilaan rakennetaan lisaa kulkusiltoja
tasokuvan R++1Y307 ja detaljin R++1Y308 mukaisesti. Tarvittaessa voidaan kayttaa lisaksi siir-
rettavia alumiinirakenteisia kulkusiltoja. Tassé vaiheessa oltava suojatilat ja alipaineistus raken-

nettuna ja toiminnassa.

6. Alakattotilan purkutoimenpiteet suunnitelman R+++X005 mukaisesti. LVIS suunnitelmien mu-
kaisesti puretaan IV kanavisto ja valaistus. Tilasta vieda&n ylimaarainen puutavara ja muu roska

pois. Sailytettavat tavarat puhdistetaan asbesti chjeiden mukaisesti sulkutilassa ja muu jate ha-

vitetdan asbestijatteena.

7. Alakattotilan siivous aloitetaan tilan peralta. Tilat imuroidaan huolellisesti halvin alapinnasta
alaspain. Ensimmaisen imuroinnin jélkeen toistetaan siivous, jolloin saadaan ensimmaisessa sii-
vouksessa laskeutunut pély poistettua.

8. Urakoitsija itselleluovuttaa tilan ja tarkastelee pintojen polyttémyyden. Lopuksi varmistetaan
ilman asbestipitoisuus aggressiivisella ilimanéytteenotolla. Tarvittaessa toistetaan siivous ja nayt-
teenotto.

9. Puhtaaksi toteamisen jalkeen voidaan purkaa suojauksia ja alipaineistusta. Tilassa tydskente-
lyyn riitté& tavanomaiset suojavarusteet.

TULEVAT ASENNUKSET

Valotrussit
Asennus kuvien R++1M205 ja R++1Y306 mukaan

Akustiikkalevyt

Asennettava alakattopaneelien paslle siten etté alakattokannattajat ja harvalaudoitus jaavat na-
kyviin. Paneelin/akustiikkalevyn paalle astumisessa on putoamisriski. Akustiikkalevyt akustiikka-
farkkitehtisuunnitelmien mukaan.

v
Uudet asennukset IV suunnitelman mukaisesti

Pdivdys ja allekirjoitukset
Ramboll Finland Oy
QOulussa 7.6.2021

Tehnyt: Tarkastanut:

Jussipekka Myrskykari Pasi Kemppainen
Konsultti, Ins. amk Projektipaallikko, DI
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limanéytteen asbestianalyysi

Kohde Ndytteenottajo jo paivamadard Laboratorion tilausnumero
Pohjankartano - 20347

Saopumispdiviimédrd Raportointipbivimadrd Tutkijo

9.9.2021 9.9.2021 Jenny Karjalainen, 050 3064623

jenny .karjalainen @mitta.fi

Analyysi on akkreditoitu menetelma. Iimandyte tutkitaan pyyhkaisyetektronimikroskoopilla {SEM) ja sithen liitetylia
energiadispersiiviselid spektrometrilté (EDS). Analyysi pohjautuu soveltavin osin standardiin 1SO 14966. Tuloksen
mittausepdvarmuutta ef oteta huomioon. Pyydettdessa annamme lisdtietoja analyysista jo mittausepdvarmuudesta.
Tulos koskee vain tutkittue ndytettd. Niytteenotoste vastaa tileaja. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on
kielletty.

Analyysitulokset

Néyte Naytteencttopaikka Mittausaika Kokonaisilmamaara Tulos*
nro {min) {litraa) {kuitua/cm?)
- 2. krs varasto/pukuvarasto 50 360 < 0,01

*SisGilman asbestikuitujen pitoisuus ei saa yhittdd 0,01 kuitua/cm’ (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ui,
Valvira, Ohje §/20G16.)
<001 kuitua/em? = alie puhtaan iiman raja-arvon

Koestus T&T Oy
Typpitie 1 Kutomotie 16 Y-tunnus: 2948128-2
Q0620 Oulu 00330 Helsinki www,mittafi, www koestus.fi Sivu1/1
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