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LUKIJALLE

Timi julkaisu kuvaa, kuinka Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun 8ljyntorjunnan
testaus- ja harjoitusallas rakentui. Allas rakennettiin Kymen Vesi Oy:n kiytdstd poiste-
tusta jiteveden ilmastusaltaasta hankerahoituksella vuosina 2019-2022. Julkaisun aluksi
kuvataan, miten altaan muutostyd jitevesialtaasta dljyntorjuntakiyttdon eteni. Altaan
kehittimisessi oli mukana useita toimijoita seki itse rakennustdissi etti toimintojen ide-
oinnissa ja toteuttamisessa. Toimijat esitelldéin timin julkaisun artikkeleissa, ja esitimme

heille tissi yhteisesti limpimin kiitoksen.

Allas mahdollistaa nyt valmistuttuaan oljyntorjunnan tutkimuksen ja tuotekehityksen seki
torjuntamenetelmien harjoittelun oikealla 6ljylld. Harjoitus- ja testaustoimintaa kokeiltiin
hankeaikana jirjestetyissd pilotoinneissa, joihin osallistui pelastus- ja ympiristéalan vi-
ranomaisia, 6ljy- ja oljyntorjunta-alan yrityksii sekd vapaachtoisia. Pilotit olivat yhteiske-
hittdmistd parhaimmillaan. Pilottien ansiosta uudet toimintamallit 18ysivit muotonsa, ja
allastoimintojen turvallisuus ja tarkoituksenmukaisuus voitiin todentaa. Kiitimme kaikkia

pilotointiin osallistuneita — aktiivisuudellanne oli suuri merkitys altaan kehittimisessi.

Altaan toteuttaminen ei olisi ollut mahdollista ilman Kymen Vesi Oy:n mydtivaikutusta.
Haluammekin esittdd limpimit kiitokset Kymen Veden Jani Vikeville ja Kaisu Albenille

kehitystyon mahdollistamisesta ja kaikille Kymen Veden tyontekijoille hyvistd yheeistydsti.

Oljyntorjunta-allas kehitettiin kahden hankkeen avulla. Hankekokokonaisuus koostui
kehittimishankkeesta Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristd (A75152) ja inves-
tointihankkeesta (A75160). Rahoittajina toimivat Euroopan aluekehitysrahasto EAKR
Kymenlaakson liiton kautta, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk, Kymenlaakson
pelastuslaitos ja Merenkulun sditi. Altaan jatkokehittimiseksi saimme my$s Xamkin
strategiarahoitusta. Kiitos tuestanne, jonka avulla olemme taas edenneet yhden askeleen

oljy- ja kemikaalivahinkoihin varautumisessa.
Kotkassa 22.2.2022
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OLJYNTORJUNTA-ALTAAN
TARVE JA TAUSTA

Justiina Halonen 2022

Oljyntorjuntavalmius edellyttii kykyi oljyntorjunta- ja kerdyskaluston kiyttoon, eli ka-
lustotyyppi on osattava valita ja sen kidyttotapa sopeuttaa eri 6ljytuotteiden tai muiden
vahinkoaineiden ominaisuuksiin sekd vahinkohetken ja -paikan olosuhteisiin. Kiyttotaito
ei kehity, ellei kaluston kiyttd6n ole mahdollista harjaantua sen todellisen kohteen, vahin-
koaineen, kanssa. Koska autenttisten vahinkoaineiden kiytto harjoitusmielessi on hyvin
rajoitettua, kiytetiin dljyntorjuntaharjoituksissa maaliaineena piiasiassa turvetta. Myds
erilaiset hakkeet ja puulastut, sammutusvaahto, popcorn ja appelsiinit ovat mallintaneet
oljylautan kulkeutumista. Niistd yksikdin ei kuitenkaan kiyttdydy nesteen tavoin, minki
vuoksi harjoituksissa ei saada esille kaikkia ympiristdvahingontorjuntaan liittyvii ilmisitd
ja lainalaisuuksia. Mydskdin dljynkerdyskaluston todellinen kerdysteho ei niissi harjoit-
teissa luonnollisestikaan tule ilmi. Siten todennettavaa tietoa torjunta- ja kerdyskyvystd
ei juuri synny, etenkin kun my®ds todelliset vahinkotilanteet ovat vesistdissd harvinaisia.
Oikeasuhtaisen varautumisen kannalta realistiset tiedot kyvykkyyksisti ja kapasiteeteista
ovat kuitenkin olennaisia samoin kuin niihin pohjautuvat ennalta laaditut toimintamallit.
TAmin pohjatiedon saavuttaminen ja torjuntaosaamisen varmistaminen on nyt ensimmaist
kertaa mahdollista: Suomeen on rakentunut éljyntorjunnan testaus- ja harjoitusallas, jossa
voidaan konkreettisesti demonstroida kaluston soveltuvuutta eri kiyttdkohteisiin ja lisitd
sen kiyttovarmuutta. Oljyntorjunnan testaus- ja harjoitusympiristé on uusi ja ainutlaa-
tuinen — tiyden mittakaavan testiallasta tai allasta ylipditiin ei Suomen lihialueilla ole
(Ympiristoministerié 2005, 41; Halonen 2019, 8).

KAUAN KAIVATTU

Tarve dljyntorjunnan testaus- ja harjoitusaltaalle on tunnistettu jo pitkdin. Vuosina 2003—
2004 ympiristdministerién asettama tyoryhmi selvitti Matti Vanhasen II hallituksen
ohjelmaan kirjattua oljyntorjuntakeskuksen perustamista. Suunnitelmien mukaan keskus
olisi vastannut koulutuksen ja testauspalveluiden lisiksi myos toimimisesta vahinkotilan-
teen aikaisena tuki- ja kalustonhuoltopisteeni. Sijaintipaikkoina huomioitiin muun muassa
Porvoo, Santahamina sekd Turun ja Kotkan seutu. Tydryhmin selvityksen perusteella
oljyntorjuntakeskusta olisi kuitenkin vaikea saada taloudellisesti kannattavaksi. Vuosibud-
jetit ylittivit miljoona euroa seki tarkastellulla osakeyhtio- ettid viranomaismallilla. Jotta
toiminta olisi ollut taloudellisesti kannattavaa, olisi toiminta-aluetta tiytynyt laajentaa ol-

jyntorjunnan ulkopuolelle. Keskuksen toiminnalta edellytettiin, etti se toimisi omavaraisesti
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rahoittaen toimintaansa palvelumyynnisti saaduilla tuotoilla. Tillaisen ansaintalogiikan
kehittimisen ei katsottu vilttdmittd soveltuvan viranomaistehtdviksi. Tydryhmi esicti
lopputulemanaan, ettd ympiristdministerio jatkaa toteuttamismahdollisuuksien selvitti-
mistd. (Ympéristoministerio 2005, 29-33, 39, 47-49.) Jatkotychon asetettiin selvitysmies.
Valtioneuvoston kanslia (2009, 54) esitti selonteossaan Itimeren haasteista ja Itimeri-po-
litiikasta keskeiseni tavoitteena, ettd “dljyntorjunnan osaamiskeskuksen toiminta pyritiin
saamaan nopeasti kiyntiin”. Keskuksen perustamiseen varattiinkin miiriraha vuoden 2009
talousarvioon (Valtioneuvoston kanslia 2009, 53), mutta hanke ei edennyt (Valtiontalouden
tarkastusvirasto 2014, 44).

Venijin [timeren puoleisen merialueen dljyntorjuntavalmiutta kehittdvin BOSS-hankkeen
(Baltic Oil Spill Safety System, Russian Federation, 2004-2006) yhteni tavoitteena oli
laatia selvitys oljyntorjuntakeskuksen perustamisesta. BOSS-hankkeessa kaavaillun kes-
kuksen oli miiri vahvistaa tiedonvaihtoa Itimeren valtioiden ja Venijin vililld seki jakaa
tietoa riskeistd, kalustosta ja torjuntamenetelmisti. Keskuksella nihtiin olevan roolia myds
vahinkotilanteen aikaisessa toiminnassa. (Rytkénen ym. 2008, 33.) Toisen kerran Venijille
sijoittuvan oljyntorjuntakeskuksen perustamista suunniteltiin vuosina 2008-2009. Tavoi-
tellun 8ljyntorjuntakeskuksen, St. Petersburg Oil Recovery Training centren (SPORT),
tirkeimmiksi tehtdviksi kaavailtiin 6ljyntorjuntakoulutusta ja toissijaisesti mahdollisuu-
den tarjoamista 8ljyntorjuntatutkimukseen ja -testaukseen sekd kaluston varastointiin.
(Rytkénen ym. 2008, 33, 39—40.) Suomen ja Venijin yhteishanke SPORT ei kuitenkaan
edennyrt, silld hankerahoitus jii puuttumaan (Rytkonen 2018). My6s Meriturvallisuuden
ja -liikenteen tutkimuskeskuksen (Merikotka) perustamisvaiheessa sen toiminta-ajatuksena
oli olla "huomattavasti laajempi kuin joissain kaavailuissa esitetty oljyntorjuntakeskus” (Lahti
& Uronen 2004, 2).

Seuraavan kerran perustamismahdollisuuksia selvitettiin Tyo- ja elinkeinoministerién toi-
meksiannosta ArcMate-hankkeessa vuosina 2013-2014. Selvityksen toteutti Neste Jakobs
Oy, jonka raportin mukaan “maailmalla on jiiteknologian ja éljyntorjunnan perustutkimusta
Jja useita testausaltaita, mutta yksikidn ndisti ei tarjoa tiyden mittakaavan éljyntorjunnan
testausmahdollisuutta, jossa voitaisiin kiyttii arktisissa olosubteissa todennikiisimpid torjun-
nan kohteena olevia sljylaatuja’. Niin ollen oljyntorjuntaan liittyville kdytinnénliheiselle
tutkimukselle sekd tuotekehitykselle ja -testaukselle nihtiin olevan myos kansainvilistd ky-
syntdi. Raportin mukaan osaamiskeskuksen tulisi erottautua olemassa olevasta tarjonnasta
tarjoamalla hyvin monipuoliset testausmahdollisuudet. Oljyntorjuntakeskuksen toiminta-
edellytykseni nihtiin myds ulkomaisten yritysten saaminen keskuksen asiakkaiksi. Neste
Jakobsin selvityksen mukaan "6ljy-yhtiot ja niiden sidosryhmiit olivat kiinnostuneita etenkin
dispersantti- ja poltrokokeista”. Kdynnistimisprojektiin tarvittavan yhden miljoonan lisiksi
osaamiskeskuksen investointikustannuksiksi arvioitiin 22 miljoonaa euroa. (Neste Jakobs
Oy 2014, 3—4.) Hanke ei kuitenkaan edennyt. Tdhin on suuren rahoitustarpeen lisiksi

saattanut osin vaikuttaa se, ettd asiakkaiden toivomat torjuntamenetelmit ovat Suomessa
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kiellettyji tai erityisen harkinnanvaraisuuden takana, eiki niiden kidytinnén toteuttaminen
puhtaaseen luontoon matkailuvalttina nojaavassa Pohjois-Suomessa olisi ollut vilttimiced
ristiriidatonta. Selvitykseen haastatelluista 74 sidosryhmiedustajasta vain viisi edusti suoma-
laisia 6ljyntorjunnan vastuuviranomaisia ja ndistd kolme (4,05 %) pelastuslaitoksia (Neste
Jakobs Oy 2014, 7, 35). Tdmi saattaa myds olla osasyy, miksi osallisuuden ja omistajuuden

kokemusta ja siten toiminnan jatkuvuutta ei muodostunut.

YRITTANYTTA EI LAITETA

Niistd edelld kuvatuista viidestd takaiskusta huolimatta toive dljyntorjunnan testaus- ja
harjoitusaltaasta eli vahvana. Kun Kymen Vesi Oy kuultuaan altaan rakentamishaaveista
ehdotti uuden sijaan vanhan, kiytdsti poistetun jitevesialtaan hyddyntimistd, kiirehti
allasta arvioimaan sekd ammattikorkeakoulun ettid paikallisen pelastuslaitoksen edustajia.
Alraan koko, vesisyvyys ja alueen sijainti vaikuttivat tarkoitukseen sopivilta. Tyésuunnitel-
man ja kustannusarvion laatimisen jilkeen muutostydlle lihdettiin hakemaan rahoitusta

ja toteutuskumppaneita.

Kuva 1. Ensikohtaaminen oéljyntorjunnan testaus- ja harjoitusaltaan kanssa kesalla 2017.
Altaan ymparistd oli umpeen kasvanutta vesakkoa, mutta allas oli hyvakuntoinen ja
riittavan suuri (kuva: Jukka Makitalo, Kymen Vesi Oy 2017).

SEITSEMAS KERTA TODEN SANOO

Myéskiin Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun kiynnistimini sljyntorjunnan testa-
us- ja harjoitusallas ei lihtenyt lentoon ensiyrittimilli, vaan altaan kehittimiseksi haettiin
rahoitusta usean kerran ja eri lihteistd. Ensimmaiinen hakemus Euroopan aluekehitysrahas-

to-ohjelmaan osoitettiin maaliskuussa 2018. EAKR-hakemus laadittiin ensin yhteishake-
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muksena Suomen ympiristokeskuksen kanssa, mutta se vetdytyi osatoteuttajan roolistaan
hieman ennen rahoitushakemuksen jittdpiivid. Hakemus sai arvioinnissa erinomaiset
pisteet mutta jii mydntovaltuuden rajallisuuden vuoksi rahoittamatta, ja Kymenlaakson
liitosta ehdotettiin sen jittimistd uudelleen seuraavalla hakukierroksella. Ndin myos toi-
mittiin, ja toinen EAKR-hakemus jitettiin maaliskuussa 2019. Tilld kertaa onni suosi

sinnikisti: mydnteinen rahoituspditds saatiin 13.5.2019, ja hanke kidynnistyi 1.10.2019.

OPPIA EDELLISISTA PERUSTAMISYRITYKSISTA

Hankesuunnitelman laadinnassa pyrittiin huomioimaan aikaisemmissa dljyntorjuntakes-
kuksen perustamishankkeissa eteen nousseet haasteet. Merkittivin etu edellisiin yrityksiin
nihden voidaan arvioida olleen huomattavasti vihiisemmit kustannukset. Kustannukset
oli mahdollista pitdd kohtuullisina Kymen Vesi Oy:n ammattikorkeakoulun kiytt66n
tarjoaman allasaihion vuoksi, silld altaan muutostydt tulivat uuden rakentamista edullisem-
maksi. Jo olemassa olevien mutta ilman kiyttd4 jiineiden rakenteiden hyddyntiminen oli
lisibonuksena resurssiviisasta ja kestivii kehitystd tukevaa. Kustannuksia hallittiin mys
rajaamalla kehittimistyo vaiheittaiseksi ja ottamalla ensimmaiiseen hanke- ja tydvaihee-
seen vain altaan perustoiminnan edellyttimit muutostydt. Nihtiin, ettd pienin askelin
toteuttamalla altaan toteutuminen on todennikoisempii — olivathan miljoonahankkeet
jo osoittautuneet epirealistisiksi. Valmis allasaihio ei my8skdin jittinyt tilaa erimielisyyk-
sille harjoitus- ja testausalueen sijoituspaikasta, miki yhteni tekijini niytti vaikeuttaneen

edellisten perustamishankkeiden etenemista.

Toisena merkittivini menestystekijini voidaan pitid 6ljyntorjunnan testaus- ja harjoitusal-
taan yhteiskehittimiseen osallistuneiden toimijoiden miirii. Jo ennen hankehakemuksen
laadintaa harjoitus-, testaus- ja tutkimustarpeitaan oli tuonut esille vajaa 30 pelastus-, ym-
piristd- ja tutkimusalan toimijaa. Kirjalliseen kiyttdtarveselvitykseen osallistui 45 vastaajaa
(Kettunen 2020). Hankkeen ohjausryhmiin ilmoittautui ennitykselliset 21 organisaatiota.
Myos hankeaikana jirjestetyissi piloteissa oli osallisena noin 225 henkil64 ja muita vierai-
lijoita vajaa 40. Halukkaita osallistujia olisi ollut enemminkin, mutta koronapandemian

vuoksi vierailuja siirrettiin odottamaan suotuisampia aikoja.

Aiempien perustamisyritysten raporteista on havaittavissa myos haastateltujen sidosryhmien
eridvit nikemykset yritystoiminnan roolista, jonka osa vaikutti kokeneen liian vahvaksi
tai yksipuoliseksi. Ylipddtidn liiketoiminnallisten perusteiden koettiin istuvan huonosti
viranomaisjohtoisen &ljyntorjuntavalmiuden kehittimiseen ja yllipitoon (ks. ympiristo-
ministerié 2005, 48). Tami voi olla yksi syy, miksi tutkimusorganisaation ylldpitimiin
kehittimishankkeeseen suhtauduttiin mydtimielisemmin. Rannikon, sisivesien ja maa-
alueen éljyntorjuntavastuu on timin raportin kirjoittamishetkelld kunnallisten toimijoiden
vastuulla: pelastuslaitokset vastaavat alkuvaiheen torjunnasta ja kunnat 6ljyvahinkojen

jalkitorjunnasta. Oljyntorjuntaan osallistuu lisiksi paljon vapaachtoispohjalta toimivia
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organisaatioita. Niin ollen on selvii, ettd ollakseen saavutettavia eivit oljyntorjunnan
testaus- ja harjoitusaltaan toiminnot voi tihditi liiketoiminnallisen voiton maksimointiin.
Tulevaisuuden tavoitteeksi on asetettu harjoitustoiminnan piiasiallinen pydrittiminen
lzhinni kiyttokuluperiaatteella, mikd mahdollistaa myds vapaachtoistoimijoille saavutet-
tavan kustannustason. Ympiristdvahinkojen torjuntavalmiuden tukeminen voidaan niin
nihdid myds osana ammattikorkeakoulun vastuullisuutta. Altaan lisiarvo ainutkertaisena

tutkimusinfrana realisoituu myos uusien hankemahdollisuuksien ja yritysyhteistyon kautta.

Kuva 2. Oljyntorjunta-altaan kehittdmisty® ei aina ollut ruusuilla tanssimista,
enimmakseen kuitenkin (kuva: Antero Myrén 2020).

TUTKIMUS-, TESTAUS- JA HARJOITUSTARPEET

Altaaseen kohdistuvien odotusten ja vaatimusten kartoittamisessa hyddynnettiin paitsi
omaa 8ljyntorjunta-alan tuntemusta myds aikaisempien perustamishankkeiden kuvauksia.
Hankkeen kiynnistyttyd tarpeita tarkennettiin vield erilliselld, kohdennetulla kiyttotar-
veselvitykselld (Kettunen 2020).

Merkittivimpini suunnittelua ohjanneena tekijini tunnistettiin viranomaisten tarve saa-
da todennettavaa tietoa kalustosta ja sen toimivuudesta eri 8ljylaaduilla sekd kerryttdd
kiyttokokemusta eri vahinkoaineiden torjunnasta. Koska Suomesta on puuttunut mah-
dollisuus harjoitella &ljyntorjuntaa oikealla 8ljylld, eivit pelastuslaitokset ole voineet jir-
jestdd tai saada kaluston kiyttokoulutusta todellisuutta vastaavassa toimintaympiristdssi
(Ympiristoministerié 2005, 26). Timi on koettu merkittdviksi rajoitteeksi torjuntakyvyn
hankkimisessa, yllipidossa ja varmentamisessa (Halonen 2019, 2). Oljyntorjuntakyky
muodostuu kalustollisen kapasiteetin lisiksi osaamisesta, joka voidaan sanoittaa tekniseksi

ja taktiseksi torjuntakaluston kiyttotaidoksi. Tilld tarkoitetaan, ettd kiyttdji osaa valita
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vahinkotilanteeseen, 6ljytyyppiin ja olosuhteisiin parhaiten soveltuvan lihestymistavan,
torjunta- ja kerdysmenetelmin ja -vilineet sekd hyddyntdd niitd optimaalisesti. Valinta
edellyttidd pohjatietoa kaluston todellisesta toimintakyvysti eri 8ljylaaduilla eri tilanteissa
tai olosuhteissa. (Halonen 2020.) On siten luonnollista, ettd timin tiedon puuttuessa

torjuntakyky koetaan epivarmaksi.

Ympiristdministerién (2005, 41) selvityksen mukaan pelastuslaitoksilla ei ole riittdvisti
torjuntakaluston kiyttokoulutusta tai -harjoittelua. Tami tulee esille my6s muissa torjunta-
valmiutta selvittineissi tutkimuksissa (mm. Lonka 1998, 104—-105; Kymenlaakson ammatti-
korkeakoulu 2011, 6; Kujala 2012, 44). Harjoitustarve nimenomaisesti oikeaa oljyd kdyttien
nousi selkeisti esille myds Xamkin SCAROIL-hankkeen (Simulator Training for Cargo
Handling and Oil Recovery, S$20604) sljyntorjunnan osaamis- ja koulutustarveselvityksessi
(Halonen ym. 2017, 65). Tarve harjoittelun vahvistamiselle ei ole poistunut: sisiministeri6
suosittaa, ettd aluséljyvahingon torjuntatehtivii on kaikilla johtamistasoilla harjoiteltava

kiytinnon harjoituksin ja todenmukaisissa olosuhteissa (Pietikdinen ym. 2022, 63—64).

Pelastuslaitokset ovat lisiksi kokeneet, ettei 6ljyvahinkojen torjunnassa kiytettivien kalus-
tojirjestelmien ja laitteiden toimintakyvysti ole saatavilla luotettavaa tietoa, joten niiden
vertailu esimerkiksi hankintatilanteissa on hankalaa. Imeytystuotteet ovat myos yksi tillai-
sista tuoteryhmistd. (Ympiristdministerio 2005, 23; Kettunen 2020, 19, 21.) Siten kaluston
ja laitteiden kiyttokoulutuksen lisiksi perustettavalta alueelta toivotaan mahdollisuutta
tehdi laite- ja tuotevertailuja. Myos nopeasti muuttuva vahinkoaineiden kirjo tuo tarpeen
laite- ja tuotetesteille (Halonen 2019, 2). Vaarana muuten on, ettei torjuntateknologia- ja
menetelmikehitys pysy uusien fossiilisia polttoaineita ja -nesteiti korvaavien tuotteiden

markkinoilletulon tahdissa.

TORJUNTAVALMIUS ON MURROKSESSA

Suomessa viimeisin laaja aluséljyvahinko tapahtui 80-luvun loppupuolella. Siten nykyisin
virkavastuussa olevalla sukupolvella ei juuri ole omakohtaista kokemusta oikean 8ljyn tor-
juntatoimista vesistdissi. Potentiaaliset vahinkoaineet myos muuttuvat nopeassa tahdissa
uusien tuotteiden tullessa markkinoille. Aineen vaaraominaisuudet ja vuotokiyttdytyminen
sekd kiyttiytyminen puomin tai keriyslaitteen rajapinnassa on tunnettava oikean torjun-
tamenetelmin valitsemiseksi. Uudentyyppiset sekd kevyemmit polttoaineet ovat tissd
erityinen haaste. Uusiutuvien ja biopohjaisten polttoaineiden ja -nesteiden ympiristdkiyt-
tiytymisti selvitettiin Xamkin Alyks-hankkeen (A70113) laboratoriokokeissa, ja tulosten
perusteella lisitutkimuksen tarve on ilmeinen: osa uusista biopohjaisista polttoaineista ei
ollut torjuttavissa nykyisilld menetelmilli, eikd muita tutkimuksia biopohjaisten polttoai-
neiden torjunnasta toistaiseksi ole tehty. (Halonen & Malk 2017, 257; Halonen 2019, 2.)
Nykyisin kiytdssi olevat torjuntamenetelmit perustuvat suurimmaksi osaksi raskaiden ja

viskoosien dljyjen kerdimiseen tarkoitettuun harjateknologiaan. Vuonna 2015 voimaan
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astuneen rikkidirektiivin vuoksi alusten polttoaineet ovat keventyneet. Torjuntaosaamista,
-menetelmii ja -laitteistoja on siten kehitettdvi vastaamaan uudenlaisten laivapolttoaineiden
vahingonriskiin. (Halonen 2019, 4.)

ALTAALTA EDELLYTETTAVAT MITAT
JA TOIMINNALLISUUDET

Kalusto- ja laitetestien mahdollistamiseksi altaan tulisi olla kooltaan riittivd. Ympiris-
toministerion (2005, 24) mukaan altaan tulisi olla kooltaan vihintiin 7 x 20 metrid ja
syvyydeltidn vihintdin kaksi metrid. SPORT-keskuksen suunnitelmissa paidyttiin 10 x 20
metrin tai 20 x 40 metrin kokovaatimukseen ja 1,5-2,0 metrin vesisyvyyteen (Rytkénen ym.
2008, 68). Siten jitevesialtaan 660 nelion pinta-ala ja kolmen metrin vesisyvyys vastaavat
niihin vaatimuksiin enemmin kuin hyvin. Altaan suuresta koosta on vihintiinkin kah-
denlaista hydtyi: se mahdollistaa tdysmittakaavaiset testaukset ja harjoittelun viranomaisten
omalla kalustolla, ja se my6s mallintaa realistisemmin vahinkotilannetta luonnonvesissi.
Pienessd, rajatussa tilassa 6ljy asettuu yhteniiseksi ja tasalaatuiseksi kerrokseksi, jolloin sen
keriyskin on optimaalisinta. Todellisessa vahinkotilanteessa 6ljy kuitenkin levidd ja hajoaa
epiyhteniiseksi ohueksi kalvoksi. (Halonen 2018, 381; 2019, 4.) Siten laajassa mittakaavassa
tehdyt harjoitteet tuovat esille kalustojirjestelmien todenmukaisemmat kerdyskyvyt mutta
myds sen, miten kdyttdjin on toimittava voidakseen hyddyntdd maksimaalista kerdystehoa
(Halonen 2019, 4).

Oljyntorjunnan testaus- ja harjoitusympiristolti edellytetiin lisiksi 6ljyisen veden kisitte-
lymahdollisuutta, nosto- ja siirtokapasiteettia, mittalaitteita, kiyttévoimaa, puhdistautu-
mis- ja huoltomahdollisuutta, ndytteenottovilineiti seki haitta-ainepitoisuuksien seurantaa.
Tarpeen saattavat lisiksi olla erilliset testialtaat, rantasimulaatiot, aaltolaitteet ja altaan
jaihdytysmahdollisuus. (Ympiristdministeric 2005, 24; Rytkénen ym. 2008, 68—69.) On
esitetty myds, ettd 6ljyntorjunnan harjoitusalueella olisi hyvi sijaita torjuntakaluston huolto-
korjaamo, ja se voisi toimia my®os erikoiskaluston varastointipaikkana (Ympiristdministerio
2005, 29, 38, 42). Huolenaiheena kuitenkin tuotiin esille, ettei kaluston keskittiminen saa

heikentii valtion ja pelastustoimen alueiden valmiustasoa (Ympiristdministerio 2005, 37).

Alueelle olisi hyvi sijoittua myds luento- ja laboratoriotilat. SPORT-keskuksen perusta-
missuunnitelmissa oli arvioitu myds henkilokunnan miirdi. Henkilokuntaa tarvitaan
hallinnollisiin tehtéviin (3 henkild4), kouluttajiksi (3—4 henkili) ja teknistd henkilokuntaa
(3 henkils4), kun koulutettavien miiri olisi maksimissaan 30 (luentosalit 20-30 hengelle)
ja harjoitusryhmien koko 8-10 henked. (Rytkonen ym. 2008, 67-68.)

Edelli kuvattuja vaatimuksia kiytettiin hankesuunnittelun pohjana, mutta varsinaiseen

tarvittavien tilojen, laitteiden ja toimintojen miirittelyyn sekd henkiloresurssien ja ryh-

mikokojen arviointiin hyddynnettiin pilotointia.
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C')LJYNTORJUNN_AN TESTAUS- JA
HARJOITUSYMPARISTON TAVOITTEET

Perustetun dljyntorjunnan testaus- ja harjoitusaltaan tavoite on toimia ympiristéni, jossa
torjuntakaluston ja eri torjunta- ja kerdysmenetelmien kiytt6d voidaan harjoitella oikeiden
vahinkoaineiden kanssa ympiristod vaarantamatta. Potentiaalisten vahinkoaineiden kirjo ja
niiden erilaiset torjuntatilanteet edellyttivit laajaa osaamista ja usein toisiaan tiydentivien
menetelmien kiyttod (Halonen 2019, 4). Oljyntorjunta-allas antaa nyt mahdollisuuden
lisatd kalustollista ja menetelmillistd torjuntaosaamista eri oljyjen, dljytuotteiden ja pole-
tonesteiden vahingoissa. Ulkona siin armoilla sijaitseva allas tuo konkreettisella tavalla
esiin olosuhteiden vaikutukset vahinkoaineiden vuotokiyttiytymiseen, muuntumiseen
(sdistyminen, dispersio ja emulgoituminen), kerittivyyteen ja vilineiden toimintakykyyn.
Allas muodostaa niin lihes autenttiset olosuhteet harjoittelulle, testaukselle ja tutkimuk-
selle ilman luontoon kohdistuvaa riskii. Samalla oikeilla vahinkoaineilla harjoittelu liitcd3
toimintamallien kiinteiksi osiksi seki henkilokohtaisen suojautumisen ettd ympiristén
suojaustoimet mutta my®s likaantuneiden varusteiden ja kaluston hallintaan liittyvit toi-
met. Esimerkiksi 6ljyyntyneen kaluston siirtoihin torjunta-alueelta toiselle tai tehtivin
piittimiseen liittyvit dekontaminaatiotoimet ja erittdin tahraavan jitteen hallinta eivit

useinkaan sisilly tavanomaisiin dljyntorjuntaharjoituksiin. (Halonen 2019, 4, 8.)

Uuden testiympiriston avulla my®s laite- ja tuotevalmistajat seki 6ljyisen jitteen kisittely-,
keriys- ja 6ljynhavainnointimenetelmien kehittdjit saavat mahdollisuuden tehostaa tuote-
kehitystdin. Niin torjuntaosaamisen ja teknologioiden kehitys seki testauksen avulla saatu
tieto eri vahinkoaineiden ympiristokdyttiytymisestd ja torjunnasta tehostavat merkittivisti
Suomen oljyntorjuntavalmiutta. Osaamiselle on todennikéisesti kysyntid myos kansain-
vilisesti, ja siten uuden tutkimusympiriston arvioidaan lisdivin ammattikorkeakoulun
soveltavan tutkimuksen vaikuttavuutta ja Xamkin kiinnostavuutta hankepartnerina kan-

sainvilisissi hankekonsortioissa. (Halonen 2019, 8-9.)

Niihin tavoitteisiin pddsemiseksi toiminnalle asetettiin seuraavat askelmerkit (Halonen
2019, 8):

1. Miiritellidn yhdessd osallistuvien toimijoiden kanssa tarkemmin testiympériston
toiminnallisuus ja tekniset vaatimukset ja varmistutaan kaikista ympiristdturval-
lisuuden edellyttimistd varotoimista.

2. DPerustetaan testiallas ja kerdtdin siitd kdyttokokemuksia pienilld demonstraatioilla.

3. DPilotoidaan tutkimus- ja testauspalveluja yhdessi viranomaisten, yritysten ja muiden
organisaatioiden kanssa. Tavoitteena on toteuttaa useita erilaisia testaus-, tutkimus-
ja harjoituspalvelupilotteja ja oppia niistd.

4. Luodaan testaus- ja harjoitusympiristdn pysyvi toimintakonsepti ja varmistetaan
toiminnan jatkuvuus. Tavoitteena on hankeaikana kehittdd vihintdin kaksi palve-

lutuotetta: harjoituspalvelu ja testauspalvelu.
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5. Jaetaan tuloksia ja tiedotetaan testaus- ja harjoittelumahdollisuudesta kansallisesti

ja kansainvilisesti.

Niiden askelmerkkien toteutumista kuvataan timin julkaisun seuraavissa artikkeleissa.
Julkaisun lopussa esitetdin yhteenveto saavutetuista tuloksista sekd arvioidaan, miten

tyOssd onnistuttiin.

YHTEENVETO

Oljyntorjunnan testiympiristslle on ollut tarve jo pitkiin, silli torjunnasta vastaavilta ja
sithen osallistuvilta toimijoilta on puuttunut paikka éljyntorjuntamenetelmien ja -laitteiden
testaamiselle ja harjoittelulle todennikéisilld vahinkoaineilla mahdollisimman hyvin todel-
lisuutta vastaavissa olosuhteissa. Tarpeeseen vastaavan paikan perustamista on tavoiteltu
Suomessa useaan otteeseen. Aiemmat perustamissuunnitelmat ovat kohdistuneet mitta-
kaavaltaan huomattavasti laajempaan toimintaan kuin nyt alkuun saatettu kehittimistyd.
Timin tyon tavoitteena on ollut massiivisen keskuksen sijaan ottaa kiyttoon olemassa
oleva allas ja muokata se dljyntorjunnan testaus-, tutkimus- ja harjoitusaltaaksi. Toiminnan
perustaminen jo olemassa olevan infrastruktuurin piille toi huomattavia kustannussiistoja.
Oljyntorjunnan testaus- ja harjoitusaltaan suunnittelussa ja toteuttamisessa on kuultu laajasti
potentiaalisia kdyttijid. He ovat myds osallistuneet konkreettisesti altaan kehittdmiseen ot-

tamalla osaa hankeaikana jirjestettyihin harjoitus- ja testauspilotteihin. (Halonen 2019, 6.)

Kuva 3. Lopussa kiitos seisoo. Oljyntorjunnan testaus- ja harjoitusympaéristd
ensimmaisen kehitysvaiheen jalkeen (kuva: Manu Kettunen 2021).
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Suljettu testiallas on ainoa vaihtoehto tutkia ja kehittdd ljyntorjunta- ja kerdysjirjestelmi
ja -laitteita oikealla 6ljyll, silld 6ljyn kiyttiminen luonnonympiristdssi on kiellettyi. Oi-
keilla vahinkoaineilla toimittaessa opitaan ymmirtimiin eri aineiden vuotokiyttiytymistd
ja muuntumista sekd voidaan konkreettisesti varmistua torjunta- ja kerdyskaluston mate-
riaaliyhteensopivuudesta ja menetelmien kiyttokelpoisuudesta. Siten oikean 6ljyn kanssa
harjoittelu on tehokkain tapa kehittdi teknisti 8ljyntorjuntaosaamista ja torjuntakykyi

(Halonen 2019, 7) ja tuottaa tietoa myos taktisen suunnittelun tueksi.

Torjuntaosaamisen tarve ei ole vihentynyt — piinvastoin aluséljyvahinko nimettiin sisimi-
nisterion kansallisessa riskiarviossa yhdeksi niistd yhdeksdstd onnettomuus- ja hiiriotilan-
teesta, joiden todennikoéisyyden arvioitiin kasvavan (sisiministerid 2019, 66, 70). Lisiksi
sisiministeridn Pelastustoimen ja siviilivalmiuden suorituskyky ja suunnitteluperusteet -hanke
nostaa tuoreessa loppuraportissaan aluséljy- ja aluskemikaalivahinkojen suorituskyvyn yh-
deksi pelastustoiminnan suorituskyvyistd, joiden rakentamiseen ja yllipitoon tulee priorisoi-
da jo yksin vahingon seurausvaikutusten suuruuden vuoksi (Pietikdinen ym. 2022, 63). Nyt
kiyttdkuntoon saatettu allasalue tarjoaa tiysin uudenlaisen mahdollisuuden torjuntakyvyn

parantamiseen niin pelastustoimelle kuin muillekin torjuntaan osallistuville toimijoille.
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OLJYNTORJUNTA-ALTAAN
KAYTTOTARVETUTKIMUS

Manu Kettunen 2020

Alan toimijat ovat vuosikymmenien ajan toivoneet Suomeen 6ljyntorjunnan tutkimus- ja
harjoittelukeskusta. Myos suunnitelmia, kartoituksia ja taustaselvityksid oljyntorjunta-
keskuksen perustamiseksi on tehty aina valtioneuvostotasolta lihtien moneen otteeseen
vuodesta 2004, mutta niin kotimaiset kuin kansainvilisetkidin hankkeet eivit ole edenneet
toteutukseen asti (Ympiristdministerio 2005 ja Neste Jacobs Oy 2014 lihteessi Halonen
2019, 5; Kettunen 2020, 15). Niissi suunnitelmissa altaan sijoituspaikka on vaihdellut. Ol-
jyntorjunnan tutkimus- ja testausympiriston sijoittuminen ja altaan rakentaminen Kotkaan
ei siten ollut itsestddnselvyys vaan pitkin kehitystyon tulos. Sijoituspaikkaa voidaan pitid
perusteltuna, koska juuri Kymenlaakson alueella on jo pitkdin tehty paljon éljyntorjunnan
kehittimiseksi. Ammattikorkeakoulun ja pelastustoimen yhteisii dljyntorjuntahankkeita
on ollut vuosikymmenii. Altaan rakentamiseen tihtidvii Kaakkois-Suomen ammatti-
korkeakoulun ja sidosryhmien yhteistd kehittimishanketta éljyntorjunnan tutkimus- ja
testausympiriston luomiseksi rahoitti Uudenmaan liitto Euroopan aluekehitysrahaston
(EAKR) rahoitusohjelmasta (Halonen 2019).

Perustettavan tutkimusympiristdn rakennusvaiheessa hankkeen alkumetreilld tehtiin
opinnidytetyoni kyselytutkimus tutkimusympiriston potentiaalisille kiytedjille heiddn
tarpeistaan ja altaan kiyttohalukkuudesta. Opinniytetyd (Kettunen 2020) on julkaistu
nimelld Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympdristin kéiyttijien tarpeiden kartoitus Kaak-
kois-Suomen ammattikorkeakoulussa. Kyselylld kartoitettiin éljyntorjuntatoimijoiden toi-
veita perustettavaa ympiristod kohtaan, jotta ympiristd palvelisi mahdollisimman suurta

kiytedjikuntaa. (Kettunen 2020.)

Tutkimus toteutettiin verkkokyselyni (Webropol 3.0) ja kysely kohdennettiin kotimaisille
oljyntorjuntatoimijoille. Kysely lihetettiin kaikille Suomen pelastuslaitoksille, aihepiirin
kanssa tydskenteleville ympiristo- ja muille viranomaisille, 8ljyntorjuntatuotteiden kanssa
toimiville yrityksille seki alan merkittivimmille tutkimuslaitoksille ja vapaaehtoisjirjestdille.
(Kettunen 2020, 15.)

Kyselyyn osallistui 45 vastaajaa, ja vastausprosentiksi muodostui noin 64,3 %, miti voidaan
pitii erittiin hyvini vertailtaessa yleisesti verkkokyselyjen vastausprosentteihin. Vastausak-
tiivisuutta selittinee tarkoin miiritelty kohderyhmai. T4rkeidni huomiona ja ainakin osittain

kyselyn tavoitteen saavuttamiseen vaikuttavana tekijini voidaan nostaa esiin vastaajakunnan
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antamien kommenttien ja ehdotuksien suuri miird. Kommentteja saatiin yhteensi 230
kaikki kysymykset huomioiden. Vastauksia kisiteltiin neljissd ryhmissi: kaikki vastaajat,
pelastusviranomaiset (osuus 53,3 % kaikista), ympiristd- ja muut viranomaiset (17,8 %)
sekd asiantuntijat (28,9 %), joihin sisiltyvit muun muassa tuotekehittdjit, tutkijat ja kou-
luttajat. (Kettunen 2020, 16.)

TUTKIMUS- JA TESTAUSYMPARISTOLLE SELKEA TARVE

Kaikista vastaajista 94,7 % piti perustettavaa éljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristéd
tarpeellisena, ja dljyntorjuntaosaamisen uskottiin sen perustamisen ansiosta paranevan
valtakunnallisesti yhtd vastaajaa lukuun ottamatta. Vastausten perusteella alueesta halutaan
mahdollisimman monipuolinen, niin etti se kannustaa verkostoitumiseen eri ammattikun-

tien vililld sekd kansainvilisestikin. (Kettunen 2020, 16.)

Oljyntorjunta-altaan kadyttoastearvio
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Kuva 1. Oljyntorjunnan tutkimus- ja harjoitteluympaéristén kayttdastearvio vuositasolla
(n = 44). Vastausten jakautuminen prosenttiosuuksina ja vastaajien lukumaarina.
(Kettunen 2020, 16.)

Pyydettiessi arviota tulevasta kiyttdaktiivisuudesta 45,4 % vastaajista arvioi kiyttivinsi
testausympiristod kerran vuodessa tai useammin (kuva 1). Vastanneista 29,5 % ei osannut
arvioida kiyttdtarpeen tiheyttd. Suurta osaa vastaajista askarrutti kiyttotiheyden osalta
oljyntorjunnan tutkimusympiriston ja harjoitusaltaan kiyton taloudellinen puoli eli se,
millaiseksi alueen kiyttokustannukset muodostuvat ja kuka kustannuksista vastaa. (Ket-
tunen 2020, 16, 22.)
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SUURIN TARVE KOULUTUS-
JA HARJOITUSTOIMINNOILLE

Erilaisten kiyttotarpeiden arvioimiseksi vastaajia pyydettiin arvioimaan, miti seuraavista
vaihtoehdoista he pitivit tirkeimpini altaan kidyttdmuotona: vesistdtorjunnan tuotekehitys,
koulutus, harjoittelu, tutkimus, laitetestaus ja maasljyvahinkojen torjunta. Tirkeimmiksi
koko vastaajajoukkoa tarkasteltaessa nousivat koulutus ja harjoittelu altaalla, ja myds laitetes-
tausta pidettiin melkein yhtd tirkeini (kuva 2). Tarve tutkimukselle ja tuotekehitykselle ei
korostunut vastauksissa yhtd vahvasti kuin muut kiyttdtarpeet, mutta niitikin noin puolet
vastaajista pitivit tirkeini. (Kettunen 2020, 18, 22.)

Altaan kayttotarpeet ja tarpeiden erot vastaajaryhmittdin
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Kuva 2. Kayttajakohderyhman tarkeimpana pitamat dljyntorjunta-altaan
kayttokohteet seka altaan kayttdtarpeiden erot eri vastaajaryhmien valilla (n = 45)
(Kettunen 2020, 17).

Tuloksissa painottuvat pelastusviranomaisten nikemykset, silli he muodostivat suurim-
man osuuden kyselyyn vastaajista. Koulutukseen selvisti suurinta kiinnostusta osoittivat
pelastusviranomaiset. Heididn joukossaan nousi tirkeiksi myds 6ljyntorjuntalaitteiden
testaus, mikd on ymmirrettivii tavoiteltaessa tarpeellisten ja toimivien laitteiden han-
kintaa siten, ettei hankintapiditoksii tehtdessd oltaisi pelkistdin myyntipuheiden varassa.
Laitetestauksen tarvetta kuvaa hyvin erdin vastaajan kommentti: “7irkedd olisi myds tuntea
laitteet etukiiteen, eiki harjoitella vasta tositoimissa.” Muiden viranomaisten vastauksissa
korostuivat laitetestaus ja maa-alueisiin liittyvit torjuntatoimet. Kommenttien perusteella

laitteita kdyttivilld on halu opetella laitteiden kdyttdd enemmin ja oikeanlaisessa ympi-
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ristdssd. Asiantuntijat-ryhmin tirkein kiinnostuksen kohde timin kyselyn perusteella oli
laitetestaus. (Kettunen 2020, 18, 22.)

Kyselyn perusteella suurta kiinnostusta on myds maa-alueen 8ljy- ja kemikaalivahinkojen
torjuntaan. Niiden harjoittelumahdollisuuksien luomiseksi laitettiinkin vireille jatkohanke,

silld nykyisessd hankkeessa ei niiden luomiseen ollut mahdollisuutta.

Kysyttdessi tarvetta uusiutuvien ja biopohjaisten dljytuotteiden testausmahdollisuuksille
ja vuotokiyttiytymisen tutkimiselle vastaajajoukosta 68,9 % piti aihealuetta erittdin tar-
peellisena. Rantaolosuhteissa tapahtuvaa oljyvahinkojen torjunnan harjoittelua vastaajista
64,4 % piti erittdin tarpeellisena. Vastaukset osoittavat, ettd harjoittelulle kaikissa kysytyissi
teemoissa on suurta kysyntii ja siten myds harjoitteluympiristdd voidaan pitii tarpeellisena.
Vastaajista kaikki yhtd lukuun ottamatta pitivit tirkedna tai erittdin tirkedni, ettd alueella
sijaitsisivat myds sosiaali- ja saniteettitilat toiminnan likaisuuden takia ja pitkimatkalaisia
varten. Lisiksi kommenttikenttiin annetuista vastauksista nousi esiin harjoitteluhalukkuus

talvisissa olosuhteissa. (Kettunen 2020, 21.)

Opinniytetydni tehdyn tutkimuksen (Kettunen 2020) mukaan valtaosa vastaajista piti
tirkednid, ettd Xamk laajentaisi tutkimus- ja koulutusympiristén kiyttod myos opetus-
ohjelmiin seki tuottaisi allasalueella tapahtuvien tutkimusten ja tuotekehityksen seki
opinniytetdiden kautta aineistoa ja sisiltdd erilaisiin koulutustarpeisiin. Viranomaisilta
saadun palautteen mukaan he ovat kiinnostuneita seuraamaan toimintoja suoraan tapah-

tumapaikalla ja raporttien muodossa.

KYSELYN TULOSTEN HYODYNTAMINEN

Kiytotarvetutkimuksen tulokset vahvistivat tutkimus- ja testausympiristdn tarpeellisuu-
den. Vastausten perusteella alueen kehittimisessi paneudutaan ensimmiiseksi harjoitus- ja
koulutustoimintoihin ja sen jilkeen laitetestauksen mahdollistamiseen. Aluetta on tavoite
kehittdd niin toiminto kerrallaan, ja tulevaisuudessa kiyttdjiltd kerittivistd palautteista
saataneen lisdd ideoita alueen kehittdmiseksi. Tulokset ja palautteet antavat eviitd myds

tutkimusympiriston markkinoinnin tarkalle kohdentamiselle (Kettunen 2020, 22).
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JATEVESIALTAASTA
OLJYNTORJUNTA-ALTAAKSI

Antero Myrén 2020

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiriston toteuttaminen kiynnistyi 1.11.2019. En-
simmiisind viikkoina perehdyttiin hankesuunnitelmaan ja laadittiin samalla tarkempaa
tyosuunnitelmaa, miten alueesta saadaan toimiva kokonaisuus kiytettivissi olevalla bud-
jetilla. Hankkeen aloituskokous rahoittajan kanssa pidettiin 19.11.2019, jonka jilkeen tyot

konkreettisesti kiynnistyivit.

Kotkan itdisen alueen jitevesien puhdistukseen tarkoitettu Sunilan jitevedenpuhdistamo
valmistui vuonna 1978. Sen toiminta paittyi elokuussa vuonna 2010, kun Kymen Vesi
Oy:n Mussalon jitevedenpuhdistamo otettiin kiyttoon. (Juuti & Rajala 2014, 478, 513.)
Tulevan testialtaan ympiristdssi ei siten ollut toimintaa noin kymmeneen vuoteen, joten
alue vaati huomattavaa raivausta ja Kymen Veden omistaman kaluston siirtoa tulevan tes-
tialueen rakenteiden tielti. Tissd artikkelissa tarkastellaan, kuinka jitevesiallas muutettiin

oljyntorjuntakiyttoon.

Kuva 1. Nakyma altaan ymparistosta projektin alkuvaiheessa (kuva: Harri Sane 2019).
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ALUEEN JA ALTAAN VALMISTELU
OLJYNTORJUNTAKAYTTOON

Kymen Vesi Oy siirsi altaan ympiristostd alueelle varastoidut tavarat nopeasti, ja niin
pdistiin aloittamaan alueen kehittdmistys. Ensimmaiinen konkreettinen muutostyd koski
aluetta ympiroivin puuston ja risukon raivausta. Ty aloitettiin 25.11.2019, ja silld mah-
dollistettiin altaan helpompi saavutettavuus. Puut ja pensaat poistettiin altaan lihialueelta

myds veteen laskeutuvien lehtien ja siitepolyn miirin vihentimiseksi.

Kuva 2. Urakoitsija on raivannut puut altaan edustalta (kuva: Antero Myrén 2019).

ALTAAN TYHJENNYS

Muutostéiden kohteena oleva allas toimi aiemmin jitevedenpuhdistusprosessissa ilmastus-
altaana. Allas oli jo aiemmin tyhjennetty jitevedesti ja pesty, mutta sinne oli aikaa mydten
kertynyt sadevettd ja humusta. Altaan tyhjennys aloitettiin 12.12.2019. Ennen tyhjennysti
varmistettiin rakennepiirustuksista kaikki mahdolliset putkiyhteet, joilla voisi olla vai-
kutusta ympiristoturvallisuuteen. Altaassa on ollut putkiyhteet toisiin altaisiin mutta ei
mereen: yksi syotedputki ja kaksi lihtdyhdettd jo poistettuihin altaisiin, jotka on purettu
puhdistuslaitoksen lopetettua toimintansa. Altaaseen on yhdistetty venttiililld ja altaan
sisapuolisella sulkuldpilli ulkopuolisen pohjaveden tarkastuskaivo. Altaassa oleva vesi ei

siten voi hallitsemattomasti pdisti altaan ulkopuolelle.

Altaan ulkopuolinen pohjavedenkorkeus tuli varmistaa huolellisesti. Vaarana nihtiin merive-

denpinnan aiheuttama noste, joka voisi vaurioittaa rakenteita altaan tyhjennyksen ja tulevien
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rakennustdiden aikana. Asiantuntija-apua saatiin Kymen Sipti Oy:n pohjarakennesuun-
nittelun asiantuntijalta Verneri Vulkolta ja betonirakenteiden kestivyyden osalta Xamkin
vesistdrakennuksen asiantuntijoilta Juha Karvoselta ja Riitta Kajatkarilta. Mittausten ja
laskelmien perusteella todettiin, ettd allas sijaitsee merivedenpintaan nihden riictdvilld
korkeudella, jolloin vaaraa ei ole. Pohjaveden pintaa seurattiin pohjavedentarkastuskaivosta

ja siiti pumppaamalla vettd siinnéllisesti pidettiin pohjaveden pinta altaan pohjan tasolla.

Kuva 3. Altaan viereen tehtiin 2,5 metria syva kaivanto maaperan kosteuden
maarittelya varten (kuva: Antero Myrén 2019).

Kuva 4. Lahtdtilanne vasemmalla. Oikealla altaan tyhjennys on aloitettu ja vetta
altaassa on jaljella noin 1300 kuutiota (kuvat: Justiina Halonen 2017 ja Antero Myrén
2019).
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Tyhjennysvaiheessa altaan pohjalta tuli esiin hiekkaista maa-ainesta. Tdmai tuli kaikille
osapuolille yllitykseni, silli allas oli tyhjennetty ja pesty kidytdstd poistamisen jilkeen.
Pumppauksen edetessi selvitettiin pohjalla olevan kiintoaineen miiri ja laatu. Hiekkaa ja
luonnosta tullutta humusta oli kertynyt noin 400 kuutiota. Kiintoaineen poistosta neuvo-
teltiin Kymen Veden kanssa ja sovittiin, ettd Kymen Vesi osallistuu maa-aineksen poistoon.
Kymen Vesi aloitti altaan pohjalle kertyneen hiekkaisen maa-aineksen poistamisen 15.1.2020
ja poisti kaikkiaan 250 kuutiota kiintoainetta (kuva 5). Ensimmiisen poistotyovaiheen
jilkeen pohjalle jii vield 150 kuutiota kiintedd maa-ainesta, jonka poistamisen hankeviki
aloitti 27.1.2020.

Kuva 5. Kymen Vesi Oy poistaa hiekkamaata altaasta (kuvat: Antero Myrén 2019).

MAANRAKENNUSTYOT

Lihes samanaikaisesti altaan tyhjennyksen kanssa kdynnistettiin maanrakennustyst. Tyot
kiynnistyivit 13.12.2019 pintamaan kuorinnalla altaan ympirilti ja tulevan tydskente-
lyalueen edustalta yhteensi noin 200 nelion alalta. Samalla asennettiin suodatinkangas
ja uusi pintasora (kuva 6). Urakka valmistui 2.1.2020. Pintamaan kuorinnalla saatiin
kantava maapohja, johon asennettiin suodatinkangas estimiin kasvuston piisyd uuden

pintasoran piille.

Kuva 6. Toiminta-alueiden maanraivaustyot ovat kaynnissa. Pintamaata kuoritaan ja
asennetaan suodatinkangas (kuvat: Justiina Halonen ja Antero Myrén 2019).
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ALTAAN POHJAN PUHDISTUS

Altaan sisipuolen puhdistustyét aloitettiin maanraivaustdiden valmistumisen jilkeen.
Puhdistaminen osoittautui haasteelliseksi tiukaksi tiivistyneen kiintoaineksen vuoksi, ja
myds pienet pakkaset hankaloittivat puhdistamista. Ty$ valmistui kuitenkin mainituista

haasteista huolimatta 1.3.2020.

Kuva 7. Pohjan puhdistustyot tehtiin talviolosuhteissa (kuva: Antero Myrén 2020).

RAKENTEELLISTEN MUUTOSTEN TYOVAIHEET

Rakenteellisille muutoksille saatiin ohjausryhmin hyviksynti 3.3.2020 Kotkassa pidetyssi
ohjausryhmin kokouksessa. Ohjausryhmi antoi myds hyvii ideoita alueen kehittdmiseen.
Muutostyot aloitettiin 11.3.2020. Altaan seinimirakennetta madallettiin kaksi metrid en-
sin 20 metrin pituudelta (kuva 8). Seinimin purkutyd mahdollisti hyvit kulkuyhteydet ja

nikoyhteyden testialtaan sisille sekd lisisi tydskentelytilan avaruutta ja ilman vaihtuvuutta.
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Kuva 8. Seinaman timanttileikkaus (kuvat: Antero Myrén 2020).

Altaan sisilld olleet puiset viliseinit ja seinien betoniset tukipilarit purettiin pois, samoin
altaan pohjassa sijainneet ilmastuskennot ja -putkistot. Sisirakenteiden purkutyélld saatet-

tiin allas kokonaisuudessa kiytto6n.

Kuva 9. Altaan sisdseinamia puretaan (kuva: Justiina Halonen 2020).
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Kuva 10. Purkutyota tehtiin myos kaivinkoneen voimin altaan sisalla (kuva: Justiina
Halonen 2020).

Sisirakenteiden purkamisen jilkeen allas pestiin sisipuolelta (kuva 11). Viimeistelypesu
omana tydni vei muutaman piivin. Pesutyd kisitti seinien ja pohjan pesun paineellisella
vesiletkulla. Vesi ohjattiin altaan pohjalla olevaan keriilykaivoon, josta se pumpattiin

ulkopuoliseen altaaseen.

Kuva 11. Altaan sisapintoja pestaan (kuva: Antero Myrén 2020).
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Jitevesialtaan vanhojen rakenteiden purku- ja puhdistustyot valmistuivat 23.3.2020. Urakan
valmistumista helpotti leuto talvi, joka mahdollisti miltei yhtijaksoisen tydskentelyn. Sisi-

rakenteiden purkutéiden jilkeen altaan suuri koko tuli konkreettisemmin esille (kuva 12).

Kuva 12. Purku- ja puhdistustyot on saatu valmiiksi (kuva: Antero Myrén 2020).

ALTAAN RAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Purkutdiden valmistumisen jilkeen oljyntorjunnan testaus- ja harjoittelualueen jatkosuun-
nittelua oli helpompi tehd allaskokonaisuuden ollessa helpommin hahmotettavissa. Suun-
nittelu eteni monivaiheisesti. Aluksi alueesta tehtiin piirroksia ja pienoismalleja, joiden poh-
jalta rakennuspiirtdji teki 3D-mallinnuksen. Mallinnuksen avulla laadittiin lujuuslaskelmat,
joilla varmistettiin rakenteiden kestivyys. Rakenteiden suunnitteluun ja lujuuslaskelmien

tekoon saatiin teknisti asiantuntija-apua Parma Oy:lti.
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Kuva 13. 3D-mallinnus tulevasta testialtaasta (kuva: Antti Paatero, Parma Oy).

Ennen varsinaisiin rakennustsihin ryhtymistd Xamkin betonilaboratorion asiantuntijat
ottivat 13.5.2020 nelji niytetti testialtaan seini- ja pohjarakenteista rakennelujuuden
miirittelemiseksi. Tulokset osoittivat rakenteiden olevan erittiin hyvissi kunnossa, joten

rakennusvaiheeseen voitiin edeti luottavaisin mielin.

Kuva 14. Pohjasta otettiin betoninaytteet rakennelujuuden maarittamista varten
(kuva: Antero Myrén 2020).
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UUDET SISARAKENTEET VALMISTUVAT

Altaan sisipuolisen tydskentelyalueen rakennustyét kiynnistyivit 26.5.2020. Rakennustydt
aloitettiin valamalla kaksikymmentikolme 2,5 metrid korkeaa kannatinpilaria. Pilareiden
piille rakennettiin 75 nelién taso, joka muodostaa varsinaisen tyoskentelytasanteen. Niin
altaalle saatiin turvallinen alue erilaisiin éljyntorjuntaan liittyviin toimintoihin, kuten
keriyslaitteiden ja imeytystuotteiden testausta ja harjoituksia varten — vaikka toiminnassa

sattuisikin vahinko, ei 6ljy piise rakenteiden ulkopuolelle.

Kuva 15. Sisapuolelle rakennettava tydskentelytasanne on valmiina pintalaatan
valamista varten (kuva: Antero Myrén 2020).

Kuva 16. Sisapuolinen tydskentelytasanne on luovutusvalmiina 17.7.2020 (kuva: Antero
Myrén 2020).
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ALTAAN PINNOITUSTARPEEN UUDELLEENARVIOINTI

Hankesuunnitelmassa varauduttiin altaan sisipuolen pinnoittamiseen geomembraani-
kalvolla, silld betonipinnan arvioitiin olevan huokoista ja 6ljyd imeviid. Betoni todettiin
tutkimuksissa kuitenkin niin tiiviiksi, ettei 6ljynimeytymisriskii katsottu olevan. Lisaksi
arvioitiin, ettd tydskentelynaikainen toiminta saataisi rikkoa pinnoitteen. Kartoitettiin
myds ruiskupinnoitteiden soveltuvuutta, mutta todettiin, ettid tarjolla olevat pinnoitteet
sopivat paremmin terds- kuin betonipinnoille. Lisiksi kiytettivien aineiden loppukisittelyn

arvioitiin olevan ympiriston kannalta haasteellisempaa kuin 6ljyyntyneen betonin.

Alraan sisipuolisesta suojauksesta betonipintojen tahriintumista vastaan neuvoteltiin Kymen
Veden edustajien kanssa. Kokous pidettiin 10.6.2020. Suojaaminen piitettiin toteuttaa
tyoskentelytasanteen suojamaalauksella ja muilta osin mekaanisella suojauksella rajoitus- ja

imeytyspuomeilla, jotka asennettaisiin kiertimain allasseinimii.

ALTAAN TAYTTAMINEN

Kun testiallas oli valmistunut sisipuolisilta rakenteiltaan, aloitettiin altaan tiyttiminen.
Vesi altaaseen pumpattiin Kymijoesta Stora Enson Sunilan tehtaan pumppaamosta, miki
edellytti 800 metrin letkuselvitystid ennen pumppujen kidynnistdmistd. Letkut selvitettiin
omana tydni, ja apua saatiin Stora Enson vielti. Tdyttiminen vei kaikkiaan 27 tuntia, ja

vesimiiriksi mitattiin 2 000 kuutiota.

Kuva 17. Altaan tayttaminen on loppuvaiheessa (kuva: Antero Myrén 2020).
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ALTAAN SEINAMAN MADALLUSTA LAAJENNETTIIN

Helmikuussa 2021 altaan seinimii leikattiin lisii 15 metrin matkalta samaan tasoon kuin
aikaisemmassa purkutydssi keviilld 2020. Nidin seinimii on nyt madallettu yhteensi 35
metrin matkalta. Muokkaus toi lisid helppokulkuista tydskentelytilaa, ja samalla saatiin

testikdytdssd oleville 8ljysdiliville turvallinen siilytysalue alas leikatun tornin alalle.

Kuva 18. Betoniseinan leikkaus on valmis (kuva: Manu Kettunen 2021).

LISAA RAKENNUSTOITA ALTAAN ULKOPUOLELLA

Huhtikuussa 2021 viikolla 16 altaan ympiristdssi tehtiin lisid maanmuokkaustditd, joiden
tarkoituksena oli laajentaa piha-aluetta 200 nelislld ja pohjustaa aluetta asfaltointia varten.
Maastotdiden yhteydessi tehtiin sihkéistystydt, joilla toiminta-alueelle saatiin kaksi erillistd
sihkokeskusta. Sihkoistys mahdollistaa pumppujen, éljynkeriinlaitteiden ja 6ljynerotus-

laitteen toiminnan, ja samalla alueelle saatiin hyvi tydskentelyvalaistus.

Altaan madalletun seinimin ulkopuolelle sen vilitcdmiksi jatkoksi rakennettiin 24 nelion
ritildity betoniallas, joka toimii puhdistus- ja tydskentelyalueena ja samalla tySkoneiden
turva-altaana (kuva 19). Urakoitsija aloitti turva-altaan rakentamisen viikolla 17. Turva-allas
mahdollistaa voimakoneiden ja 6ljytuotteiden ympiristdturvallisen kisittelyn, kun esimer-
kiksi hydraulisen voimakoneen mahdollisesta letkurikosta aiheutuva éljyvuoto rajoittuisi
altaaseen. Altaan piilld voidaan myds puhdistaa ljyyntyneitd varusteita. Turva-altaaseen
valuneet dljyt ja pesuvedet johdetaan altaassa olevaa tyhjennysputkea pitkin pidaltaan
sisipuolella olevaan pesualtaaseen, josta ne mydhemmin siirretdin oljynerotuslaitteistoon

puhdistettavaksi.
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Kuva 19. Urakoitsijat tydskentely- ja turva-altaan rakennustydssa (vasemmalla). Allas
valmistui viikolla 20 (kuvat: Antero Myrén 2021).

Ulkopuolisten rakenteiden valmistuttua alkoi alueen asfaltointi. Asfaltointi valmistui
15.7.2021. Tydskentely- ja turva-allas sekd asfaltointi rahoitettiin Xamkin omarahoituksella
altaalle mydnnetystd strategiarahasta, silli hankerahoitus oli jo tissi vaiheessa kiytetty.
Asfaltoinnin ansiosta tarvikkeiden ja koneiden siirtely onnistuu siirtovaunulla. Asfaltin
piille on myés helpompi tehdi 6ljynsuojamatoilla suojatut kulkureitit 6ljyisten tarvikkeiden
siirtelyd tai 6ljyisissd varusteissa liikkkumista varten. Maapohja ja asfaltointi on varmistettu

kestimiin suurtenkin kuormien purkua ja lastaustoimintaa (kuva 20).

Kuva 20. Maanrakennustdéilla ja asfaltoinnilla altaan edusta saatiin kantamaan raskasta
kalustoa ja nostotoita (kuva: Justiina Halonen 2021).
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YHTEENVETO

Testiympiriston rakennusvaihe kaikkine muutos- ja rakennustdineen vei noin kaksi vuotta.
Suurin yksittdinen rakennustyd oli altaan sisipuolinen tyoskentelytasanne. Rakennus- ja
muutostydt sujuivat padsiintoisesti suunnitellussa aikataulussa. Ainoana yllitykseni tuli
altaassa ollut suuri kiintoaineen miiri. Rakennustdissi edettiin muutoinkin suurimmalta
osin hankesuunnitelman mukaisesti. Hankesuunnitelmasta poikettiin altaan pinnoitteen,
erillisten kulkusiltojen ja altaan kattamisen osalta. Altaan suojapinnoitteen osalta paadyttiin
kevyempiin ratkaisuun allasrakenteiden lujuusmaiirittelyjen jilkeen. Kulkusillat korvattiin
veneilld ja tydskentelytasanteella, ja ndin kidyttoon jii suurempi yhtendinen vesialue tyds-
kentelyi varten. Altaan kattamista ei katsottu tarpeelliseksi tdssd vaiheessa toteutettavissa
harjoitteissa, joissa 6ljy keritdin miltei vilittomisti pois. Kiinted kate olisi saattanut myds

estdd tai vihentii tyoskentelyolosuhteiden muuttumista siiolosuhteiden mukaan.
Suurin osa edelld kuvatuista rakenteellisista muutostdistd saatiin toteutettua EAKR-han-
kerahoituksella. Xamkin omarahoituksella toteutettiin altaan ulkopuolinen tydskentely- ja

puhdistusallas sekd alueen asfaltointi ja sithen liittyvit pohjustustyét.

Yhteistyo Kymen Vesi Oy:n kanssa oli saumatonta, ja suurta apua saatiin myos Kymenlaak-

son pelastuslaitokselta sekd Xamkin ja eri yritysten asiantuntijoilta rakennusvaiheen aikana.

Kuva 21. Oljyntorjuntaymparist®d on rakenteelliselta osalta saatu valmiiksi (kuva: Manu
Kettunen 2021).
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ALTAAN VARUSTAMINEN
OLJYNTORJUNNAN TESTAUS-
JA HARJOITTELUKAYTTOON

Antero Myrén & Justiina Halonen 2021

Allasympiriston rakenteellisten muutosten valmistuttua kdynnistettiin alueen varustaminen
tutkimus- ja testauskdyttdon. Varustaminen koski dljyntorjuntaharjoittelussa ja -tutkimuk-
sessa kiytettdvid testialtaita, torjunta- ja kerdyskalustoa ja -laitteistoa sekd niiden siirtoon,
puhdistamiseen ja varastointiin tarvittavia vilineiti ja tiloja. Lisiksi ljytuotteiden kisittely
alueella edellytti polttoainesiilividen, vilivarastointisiilididen, varoaltaiden, 8ljynerotin-

laitteiston ja jitesiilididen hankintaa.

Kuva 1. Allasympariston varustelu on aloitettu syksylla 2020 (kuva: Timo Laine 2020).

PAAALTAAN VARUSTELU

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiriston padallas eli pySrei betoniallas on toimin-
tasyvyydeltdin noin kolme metrid, halkaisijaltaan 29 metrii ja pinta-alaltaan noin 660
neliometrid. Altaan koko mahdollistaa tiysmittakaavaiset 6ljyntorjuntatestit ja -harjoi-
tukset. Altaan etuseinimii on madallettu 35 metrin matkalta. Téstd 12 metrid sijoittuu

tyoskentelytasanteen kohdalle. Loppuosa jakautuu tydskentelytasanteen molemmin puolin,

Jatevesialtaasta dljyntorjunta-altaaksi

39



40

ja madalletut seinimit laskevat suoraan vesialtaaseen, joten tydskentely myds reunan yli

harjakauhalla tai vastaavalla on mahdollista.

Allasseinimissi on sektoreittain asettuvia kiinnityspisteiti, jolloin vesialue on tarvittaessa
jaettavissa oljynrajauspuomeilla pienempiin testausalueisiin. Altaaseen on laskettavissa te-
risrakenteinen laituri, jonka pituus on 12 metrid ja leveys 2,5 metrii. Rakennetta kiytetiin

harjoitusalustana satamassa tapahtuvalle 6ljyvahingolle.

Piialtaan harjoittelu- ja testausolosuhteita voidaan rajoitetusti muokata. Tuulen aiheuttamaa
olosuhdemuutosta saadaan tehtyi siirrettivilld polttomoottorikiytediselld puhallinkoneella.
Lisdksi virtausta saadaan aikaan hydraulisella potkurilaitteistolla ja virtausten suuntaa ja

voimakkuutta voidaan siddelld portaactomasti.

Pifaltaan toimintoja eli puomituksia, 8ljynkeriystd ja huoltotoimia varten on kiytdssi
kumivene ja muovirakenteinen tyélautta (kuva 2), joissa on perimoottorit. Piialtaassa
mahtuu operoimaan myés suurempia aluksia, kuten hankkeenaikaiset testaukset ovat
kiytinnossi osoittaneet (lisitietoa artikkelissa Oljyntorjunnan laitetestausta ja tuotekehitysti
yritysybteistydssi).

Kuva 2. Altaalla kaytossa olevat veneet (kuvat: Antero Myrén 2021 ja Lamor Corporation
Ltd).

KAANTOPUOMINOSTURI

Kaluston siirtoihin altaaseen ja tyoskentelytasanteelle on kiytdssd kidntdpuominosturi.
Nosturin ulottuma on noin seitsemin metrid, nostokyky 500 kiloa ja se on varustettu
sihkokayttoiselld taljalla. Nosturin perustukset (kuva 3) valettiin hankkeen omana tyoni,
ja ne valmistuivat 24.9.2020. Konecranes asensi nostolaitteen paikoilleen ja testasi sen
toiminnan 28.9.2020.
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Kuva 3. Kaantépuominosturin perustukset (kuvat: Justiina Halonen ja Antero Myrén
2020).

Kuva 4. Kaantdpuominosturin ulottuma riittaa paaaltaaseen (kuva: Antero Myrén
2020).

SIIRRETTAVAT ALUMIINIALTAAT TESTAUKSEEN
JA DEKONTAMINAATIOON

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristoon hankittiin kolme pienempii, siirretti-
vid alumiinirakenteista allasta 10.11.2020. Yksi altaista on suorakaiteen muotoinen 12
nelidmetrin testausallas, jonka laitakorkeus on metri. Altaassa voidaan tehdi esimerkiksi
kerdys- ja imeytysharjoitteita sekd havainnollistaa vahinkoaineen vuotokiyttdytymisti. Allas
toimii joko itseniiseni harjoitusympiristoni tai lisind pddaltaassa tehtiville harjoitteelle.
Pienemmit altaat mahdollistavat, ettei pidaltaan laajaa vesialaa tarvitse aina kiytti, jolloin
jiteveden kisittely nopeutuu. Pienemmin altaan kiyttd on lisiksi tarkoituksenmukaista
uusilla tuotteilla, joiden vuotokdyttdytymisestd, kuten mahdollisesta uppoamisesta, ei vield

ole tietoa. Altaat lisidvit harjoitteiden ja alueen muunneltavuutta.
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Kuva 5. Alumiinirakenteisessa 12 nelidn testausaltaassa on mittatilaustyona tehty
rajauspuomi. Puomilla saadetaan kaytettavaa pinta-alaa ja rikastetaan &ljykalvon
kerrospaksuutta kerdysvaiheessa (kuvat: Justiina Halonen 2021).

Toinen pienemmisti altaista on samoin 12 neliometrid pinta-alaltaan, mutta se on matala-
laitaisempi, noin 0,5 metrid korkea (kuva 6). Allas on pddasiassa suunnattu rantaolosuhteissa
tapahtuvan oljynkerdyksen harjoitteluun. Toimintaolosuhteita voidaan muunnella muut-
tamalla vesipinta-alan ja maa-alan suhdetta esimerkiksi lisiamailld kivikkoa, ruohikkoa tai

hiekkaa tai muuttamalla maa- ja kiviaineksen raekokoa.

Kuva 6. Ranta-alueen harjoitteluallasta voidaan muokata tarpeiden mukaan. Kulkua
altaaseen on helpotettu portailla. Toinen vaihtoehto on tuoda pesuallas tai valuma-
allas ranta-altaan viereen askelmaksi (kuvat: Manu Kettunen ja Justiina Halonen 2021).

Ranta-alueen harjoitteluallasta testattiin useaan kertaan hankeaikana (lisia W'WF Suomen
harjoituksista mydhemmin tissi julkaisussa). Harjoituskertojen perusteella ranta-altaassa

samanaikaisesti toimivan puhdistusryhmin optimaalisin koko on kolme henkilsi.
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Likaantuneiden varusteiden ja kaluston puhdistusta varten hankittiin yhdeksin nelién
ritildity pesuallas (kuva 7). Ritildt ovat nostettavissa pois, joten allas toimii tarvittaessa
myds matalana testausaltaana. Harjoituksessa tai testissi kiytetty kalusto nostetaan suoraan
pesualtaan piille, jolloin irtonainen 8ljy ja pesuvedet valuvat altaaseen. Kertynyt 6ljyvesi-
seos siirretddn altaasta oljynerotuslaitteistolle (tarkemmin artikkelissa Ympdiristoturvallinen

toiminta oljyntorjunta-altaalla).

Kuva 7. Laitteistot puhdistetaan ritildidyn pesualtaan paalla. Varusteet pestaan
paaasiassa kuumapainepesurilla (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Altaan ulkopuolelle rakennettiin 12.5.2021 kiinted pesu- ja varoallas (kuva 8). Allas toimii
ritilditynd tydskentely- ja laskutasona, jonka piille sijoitetaan harjoituksissa kiytettivit
voimayksikot seki vilivarastointisiiliot. Varoaltaasta on yhde pidaltaaseen, joka on myds
suljettavissa. Niin altaaseen kertynyt neste voidaan laskea pdialtaassa sijaitsevaan pesual-

taaseen, josta se pumpataan Sljynerotuslaitteistolle.
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Kuva 8. Kiintea pesu- ja varoallas toimii tyoskentely- ja laskutasona kalustolle ja
valivarastointiyksikoéille (kuva: Manu Kettunen 2021).
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TURVALLISEN KULUN VARMISTAMINEN

Altaan tydskentelytasolle siirtymisti varten asennettiin siirrettivit portaat. Myshemmissi
vaiheessa hankittiin my®s toiset portaat, joita on tarkoitus kiyttii siirtymiseen sisdpuolisen
pesualtaan ja ulkopuolisen pesualtaan vililli. Niin estetdin puhtaiden alueiden &ljyynty-
minen testialtailta poistuttaessa. Portaissa on liukkautta estivi kuviointi, ja niissi on kaksi
kaidetta koko matkalla (kuva 9). Portaiden siirrettivyys mahdollistaa erilaisten asemointien
teon. Kun harjoituskohtainen testiympiristdjen asettelu ja allaskokoonpano on sovittu,

portaiden paikka piitetdin ja ne kiinnitetdin harjoitusten ajaksi.

Kuva 9. Siirrettavat portaat mahdollistavat turvallisen liikkumisen varsinaiselle
toiminta-alueelle (kuva: Antero Myrén 2020).

Altaan sisipuolisen tydskentelytasanteen turva-aidat ovat tarvittaessa poistettavissa kalus-
tosiirtojen tai testialueen muokkauksen niin vaatiessa. My6s muut padaltaan turva-aidat
ovat irrotettavissa, mikili suurempien 8ljynkeridyslaitteiden kiyttokokeet sitd edellyttivit.

Toimintojen aikana turva-aidat pidetdin lukittuina paikoilleen.

MONIPUOLINEN HARJOITUS- JA TESTIKALUSTO
OLIYNTORIUNTAAN JA KERAYKSEEN

Kaluston hankinta aloitettiin tarvekartoituksella, jonka avulla selvitettiin, millaista keriys-
kalustoa torjuntaviranomaisilla on kiytossddn. Niin saatiin kuva siitd, millaisten tuotteiden

ja laitteiden kiyttsharjoittelulle on todennikdisimmin tarvetta. Samankaltaisen kaluston
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kiytto harjoittaa viranomaisia juuri sithen kalustoon, joka heilli myos vahinkohetkelld on
kiytettdvissidn. Tulevaisuudessa laitekantaa on kuitenkin tarkoitus laajentaa ja monipuo-

listaa.

Raportin kirjoitushetkelld altaalla on kiytossi kaksi sihké- ja kaksi polttomoottorikiyttdis-
td voimayksikkod sekd kuusi erilaista 6ljynkeriyslaitetta, joiden avulla voidaan kattavasti
havainnollistaa keriyslaitteiden toimivuutta erilaisissa 6ljyvahinkotilanteissa. Kerdimet
ovat kelluva harjahihnakeriin Multimax LAM 50, kelluvat harjaskimmerit Minimax 12
ja Minimax 25, kauhakeriin Oil Recovery Bucket LRB 40 W, LRC-kivipuhdistin eli niin

sanottu Rock Cleaner seki kauluskeriin Weir Skimmer 500.

Kuva 10. Altaan sahko- ja dieselmoottorilla toimivat pumppu- ja hydrauliikkavoima-
yksikét. Vasemmalla olevaa sahkokayttoista LPP 7,5E/VX100-640M -voimayksikkda
on kaksi. Keskelld Lamor LPP 6 C75 ja oikealla Lamor LPP 19L/16CC (kuvat: Manu Ket-
tunen ja Justiina Halonen 2021).

Kuva 11. Oljyntorjunta-altaalla kaytdssa olevat éljynkerayslaitteet (tilanne syksylla
2021). YIhaalla vasemmalta Multimax LAM 50 ja Minimax 25. Alhaalla vasemmalta Weir
Skimmer 500 ja Rock Cleaner (kuvat: Antero Myrén ja Lamor Corporation Ltd).
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IMEYTYSTUOTTEET

Altaalla on tilld hetkelld kiytossi erilaisia imeytystuotteita, kuten erityyppisid ja -kokoisia
imeytyspitkoja, erimallisia rannansuojamattoja, imeytysliinoja ja -tyynyji sekd imeytys-

puomeja eli yhtidaikaisesti rajaavia ja imeyttivii 6ljypuomeja.

Imeytystuotteita tarvitaan seki testien ja harjoitusten suojamateriaaliksi ettd varusteiden
huoltotoimiin ja kaluston puhdistamiseen, mutta ne ovat my®&s yksi testauskohteista. Imey-
tystuotteita kuuluu siten melko paljon. Yhdessi harjoituksessa erilaisia imeytystuotteita
kuluu keskimiirin 15 kiloa puhtaana tuotteena. Kiyton jilkeen oljykylldisten tuotteiden
paino voi olla 100-120 kiloa. Jitemairin hillitsemiseksi altaalle hankittiin puristusmankeli,
jolla tuotteista saadaan poistettua 6ljyd (kuva 12). Esimerkiksi rantakeriyksessi hyodyn-
nettdvid imeytysliinoja voidaan kiyttdd useaan kertaan tydskentelyn aikana, kun niistd
vililli mankeloidaan 6ljyd pois. Osassa tuotteita mankeloinnin tarkoitus on vihentii

oljypitoisuutta jitteessi.

Kuva 12. Oljyyntyneiden imeytystuotteiden mankeli sydttékouruineen (kuva: Antero
Myrén 2021).

PUMPPAUSKALUSTO

Testidljyjen siirtelya varten kiytdssd on kaksi erilaista pumppua. Paineilmatoimisella kal-
vopumpulla voidaan pumpata melko suuriviskoosisia aineita, kunhan aine on juoksevassa
muodossa. Pumppu sopii EX-suojattuna myds syttyville ja kemikaalipohjaisille tuotteille.
Sihkétoimisella lamellipumpulla pumpataan pieniviskoosisia tuotteita, jotka eivit sisilld

kiintoaineita. Molempien pumppujen maksimisiirtokyky on 50 l/min.
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Veden siirtelyd varten kidytdssd on kaksi uppopumppua, puhtaanveden pumppu ja lietteitd
kestivd pumppu. Puhtaanveden pumpulla siddelldin testialtaiden vedenpinnan tasoa. Li-
kaisen veden pumpulla siirretiin 8ljyyntyneiti vesii dljynerotuslaitteistolle. Vesipumppujen
tehot ovat noin 480 1/h. Niilli ei voi pumpata 6ljyd vaan hiukan 6ljyyntyneiti vesid. Pumput
eivit ole EX-suojattuja, joten ne eivit sovi syttymisherkkien aineiden siirtoon. Pidaltaan
tyhjennykseen vuokrataan suurtehopumppu, jonka avulla allas saadaan tyhjennettyi noin

vuorokauden aikana.

KAYTETTAVIEN OLJYJEN VARASTOINTI

Kiytdssi on tilld hetkelld yhteensi noin 6 000 litraa 6ljyji. Harjoitus- ja testitoiminnoissa
kiytettivid polttodljyd varastoidaan viiden kuution farmarisiilidssi. Muut kiytdssi olevat
oljyt, meriliikenteen dieseldljy MDO (marine diesel oil), raskaspolttodljy ja hydrauliljy,
sdilytetdin muovisissa yhden kuution IBC-konteissa, jotka sijaitsevat pddaltaan yhteyteen
tehdylld varastoalueella. Helposti siirrettdvien valuma-altaiden pdilld voidaan siilyttdd tur-
vallisesti esimerkiksi oljyisii jitteitd ja harjoitusten aikana tarvittavia IBC-siilisitd. Altaita

voidaan kiyttdd myds kaluston huolto- ja pesualustoina tai pienini testialtaina.

Kuva 13. Siirrettavat valuma-altaat ovat monikayttoisia (kuva: Manu Kettunen 2021).

HAVAINNOINTI JA MITTAUS

Oljyntorjunta-altaalla tydskentelevien ja harjoittelevien tydturvallisuuden varmistamiseksi
altaalla suoritetaan jatkuvaa haitallisten pitoisuuksien mittausta GMI PS200 -monikaasu-

mittarilla, joka mittaa happi-, hiki-, rikkivety- ja syttymispitoisuuksia.
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Testauksessa hyddynnettivien mittalaitteiden hankinnassa paistiin hankeaikana vasta al-
kumetreille, ja vilineet tdydentyvit tulevaisuudessa. Olosuhdemittaukseen on tilld hetkelld
kiytossd limpomittareita muun muassa altaan veden limpétilan seurantaan. Oljykalvon
kerrospaksuuden miirittimisessi hyodynnetiin omarakenteista kohomittaria. Oljypitoi-
suuden samoin kuin viskositeetin omatoimiseen miirittdmiseen tulee hankkia kenttiolo-

suhteissa hyodynnettdvia vilineistod. Nyt veden 6ljypitoisuus miaritellidan ostopalveluna.

Oljyjen kiyttiytymisti veden pinnalla levidmisvaiheessa ja kerdystoimintojen aikana voidaan
havainnoida ilmasta kisin DJI Mavic Mini -droneen liitetylld kameralla. Vedenalaista kuvaa
vastaavasta tilanteesta seurataan Gladius Mini -sukellusdronella (kuva 14). Tulevaisuudessa

on tarve hankkia harjoitustoimintaa tallentava kiintedasenteinen videokamera.

Kuva 14. Havainnointi ja mittauslaitteet. Vasemmalta lahtien Gladius Mini, GMI| PS200
-monikaasumittari ja D3I Mavic Mini (kuva: Manu Kettunen 2021).

Kerityn 6ljyn ja muodostuvan jitteen médrin arviointiin on kdytettivissi punnitseva haaruk-

kavaunu (kuva 15). Haarukkavaunun kapasiteetti on 2 000 kiloa ja niyttdtarkkuus 0,2 kiloa.

Kuva 15. Haarukkavaunulla saadaan helposti siirreltya oljysailidita ja suurempaakin
kalustoa. Siina on myds punnitusominaisuus, jolla voidaan mitata esimerkiksi
imeytystuotteiden kykya sitoa oljya (kuva: Manu Kettunen 2021).
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VARASTOT VARUSTEILLE

Mittava miiri erilaista varustetta ja kalustoa tarvitsee my®s varastointitilaa. Varastointi on
piiosilta toteutettu konttiratkaisuilla. Alueella on tilld hetkelld nelji erillistd konttia, joihin
on varattu kullekin tuoteryhmalle omat tilat. Toiminta-alueelle on siirrecty HaminaKot-
kan satamasta WWF Suomen &ljyntorjuntajoukkojen varustekontti, jossa on varastoituna
rantatorjuntatoimissa tarvittavaa kalustoa. Yksi konteista on Suomen ympiristskeskuksen
luovuttama, ja titd merikonttia kiytetdin tilld hetkelld imeytystuotteiden varastotilana.
Varastointitilaa tarvitaan lisii varsinkin kalustolle, jota pitii suojella jiitymiseltd. Varas-
totiloista on keskusteltu Kymen Veden kanssa, ja keviilld 2022 saamme vuokrattua noin

50 nelidmetrin limmitettivin varastohallin.

TOIMISTOVAUNU

Ammattikorkeakoulun investointirahoituksella alueelle hankittiin toimistovaunu ja erillinen
ympirivuotiseen kidyttoon tarkoitettu kidymild. Toimistovaunu varusteltiin padsiintoisesti
tyotekijdiden toimisto-, sosiaali- ja varastotilaksi. Siind voidaan kuitenkin pitid myds
koulutuksia ja kokouksia. Tilaa on enintiin kymmenelle henkilslle. Kesilli 2021 Xam-
kin IT-osasto kivi asentamassa kiintedn tukiaseman, jolla pystytiin toimimaan Xamkin

tietoliikenneverkossa.

Kuva 16. Henkildkunnalle hankittu toimistovaunu ja ymparivuotiseen kayttdoon
soveltuva kaymala (kuvat: Antero Myrén & Manu Kettunen 2022).
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YHTEENVETO

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiriston varusteisto on nykyiselldzin jo varsin katta-
va. Oljyntorjunta-, keriys- ja pumppauskalusto seki havainnointilaitteistot mahdollistavat
suhteellisen monipuolisen testaus- ja harjoitustoiminnan. Kalusto- ja laitekantaa on kui-
tenkin tarpeen tiydentii. Erityisesti laite- ja tuotetestaus mutta my®s harjoitusten tarkempi
dokumentointi edellyttivit monipuolisempaa mittaustekniikkaa. Seuraavana askeleena on

myds sosiaalitilojen saattaminen suurempaa osallistujajoukkoa palvelevaksi.

Altaan varustelussa hyddynnettiin sekd EAKR-rahoitusta ettd ammattikorkeakoulun in-
vestointi- ja strategiarahoitusta. Varustelutason saavuttamisessa ovat merkittivdi apua
antaneet myos Kymenlaakson pelastuslaitos, Karhulan teollisuuspuisto, Neste Oyj ja Lamor

Corporation Ltd.

Kuva 17. Tyoskentelyaluetta on varusteltu tulevia kayttodnottotesteja varten (kuva:
Antero Myrén 2021).
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YMPARISTOTURVALLINEN
TOIMINTA OLIJYNTORJUNTA-
ALTAALLA

Manu Kettunen & Justiina Halonen 2021

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristossi seki ihmisten etti ympiriston turvalli-
suuteen kiinnitetdin erityistd huomiota. Ty6- ja ympiristoturvallisuuden varmistamisessa
merkityksellistd ovat toiminnan suunnitelmallisuus ja huolellinen valmistautuminen. En-
simmiisistd harjoitustesteisti ja -piloteista saatiin hyvii tietoa ympiriston rakenteellisesta
toimivuudesta ja kiytettivyydesti. Pilottien yhteni tarkoituksena olikin kerryttid kiytes-
kokemusta, jonka pohjalta altaan eri toimintoja ja turvallisuusohjeita voidaan kehittdi yhi
paremmiksi. Téssi artikkelissa kuvataan, miten ympiristoturvallisuus on huomioitu altaan
eri toiminnoissa ja rakenteissa (kuva 1). Aluksi luodaan katsaus siithen, miti yleisid vaati-

muksia alueelle, jossa kisitelldéin vaarallisia aineita on ja miten lihtotilanne dokumentoitiin.

Kuva 1. Oljyntorjunta-allasympadristdn eri osastojen ja toimintojen sijoittelut: 1) paaallas,
2) pienempi testausallas, 3) rantaharjoitteluallas, 4) pesuallas, 5) pesu- ja valuma-

allas, 6) raaka-aineiden sailytys, 7) jatepisteet, 8) toimistovaunu, 9) varastokontit, 10)
varikkoalue, 11) pysakointialue ja 12) dljynerotinlaitteisto (kuva: Manu Kettunen 2021).
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YMPARISTOLUVAN TARPEEN KARTOITUS

Kaikenlaiselle toiminnalle, joka voi muuttaa tai pilata maaperii, vetti tai ilmaa, tarvitaan
ympiristdsuojelulain (2014/527) mukainen lupa, myds lyhytaikaiselle ja koeluonteiselle
toiminnalle. Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun operoiman éljyntorjunta-altaan
koeluonteisesta toiminnasta tehtiin ympiristdviranomaisille ympiristonsuojelulain 119.
§:n mukainen ilmoitus, jolla haettiin lupaa testaus- ja harjoitustoimintaan 8ljytuotteilla
hankkeen pilotointivaiheen ajalle 10.7.2020-1.10.2021. Aluehallintovirasto hyviksyi tut-
kimusympiriston pilotointivaiheen koeluontoisen toiminnan ja paitokseen sisiltyi tarkkoja

ympiristdd turvaavia madriyksii.

Hankkeen koetoiminnan jilkeisen ajan toiminnasta ja mahdollisista lupakiytinndisti
tiedusteltaessa Kotkan ympiristokeskuksen ympiristdnsuojelupaillikko kivi asiasta kes-
kustelua elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskuksen (ELY-keskus) kanssa. He totesivat, ettd
tarvetta ympiristdlupaan arvioidaan koetoiminnan loppuraportoinnin seki mahdollisten

uusien ilmenevien seikkojen perusteella (Ojala 2021).

Oljyntorjuntaympiriston koetoiminta-ajan umpeutuessa koetoiminnan aikaisesta toimin-
nasta laadittiin valvovalle ympiristdviranomaiselle loppuraportti. Raportin ja muiden
selvitysten perusteella Kaakkois-Suomen ELY-keskus keskusteltuaan lupaviranomaisen eli
Eteld-Suomen aluehallintoviraston (ESAVI) kanssa antoi lausunnon, etti 6ljyntorjunnan
testausaltaan “toiminta koeaikana on saatujen tietojen perusteella ollut sen luonteista, ettei
toiminnalle jatkossa ole ympiristonsuojelulain mukaista lupa-, ilmoitus- tai rekistervintitar-
vetta”. Lausunnossa todettiin my®s, ettd toiminnanharjoittajan on oltava selvilli toimin-
nan ympiristdvaikutuksista ja ympiristénsuojelulain asettamista toimintaan liittyvistd

velvoitteista. (Laine 2021.)

NAYTTEENOTTO ENNEN TOIMINNAN KAYNNISTAMISTA

Rakennus- ja muutostdiden lomassa ennen varsinaisen koetoiminnan alkua allasympiris-
tostd otettiin maaperi- ja vesindytteitd. Niytteenoton avulla haluttiin varmistua alueen
lahtotilanteesta ennen toiminnan aloittamista, jotta mahdollisille toiminnasta ympiristolle
aiheutuville haitallisille vaikutuksille olisi 6ljyhiilivetypitoisuuksien osalta lihtarvot, joihin
muutosta voidaan verrata. Kuvassa 2 nikyvit niytteenottopaikat. Nelja maaperiniytettd
otettiin altaan ympiriltd noin metrin piisti altaan ulkoreunasta ja noin metrin syvyydesti

kolmen osanidytteen kokoomaniytteeni.
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Kuva 2. Naytteenottopaikat. Maaperanaytteiden paikat on merkitty vihrealla ja
vesinaytteet sinisella (kuva: Harri Sane, muokannut Manu Kettunen 2020).

Vesiniytteistd ensimmiinen (V1) otettiin altaan vieressi sijaitsevasta yhdistetysti hule-, meri-
ja pohjavesikaivosta, jonka pinnankorkeus vaihtelee suurestikin sademiirien ja meriveden

pinnankorkeuden mukaan. Toinen niyte (V2) otettiin altaan pohjalla olevasta “poterosta”.

Vesinidytteet (kaksi rinnakkaisniytetts) analysoitiin InfraCal-menetelmillid Kaakkois-Suomen
ammarttikorkeakoulun Mikkelin toimipisteen ympiristdlaboratoriossa hankkeen omilla re-
sursseilla. Kokonaishiilivetypitoisuudet (parts per million, ppm) vesiniytteissi olivat seuraavat:
Niyte V1 = 0 ppm ja 0 ppm
Niyte V2 2 7,2 ppm ja 9,4 ppm.

Niytteessi V2 esiintyvit pienet dljyhiilivetypitoisuudet saattavat selittyd silld, ettd jiteve-
sialtaan sisdosien purkutoissi kiytetyistid tydkoneista on voinut valua 6ljyd tai rasvaa altaan
pohjalle. Niytteenoton jilkeen allas on imuroitu lietteestd ja pesty puhtaaksi, ja puhdistus-
palveluihin erikoistunut autoyhtymi Vuorinen Oy on kuljettanut pesuvedet jatkokisitte-

lyyn. Tyhjennetyn jitevesialtaan pesun puhdistustulos on huomattavissa mys kuvasta 2.

Maaperisti otetut ndytteet analysoitiin osittain opiskelijatyoni Xamkin Mikkelin ympiristsla-
boratoriossa PetroFLAG-menetelmilld. Jokaisesta neljistd maaperindytteestd otettiin kolme
rinnakkaisniytettd ja niistd laskettiin keskiarvo, jonka mukaan 6ljypitoisuudet olivat seuraavat:

Niyte M1 = 277 ppm

Niyte M2 2 150 ppm

Niyte M3 = 247 ppm

Niyte M4 = 275 ppm
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Maaperiniytteiden keskiarvoksi muodostui 230 ppm eli 230 mg/kg'. Nidin ollen niytteen-
otto osoitti pienid hiilivetypitoisuuksia maaperissi. Kynnys- ja raja-arvot haitta-ainepitoi-
suudelle maaperissi kuitenkin alittuvat, joten pitoisuudet eivir aiheuta jatkotoimia. Oljy-
hiilivetypitoisuuksien C10—C40 kynnysarvoksi on valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista ja sen liitteessi madritelty
300 mg/kg, keskitisleiden (> C10—C21) alemmaksi ohjearvoksi 300 mg/kg ja ylemmiksi
ohjearvoksi 1 000 mg/kg seki raskaiden oljyjakeiden (> C21-C40) alemmaksi ohjearvoksi
600 mg/kg ja ylemmiksi ohjearvoksi 2 000 mg/kg.

Kynnysarvolla tarkoitetaan maaperin haitta-aineen pitoisuusarvoa, jonka ylittyessi edus-
tavan ndytteenoton perusteella tulee maaperin pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioi-
da. Jos maaperin alueellinen taustapitoisuus ylittid kynnysarvon, arviointikynnykseni
kiytetddn taustapitoisuutta. Alemmalla ohjearvolla tarkoitetaan maaperin haitta-aineen
pitoisuusarvoa, jonka ylittyessd edustavan niytteenoton perusteella maaperid voidaan pitii
pilaantuneena muulla kuin teollisuus-, varasto-, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella,
ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla toisin osoiteta. Ylempi ohjearvo on maaperin
haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessi edustavan niytteenoton perusteella maaperii
voidaan pitid pilaantuneena teollisuus-, varasto-, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella,
ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu. (VNa 214/2007; Ympiristo-
hallinto 2014.)

YMPARISTOTURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristd on suunniteltu ja toteutettu siten, etti valtaosa
oljyntorjuntaharjoittelu- ja testaustoiminnoista toteutetaan altaan reunojen sisipuolella.
Oljyja kisitelliin pidasiassa joko pidaltaassa tai pienemmissi alumiinialtaissa, jotka ovat
altaan sisipuolelle kemikaaleja kestivisti betonista rakennetulla tasanteella. Voimako-
neiden kiyttd, osa pesutoiminnoista sekd oljyjen siirtelyd ja oljyisten jitteiden kisittelyd
suoritetaan myds altaan edustan pesu- ja valuma-altaalla, josta on putkiyhde pidaltaan
tasanteella sijaitsevaan pesualtaaseen. Kaikki 6ljyn kisittely tapahtuu suojatusti, ja myds

oljyjen vilivarastoinnissa seki itse harjoitustoiminnassa on huomioitu maaperin suojaus.

Oljyntorjuntaa vesistoissi on mahdollista harjoitella koko pisaltaan volyymilla tai 6ljy-
puomeilla rajaamalla pinta-alaltaan pienempini harjoitteina. P4daltaan reunat on suojattu
kauttaaltaan kiertivilld oljyntorjuntapuomilla (kuva 3). Harjoitusten ajaksi puomin ja
allasseinimin viliin laitetaan vield varmistukseksi 6ljyn imeytyspitko, jolla estetiin 6ljyi

likaamasta altaan seinimii.

! 1 ppm =1 mg/kg. Molemmat ovat suhdeyksikditd, ja niitd kiytetddn pienten pitoisuuksien ilmaisemiseen,

jotka tarkoittavat, kuinka monta miljoonasosaa jokin on jostakin. Molempia kiytetéin ristiin rastiin paljolti mit-
talaitteen mukaan. Massaosuuksissa on kiytdssd padsidntoisesti mg/kg ja muissa tapauksissa ppm. (Judge 2017.)
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Kuva 3. Paaaltaan reunat suojataan oljyntorjuntapuomilla (kuvat: Manu Kettunen
2020).

Ennen toiminnan kidynnistimisti selvitettiin polttodljyn imeytymistid padaltaan seiniraken-
teissa kdytettyyn betoniin. Pienimuotoisessa testissi hyddynnettiin allasseinimin purkutydn
yhteydessi leikattuja betonipaloja (kuva 4), joita altistettiin viikon ajan polttoéljylle. Testin
tuloksena todettiin, ettd pinnaltaan 8ljyyntyneesti betonista oli havaittavissa korkeintaan
vain laimeaa hajua 6ljyn poispesun jilkeen. Kun betonipaloja liotettiin vedessi, niisti ei enii
vapautunut 8ljyd. Testin perusteella paiteltiin allasrakenteiden betonin olevan niin tivistd,
ettei pinnan kanssa kosketuksissa oleva 6ljy juurikaan imeydy syvemmille betoniin. Téstd
syystd altaaseen alun perin suunniteltua geomembraanikalvoa ei katsottu tarpeelliseksi. Kal-
von tarkoituksenmukaisuutta vihensi my&s se, ettd pinnoitteen vaurioitumisriski todettiin

melko suureksi. Tulevaisuudessa suojauspuomitus on tarkoitus korvata kiinteilld suojauksella.

Kuva 4. Imeytyvyyskokeessa kaytetyt betonipalat on pesty 6ljysta (kuva: Manu
Kettunen 2020).
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Rantaolosuhteissa tapahtuvan éljyntorjunnan harjoittelu on keskitetty padaltaan tyosken-
telytasanteella erilliseen irtoaltaaseen (kuva 5). Altaaseen voidaan rakentaa haluttu harjoit-
teluympiiristo, jonka vesipinta-alan ja maa-alan suhdetta voidaan muunnella esimerkiksi
lisiamilld kivikkoa, ruohikkoa tai hiekkaa. Harjoitteluolosuhteita voidaan muuttaa myés

muuttamalla maa- ja kiviaineksen rackokoa.

Kuva 5. Harjoitukset ja testaaminen tapahtuvat padasiassa paaaltaassa tai altaan
sisapuolelle rakennetulla tasanteella, jossa sijaitsee myds alumiiniallas oljyntorjunnan
harjoitteluun rantaolosuhteissa (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Pienessi, suljetussa altaassa likaantuvan maa-aineksen miiri on hyvin hallittavissa. Maa-ai-
nesta voidaan kiyttdd useaan kertaan sitd huuhtomalla, ja tistd muodostuva vesi puhdiste-
taan dljynerotuslaitteistolla. Mikili maa-aines on vaihdettava, likaantunut aines toimitetaan
asianmukaiseen kisittelyyn. Mikili testialtaisiin joudutaan jittdimadn 6ljyd esimerkiksi
seuraavan piivin toimintaa varten, altaat suojataan peitteelld. Niin estetiin muun muassa

mahdollinen lintujen 6ljyyntyminen.

RAAKA-AINEIDEN JA KALUSTON KASITTELY

Kaikki harjoituksissa ja testauksissa kiytettavit 6ljyt varastoidaan turvallisesti umpinaisissa
sdilivissi. Osa nesteiden siilytykseen tarkoitetuista siilidistd on kaksoisvaipallisia, ja osa
raaka-aineista varastoidaan 1 000 litran IBC-kevytsuurpakkauksissa. Oljytuotteita sisiltivit
IBC-pakkaukset on sijoitettu turvallisesti altaan sisipuolelle niille varatulle ritildtasolle (kuva
6), erillisten valuma-altaiden piille tai altaan edustalla olevan pesu- ja valuma-altaan piille

siten, ettei sdilion rikkoontuessa tai muun haverin sattuessa aiheudu haittaa ympiristolle.
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Kuva 6. Harjoitus- ja testauskayttéon varatut oljyt varastoidaan erillisella tasolla altaan
reunojen sisapuolella (kuva: Manu Kettunen 2021).

Harjoituksissa likaantuneet torjuntalaitteet puhdistetaan hoyrypesurilla ja luontoystivilli-
selld pesuaineella aina ennen varastoimista niin, ettei 6ljyjiamid kulkeudu altaan ulkopuo-
lelle, kuten varikko- tai varastointialueille. Harjoitusten vilisen ajan laitteita varastoidaan

valuma-altaiden piilld (kuva 7).

Kuva 7. Harjoituskalusto varastoidaan valuma-altaiden paalla (kuvat: Justiina Halonen
2021).
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'[UTKIMUSYMPARISTC')SSA MUODOSTUVAN
OLIYIATTEEN HALLINTA

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiriston jitteenkisittelyyn ja jitehuoltoon on kiin-
nitetty erityistd huomiota. Altaalle on varattu reilusti vilivarastointisdiliditd sekd siirrettdvid
valuma-altaita. Jos on pienikin riski, etti jiteastiasta voisi vuotaa ympiristolle haitallista
nestettd, astia sijoitetaan valuma-altaan péille. Kaikki alueella ja sen toiminnoista syntyvit
eri jitejakeet lajitellaan omiin astioihinsa. Oljyinen tai emulgoitunut vesi vilivarastoidaan
IBC-kontteihin valuma-altaiden piilld (kuva 8). Oljyinen vesi erotellaan siten, etti 6ljy4
on mahdollista kiyttdi useassa harjoituksessa. Samoin imeytystuotteiden uudelleen kiyt-
to64 on maksimoitu. Niilld keinoin pyritddn siihen, ettd varsinaista loppujitettd syntyisi

mahdollisimman vihin.

Kuva 8. Keraysastiat erilaisille jatejakeille on sijoitettu valuma-altaiden paalle omalle
alueelleen, josta ne ovat helposti tyhjennettavissa (kuva: Manu Kettunen 2021).

Myés 8ljylld kylldstyneistd imeytystuotteista muodostuvaa jitekuormaa pyritiin tulevaisuu-
dessa vihentimiin altaalle hankitun mankelin avulla. Tarkoitus on tutkia my®s, kuinka

monta uudelleenkiyttokertaa mankelointi mahdollistaa esimerkiksi imeytyspitkoille.

Oljyyn tahriintuneet suojavarusteet, kiytetyt imeytystuotteet ja muut kerrakiyttoiset
torjunta- ja kerdysvilineet lajitellaan dljyjitteeseen. Kiinted dljyinen jite, sekajite ja ener-
giajite keritdin omiin astioihinsa, lajitellaan myds 6ljyisyyden mukaan ja varastoidaan
turvallisesti. Todellisista 6ljyvahinkojen torjuntatoimista syntyvisti jitejakeista 8ljyistd
riskijitettd (Peltomiki 2005, 19; Halonen 2007, 54; Partila 2010, 19) ei todennikoisesti
tulla tutkimusympiristdssi kisittelemiin, vaikkakin WWEF Suomi saattaa kiyttdd aluetta

tarvittaessa lintujen pesukonttien vilivarastointiin.
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OLJIYISEN VEDEN KASITTELY

Oljynerotinlaitteistolla (kuva 9) on merkittivi vaikutus harjoituksissa muodostuvan nes-
temiisen oljyjitteen miirin vihentimisessi. Oljynerotinlaite koostuu kahdesta erillisesti

puhdistusyksikéstd: II-luokan ja I-luokan 8ljynerottimesta.

Kuva 9. Oljynerotinlaitteisto omalla paikallaan altaan reunojen sisapuolella. Oljynerot-
timet ovat Wavin Finland Oy:n toimittamia. Vasemmalla ll-luokan 6ljynerotin mallia
PEK NS10 SL ja oikealla I-luokan EuroPEK Roo NS10 -éljynerotin (kuva: Manu Kettunen
2021).

Harjoitus- tai testialtaasta 6ljyinen vesi pumpataan ensimmaiseksi II-luokan erottimeen, joka
toimii selkeytyssiilidni. II-luokan oljynerottimen toimintaperiaate perustuu gravitaatioon,
eli 8ljy erottuu siilidssi vettd kevyempind pinnalle. II-luokan erotin sijoitetaan I-luokan
erotinta ylemmiksi, jolloin vesi virtaa sielti painovoimaisesti I-luokan erottimeen. I-luokan
oljynerottimen puhdistuskyky perustuu koalisaattoriyksikoihin: vesi johdetaan koalisaat-
torin ldpi, jolloin 8ljypisarat tarttuvat koalisaattorin pinnalle, liittyvit toisiinsa ja erottuvat
vesivirtauksesta. Kasvaessaan riittivisti 6ljypisarat nousevat yléspiin, ja lopulta erottunut

oljy varastoituu veden pinnalle. Laitteiston puhdistuskapasiteetti on 10 I/s. (Wavin 2021.)
Koalisaattorikennot (kuva 10) ovat pestivii, ja niiden puhdistustarvetta seurataan niytteen-

otolla (ks. artikkeli Tuloksia ja tulkintaa éljyntorjunta-altaan toimivuudesta ja toteutuneista

suoritteista tissi julkaisussa).
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Kuva 10. Vasemmalla I-luokan oéljynerottimen emulgoituneen 6ljyn likaamat
koalisaattorikennot ennen puhdistusta ja oikealla hydrypainepesurilla puhdistettuina
(kuvat: Manu Kettunen 2021).

Tulevaisuudessa dljy-vesiseosten erottelu entisestddn tehostuu vield yhdelld II-luokan ljyne-
rottimella, joka liitetdin nykyisten kahden erottimen yhteyteen, seki eristetylld 300 litran

sdiliolld, jossa 6ljyn ja veden erottumista voidaan nopeuttaa limmitysvastuksen avulla.

JATEHUOLTO LOPPUJATTEELLE

Nestemiinen jite, josta ei enii saada eroteltua 6ljyi erikseen ja jota ei ajeta puhdistuslait-
teiston lipi, koska paksu 6ljyliete aiheuttaa erotinlaitteiston toimintaan hiiriiti, jatkaa
matkaa vaarallisten jitteiden operaattorin (Lassila & Tikanoja Oyj) toimesta jitteenkisit-
telylaitokselle, samoin kiinted 6ljyinen jite. Myos paikallisen energiayhtion jitteenpolttolai-
toksen kanssa on kiyty vuoropuhelua vaaralliseksi jitteeksi miiritellyn kiintein dljyjitteen
polttamisesta sekajdtteen seassa. Asia on vield selviteltdvini, sillid vaarallisen jitteen status
ei ole niin yksinkertainen jatkokisittelyn kannalta (Koivu 2021). Kymenlaakson Jite Oy:n
projektipdillikon Alatalon (2021) mukaan “jirteenpolttolaitoksen [Kotkan Energia Oy:n
Hy®étyvoimalan] ympiristoluvassa on huomioitu éljyiset jitteer”. Jitteenpolttoasia on kuitenkin

vield ratkaisematta timin raportin kirjoitusvaiheessa.

Oljylld pilaantunut maa-aines siilytetidn vuotamattomassa astiassa ennen kuljetusta jat-

kokisittelypaikkaan, jolla on asianmukainen ympiristdlupa. Paikkakunnalla pilaantuneita
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maa-aineksia ottaa vastaan ja kisittelee Kymenlaakso Jite Oy. Heiddn ympiristluvassaan
oljyisten maiden kisittelymiairiksi on luvitettu 10 000 tonnia vuodessa (Kaakkois-Suomen
ympiristdkeskus 2009, 5).

Seka- ja energiajiteastiat kiyddin tyhjentimissi tarvittaessa. Altaalla muodostuvasta jit-
teesti puhdistamiseen ja uudelleenkiytté6n soveltumaton 6ljypuomi on kiytinndssi ainoa
suuria toimenpiteitd aiheuttava jdtejae. Pitkistd oljypuomeista on poistettava suurimmat
metalliosat, ja puomit on lyhennettivi sopivan mittaisiksi, jotta ne eivit aiheuta ongelmia
polttoprosessissa. Puomien loppukisittelyn tarve ei kuitenkaan vield ole edessi pitkiin
aikoihin, silld hyvilld huollolla ja pesulla puomi palvelee vield vuosia eteenpiin, ellei sitten

rikkoudu mekaanisesta rasituksesta.

TURVALLINEN TOIMINTA ALTAALLA

Oljyntorjunta-altaalla harjoitukset pyritiin jirjestimiin kaikissa sizoloissa, sillid vahin-
gontorjuntatehtivikiin ei valikoi sidtyyppid. Tavoitteena on turvallisuuden rajoissa de-
monstroida todellisen vahinkotilanteen olosuhteita ja varautua vaara- ja haittatekijoihin.
Harjoiteltaessa oikeilla 6ljyilld haitta- ja vaaratekijit liittyvit pdiasiassa vahinkoaineen
ominaisuuksiin. Harjoitusaltaan fyysiset olosuhteet poikkeavat kuitenkin akuutin va-
hinkotilanteen toimintaympiristdstd. Siind missd oljyntorjuntatydti tehddin haastavissa
olosuhteissa, joissa altistutaan fysikaalisille, kemiallisille ja biologisille vaaratekijéille unohta-
matta tapaturmien uhkaa seki fyysisii ja psykofyysisid kuormitustekijoitd (Seppinen 2020,
283), on harjoitusolosuhteissa nditi tekijoitd pyritty poistamaan. Tavoite kuitenkin on, ettd
harjoitusaltaalla noudatettavat toimintatavat valmistavat harjoittelijoita myds todellisessa
vahinkotilanteessa toimimiseen. Muun muassa edelld mainittujen haitta- ja vaaratekijéiden
vuoksi 8ljyntorjuntatyd luokitellaan erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavaksi tyoksi
(Seppinen 2020, 283). Oljyntorjuntatehtiviin ei vilttimitti synny rutiininomaisia toi-
mintamalleja tehtidvin harvinaisuuden vuoksi, joten harjoitustoiminnassa selkiytimeen
iskostuneiden turvallisten toimintatapojen merkitys korostuu. Toiminnan turvallisuus
menee siten kaiken muun edelle 8ljyntorjunta-altaan toiminnoissa. Timi koskee niin vi-
ranomaisia kuin vapaachtoisiakin, omaa henkilékuntaa ja vierailijoita. Alueella noudatetaan
vastuutoimijan, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun, laatimia turvallisuusohjeita.
Ammattikorkeakoululla on lisiksi vakuutus éljyntorjunta-altaalla tydskenteleville, harjoit-

televille ja vieraileville tapaturmien varalta.

TURVALLISUUSPEREHDYTYS

Lihtskohtana on, ettd jokainen alueelle harjoittelemaan saapuva tai toimintaa seuraamaan
saapuva vierailija saa turvallisuusperehdytyksen ennen harjoitusalueelle siirtymistd. Mai-
rimuotoisen turvallisuusperehdytyksen pohjaksi on laadittu kirjallinen ohjeistus, joka

18y tyy kirjallisena toimistovaunusta ja tulevaisuudessa myds verkosta. Ohjeesta osa on myds
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laminoitu ja kiinnitetty nikyviin paikkaan harjoitusalueella. Kiyttoturvallisuustiedotteet
kiytettivistd oljyistd ja muista kemikaaleista 18ytyvit toimistovaunusta, ja niihin on suo-

siteltavaa tutustua ennen kiytinnén harjoittelua.

Turvallisuusperehdytyksessi kiyddin lipi alueella sijaitsevat toiminnot: ensiapupiste, pu-
keutumis- ja saniteettitilat, tauko- ja ruokailupaikat seki kokoontumis- ja tupakointipaikka.
Perehdytyksessi kdyddin lipi noudatettavat tydturvallisuus- ja ympiéristoturvallisuusperi-
aatteet, tarvittavien suojavarusteiden oikeaoppinen kiytto seki toimintatavat mahdollisissa
hititilanteissa. Perehdytyksessi osallistujille kuvataan harjoitustydmaan olosuhteet ja erityis-
piirteet, kiytettdvin haitta-aineen ominaisuudet, muut mahdolliset tydmaalla kiytettivit
kemikaalit, kuten pesuaineet, kiytettivit tydbmenetelmit sekd jitteen turvallisen kisittelyn
ja lajittelun ohjeet. Alussa kiydiin lipi myos kunkin piivin tavoitteet, tydaika ja tauotus
sekd harjoituksen aikaiset kulkureitit ja siircymisjirjestykset esimerkiksi pesupaikoille ja

taukoalueille.

Oljyntorjunta-altaan tydturvallisuusohjeita 6ljyntorjuntatyohon laadittaessa taustamateri-
aalina on kiytetty piisiintsisesti SOKOSuomenlahti-6ljyntorjuntamanuaalin vihkoa 5A,
joka toimisi my®s vahinkotilanteessa tydturvallisuusohjeiden runkona. Turvallisuuspereh-
dytyksen pohjana noudatetaan 6ljyntorjuntamanuaalin vihossa 9C esitettyi kerdystyomaan

aloituskokouksen etenemisjirjestysti. (SOKOSuomenlahti 2021.)

SUOJAVARUSTEET

Oljyntorjunta-altaan kiyttijien on ehdottomasti noudatettava turvallisuusohjeita ja kiy-
tettdvd suojavarusteita. Harjoituksiin osallistuvat suojautuvat haitallisia aineita vastaan
kemikaaleja kestivilld suojakisineilld, silmisuojaimilla, suojavaatetuksella ja tarvittaessa
hengityssuojaimella. Tilanteen niin vaatiessa on kiytettiavd kuulonsuojaimia, kypirii ja
pelastusliiveji. Hengityssuojainta on kiytettivi aina, jos altistuminen haihtuville yhdis-
teille on mahdollista. Erityisesti timi koskee likaantuneen kaluston tai varusteiden pesu-
tilanteita tai Sljyntorjuntateknisten pesumenetelmien harjoittelua. Oljyntorjunta-altaalla
on niin sovittaessa harjoituksiin osallistuville suojavarusteet, kuten 8ljyroiskeita kestivid
suojahaalareita, suojajalkineita, kypirid, suojalaseja, suojahansikkaita ja hengityssuojaimia.
Usein osallistujat haluavat kuitenkin saada kiertoa omiin varustevarastoihinsa. Varusteissa
on tilld hetkelld vield rajoittunut valikoima esimerkiksi saapaskokojen osalta. Varusteiden
vaihdot on tilld haavaa jirjestetty sdiltd suojassa katoksissa ja tarpeen vaatiessa Kymen Vesi

Oy:n varikkorakennuksissa.

Toimistovaunussa on myds ensiapupiste ensiaputarvikkeineen ja silminhuutelupulloineen.
Kiinted hitidsuihku valmistunee keviilld 2022, ja samoin defibrillaattori on hankinnassa.
Altaalla on myds alkusammutuskalustoa ja pelastusvilineitd veden varaan joutuneiden

auttamiseksi.

Jatevesialtaasta oljyntorjunta-altaaksi

63



64

TURVALLINEN TYOSKENTELY

Yksi harjoitukseen osallistuvista kantaa harjoituksen ajan rintapielessiin ljyntorjunta-al-
taan varustukseen kuuluvaa kannettava monikaasunilmaisinta. Monikaasunilmaisin va-
roittaa haitallisista haihtuvista tai syttyvisti yhdisteistd: LEL-kaasuista, happipitoisuudesta
(0,), hikipitoisuudesta (CO) ja rikkivedyistd (H,S). Harjoitusprotokollaan kuuluu, ettd
ryhminjohtaja kidy ennen harjoitusta tarkastamassa ja varmistamassa, reagoiko mittari

torjuttavaan haitta-aineeseen.

Harjoittelukohteeseen ja sieltd pois kuljetaan suojattuja ja merkittyja kulkureittejd pitkin,
aivan kuten oikeallakin 8ljyvahinkotyomaalla toimittaisiin. Kulkureitit on suojattu imeyt-
tivilld geotekstiileilld, esimerkiksi rannansuojamatoilla. Puhtaat ja likaiset henkilot kulkevat
omia reittejiin pitkin, ja puhtaat henkilt huoltavat likaisessa tydssi toimivia siten, ettd

heidin tydskentelyjakson aikainen liikkumistarpeensa pysyy rajattuna.

Harjoitusalueelta poistutaan ainoastaan puhdistautumispisteen kautta. Likaantuneiden va-
rusteiden esipuhdistaminen on jirjestetty erillisessi puhdistusaltaassa padaltaan tasanteella.
Suojavarusteiden riisuminen ja viimeistelypuhdistus tehddin altaan edustalla sijaitsevalla
valuma-altaallisella puhdistautumisalueella (kuva 10), josta eri jitejakeet on helppoa ja

turvallista lajitella lopullisiin astioihinsa.

Kuva 11. Karkea puhdistautuminen hoidetaan tasanteen pesualtaalla ja viimeistely-
puhdistus ja varusteiden riisuminen valuma-altaisella ylatasanteella (kuvat: Justiina
Halonen 2021).

Oljyntorjunta-altaan toiminnoissa on nyt kokemuksen kautta havaittu parhaaksi, etti tyos-
kentelyalueella samanaikaisesti toimivan ryhmin koko olisi maksimissaan 4-5 henkild;
puhtaiden henkildiden mairid ei mikéin rajoita. Tami jirjestely takaa viljemmin tydym-
piristdn ja ndin vihentdd onnettomuusriskii seki samalla antaa osallistujille rikkaamman

harjoittelukokemuksen, kun kaikille osallistujille riittdd tydtehtivid. Yksin tydskentely
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oljyntorjunta-altaalla on ehdottomasti kiellettyd. Harjoituksissa kdytettivid 6ljyjd saa siircid

ja pumpata ainoastaan henkildkunta.

Alraalla voidaan harjoitella turvallisesti padosaa 6ljyntorjunnassa hyddynnettivistd menetel-
mistd: niin koneellisia, manuaalisia kuin pesuteknisiikin menetelmii (Halonen 2018, 374).
Sen sijaan nykyiset varusteet eivit mahdollista 6ljyn polttamista torjuntatoimena eivitki
laajamittaista dispersanttien, eli 6ljyé hajottavien kemikaalien, kidyttod. Kyseiset menetel-

mit eivit mydskiin sisilly nykyisen ympiristolupatarkastelun perusteina oleviin toimiin.

MUUT TURVALLISUUSHUOMIOT

Tavoitteena on, ettd harjoituksen tai laitetestauksen ollessa kiynnissi alueella ei vierailisi
toiminnan ulkopuolisia, kyseiseen harjoitteeseen liittymittomii henkilditid. T4std voidaan
poiketa, jos vierailijaryhmalle on nimetty isinti tai eminti, joka vastaa ryhmin turvallisuu-
desta altaan henkilskunnan ollessa kiinni toiminteen vetimisessi. Tarkkailijat ovat opin ja
tiedonvaihdon kannalta hydyllinen ja kannustettava asia, mutta tarkkailijoista on sovittava
etukiteen. Oman organisaation harjoituksia seuraamaan tulleille tarkkailijoille on altaan
eteld- ja itireunoilla turvallisia paikkoja toimintojen seuraamiseen. Tarkkailijoiden, vierai-

lijoiden tai muun yleison ei ole suotavaa litkkua altaan ala- tai ylitason tydskentelyalueilla.

Kaikille alueella liikkuville tupakointi on sallittu ainoastaan sille varatulla paikalla, joka sa-
malla toimii kokoontumispaikkana. Autojen pysikéinnit, varusteiden vaihdot seki ruokailut
tapahtuvat niille varatuilla paikoilla. Asfalttikentiin reunalla varikko- ja varastoalueella on
kylmid varastokontteja kaluston ja varusteiden siilytykseen, ja konttien viliin rakennetussa

katoksessa voidaan ruokailla ja pitdd taukoja harjoitusten vilissi.

YHTEENVETO

Lakien ja asetusten mukainen toiminta ljyntorjunta-altaalla on peruslihtokohta ja mi-
nimitavoite. Ympiristturvallisuus koskee kaikkea toimintaa, jolla voi olla vaikutuksia
pitkillekin tulevaisuuteen. Selvityksid allasympiristdn nykytilasta ja ennalta ehkiisevii,
suojaavia toimia suoritettiin ennen varsinaisen toiminnan aloitusta. Tarvittavat lupamenet-
telyt ja raportoinnit toiminnasta hoidettiin eri asiantuntijoiden konsultoidessa valvovalle
viranomaiselle. Toiminnassa kdytettdvien raaka-aineiden ja syntyvien jitteiden turvalliset
kisittelymenetelmit kuuluivat altaan toimintakulttuurin luomisprosessiin. Samoin haluttiin

selvittii tarkoin loppujitteen kisittely- ja loppusijoituspaikat, joilla on asianmukaiset luvat.

Altaalla toimiville on laadittu kattavat ohjeistukset perehdytyskoulutuksineen. Kaikki
kaytinnon toiminta harjoitusalueella tapahtuu ainoastaan suojavarusteissa ja tydturval-
lisesti. Puhtaat alueet pidetidn puhtaina, ja ndin toimintaa sovitusti seuraamaan saapuva
yleisékin voi turvallisesti vierailla Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun operoimalla

oljyntorjunta-altaalla.
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OLJYNTORJUNTA-ALTAAN
KAYTTOONOTTOTESTIT

Manu Kettunen 2021

Oljyntorjunta-altaan ensimmiiset varsinaiset 6ljynkeriysharjoitukset suoritettiin allas-
ympiristén oman henkilskunnan kesken marraskuussa 2020. Harjoitukset toimivat 6l-
jyntorjunta-altaan ensimmaiisind kdyttoonottotesteind ja samalla kokonaan uudenlaiseen
toimintaympiristoon totutteluna. Oljyntorjunta-altaalla valmistuneiden rakenteiden seki
oljyntorjunnassa kiytettivien laitteistojen ja tarvikkeiden testaus oli tirkedd ennen viralli-
sempia, ulkopuolisten kanssa tehtivid 8ljyntorjuntapilotteja. Samalla éljyntorjuntaympi-

riston henkildstd harjaantui altaalla olevien eri kalustotyyppien kiyttd6n.

Kiyttoonottotestit jakautuivat kolmeen vaiheeseen neljille eri ajankohdalle. Niiden eri
osa-alueiden testit muodostavat yhden kokonaisuuden, ja tulokset koottiin samaan raporttiin
(liite 1). Testausjakson aikana talvi kurkisteli jo nurkan takana yopakkasineen. Ilman seki
veden limpétilat olivat 0-5 astetta plussan puolella. Testit suoritettiin altaan tydskentely-
tasanteella erillisessi 12 kuutiometrin (12 nelidmetrin) kokoisessa alumiinialtaassa (kuva 1),
johon vetti laskettiin allas puolilleen eli noin 6 000 litraa. Kiyttd6nottotesteissi kiytetyt
raaka-aineet ja 6ljyntorjuntavilineistdt seki tiedot testausolosuhteista on koottu taulukoksi

timin artikkelin liitteeseen 1.

Kuva 1. Alumiininen 12 nelio- ja kuutiometrin testaus- ja harjoitteluallas pienimuotoi-
seen harjoitteluun (kuva: Manu Kettunen 2021).
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OLJYNEROTINLAITTEISTON TESTAUS

Ensimmiisen kiyttéonottotestin tavoite oli testata altaalle hankittua 6ljynerotinlaitteistoa

(kuva 2) ja aloittaa niytteiden analysointiyhteistyd ympiristolaboratorion kanssa.

Kuva 2. Oljynerotinlaitteiston paikka ensimmaisten testien aikana ja mydhempi,
ymparistoturvallisempi sijoituspaikka (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Oljyntorjuntaympiristossi kiytossi oleva 6ljynerotinlaitteisto koostuu kahdesta erillisesti
maan piille sijoitettavasta standardin SFS-EN-858-1 mukaisesta I- ja II-luokan 8ljynerotti-
mesta. Oljynerottimet on kytketty sarjaan siten, etti [I-luokan erotin toimii tasaantumisal-
taana ja puhdistettava neste piise niin rauhoittumaan ja 6ljy nousemaan osittain pinnalle
ennen kulkeutumista seuraavaan vaiheeseen I-luokan oljynerottimeen. Koalisaattoriken-

nostoilla varustettu I-luokan éljynerotin hoitaa varsinaisen puhdistustyon.

Laitevalmistajan ilmoittama puhdistuskapasiteetti kyseiselle laitteistolle on 10 1/s. Oljyntor-
junta-altaalla 6ljyistd vettd syStetddn puhdistuslaitteistolle uppopumpulla 3 I/s nopeudella,
koska puhdistusnopeus ei ole allasympiristdssi ratkaisevaa vaan mahdollisimman hyvi
lopputulos. II-luokan &ljynerottimelle valmistaja lupaa puhdistuskyvyksi 6ljyhiilivetyjen
osalta alle 100 mg/l, mikili kiytossd on hiekan- ja lietteenerotin (Wavin Finland 2021).
Kyseisen 100 mg/l arvon saavuttamisen jilkeen alueelliset jitevesiyhtidt padsidntdisesti
sallivat veden laskettavaksi heidin jitevedenpuhdistamoilleen (VNa 314/2020, 7. §; Kymen
Vesi Oy 2021). I-luokan éljynerottimella pitiisi 8ljyhiilivetyjen C10—C40 osalta pddstd alle
5 mg/l pitoisuuksiin. Juuri edelld mainittujen puhtaustasojen saavuttamista ensimmaisessi
kiyttoonottotestissi testattiin sen arvioimiseksi, olisiko puhdistuslaitteiston lipi ajettua

vettd tarvittaessa mahdollista johtaa sadevesiviemiriin tai vesistoon.

Testausaltaassa tehtiin kaksi oljypitoisuuksiltaan erivahvuista dljyvesiseosta: laimeampaa ja

vahvempaa. Seoksista otetut ndytteet analysoitiin akkreditoidussa ympiristolaboratoriossa,
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minki jilkeen seokset ajettiin dljynerotinlaitteiston ldpi. Molemmista erotinlaitteiston
kisittelemistd nesteistd otettiin niytteet analysoitaviksi. Vertailuniytteeksi otettiin niin

sanottu puhdas niyte luonnonvedelli tiytetysti pidaltaasta.

Kuva 3. Oljynerotinlaitteiston kayttoonottotestiin liittyvia ndytepulloja menossa
laboratorioon. O-nayte ja nayte erottimen puhdistamasta 6ljy-vesiseoksesta seka
oljyinen lieju ennen oljynerotinlaitteiston lapi ajoa (kuvat: Manu Kettunen 2020).

Niytteiden tulokset noudattivat samaa linjaa laitevalmistajan &ljynerottimen puhdistus-
kykyi kuvaavien testianalysointitulosten kanssa. Niytteet ennen 6ljynerottimen lipi ajoa
sisilsivit 3 000 mg/l ja 50 mg/l ljyhiilivetyjd. Allasvedesti vertailua varten otetussa 0-niyt
teessd vastaava arvo oli 0,27 mg/l. Puhdistuslaitteen ldpi ajon jilkeen vastaavat arvot olivat
28 mg/l ja 2,4 mg/l (liite 2). Tdmi tarkoittaa, ettd laitteisto tissd kdyttdonottotestissd
osoittautui toimivan luvatulla tavalla. Tulevissa testeissd havaittiin, ectd tulokseen vaikuttaa
ratkaisevasti muun muassa puhdistettavan nesteen emulgoitumisaste. Oljynerotinlaitteiston
ldpi tullut neste voidaan ajaa tarpeen mukaan uudestaan laitteiston lipi dljyhiilivetypitoi-

suuksien vihentimiseksi.
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OLIYN KERAYSK_ALUSTQN TESTAUS
HYDRAULIIKKAOLJYLLA

Seuraavaksi kiyttdonottotestit kohdistettiin hankittuun 8ljynkeriyskalustoon. Testien
tavoitteena oli arvioida kaluston toimivuutta seki dljyjen ja syntyvin jitteen oikeaoppista
ja turvallista kisittelyd. Samalla tavoitteena oli harjaantua keriyslaitteiden kiyttéon ja
omaksua niiden erilaiset kiyttéominaisuudet niin hyvin, ettd niiden kiytt64 olisi mahdol-

lista opettaa muillekin.

Testien aikana kiytiin ldpi eri kerdintyyppejd ja 6ljynkerdysmenetelmii. Ensimmaiise-
ni kokeiltiin oljynkerdyslaitteiden ja imeytystuotteiden toimivuutta hydrauliikkasljylla.
Hydrauliikkadljy valikoitui ensimmaisiin kokeiluihin sen helpohkon kisiteltivyyden ja

vihiisen haihtuvuuden takia.

Kuva 4. Polttoainekayttdinen voimakone Lamor LPP 6 C75 Power Pack ja eri
valmistajien oljynimeytyspitkoja ja -liinoja (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Keriinlaitteina kiytettiin harja-, rumpu- ja levykeriimii sekd Rock Cleaner -kivipuh-
distinta voimakoneineen (kuvat 4 ja 5). Ensimmaiisessi testissd voimakoneena kiytettiin
polttoainekiyttoistd hydraulivoimayksikksd, mutta myshemmin altaalle hankittiin vastaava
sihkokdyttoinen laite, joka on erityisesti 4dnenvoimakkuudeltaan miellyttdvimpi kdyteida.

Imeytysmateriaaleina kiytettiin imeytyspitkoja ja imeytysliinoja.
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Kuva 5. Erilaisia 6ljynkeraimia (skimmereitd) toissa ja vapaalla. YIhaalla vasemmalta
lukien harjakerain Minimax 12, Rock Cleaner -kivipuhdistin ja Minimax 25 -kerain
levymoduulilla. Alhaalla vasemmalta lukien Minimax 25 -harjakerain, rumpu- ja
levymoduulit Minimax 25 -runkoon seka Rock Cleanerin runko- ja imuputki (kuvat:
Manu Kettunen 2020 ja 2021).

Ensimmiisessi laitekannan kiyttddnottotestissi kiytettiin 12 nelién alumiinialtaan koko
pinta-alaa. Altaaseen laskettiin noin 4 000 litraa vetti ja 100 litraa hydrauliikkaoljyi, jol-
loin veden pinnalle saatiin noin 8 millimetrin ljykerrospaksuus. Oljyi kerittiin kelluvalla
Minimax 12 -harjakerdimelli ja rantaolosuhteisiin tarkoitetulla Rock Cleaner -kerdimell3,
jotka ottivat kiyttévoimansa hydrauliikan vilitykselld voimakoneesta. Keriinten kiyton

jilkeen jiljelle jainyt 6ljy imeytettiin imeytystuotteisiin.

Seuraavaksi pienennettiin vesipinta-alaa kuuteen nelidmetriin ja hydrauliikkaoljy4 laskettiin
altaaseen noin 70 litraa edellisten jidmien piille, jotta saatiin reilu 10 millimetrin 8ljykerros.
Tarkoituksena oli kokeilla, nostavatko keriimet 6ljyi tehokkaammin paksummasta 6ljykal-

vosta. Itse kerdys ja imeytys toteutettiin samoilla menetelmilld kuin ensimmiisessi vaiheessa.
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Mekaanisilla 6ljynkerdimilld kerdtty oljy-vesiseos vilivarastoitiin IBC-konttiin kerrostu-
maan (kuva 6), jotta erottunut 6ljy voidaan kiyttdd uudelleen seuraavissa harjoituksissa.
Oljyn kerdimisen ja imeytyksen jilkeen harjoitusaltaaseen jiinyt likainen vesi ohjattiin

oljynerotinlaitteiston lipi ja sieltd edelleen pidaltaaseen.

Tuloksena testissi kiytetystd 170 litrasta hydrauliéljyi saatiin kerrostumisen ansiosta uu-
delleen kiytettdviksi noin 100 litraa. Jatteeksi luokiteltavaa oljy-vesiseosta syntyi vain noin
20 litraa. Kiintedd 6ljyistd jitettd 6ljylld kyllistyneiden imeytystuotteiden muodossa syntyi

arviolta 50 kiloa.

Kuva 6. Harjoitusaltaaseen lasketaan kevytta polttooljya. Oikealla kerattya oljyvesise-
osta IBC-kontissa kerrostumassa. Huomaa &ljyn ja veden erottuminen (kuvat: Manu
Kettunen 2020).

KALUSTON KERAYSKYVYN TESTAUS KEVYELLA
POLTTOOLJYLLA

Seuraavaksi oljynkerdyskaluston toimivuutta testattiin kevyelld polttoéljylld. Altaaseen
vaihdettiin puhdas vesi ja harjoittelualue rajattiin viiteen nelion. Altaaseen laskettiin noin

50 litraa polttodljyi riittivin paksuisen 10 millimetrin &ljykerroksen aikaan saamiseksi.

Tissi testissd kidytettiin meille uutta, laitevalmistajan lahjoittamaa modulaarista dljyn-
keriintd, jossa samaan perusrunkoon on vaihdettavissa erilaiset kerdinyksikdt. Pakettiin
kuuluvat vaihdettavat moduulit: Minimax 25 -harja, Minimax 25 -levy ja Minimax 25

-rumpu. Testissi ei kdytetty 6ljynimeytystuotteita. Testattavalla kerdimelld polttodljy nousi
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huonohkosti ja suurin osa nostetusta nesteesti oli vettd. Lopun polttodljyn poistamiseksi
altaaseen lisitiin aiemmin keritty ja eroteltua hydrauliikkaéljyd, jolloin kerdttivin dljyn

viskositeetti kasvoi kerdimelle otollisemmaksi.

KAYTTOONOTTOTESTEISTA OPITTUA

Vield hieman keskenerdisen dljyntorjunnan harjoitusympiriston ensimmdiset kdyttoon-
ottotestit saatiin suoritettua ennen talven tuloa. Ilman ja veden limpétiloilla oli hieman
vaikutusta dljyjen notkeuteen, mutta enemmin ne vaikuttivat testaushenkilston pukeu-
tumiseen ja yleiseen kankeuteen. Yopakkasilla oli my®s pieni vaikutus laitteiden henkiin
herittimiseen aamuisin. Testit saatiin kuitenkin tehtyd suunnitellusti. Niiden suurimpana
antina oli, etti voitiin varmistaa kaluston ja alueen toimivuus, perehtyi erityisesti kaluston

oikeaoppiseen kiyttoon sekd oppia myos yritysten ja erehdysten kautta.

Oljynerotinlaitteisto yllitti hyvilli tuloksillaan, ja yhteisty6 laboratorion kanssa niytteiden
analysoinnissa saatiin jouhevasti kidyntiin. Kiintedn 6ljyisen jitteen eli testeissd muodostu-
neiden dljyisten imeytystuotteiden turvallisesta hdvittimisestd tehtiin sopimus jiteyhtién
kanssa. Positiivista oli myds huomata, kuinka 6ljyd saatiin talteen uusiokiyttimisti varten
ja miten varsinaista jitteeksi luokiteltavaa 6ljy-vesiseosta syntyi ainoastaan marginaalinen
miiri. Oljy erottui vedesti IBC-konteissa hyvin, ja tulevaisuudessa kyseisti prosessia aiotaan

tehostaa erotussiilislli, jossa on limmitysvastus.

Ensimmiiset kiyttokokemukset erityyppisten dljynkerdimien kanssa osoittivat, ettd 6ljyn
kerrospaksuudella ja eri dljylaaduilla on suuri vaikutus kerdystehoon seki 6ljyn ohessa
kerdtyn veden miirdin. Tulevissa dljyntorjuntapiloteissa onkin tarpeen keskittyd keri-
yskapasiteetin maksimointiin ja juuri oikeiden tekniikoiden hiomiseen. Imeytystuotteet
osoittivat toimivuutensa. Myds imeytystuotteilla tulee tehdi lisii testejd ja etsid niiden
maksimaaliset hyodyntimismenetelmit. Ennen kaikkea tulevien testien tarkoituksena on

16ytd juuri oikeat menetelmit kullekin torjuttavalle sljylle.

Yhteenvetona kiyttoonottotesteisti voidaan todeta, etti altaan toiminnot ovat asianmukaiset
oljyntorjunnan turvalliseen harjoitteluun seki tutkimus- ja testaustoimintaan. Kehitettivii
luonnollisesti vield on, mutta ympiriston valmiusaste mahdollistaa hankkeen pilottien

kaynnistimisen.
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LITE 1

Kayttoonottotestausten testimatriisi

Ensimmaiset kayttoonottotestaukset 9.-24.11.2020

PERUSTIEDOT

TESTI 1

TESTI 2 TESTI 3

TESTI 4

Aika 9.11.2020 10.11.2020 11.11.2020 24.11.2020
Paikka Sunilantie 10 | Sunilantie 10 | Sunilantie 10 | Sunilantie 10
llIman lampaotila® 4 °C 2°C 2°C 1°C
Altaan koko m? 12 m? 12m? 6m? 5m?
Vesimaara L 5500 4 000 2000 3000
Neste/ljy hydraétﬁl}i/ikka— hydr%Lljlkaka— hydr%Lljlyiikka— poﬁft\:)ygljy
Oljymaara L 2,5 100 70 50
Oljykalvon paksuus mm 0.2 8 2 10
ngncwskosweettl mm?2/s 46 46 46 <7
Oljyn tiheys kg/dm=15 °C 862 862 862 800-900
TESTILAITTEISTO
Lamor LPP 75C power pack X X
Minimax 12
Rock Cleaner
Minimax 25 X
Minimax 25 Disc X
Minimax 25 -rumpu X
Nauhapuomia
Oljynsuojamattoa
IBC-kontti X X
‘\/a\/iitveni’;tl_c?bko oljynerotin N N N N
TULOKSIA
Keratty oljy L 70 50 10
Oljyvesiseos (jate) L 10 10 40
Kiintea 6ljyinen jate kg 30 20
NAYTTEET
Vesindytteet Oljyhiilivetyja C10-C40 mg/I
911.2020 2 kpl puﬁgftsaoma‘ pUhoz”ifett“
1171.2020 3 kpl Pundistama- o undistettu 28| allasvesi 0,27
712.2020 2 kpl 'e'r(')ﬁ"g‘z I-luokan erotin 1,4
Maaperanaytteet altaan
ulkopuolelta tulevalta tyds- Oljyhiilivetyja C10-C40 mg/kg
kentelyalueelta
13.4.2020 4 kpl 277

150

247

275
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LIITE 2

Kayttoonottotestausten o6ljyndytteiden analyysiraportti
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MONIKAYTTOINEN
OLJYNTORJUNTA-ALLAS

Justiina Halonen & Antero Myrén 2022

Altaan monikiyttoisyys tuli esille hankkeen aikana. Oljyntorjuntaharjoittelun ohessa pelas-
tuslaitos havaitsi alueen potentiaalin my®s pelastussukeltajien ja pintapelastajien kouluttami-
seen. Altaan jiityminen talvisin mahdollistaa my®os erilaiset pelastautumiseen liittyvit har-
joitteet. Vedenalaisen toiminnan harjoitteluun kontrolloiduissa olosuhteissa on ollut tarvetta
my®s eri seuranta- ja havainnointilaitteiden operoijilla. Altaan on arvioitu soveltuvan my6s
vedenlaisen hitsauksen, alusten pohjapuhdistusten ja muiden huolto- ja kunnossapitotdiden
harjoitteluun, joskaan niitd ei hankeaikana ehditty kokeilla. Tissd artikkelissa kuvataan
altaalla muuhun kuin varsinaiseen 8ljyntorjuntaan liittyvit harjoitukset tai kokeilut, joita
hankkeen aikana toteutettiin. Kokemusten pohjalta 6ljyntorjunta-allas antaa sekd kokonsa

ettd ympiristdn turvallisuuden ansiosta hyvit olosuhteet myds muuhun toimintaan.

PINTAPELASTUS JA VESISUKELLUS

Oljyntorjunta-altaan kiytettivyytti muidenkin pelastustoimen tehtivikenttiin kuuluvien
toimintojen, kuten vesipelastuksen, harjoitteluun testattiin syyskuussa 2020, kun Ky-
menlaakson pelastuslaitos hyddynsi allasta pintapelastus- ja pelastussukellusharjoitteluun.

Kiyttékokemusten perusteella allas soveltuu tihin tarkoitukseen hyvin. (Myrén 2020, 76.)

Vesipelastus koostuu pintapelastuksesta ja vesisukelluksesta. Pintapelastuksella tarkoitetaan
veden pinnalta tai vélittdomisti pinnan alta ilman vesisukelluslaitteita tehtivii ihmisen,
eliimen tai omaisuuden pelastamista. Vesisukelluksella tarkoitetaan kaikkia niitd ihmisten
ja omaisuuden pelastamiseksi sekd ympiristovahinkojen torjumiseksi tehtivii toimia, joihin

tarvitaan vesisukelluslaitteita ja muita varusteita. (Pelastussukellusohje 2007, 4.)

Vesipelastus, kuten ei 6ljyntorjuntakaan, ole niiti yleisimpii pelastustoimen tehtivityyppeji,
jolloin sidannslliselld harjoittelulla on suuri merkitys. Altaassa voi toteuttaa vaativuudeltaan
eritasoisia pelastustehtivii, joiden etenemisti voidaan seurata paitsi nikoyhteydelld myds
altaalla kiytdssd olevalla sukellusdronella. Syksyn vesipelastusharjoituksissa 6ljyntorjun-
ta-altaaseen laskettiin auto (kuva 2). Sukeltajien tehtivini oli pelastaa autossa oleva henkilo

(nukke), ja timin onnistumiseksi autoa tuli purkaa hydraulisilla tyckaluilla.
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Kuva 1. Pintapelastus on yksi pelastajien perustehtavista. Pintapelastajaa tarvitaan
myos avustamaan pelastussukeltajaa veden pinnalla tapahtuvissa tehtavissa,
esimerkiksi pelastettavan siirtamisessa nostoverkkoon. Kuvassa pintapelastaja
valmistautuu tehtavaan oljyntorjunta-altaalla jarjestetyssa harjoituksessa (kuva:

Antero Myrén 2020).

Kuva 2. Altaaseen laskettiin auto pelastusharjoitusta varten (kuva: Antero Myrén 2020).
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Kuva 3. Pelastussukeltajan ratkaiseva askel (kuva: Justiina Halonen 2020).

Kuva 4. Loydettyaan kohteen sukeltaja kiinnittaa siihen pelastuskdyden, jonka avulla
kohteeseen voidaan laskea tarvittavia tyokaluja, kuten kuvassa hydraulileikkuria.
Samalla kdysi avustaa sukeltajia [0ytamaan kohteen uudelleen, mika nopeuttaa

tydskentelya (kuva: Justiina Halonen 2020).
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Kuva 5. Harjoituksen etenemista on helppo seurata nakdyhteydelld, kun nakyvyys on
hyva ja tarkkailijat voivat halutessaan asemoitua toimintapisteen ylapuolelle. Altaalla
on kaytdssa myos sukellusdrone. Oikeanpuoleinen kuva tosin otettiin Xamkin toisen

projektin laitteella (kuvat: Justiina Halonen ja Harri Sane 2020).

Vesipelastusharjoituksia pidettiin altaalla yhteensd nelji. Jokaiseen harjoituskertaan osallis-
tui tydvuoroittain keskimiirin seitsemin henkil6d, joista sukellustehtivin suoritti kolme
henkiléd. Harjoituksista saatujen kokemusten perusteella 6ljyntorjunta-allas on hyvi ja
turvallinen toimintaympiristd vesipelastusharjoitteluun. Nikyvyys veden alla on hyvi,
siirtymit veteen ja vedesti pois voidaan tehdi turvallisesti, eikd veden alla olevista tunte-
mattomista kohteista aiheudu samanlaista riskid kuin luonnonvesissi. Myos altaan syvyys
on pintapelastuksen kannalta ihanteellinen (Myrén 2020, 76). Harjoituskokemuksen pe-
rusteella allas soveltuisi myds muiden merellisten viranomaisten harjoittelupaikaksi seki
merenkulun ammattioppilaitosten opiskelijoiden pelastautumisharjoitusten pitopaikaksi,
erityisesti henkilékohtaisen pelastautumisen seki pelastuspuvun ja -vilineiden kiytoén
harjoitteluun (Myrén 2020, 78).

Sukellustehtiviin saadaan monipuolisuutta lisid, kun altaalle keviilld 2022 valmistuu
veteen laskettava teriksinen 12 metrin pituinen merikontista rakennettava, laituria ja
laivan runkoa kuvaava harjoituskohde. Kohteeseen on mahdollista sukeltaa sisille, jolloin
sukellustehtivi muuttuu haastavammaksi. Kohde toimii myés huolto- ja kunnossapitotoi-
den seki laivankylkikiinnitteisten puomitusten harjoituspisteeni. Myds talviolosuhteiden

tuomia harjoittelumahdollisuuksia voidaan jatkossa hyddyntda.

HAVAINNOINTILAITTEET JA -SENSORIT

Hankkeen aikana altaalla kokeiltiin seki lentdvien ettd sukeltavien miehittdimittdmien alus-
ten operointia. Ajatus lihti 6ljyntorjunnan tarpeesta; 8ljyvahingon kulkeutumisen seuran-
taan kiyttivistd sensoreista on vain vihin kiytinnon kokemusta. Optinen seuranta ilmasta
piivinvalokameralla on sekin suureksi eduksi 6ljyvahingon pelastustoiminnan johtamisessa.
Tarpeen olisi vahvistaa myds kykyi seurata 6ljyn liikkeit3d pimeissi tai muutoin huonossa
nikyvyydessi ja jiin alla. Ndiden valmiuksien kehittimiseksi 6ljyntorjunta-altaalla tehtiin

muutamia miehittdmittomien alusten operointiharjoitteita. Tosin sensoritekniikkaan asti
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ei hankeaikana vield pddsty. Arvioidaan kuitenkin, ettd altaan syvyyden ansiosta voidaan
testata my9s ilmasta operoitavia 6ljyn havainnointisensoreita ilman pohjaheijastuman aihe-
uttamaa haittaa (Myrén 2020, 76) seki ilypoijuihin tai vastaaviin kiinnitettivii sensoreita
eri 0ljytyyppejd ja kerrospaksuuksia kiyttien. Ulkoallas jidtyy talveksi, mikd mahdollistaisi

myds jiin alla tai jadn lipi hyddynnettivien 8ljyn seurantalaitteiden demonstroinnin.

Hankkeen aikana altaalla testattiin oman DJI Mavic Mini -dronen ohella kahta miehit-
timitontd ilma-alusta, Yuneec Typhoon H- ja DJI Matrice M200 -koptereita. Lisiksi ve-
denalaisen kuvan hyddynnettivyytti testattiin altaan Gladius Mini -sukellusdronen lisiksi
Xamkin BlueyePro-sukellusdronella ja Metsihallituksen jireimmailld Seabotix LBV200-2
-sukellus-ROVilla (kuva 6). Metsihallituksen kalusto on hankittu vedenalaisen luonnon
kuvantamiseen, ja se soveltuisi siksi myds vedenpohjaan vajonneen 6ljylautan etsintdin,

vahingon laajuuden arviointiin ja tilanteen seurantaan.

Kuva 6. Metsahallituksen vedenlaisen kuvantamisen kalusto saattaa olla suureksi
hyddyksi pohjaan vajonneen oljylautan tiedustelussa. ROV (remotely operated
underwater vehicle) on ohjattavissa esimerkiksi autoon tai alukseen perustetusta
operointipisteesta (kuvat: Justiina Halonen 2020).

Allas soveltuu erityisesti laitteisiin perehtymiseen ensimmiisini ajokertoina, koska virtaukset
tai pohjan esteet eivit piise yllittimiin operoijaa. Haastetta sukellusdronen operointiin
tuo tarvittaessa esimerkiksi altaan tyoskentelytasanteen alusta, jonka 23 kannatinpilarista

muodostuu laajahko pujottelurata.

YHTEENVETO

Altaan soveltuvuus muuhunkin kuin varsinaiseen tehtdvdinsi eli 6ljyntorjuntaharjoitteluun
ja -testaukseen parantaa alueen kiyttdastetta. Monipuoliset toiminnot ja erityisesti eri
asiantuntija-aloja edustavat kiytcijit lisddvit mahdollisuutta uusien toimintamenetelmien
kehittimiseen eri tekniikoita ja lihestymiskulmia hyddyntimailld. Uusien sovelluskohteiden
tai tekniikkayhdistelmien ansiosta my®s dljyntorjuntavalmius kohenee ja altaan paitarkoitus

tutkimus-, kehitys- ja innovointialustana toteutuu.
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KYMENLAAKSON PELASTUS-
LAITOS ALTAAN ENSIMMAISESSA
HARJOITUSPILOTISSA

Manu Kettunen 2020

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun 8ljyntorjunnan tutkimus- ja harjoitusympiriston
perustamishankkeen tavoitteena oli jirjestid kuusi erilaista tutkimus- ja testauspalvelua pilo-
toivaa tapahtumaa yhdessi yritysten ja muiden osallistuvien organisaatioiden kanssa. Ensim-
miinen harjoituspalvelun pilotointi toteutui, kun koleana marraskuisena aamuna 25.11.2020
altaalle saapui viisi Kymenlaakson pelastuslaitoksen esimiestehtivissi toimivaa viranhaltijaa
tutustumaan testausympdristdén ja sen tarjoamiin harjoittelumahdollisuuksiin. Téssd ar-

tikkelissa kuvataan ensimmiisen harjoituspilotin kulku ja se, miti harjoituksesta opimme.

Kuva 1. Pelastuslaitoksella kdaytdssa olevaa voimakonetta esitellaan ensimmaiseen
harjoituspilottiin osallistuneille (kuva: Justiina Halonen 2020).

HARIJOITUSPILOTIN TAVOITE

Ensimmaisen harjoituspilotin tavoitteena oli antaa tietoa pelastuslaitoksen esimiestehtivissd
toimiville 8ljyntorjunnan testialueen mahdollisuuksista koulutusalustana. Samalla annettiin

koulutusta pelastuslaitoksella kiytdssd oleviin 8ljyntorjuntalaitteistoihin, imeytystuotteisiin
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ja 6ljynkerdysmenetelmiin. Harjoittelu- ja testausympiriston kehittdjilla ja pilotin jirjesti-
jall3 oli tarve saada my®s rakentavaa palautetta pilottiin osallistujilta harjoitteluolosuhteiden
kehittimiseksi, silli ljyntorjunnan harjoitusympiristén pitkiaikaisena tavoitteena on
tarjota pelastusviranomaiselle turvalliset olosuhteet harjoitella ja ylldpitdd oljyntorjunta-
taitoja sekd kaluston maksimaalista hyddyntimistd. Ensimmaiisen harjoituspilotin aikana
ympiristd oli vield keskeneriinen, ja pilotista saadulla palautteella oli siten merkittivi arvo

alueen kehittimiselle.

Kuva 2. Esittelyvuorossa erityyppiset imeytystuotteet (kuva: Justiina Halonen 2020).

HARJOITUKSEN KULKU

Harjoitusrupeama kiynnistyi testaus- ja harjoitusympiristén ja sen moninaisten kiytto-
kohteiden esittelylli. Harjoittelualueen kiinteiden rakenteiden esittelyn jilkeen kiytiin
lapi turvallisuusasiat sekd henkildsuojausten ettd ympiristoturvallisen toiminnan osalta.
Varsinaisten esittelyjen ja luento-osuuden jilkeen osallistujat pukeutuivat harjoitteluym-

paristdssd tarvittaviin suojavarusteisiin.

Osallistujille oli harjoitukseen kutsun yhteydessd lihetetty suunniteltu ohjelma harjoituksen
kulusta. Ohjelma on nihtivissi timin artikkelin liitteend 1. Ohjelmassa oli huomioitu
osallistujien toivomus kiydi lipi samoja rajauspuomi- ja imeytystuotteita, joita pelas-
tuslaitoksella itselldin on kiytdssi. Erilaisten imeytystuotteiden esittely johti runsaaseen
keskusteluun, ja tulevaa kiytinnén imeytystuotteiden kiyttddemonstraatiota kohtaan

syntyi paljon odotuksia.
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Seuraavana vuorossa oli polttomoottorikiyttoisten voimakoneiden (Lamor LPP 6 C75)
ominaisuuksien lipikdyntii sekd kiyttoonottokoulutusta. Jokainen sai vuorollaan kokeilla
laitteen kiyttokuntoon laittamista ja kiynnistimisti. Samassa yhteydessi voimakoneeseen
liitettiin voimansiirron hydrauliikkaletkut sekd nesteen imu- ja poistoletkut dljynkerii-
miin, joina kiytettiin harjakerdimii eli kelluvia skimmereiti ja kannettavaa Rock Cleaner

-kivipuhdistinta.

Harjoitteluallas oli rajattu pienelld puomilla noin viiteen nelidmetriin, ja altaassa oli vettd
60 senttimetrin syvyydeltid (kuva 3). Puomilla rajatulle alueelle laskettiin noin 60 litraa

hydrauliikkaéljyd S32 noin 10 millimetrin paksuiseksi kerrokseksi.

Kuva 3. Harjoituspilotissa keratiin hydrauliikkaoljya kahdella eri harjakeraimell3,
kuvassa vasemalla Minimax 12 ja oikealla Rock Cleaner (kuvat: Manu Kettunen 2020).

Oljyn kerdiminen aloitettiin kelluvalla Minimax 12 -harjakerdimelli (kuva 3). Kerittyi
oljymairii ja 6ljyn ja veden suhdetta optimoitiin harjojen pyorimisnopeutta sddtelemilli ja
lopputulosta havainnoitiin tarkkailemalla keriysastiana toimivaan IBC-konttiin kertyvin
oljy-vesiseoksen koostumusta. Keritty neste jitettiin IBC-konttiin kerrostumaan. Pydri-
misnopeudella oli vaikutusta kerityn nesteen 8ljy-vesisuhteeseen varsinkin loppuvaiheessa
oljykalvon ohentuessa. Ohutta 8ljykalvoa keridttiin Rock Cleaner -kerdimelld. Syyni tihin
ratkaisuun oli niiden kahden laitteen ero kerdyssyvyyden siitomahdollisuuksissa. Alku-
vaiheessa kiytossi olleessa kelluvassa Minimax 12 -skimmerissi harjayksikon korkeuden-

sadtomahdollisuutta ei ollut, kun taas Rock Cleanerissa, jota kannatellaan kisin, voidaan
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kerdyssyvyyttd ja siten kerdystehokkuutta siidelld portaattomasti. Siten kerdin soveltui
paremmin ohuen kalvon poistamiseen. Esimerkiksi Minimax 25 -kerdimessi voidaan

harjayksikon korkeutta sditid noin sentin vilein, kaikkiaan 4-5 senttid.

Mekaanisilla menetelmilld kerddmaittd jadnyt 6ljy imeytettiin harjoituksen lopuksi erilai-
siin imeytystuotteisiin. Imeytystuotteiden toimivuus hydrauliikkaéljylle oli kylmyyden
takia haastavaa, mutta tuotteen kyky imei pelkistdin 6ljyi veden sijasta yllitti osallistujat
positiivisesti. Loppuun suunnitellut kaluston puhdistus- ja huoltotoimet, 8ljyyntyneiden
jitteiden siivoamiset seki niiden oikeaoppinen lajittelu jiivit osallistujien aikataulukiirei-
den vuoksi testialueen henkilokunnan suoritettavaksi, miki olisi kuitenkin ollut oleellinen

harjoitusosa-alue todellista ljyvahinkotilannetta ajatellen.

OSALLISTUJIEN PALAUTE ENSIMMAISESTA PILOTISTA

Ensimmiiseksi sessioksi harjoitus sujui jokseenkin jouhevasti. Sujuvuuteen ja hyviin ilma-
piiriin harjoituksen aikana vaikutti suuresti motivoitunut osallistujakunta. Harjoitukseen
osallistujilta pyydettiin palautetta, ja se on esitetty kokonaisuudessaan liitteessd 2. Raken-

tavalla palautteella oli ja on vastaisuudessakin suuri arvo alueen kehittimisessi.

Palautteen perusteella harjoitusta pidettiin yleisesti onnistuneena. Osallistujien mielestd
oli oikein hyvi, ettd he pdisivit tutustumaan suunniteltuun harjoitusohjelmaan etukiteen
ja pystyivit nidin valmistautumaan aiheisiin kysymyksilld. Palautteessa toivottiin ennen
kiytinndn harjoittelua pidettivdd kattavampaa teoriaosuutta, joka erityisesti huonolla
ilmalla pidettiisiin sisitiloissa. Lisiksi toivottiin erilaisten keriinten vertailua keskeniin.
Suurempikokoisten keriyslaitteiden kanssa harjoittelua pidettiin myds tarpeellisena jo logis-
tisten haasteidenkin takia, joten on hyvi, ettd alueelta 18ytyisi suuri kalusto omasta takaa.
Palautteesta nousi esiin halukkuus saada havainnoida &ljyn kiyttiytymistd vedessi, sen
sekoittumista, pohjaan vajoamista ja esimerkiksi kalvopaksuuden muutoksia joko altaaseen
tehdyn ikkunan lipi tai vedenalaisen kameran (sukellusdronen tai ROVin) avulla. Palaut-
teessa huomioitiin my®s éljyntorjunta-altaan monikiyttéisyys: pelastuslaitos on kiyttinyt

allasta onnistuneesti sukellusharjoituksissaan ja muissa vedenalaisissa toiminnoissaan.

YHTEENVETO JA LOPPUPAATELMAT

Ensimmiinen harjoitus saatiin pidettyi osapuilleen suunnitellusti. Ainoastaan aikatau-
lullisesti tuli pientd sddtdd, ja ohjelmaa jouduttiin karsimaan loppupiisti. Harjoituksen
loppusaldona voidaan jirjestdjien kannalta pitdd osallistujilta saatua vahvaa viestid siitd, ettd
kyseisen kaltaisille harjoituksille on todellakin tarvetta. Oljyntorjuntaviranomaisen ammat-
titaidon lisiamisen ja ylldpitimisen elinehtona on siinnsllinen harjoittelu ja kaluston kiyttd.
Kidytinnon osaamisessa viranomaisella havaitut pienet puutteet johtunevat varmastikin

siitd, ettei suuria 6ljyvahinkoja vesistdissi ole sattunut alueella pitkiin aikoihin. Timi on
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luonnollisesti hyvi asia, mutta samalla kdytinnon taidot vdistimited hiipuvat. Sidnnolliset,

miiriajoin toteutetut kertauskurssit pitdisivit myos viranomaisen osaamisen parempana.

Kehittimiskohteena tulevia harjoituksia ajatellen tunnistettiin, ettd yhdelld harjoituskerralla
kisiteltdvin asian m#irii olisi hyvi rajata jo oppimistulostenkin kannalta. Muutaman
tunnin harjoitukset voitaisiin pilkkoa vield pienempiin aihepiireihin, jotta yhdelli kertaa ei
tulisi liiaksi pureskeltavaa ja jokainen ehtisi kokeilla asioita rauhassa ja tarvittaessa useaan
kertaan. Osallistujien mi#iri (5 henkil6d) tuntui niin ensikokemuksena sopivankokoisel-
ta ryhmiled. Téssd harjoituksessa pois jadnyt kaluston puhdistaminen ja vahinkojitteen
asianmukainen kisittely ovat tirked osa kokonaisuutta, ja ne tulee sisillyttdd tulevaisuuden

harjoituksiin yhti tirkeini kuin itse 8ljynkerdyskin.

Saatu palaute on arvokasta, ja se huomioidaan kaikin kiytettdvissi olevin keinoin. Eh-
dotukseen havainnointimahdollisuuksien lisidmiseksi altaalla olikin jo ratkaisu: hyllyssd
odotteli kiyttimiton sukellusdrone, ja se oli tarkoitus ottaa kiyttd6n harjoituksissa, jahka

saamme rohkeutta ja taitoa sen kiyttdmiseen.
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LITE1

Oljyntorjunta-altaan harjoituskortti
Harjoitus Harjoituspilotti 1

Paikka Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun éljyntorjunnan tutkimus-
ja testausymparistd, Sunilantie 10

Aika 2511.2020

Osallistujat
Xamk/Antero Myrén, Manu Kettunen, Justiina Halonen
Kymenlaakson pelastuslaitos/Simo Norema, Juha Tiitinen, Asko
Rouhiainen, Esa Jarvisalo, Lauri Hanski

Harjoitusohjelma
Testialueen toiminnan esittely
Toiminnan ymparistéturvallisuusasiat
Testialueella toimivien henkildiden turvallisuusasiat
Tutustuminen erilaisiin 6ljynimeytystuotteisiin
Kayttékoulutus Lamor LPP 6 75C -voimakoneeseen
Kayttokoulutus Minimax 12-, Rock Cleaner- ja Minimax 25 -keraimiin
Qljynkerééminen skimmereilla
Oljyn imeyttaminen
Kaytettyjen laitteiden huolto
Oljyyntyneen jatteen ja varusteiden havittdminen

Pilotinaikaiset testiolosuhteet
Saa pilvinen, [ampdtila O astetta
Pilotti suoritettiin 12 nelidn testialtaassa, jossa 6 000 litraa vetta
Pinta-ala rajattiin 6ljynrajauspuomilla 5 nelioon.
Altaaseen pumpattiin 60 litraa hydrauliikkadljya 10 millin éljykalvon
saamiseksi.

Harjoituspilotissa kaytetty kalusto
Lamor LPP 6 75C power pack
Minimax 12
Minimax 25
Rock Cleaner
Nauhapuomia
Imeytysliinoja
Rannansuojamattoa
IBC-kontti

Pilotin kulku
Alueen esittelya, turvallisuusasiat ja suojavarusteisiin pukeutuminen.
Kaytiin lapi pelastuslaitoksilla olevia erityyppisia imeytys- ja rajaus-
puomeja.
Power packin ominaisuudet ja kayttéoonottokoulutus.
Kivipuhdistimen ja kelluvan keraimen toimintakuntoon laittaminen.
Keraimien kaytdn havainnointi ja harjanopeuden vaikutus kerays-
tehokkuuteen.
Imeytystuotteiden kaytto ja 6ljyn imeytymisen havainnointi.
Keratyn ainemaaran ja vesisuhteen havainnointi IBC-kontista.
(Pilotin loputtua huolto- ja puhdistustoimia ei ehditty ajan puut-
teessa kayda lapi.)
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LIITE 2

Harjoittelijoiden palaute ensimmaisesta pilotista

Kiitos harjoituksesta sinulle ja muulle Xamkin henkildkunnalle. Harjoitus oli kai-
ken kaikkiaan hyva ja tarpeellinen. Oljynimeytystuotteiden esittely oli mielen-
kiintoinen ja niiden kayttokohteita olisi hyva miettia ja harjoitella enemman
meilla Kympessa. Lisaksi varautumista suurempiin 6ljyonnettomuuksiin, vaikka
siirtolavakontilla ja liikuteltavan éljyntorjuntakaluston parempaa hyddyntamista
koko Kymenlaakson alueella?

Harjoitus havainnollisti hyvin, miten laite keraa o6ljya todellisuudessa. llokseni
sain todeta, etta varsin mallikkaasti. Esittelyssa tuli suurin osa harjoitusohjel-
massa olevista asioista kaytya lapi. Oljyntorjuntalaitteista sen verran, etta olisi
minun mielestani hyva jarjestaa Kympen henkildstdlle vastaava demo ja taman
lisaksi ottaa suurempi LAM-50 laite esittelyyn. Tama sen takia etta LAM-50 lait-
teen kerdyskapasiteetti 20 m3/h on sama kuin éljyntorjunta-aluksillamme pois
lukien RKY 828 jossa on 30 m3/h kapasiteetti. Tall6in nahtaisiin todellisuudessa,
minkalaiseen kapasiteettiin meidan kalustollamme pystyy ja herattaisi samalla
ajatuksia oljynkeraamisen logistiikasta.

Anteron kanssa olikin jo puhetta, etta demoaltaaseen olisi hyva saada ikkuna,
josta nakisi 6ljykerroksen paksuuden. Lisaksi tasta voisi seurata miten nopeasti
eri 6ljylaadut sekoittuvat veteen ja miten nopeasti vajoaa pohjaan, jos vajoaa.
Saisiko tata demottua harjoituksessa, jos siina olisi se ikkuna?

Harjoituksen alkuun olisi aikataulun puitteissa mielekasta lisata joku pieni
teoriaosuus. Onko mahdollista alueella olevissa sisatiloissa? Ulkona talvella
vahan haasteellista.

Muuten allas soveltuu hyvin esimerkiksi pintapelastusharjoitteluun mm. ve-
teen hyppaaminen, taittaminen, suorakaide-etsinta. Miksei allasta voisi kayttaa
myos sukeltajan narumerkkien harjoittamiseen sukelluskurssin tavoin sokkona
"mehukattiratana”. Lisaksi auton vedenalaisen pilkkomisen harjoituspaikkana
allas oli hyva. Riittava rauha harjoitella ja varmasti niin suurta paniikkia auton
siirtamiselle ei ole kuin vahan julkisemmilla paikoilla.
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YLI SATA PELASTUSVIRANOMAISTA
TESTAA OLIJYNTORJUNTA-ALTAAN
KAYTETTAVYYTTA

Manu Kettunen 2021

Toinen &ljyntorjunnan harjoitteluympiristdssi jirjestetty harjoituspalvelun pilotointi pidet-
tiin altaan heritessi talviunilta 3.-6.5.2021. Timi dljyntorjunta-altaalla jirjestetty neljille
piiville jaettu harjoitussessio oli osa suurempaa Kymenlaakson pelastuslaitoksen eli Kympen
oljyntorjunnan rastikoulutusviikkoa. Harjoituksiin osallistui koko Kympen operatiivinen

henkildsto. Tydvelvoitteessa oleville jirjestettiin vastaava harjoitus myshemmin.

Kuva 1. Pelastushenkilot ensimmaisella rastilla harjoitukseen valmistavan aloituspala-
verin jalkeen (kuva: Justiina Halonen 2021).

Harjoitukseen osallistui yhteensi 117 palomiestid kaikilta Kympen asemilta. Osallistujat
jakautuivat 12 pienryhmiin, ja altaalla kivi harjoittelemassa kolme ryhmii pdivissi neljini
pdivini. Ryhmien koko oli 6-15 henkilo4. Haastetta harjoitusten jouhevaan lipiviemiseen
toi ryhmien koon lisiksi tiukka aikataulu: koulutuksen vetoon oli vain kaksi tuntia aikaa

ryhmii kohti.
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TOISEN HARJOITUSPILOTIN TAVOITE

Pelastajille suunnatun harjoituspilotin tavoitteet olivat samansisiltdiset kuin aiemmin
syksylli Kympen piillystolle jirjestetyssi ensimmiisessi harjoituksessa. Oljyntorjunta-
osaaminen arvioitiin vaihtelevaksi niin suuren osallistujajoukon ja eri asemien (myds sisi-
maan) henkil8ston keskuudessa, joten harjoituksen sisiltd koostettiin kattamaan seuraavat
perusteemat:

— pelastuslaitoksella olevan kaluston kiyttéonottokoulutus

— voimakoneiden kiytt66notto

— oljynkerdimien kiytto ja oljynkerdystekniikat

— imeytystuotteiden ominaisuudet ja niiden hyédyntiminen &ljyntorjunnassa.

Kuten aikaisemminkin my6s timin pilotin yhteni tavoitteena oli saada jirjestavin tahon

kiyttd6n palautetta harjoitusolosuhteista ja itse harjoituspiivin sisillostd ja toteutustavasta.

HARJOITUKSEN KULKU

Harjoitus kiynnistyi jokaisen ryhmin osalta osallistujien rekisterdimiselld ja 6ljyntorjun-
taympiriston esittelylld. Osallistujat ohjeistettiin kiyttdmiin alueella vaadittavia suojava-
rusteita sekd huomioimaan toiminnassa ympiristé- ja tydturvallisuus. Ohjeistus oli myds
jarjestdjille ensimmaisid tilaisuuksia soveltaa alueelle laadittua turvallisuusperehdytysta.
Suojavarusteisiin pukeutumisen jilkeen siirryttiin pelastuslaitoksella kiytossi olevien ol-

jyntorjunnan rajaus- ja imeytyspuomien sekd muiden imeytystuotteiden pariin.

Kuva 2. Voimakoneita eli tuttavallisemnmin power packeja kaytetaan imupumppuina ja
voimanlahteina oljynkeraimille (kuva: Justiina Halonen 2021).
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Ensimmiisen varsinaisen kiyttdénottokoulutuksen kohteena oli Lamor LPP 19L/16CC
-voimakone (kuvassa 2 taka-alalla). Voimakoneen ominaisuuksien lipi kdymisen jilkeen
tehtivini oli laittaa voimakone kiyttokuntoon. Edelleen opastettiin yhdistimiin voima-
kone Multimax LAM 50 -harjakerdimeen (kuva 3), joka taas yhdistettiin letkulla viiden
kuution suursikkiin. Voimakone kiynnistettiin ja harjakeriinti pydriytettiin sen verran,
ettd todettiin jirjestelmin toimivan ja harjojen pyorivin oikein piin. Harjoitusohjelman

sisdltoon ei kuulunut 6ljynkeriys kyseiselld jirjestelmilld, ainoastaan kiyttoonottokoulutus.

Kuva 3. Saat suosivat harjoituspaiving, ja aurinko Kilpaili osallistujien huomioista
kalustoesittelyssa. Voittajaksi selviytyi kuitenkin harjakerain Multimax LAM 50 ja
kelluva valivarastointisailio (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Seuraavassa vaiheessa siirryttiin pienemmin testausaltaan ympirille. Altaaseen laskettiin
50 litraa hydrauliikkasljyd noin viiteen nelidmetriin rajatulle pinta-alalle tavoitteena saada
altaaseen noin 10 millimetrin paksuinen 8ljykerros. Vesisyvyys tissi 12 nelion altaassa oli

0,5 metrii, eli vettd oli noin kuusi kuutiometrii.

Tulevassa harjoitteessa kiytettidviin kalustoon tutustuminen aloitettiin toisen voimakoneen
Lamor LPP 6 C75 (kuvassa 2 etualalla) esittelylld ja kiyttoonottokoulutuksella. Seuraavaksi
tutustuttiin 6ljynkeriinten eli Minimax 25 -skimmerin ja Rock Cleaner -kerdimen raken-
teeseen ja niiden kerdyskuntoon laittamiseen. Rock Cleaneriin lisdvarusteena kuuluvan

kivenerottimen (kuva 4) esittely kuului mys ohjelmaan.

Kuva 4. Oljynkerainten letkustojen valiin asennettava kivenerotin (kuvat: Manu
Kettunen 2021).
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Oljyn vilivarastointisiilioksi otettiin IBC-kevytsuurpakkaus, johon voimakoneen pois-
toletku yhdistettiin. Oljyn keriiminen aloitettiin Minimax 25 -keriimelli. Keriimen
kierrosnopeuden siidon ja kelluntasyvyyden vaikutusta kerityn 6ljyn ja veden suhteeseen
havainnoitiin silmidmairiisesti IBC-kontista. Konttiin kertyvi neste ja nesteiden kerros-

tuminen nikyvit hyvin kontin seinimin lavitse.

Kun sljykalvo oli ohentunut niin paljon, ettd skimmerilld kerittivistd nesteestd valtaosa
alkoi olla vettd, otettiin kiytté6n imeytyspitko. Pitkolla nuotattiin 8ljyisen alueen reunoja
pitkin rauhallisesti siten, ettei 6ljyd pdisisi karkaamaan pitkon alitse. Nuottauksella ai-
kaansaatuun pienipinta-alaiseen, paksuksi rikastettuun dljykerrokseen otettiin avuksi Rock
Cleaner -keriin (kuva 5). Fyysiseltd kooltaan ja kerdysteholtaan pienempi Rock Cleaner on
omiaan juuri ahtaissa paikoissa, kuten kivien koloissa, ja laitteen havaittiin olevan myds

syvyyden portaattoman siidon ansiosta loppupoistossa kitevimpi.

Kuva 5. Harjakerain Minimax 25 nostaa hydrauliikkaoljya vasemmalla. Oikealla
imeytyspitkolla nuotattua dljya kerataan Rock Cleanerilla (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Jiljelle jidnyt 6ljy, joka ei endd koneellisesti ollut kerittivissi, otettiin talteen imeyttimilla.
Nuottauksessa kiytetyn imeytyspitkon lisiksi kdyttd6n otettiin imeytysliinoja. Suhteellisen
limpdisten ilmojen ansiosta pieniviskositeettinenkin hydrauliikkasljy imeytyi (absorboitui)
nyt kiytossi oleviin imeytystuotteisiin melko hyvin verrattuna kylmempiin olosuhteisiin,
jotka vallitsivat ensimmiisen pilotin aikana (ks. edellinen artikkeli). Niin toimien testialtaan

vesi saatiin suhteellisen puhtaaksi.
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Kuva 6. Viimeiset oljyn rippeet imetyspitkon rajaamalta alalta imeytettiin
imeytysliinaan (kuva: Manu Kettunen 2021).

MITEN MEILLA MENI

Keritty 6ljy ja 6ljyisen veden kokonaismdiri vaihtelivat eri harjoitusryhmissi noin 20 %
suurimman ja pienimmin miirin vililld. Kerittidvin haitta-aineen (6ljyn) miiri oli kaikilla

12 ryhmilld sama, noin 50 litraa.

Silmimaiiriisesti havainnoidut keskimi#iriiset tulokset olivat seuraavia:

— Harjakerdimilld (Minimax 25 ja Rock Cleaner) kerittiin oljy-vesiseosta IBC-konttiin
noin 90 litraa, josta erottautui seisotettaessa 20—30 litraa 6ljyi, 30 litraa vettd ja
loput muodostuivat 8ljy-vesiemulsioksi.

— Imeytystuotteisiin imeytyi arviolta maksimissaan 5 litraa 6ljyi. Loput jiivit harjoi-

tusaltaan veteen, joka mychemmissi vaiheessa ajettiin éljynerotinlaitteiston lipi.

Kuvassa 7 on havainnollistettu, miten kokonaisnestemiiri jakautui eri nestekoostumusten

vililld yhdessi harjoitusryhmissa.
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Kuva 7. Alkuperainen oljymaara ja keratty nestemaara. Kuviossa on esitetty yhden
oljynkeraysharjoituksen keskimaaraisia tuloksia, kuinka keratty kokonaisnestemaara
jakautui eri nestekoostumusten valilla.

TOISEN HARJOITUSPILOTIN OSALLISTUJIEN PALAUTE

Kymenlaakson pelastuslaitos teetti osallistujille koko harjoitusviikkoa koskevan palaute-
kyselyn, johon sisiltyi muutaman kysymys myos altaan kiytettidvyydestd ja toteutetuista
harjoituksista. Allasympiristdd koskevia vastauksia osallistujilta saatiin 98-99 kappaletta
(vastausprosentti 83,8). Osallistujat arvioivat allasympiristén toimivuuden 8ljyntorjuntahar-
joitteluun kiitettdviksi keskiarvolla 4,46 (asteikolla 1-5). Allasta koskeva palaute esitetdin

kokonaisuudessaan liitteessi 2.

Kommentteja ja rakentavaa palautetta harjoittelun sisillstd ja harjoittelutiheydestd saatiin
yhteensi 38 vastauksessa. Altaan harjoitusrastia pidettiin vastausten perusteella tiiviini,
kattavana ja havainnollistavana. Muutamat kommentoivat myos altaan keskeneriisyytti.
Vastauksista ja palautteesta oli nihtivissi, ettd keriyslaitteiston ja imeytystuotteiden te-
hokkuus oikeassa 6ljynkeriystilanteessa yllitti positiivisesti suurimman osan osallistujista.
Valtaosa vastaajista toivoisi samanlaisen toimintapiivin jirjestettiviksi vuosittain ja loput
vihintddn kolmen vuoden vilein. Yllittdvin suuri osa osallistujista tunnusti nikevinsi

ensimmiisen kerran, miten &ljynkeriyslaitteita kiytetdin.

My6s muutamia toiveita tulevaisuuteen on palautteesta poimittavissa. Pelastushenkil8sto
haluaisi tulevaisuudessa harjoitella ”isommin” koko &ljyvahinkotehtivin kaarta alusta
loppuun hilytystehtivini. Tarvetta olisi my6s teoriapohjaiselle koulutukselle ja erityisesti

aineistolle, kuten videoille, joihin voisi itsendisesti palata.
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Jirjestyksessiin toinen altaalla vedetty pilotointijakso oli huomattavan massiivinen. Suuren
osallistujamidrin ja harjoituksiin kiytettivissi olevan ajan vuoksi harjoitukset tuli vetid
kiireessid. Tiukka aikataulu johti verenmaku suussa juoksemiseen, jolloin harjoituksiin
olennaisesti liittyvd kommentointi ja analysointi — seki tydn lomassa ettd harjoituksen
jilkeen — jdivit aivan liian vihille. Sekalaisen kokoiset ryhmit eivit ainakaan parantaneet
sujuvuutta. Harjoitusryhmien koko kannattaakin tulevaisuudessa pitdd neljissi—viidessd

osallistujassa kerrallaan.

Tisti jirjestdjin kokemasta kiireestd huolimatta osallistujat olivat tyytyviisid harjoitukseen.
Oli positiivista huomata, miten suurin osa oli aidosti kiinnostunut aiheesta. Oli myds yllit-
tdvid, kuinka heikosti osa pelastajista tunsi laitteita ja niiden toimintaa. Omien havaintojen
ja osallistujien antaman palautteen perusteella dljyntorjunnan harjoittelu allasympiristdssi
voisi olla sidnnéllistd. Onkin enemmin kuin suotavaa, etti dljyntorjuntaharjoittelu oikeilla
aineilla sisiltyisi torjuntatehtivisti vastaavien viranomaisten koulutukseen ja sidnnénmu-

kaiseen harjoitteluohjelmaan.

Tdmin kuten ensimmiisenkin pilotin yhteenvetona voidaan todeta, etti dljyntorjunta-altaan
henkilkunta sai itsekin uutta oppia. Menetelmit kehittyivit harjoituskertojen karttuessa
mutta myds vierailijoiden kokemusten ansiosta. Koko 8ljyntorjunnan harjoitteluympiristd
oli pilotin aikaan vield keskenerdinen. Siksikin saadut kokemukset ja palaute olivat erittdin

arvokkaita.
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LITE1

Oljyntorjunta-altaan harjoituskortti
Harjoitus Harjoituspilotti 2

Paikka Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun dljyntorjunnan tutkimus-
Jja testausymparisto Sunilantie 10

Aika 3.-6.5.2021

Osallistujat
Xamk/Antero Myrén, Manu Kettunen
Kymenlaakson pelastuslaitos/ Viikon aikana operatiivista henkilds-
163 12 rynmaa ja ryhman koko vaihteli 6 ja 15 pelastushenkilon valilla.
Yhteensa 117 osallistujaa.

Harjoitusohjelma
Testialueen toiminnan esittely
Toiminnan ymparistoturvallisuusasiat
Testialueella toimivien henkildiden suojavarustus ja turvallisuusasiat
Tutustuminen erilaisiin dljynimeytystuotteisiin
Kayttdékoulutus Lamor LPP 6 C75- ja Lamor LPP 19L/16CC -voima-
koneisiin
LAM 50 -harjakeraimen ja suursakin kayttdkoulutus
Kayttokoulutus Minimax 25- ja Rock Cleaner -skimmereihin
Qljyn keraaminen skimmereilla
Oljyn imeytys imeytyspitkoihin ja rannansuojamattoon
Nuottausharjoitus dljyntorjuntapuomilla ja imeytyspitkolla
Kaytettyjen laitteiden puhdistus ja huolto
Oljyyntyneen jatteen ja varusteiden oikeaoppinen havittaminen

Harjoituksessa kaytetty kalusto
12 nelion testiallas
Lamor LPP 6 C75 Power Pack
Lamor LPP 19L/16CC Power Pack
Multiskimmer LAM 50
Oljynkerayssuursakki/hinausséild 5 kuutiota
Minimax 25 -skimmeri
Rock Cleaner
Nauhapuomia
Imeytysliinoja
Rannansuojamattoa
IBC-kontti
Painepesuri

Pilotin aikaiset testiolosuhteet
Saa aurinkoinen ja puolipilvinen koko viikon, lampotila 10-20°C.
Oljynkeraysharjoitus suoritettiin 12 m2n testialtaassa, jossa 6 000
| vetta.
Vesipinta-ala rajattiin 6ljynrajauspuomilla 5 mziin.
Altaaseen pumpattiin 50 litraa hydrauliikkadljya 10 mm:n 6ljykalvon
saamiseksi.
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Harjoituksen kulku (toteutunut)
Alueen turvallisuusasiat ja suojavarusteisiin pukeutuminen.
Kaytiin lapi pelastuslaitoksilla olevia erityyppisia imeytys- ja rajaus-
puomeja.
Power pack -voimakoneiden ominaisuudet ja kdyttodnottokoulutus.
Keraimien kayton havainnointi, keraimen syvayksen ja harjanopeu-
den vaikutus keraysnopeuteen.
Imeytyspitkon kayttd nuottaamisessa ja dljykalvon kasvattaminen
kerayksen helpottamiseksi seka oljyn imeytymisen havainnointi.
Keratyn aineen havainnointi IBC-kontista.
Kaluston puhdistaminen kaytdn jalkeen.
Likaantuneiden varusteiden ja jatteiden oikeaoppinen lajittelu.
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LIITE 2

Harjoittelijoiden palaute toisesta pilotista

(Kymenlaakson pelastuslaitos 2021)

Rasti 3 Aiheen sisalto ja sen sopivuus omaan tydtehtdvaan (asteikolla 1-5)

4,33 (n =99)

Rasti 3 Kouluttajan osaaminen, ammattitaito ja esitys (asteikolla 1-5)

4,59 (n = 98)

Ka. 4,46

Rasti 3 kommentteja ja toiveita harjoittelun sisadlt66n ja harjoittelun
tiheyteen allasymparistossa

Ainutlaatuisen hyva demo. Nyt oikeasti naki mita nailla laitteilla tehdaan ja
kuinka oikeasti 6ljya kerataan.

Allas harjoittelu riittaa 5 v. valein. Ko. kaluston teoreettinen lapikaynti ker-
ran siina valissa.

Allas harjoitus oli hyva... naki oikeasti mika maara &ljya on kerattavissa
veden pinnalta

Allas keskenerainen, mutta hyva alku.

Eri 6ljylaatujen kayttaytyminen vedessa ja uhkakuvat toiminta-alueella.

Erinomainen nahda simuloituna, kuinka ot-laitteet toimivat. Videomate-
riaalimahdollisuus tastakin ei olisi haitaksi, jotta voisi nayttaa aina uusille
miehille, kuinka laitteet toimivat (6t-koulutushan on aika ohutta Pelastus-
opistolla).

Esittelyssa olleiden keradjalaitteiden toimintaa kdytanndssa en ollut nah-
nyt ennen. Tehokkuus yllatti positiivisesti

Harjoittelu ok.

Hienoa paasta harjoittelemaan tuollaiseen varta vasten rakennettuun
ymparistoon.

Hyvin toimii

Hyva paikka ja hyvin havainnollistama.

Hyvat puitteet harjoitella.

Jos uusia systeemeita tai kerdysmuotoja niin tietoa niista.

Kerran vuoteen 6ljynkeraysharjoitus.

Kolmenvuoden valein. Sisalté on hyva.

Kunhan alue tulee valmiiksi, niin oivallinen paikka harjoitella 6t-hommia.

Kapistelya lisaa

Naimme demoja laitteiden toimivuudesta. Voisi olla myds "keikkaluontei-
nen” harjoitus, jossa paasisi toteuttamaan porukalla koko 6ljyntorjunnan
alusta loppuun.
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Oli mukava nahda keraimia oikeasti toiminnassa, 6ljyntorjuntaa melko
hankala harjoitella muualla, jos ei oikeasti naa oljyn kayttaytymista

Onnistunut kokonaisuus voisi kayttaa muutaman vuoden valein kertauk-

sena, olisi parempi kuin kuivaharjoittelu (&

Paikka keskenerainen

Perusasioiden harjoittelua saannollisesti

Paivan harjoitus oli hyva eika olisi pahitteeksi samankaltainen harjoitus
vuosittain.

Paasi oikeesti kokeilemaan 6ljyn keraysta uusilla laitteilla livena.

Rastilla esitellyt keraajat voisi treenata vuosittain, nama varmaan sellaisia
laitteita, jotka herkasti tulee kdyttdéon vahingon sattuessa ja jokaisen pitai-
si hallita kaytto.

Rastilla paasi jarkevasti nakemaan kaytannossa, kuinka ot-kerayskalusto
toimii

Voisi joskus tehda "keikka”-luontoisia harjoituksia altaalla.

Vapaa palaute rastista 3

Ei valittamista

Esitys olisi voinut olla vahan ytimekkaampi.

Hyvin kattava kokonaisuus.

Hyva havainnollistaminen.

Hyva ja tiivis sisalto, kaytanndon tekeminen hyvaa oppia.

Hyva ruoka parempi mieli

Hyva setti.

Hyvaa havainnollistavaa harjoittelua.

Kiitos

Oli hyva nahda kerayslaitteiden toimivuus oikean éljyn kanssa, seuraavas-
sa harjoituksessa voi harjoitella “isommin”.

Oli hyva nahda miten kyseiset 6t-kerayslaitteet kerasivat o6ljya.

Olisi hyva, etta nama koulutukset |0ytyisi teoriamuodossa esim. tydpaikan
tietokoneelta, josta voi halutessaan kerrata asioita.
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VAPAAEHTOISET KEHITTAMASSA
RANTAKERAYKSEN
HARJOITTELUPUITTEITA
OLJYNTORJUNTA-ALTAALLA

Manu Kettunen 2021

Oljyvahingoissa viranomaisten apuna toimivat vapaaehtoisista koostuvat oljyntorjunta-
joukot on perustanut ensimmiisend maailmassa WWF Suomi vuonna 2003. Nykyiin
vapaacehtoisiin 6ljyntorjuntajoukkoihin kuuluu noin 9 000 jisenti. Oljyntorjuntajoukot
ovat osa vapaachtoista pelastuspalvelua, Vapepaa. (WWF 2019; Rautio-Runeberg 2021.)
Oljyntorjunnan tutkimus- ja harjoitteluympiriston on tarkoitus tarjota my6s vapaaehtois-

toimijoille heidin tarpeisiinsa sopivat ja turvalliset harjoitteluolosuhteet.

WWEF Suomen vapaachtoisten oljyntorjuntajoukkojen ryhminjohtajat ja vapaachtois-
kouluttajat saapuivat 19.5.2021 tutustumaan Xamkin vield rakenteilla olevaan &ljyntor-
junnan tutkimus- ja harjoitteluympiristoon. WWEF:n 8ljyntorjuntajoukkojen kouluttajia
oli matkassa yhdeksin heidin koordinaattorinsa, suojeluasiantuntija Teemu Niinimien
lisiksi. Oljyntorjuntajoukkojen ensimmiisen harjoituksen piiasiallisena tarkoituksena oli
tutustua piakkoin valmistuvaan harjoitusympiristoon, nihdi sen potentiaali seki arvioida,
millaisia asioita vapaaehtoiset voisivat alueella tulevaisuudessa tarvita. Teemu Niinimiki
WWF Suomen edustajana hankkeen ohjausryhmissi oli tuonut harjoitustarpeita esille jo

suunnitteluvaiheessa, ja nyt kiytinnon kokeilun yhteydessi kartoitettiin seuraavat askeleet.

Oljyntorjuntaympiriston ja samalla Xamkin henkilokunnan toimenkuva harjoituspiivin
aikana oli pddasiassa turvallisuuden varmistaminen, kaluston ja vilineiden kanssa avusta-
minen seki harjoitusten seuraamisen ohella palauteen ja kehitysehdotusten kuunteleminen.
Altaan henkilékunta ei puuttunut harjoitussisiltéén vaan pyrki luomaan mahdollisimman
toimivan ympiriston harjoittelulle. Aikaisemmin keviilld Teemu Niinimiki kdvi antamassa
vinkkeji puitteiden rakentamiseksi. Pdivin harjoitussisilts oli 8ljyntorjuntajoukkojen oman

toimintamallin mukainen.

HARJOITUKSEN ETENEMINEN

Vapaachtoiset dljyntorjuntajoukot ovat harjaantuneet erityisesti avustamaan viranomaisia

oljyyntyneiden rantojen puhdistuksessa. Siten harjoituskin keskittyi rannalla hyddynnet-
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tivien oljynkeriys- ja rantapuhdistusmenetelmien kiytto6n. Tétd tarkoitusta varten har-
joitusalueella on oma, 12 nelién matalareunainen allas. Altaaseen rakennettiin rantaviivaa
jiljittelevd alue, johon tuotiin hiekkaa ja suuria kivii (kuva 1). Harjoitusaltaaseen laskettiin
noin 500 litraa vettd, josta muodostui noin viiden senttimetrin vesikerros, ja sekaan lasket-
tiin 50 litraa hydrauliikkasljyd. Altaan pienen koon vuoksi ja sielld turvallisen toimimisen
varmistamiseksi ryhmi jakaantui kolmeen osaan kolmen hengen puhdistusryhmiksi. Ryh-
mit harjoittelivat kerdystoimintaa vuorollaan siten, ettd yksi ryhmistd toimi aina kerdavin

ryhmin huoltojoukkoina, niin sanottuina puhtaina henkildini.

Kuva 1. WWEF:n 6ljyntorjuntajoukot valmiina tositoimiin (kuva: Justiina Halonen 2021).

Vapaachrtoisten toimintamallissa yleisimpid kerdysmenetelmii ovat manuaalinen keriys
lapioilla ja dyskireilld sekd oljyn imeyttiminen. Ndiden menetelmien lisiksi ryhmanjoh-
tajat paisivit kokeilemaan konevoimaa: 8ljyn kerdimisessi kivien vilistd kiytettiin Rock
Cleaner -kerdinti. Kerdystyon edetessi ja 6ljymiirin vihentyessi 6ljyd nuotattiin kokoon
imeytyspitkolla (kuva 2), jolloin 6ljykerrosta saatiin paksummaksi ja taas mekaaniselle ke-
ridmiselle otollisemmaksi. Oljynkeriystys on fyysisesti raskasta tydasentojen mutta etenkin
hengityssuojaimen ja muiden suojavarusteiden vuoksi, ja siitd syystd harjoituksen aikana
vuoroja vaihdettiin tihedin tahtiin. Harjoituksessa kiytetyisti 6ljyisti, vilineistd, kalustos-

ta, imeytystuotteista seki harjoitusten kulusta on yhteenvetona Harjoituskortti 3 (liite 1).
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Kuva 2. Rantavetta imeytyspitkon avulla nuottaamalla saatiin dljykalvoa paksummaksi
niin ettad oljya voitiin lapioida pienilla kauhoilla suoraan @mpareihin (kuvat: Justiina
Halonen 2021).

Kuva 3. Oljyn imeytykseen kaytetty imeytysliina toimi erittain hyvin myés moneen
kertaan kuivattuna ja uudelleen imeytettaessa (kuvat: Justiina Halonen 2021).

Imeytysliinat ja -tyynyt osoittautuivat tehokkaiksi 6ljyn kerdimiseen (kuva 3), mutta kankei-
den suojakisineiden vuoksi niiden kisittely ja etenkin 6ljyn puristaminen imeytystuotteesta
kerdysastiaan osoittautui vaikeaksi (Myrén 2021). Altaalle hankittiin mydhemmin siidettivi
mankeli, jolla imeytystuotteista voidaan puristaa 6ljyd pois jitemiirin pienentimiseksi ja

imeytystuotteiden hankintatarpeen vihentimiseksi.
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OPPIA HARJOITUKSESTA

Koska harjoitussessio ranta-altaassa oli lajissaan ensimmiinen, piivin aikana huomattiin
paljonkin kehitettdvid. Erityisesti kerdystydssi syntyneiden oljyisten jitteiden optimaalisem-
paan lajitteluun tulee kiinnittd huomiota, ettei keritid nestetti ja kiinted jitettd samoihin

astioihin tai suursikkeihin. Jitteiden lajittelua my®és 6ljyisyyden mukaan olisi hyvi tehostaa.

Kuva 4. Pukeutumistilat olivat viela jokseenkin vaatimattomat WWF Suomen
oljyntorjuntajoukkojen ensimmaisen vierailun aikana (kuva: Manu Kettunen 2021).

Harjoitusta varten aluetta oli suojattu rannasuojamartolla turhan sadsteliddsti vain tyosken-
telytasanteen alueelta. Koska tyoskentelytasanteelle johtivat vain yhdet portaat, niihin ei
ollut mahdollista erottaa puhtaan ja likaisen liikenteen kulkukaistaa (ks. SOKOSuomen-
lahti-manuaalin vihko 9C). Erityisesti portaan kaide dljyyntyi, miki teki sen liukkaaksi
mutta johti my6s 6ljyn kulkeutumiseen hanskoissa eteenpidin. Seuraavissa harjoituksissa
tuleekin kiinnittdd huomiota likaisten ja puhtaiden kulkureittien selkeimpiin erotteluun
ja merkitsemiseen. Tiéstd saatiin kimmoke hankkia myés toiset portaat, jotka sijoitetaan
tasanteen karkeapuhdistuksen pesualtaalta suoraan viimeistelypuhdistukseen kiytettiville
pesu- ja valuma-altaalle (ks. artikkeli Ympdristoturvallinen toiminta sljyntorjunta-altaalla ja
siind kuva 1). Niin tulevaisuudessa viltytidin puhtaan ja likaisen puolen liikenteen risted-
miseltd. Pukeutumis-, peseytymis- ja taukotiloihin seki saniteettitiloihin on panostettava
myds. Henkildstdhuollon tilac WWE Suomen éljyntorjuntajoukkojen ensimmaisen vierailun

aikana olivat puutteelliset (kuva 4).
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PALAUTE JA YHTEENVETO

Harjoituksen loppukeskusteluissa saatu palaute oli piiasiassa positiivista, ja allasympiristod
pidettiin toimivana. Harjoitukseen osallistujat nikivit hyviksi sen, ettd kdyttd6n on viimein
saatu harjoitusympiristd, jossa voidaan turvallisesti rakentaa realistisia harjoitusskenaarioita
todellisuutta vastaavissa olosuhteissa oikealla 6ljylli. Positiivisena nihtiin, ettd harjoituksissa
voidaan kisitelld kattavasti koko torjuntatehtivin kokonaisuutta seki erilaisia kerdys- ja
puhdistusmenetelmii. Oikean &ljyn vuoksi vilineiden ja torjujienkin puhdistautuminen

tulee nyt kiinteimmiksi osaksi harjoittelua.

Harjoituspuitteista ranta-alueella harjoittelevilta saatiin palautetta, ettd altaassa maapinta-ala
saisi olla paljon suurempi vesipinta-alaan nihden. Maa-alaa lisiimilli ja perustamalla
maa-alue altaan pitkille sivulle altaaseen mahtuisi enemmin puhdistajia kerrallaan. Lisiksi
toivottiin ranta-alueelle enemmin erilaisia maalajeja, muun muassa kalliopintaa, isompia
kivii ja kaislikkoa. Yhteniisen kivi- tai kalliopinnan avulla arvioitiin olevan helpompaa
harjoitella Rock Cleanerin kiytt63; tissd harjoitusasetelmassa kivet eivit tahtoneet pysyi
paikoillaan niitd puhdistettaessa. Palautteessa toivottiin myds dljyntorjuntaharjoittelua

erilaisilla 6ljylaaduilla.

Osallistujille annettiin vield sen verran kotiliksyji, ettd palautetta toivottiin kirjallisena,
kunhan osallistujat ovat rauhassa pureskelleet ja analysoineet kiyntidin 8ljyntorjunta-al-
taalla. Niinimien kokoama kirjallinen palaute oli samansisiltdistd kuin harjoitusten jilkeen
pidetyssi loppuyhteenvedossa. Kirjallisessa palautteessa korostuivat alueella liikkumisen
turvallisuus seki henkildstchuoltoon liittyvit tilat ja toiminnot. Arvokkaana kommenttina
nostettiin esille, ettd allasalueen korkeuserojen vuoksi portaita ja askelmia tarvitaan lisdi.
Pidaltaan tydskentelytasanteella sijaitsevien rantatorjunnan harjoitusaltaan ja pesualtaan
piille nousemiseksi tarvitaan lisiaskelmia (nousua esimerkiksi 0,4 ja 0,5 metrid). Korkeus-
erot korostuvat varsinkin tdysissd suojavarusteissa (suojalasit, naamarit, huput) liikuttaessa,
kun nikyvyys ja etiisyyksien havainnointikyky (stereoniké) eivit ole parhaat mahdolliset.
Lisiksi ehdotettiin rannansuojamattoa portaisiin seki liukuesteteippii kulkureiteille ja

altaiden metallireunoille. (Niinimiki 2021.)

Sosiaalitilojen ja muiden fasiliteettien puute sai ansaittua kritiikkid. Vihinti, miti toivottiin,
oli suoja pukeutumiseen ja eviiden syomiseen edes sateelta (Niinimiki 2021). Pukeutumis-,
peseytymis- ja taukotilojen tarve oli tiedostettu jo aiemmin ja nyt palautteen vauhdittamana

asiaa lihdettiin korjaamaan.
Esitetyt kehittdmisehdotukset toimivat pohjana seuraavan, elokuussa jirjestettivin vapaa-

ehtoisten dljyntorjuntajoukkojen harjoituksen suunnitellulle. Iso osa opeista vei myds koko

oljyntorjuntaympiristén toimivuutta eteenpiin.
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LITE1

Harjoituskortti 3
Harjoitus Harjoituspilotti 3 Oljyntorjunta rantaolosuhteissa

Paikka Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun dljyntorjunnan tutkimus-
Jja testausymparisto, Sunilantie 10

Aika 19.5.2021

Osallistujat
Xamk/Antero Myrén, Manu Kettunen
WWF Suomi/Teemu Niinimaki ja WWF Suomen Vapaaehtoisten
oljyntorjuntajoukkojen kouluttajia 9 henkiléa

Harjoituksessa kaytetty kalusto
Testiallas 12 m? (rantaharjoitteluun)
Oljyn imeytystuotteita: imeytysliina, imeytyspitko, rannansuoja-
matto
Rock Cleaner
Harjoja
Lapioita
Ampareita
Oljyjatteen kerayssakit

Pilotinaikaiset testiolosuhteet
Saa aurinkoinen ja puolipilvinen, lampdotila +17°C
Ranta-alueiden o6ljyntorjuntademonstraatio suoritettiin 12 m2n ky-
seiseen tarkoitukseen rakennetussa altaassa, jossa n. 5 cm (500 )
vettd, 3 m? rakennettua rantaa; kivikkoa, hiekkaa ja rantakasvilli-
suutta.
Altaaseen laitettiin kerattavaksi noin 50 litraa hydrauliikkadljya.

Harjoitusohjelma ja harjoituksen kulku
Oljyntorjunta-alueen esittely
Alueen ymparistoturvallisuus
Testialueella toimivien henkildiden suojavarustus ja turvallisuusasiat
Turvallisen ja ymparistéa suojaavan kulkureitin rakentaminen tor-
junta-alueen ja puhdistautumispaikan valille
Erilaisten imeytystuotteiden lapikaynti ja toimivuuden testausta
(kuivaus ja uusiokaytto)
Harjojen toimivuus muuttuvajakeisessa maa-aineksessa
Rock Cleanerin kayttéa paksummalla kalvolla seka kivien valissa
Imeytyspitkon kayttd nuottaamisessa ja dljykalvon kasvattaminen
kerayksen helpottamiseksi keraimelle ja lapioimiselle
Kaluston puhdistaminen kayton jalkeen
Likaantuneiden varusteiden ja jatteiden oikeaoppinen lajittelu
Todettiin saaduksi noin 95 % 6ljysta talteen eri muodoissa ja loppu

jai oljyvesiemulsioksi ja imeytyneeksi hiekkaan
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OLJYNTORJUNNAN LAITE-
TESTAUSTA JA TUOTEKEHITYSTA
YRITYSYHTEISTYOSSA

Manu Kettunen 2021

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristo sai vieraita myos yksityiselti sektorilta ke-
hittimishankeen aikana. Ensimmiiset yritysvieraat suorittivat laite- ja imeytystuotetesteji
kesikuussa ja syyskuussa 2021. Yhteydenottoja on ollut enemminkin, mutta vallitseva
koronatilanne siirsi kiytinnén toimia tulevaisuuteen. Kiinnostusta vield keskeneriistikin
oljyntorjuntaympiristéd kohtaan lisinnee se, ettd lihimmit vastaavat dljyntorjuntaan keskit-
tyvit harjoituskeskukset sijaitsevat Norjassa ja Ranskassa. Norjassa 100 kilometrid Oslosta
eteldin Hortenissa sijaitsee 200 nelidmetrin Kystverketin harjoitteluallas aaltokoneineen,
joka tarjoaa koti- ja ulkomaisille laitetoimittajille seki tutkimuslaitoksille mahdollisuuden
oljyntorjuntakalustojen testaamiseen (Norwegian Coastal Administration 2021). Ranskan
Brestissi sijaitsee Cedren tutkimuskeskus 2,5 hehtaarin harjoittelualueineen, jossa koulu-
tetaan vuosittain yli 1 300 ihmistd ympiri maailmaa vesistdjen saastumisen ehkiisyyn.
Harjoittelijat tulevat Ranskan ja ulkomaan viranomaisista, paikallisviranomaisista ja yk-
sityisistd yrityksistd. (Cedre 2021.)

Kuva 1. Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympaéristén paaallas soveltuu
taysmittakaavan laitetestaukseen (kuva: Manu Kettunen 2021).
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Tissd artikkelissa kuvataan kaksi hankeaikana toteutettua testaus- ja tutkimuspalvelun

pilottia. Ensimmainen pilotti koski 6ljyn mekaanista kerdysti ja toinen imeytysmateriaaleja.

ALTAASEEN OLJYNTORJUNTA-ALUS

Suomalainen ympiristteknologiaan erikoistunut yritys Clewat Oy Kokkolasta kehittii ja
valmistaa monikiyttoisid vesistjen puhdistusaluksia. Yksi yrityksen piamiiristd on kehittdd
myds tehokkaampia 8ljynkeriysmenetelmii muiden ympiristdd suojelevien ratkaisujen,

kuten muovin ja haittakasvien vesistoisti keridmisen ohella. (Clewat Oy 2021.)

Clewat Oy saapui runsaan moniosaajajoukkonsa kanssa Kotkaan éljyntorjunta-altaalle
kahdeksi piiviksi 1.-2.6.2021 testaamaan 8ljyntorjuntakalustoaan. Mukanaan he toivat
oljyntorjuntaan kehittiminsi kahdeksanmetrisen Cleansweep-vesisténpuhdistusaluksen
(kuvat 1 ja 2).

Kuva 2. Oljyntorjunta-alusta valmistellaan altaaseen laskua varten (kuvat: Manu
Kettunen ja Antero Myrén 2021).

Yrityksen avainhenkilot olivat jo aikaisemmin keviilld kiyneet katsastamassa testauspuit-
teita sen varmistamiseksi, ettd heidin kalustoaan on yleensikin mahdollista kdyttii altaalla.
Ennakkoon sovitun mukaisesti heille tarjottiin allasympiristd testaukseen seki kiyttdon
altaalla olevaa kalustoa ja tarvikkeita mukaan lukien 6ljyd, puomeja ja imeytystuotteita,

ettei heidin tarvinnut kaikkea kuljettaa mukanaan.

Tirkeintd oli tarjota osallistujien ja ympiriston kannalta turvalliset testausolosuhteet.
Yrityksen testausohjelma ja aikataulut olivat heidin omiaan. Allasalueen henkilskunnan
rooli oli auttaa testausten lipiviemisessi ja muokata tarvittaessa olosuhteita testaustarpeisiin.
Yritys hoiti omilla kuvauslaitteillaan testipiivien dokumentoinnin. Oljyntorjunta-aluksen

toimintaa lintuperspektiivistd kuvattiin altaan kalustoon kuuluvalla dronella. Kertyneet
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kuvausmateriaalit (kuvat ja videot) jaettiin my®s asiakkaalle. Yrityksen johtohenkilot lai-

nasivat altaan toimistovaunua palaverointiin ja kirjallisiin toihin.

Testauksen tavoitteena oli kokeilla meriliikenteen dieseldljyn kerdystd Cleansweep-aluksella.
Clewat Oy oli jo pitkdin etsinyt sopivaa paikkaa, missi he voisivat testata kalustoaan 6ljyn-
torjuntaan oikeilla 8ljyilli. Tahin mennessd lihin ja suunnilleen vastaava ympiristd sijaitsee
Norjassa, joten Kotkan oljyntorjuntaan keskittyvi allasympiristo oli heiddn tarpeisiinsa
ehdottoman tarpeellinen. Yritys toteaakin palautteessaan: “kdiytinnissi aluksen kehitystyotii
ei voi tehdi, jos Kotkan altaan tapaista aluetta ei ole” (Myllykoski 2021; Vaulio 2021).

Kuva 3. Clewat Oy:n Cleansweep-alus dljyntorjuntatoimissa isossa harjoitusaltaassa
(kuvat: Justiina Halonen ja Manu Kettunen 2021).

Palautteen mukaan yritys pidisi testauksissa tavoitteisiinsa ja alueen todettiin soveltuvan
heidin kalustolleen. Yhteistyd henkiloskunnan kanssa testausten aikana koettiin toimivaksi.
Kehitys- ja yhteistyotd pidettiin myds jatkoa ajatellen tirkeini, silldi muuttuvat 8ljytuotteet
haastavat toimintakenttdd. Clewat Oy:n nikemys on, ettd toimiva 6ljyntorjunta tarvitsee
Kotkan altaan tapaista aluetta. Kehitysehdotuksena nostettiin esille kerddmaittd jiineen
6ljyn poistossa mekaanisen kerdyksen osuuden kasvattaminen, ettei imeytystuotteita kuluisi
niin paljon. (Myllykoski 2021; Vaulio 2021.) Testijakson loppusiivousten kustannuksiin
voitaneen tulevaisuudessa ratkaisevasti vaikuttaa yhteistydssi paremmalla suunnittelulla

sekd viljemmilld aikatauluilla.

LUONNONMATERIAALISEN
IMEYTYSTUOTTEEN TESTAUS

Vierailu- ja testauspiivi keskisuomalaisen Woimet Oy:n kanssa sovittiin nopealla aika-
taululla. Woimet Oy on suomalainen innovaatioyritys, joka kehittdi ja valmistaa tuotteita
luonnonmateriaaleista (Woimet 2020). Oman &ljynimeytystuotteen kehittinyt yritys saa-
pui altaalle kahden asiantuntijan ja omien imeytysmateriaalien kanssa 22.9.2021. Altaan
henkilskunnasta oli poikkeuksellisesti fyysisesti paikalla vain yksi edustaja, ja toinen asian-

tuntijoista osallistui osan aikaa pdivin ohjelmaan videoyhteyden vilitykselld.
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Woimet Oy:n tavoitteena oli testata heidin luonnonmateriaaleista kehittiminsi imeytys-
materiaalin toimivuutta 6ljyn tai 6ljyjen kanssa isommassa mittakaavassa ja siihen tarkoi-
tetussa ympiristdssi. Kehitystyon loppuvaiheessa olevaa tuotetta oli testattu aikaisemmin
ainoastaan pienimuotoisesti laboratorio-olosuhteissa. Itse imeytysaineen koostumus on vield
kehitteilld ja salainen. Kuten muidenkin yritysten kanssa éljyntorjunnan tutkimusaltaan
rooli testauspdivin aikana oli tarjota testaukseen mahdollisimman realistiset kiyttdolosuh-
teet oikeilla 6ljyilli ja huolehtia siitd, ettd kaikki sujuu ympiristoturvallisesti sekd asiakkaan
toiveiden mukaan. Altaan kalustoon kuuluva vaaka oli myds suurena apuna testien suorit-
tamisessa. Vastavuoroisesti toivoimme hankeaikana altaalla kivijoiltid rakentavaa palautetta

kehittdiksemme toimintaa ja parantaaksemme olosuhteita.

Kuva 4. Kehitysvaiheessa oleva imeytyspitko ja luonnonmateriaalinen imeytysrouhe
testattavana (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Testipidivin aikana Woimet Oy:n kehittimii imeytysmateriaalia testattiin seki irrallisena
ettd neljdssd eri imeytyspitkovariaatiossa (kuvat 4 ja 5). Yritykselld oli mukanaan myés
markkinoilla saatavilla olevia, synteettisistd materiaaleista valmistettuja 8ljyntorjuntatuot-

teita vertailua varten.

Testeissi kiytettivit oljyt olivat kevyt polttodljy, meriliikenteen dieselsljy MDO (marine
diesel oil) ja hydrauliikkaéljy S68. Testissi tutkittavia ja mitattavia asioita olivat muun
muassa imetyskapasiteetti, absorbointinopeus, absorboidun veden miiri, tuotteen 8ljyn-

pidityskyky imeytyksen jilkeen sekd nuotattavuus (Keininen 2021).
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Kuva 5. Testeissa tutkittiin tilavuudeltaan erikokoisten imeytystuotteiden kykya imea
kevytta polttodljya (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Testien tulokset ja muut dokumentit jiivit asiakkaan kiyttdén hyddynnettiviksi tuotteiden
) J y yody
jatkokehityksessi. Asiakkaalta saadun palautteen mukaan testien tulokset olivat odotetun

kaltaisia ja vahvistivat oletukset tuotteen potentiaalista.

Woimet Oy:ltd (Keininen 2021) saadusta palautteesta piitellen osallistujat olivat tyytyviisid

testipdivdn antiin:

"1estaus sujui loistavasti meidin puoleltamme. Testipaikan ympiristo soveltui haettuihin
konkreettisiin kiyttokokeisiin miti parhaimmin ja kaikki tarvittavar laitteet, tilat ja
varusteet olivat helposti saatavilla. Testauksen turvallisuus sekd ympiristonikokulmar
oli otettu erinomaisesti huomioon, eiki asiakkaan néikékulmasta ollut mitiin huolta
Jjérjestelyistdi. Asiakkaan nikikulmasta tillaisen laitoksen kiyttomahdollisuus ja tuki
henkilostolti on korvaamaton apu uusien tuotteiden kebittimisessi oljyntorjuntaan.
Uskon myds, etti vastaavaa tarvetta on paljon koulutuspuolella ja laitoksen [testaus- ja
harjoitusalueen] avulla valmiutta sljyvahinkojen torjuntaan Suomen lihivesistoilli

voidaan merkittivisti parantaa.”
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Kuvatut laite- ja tuotetestaukset sisiltyivdt hankkeen tavoitteisiin arvioida ympiristén
kiytettdvyyttd testaus- ja tutkimuspalvelua pilotoimalla. Kokemukset osoittivat, ettd 6l-
jyntorjunta-allas ympiristoni soveltuu hyvin myos 6ljyntorjuntatekniikan tutkimukseen
ja kehittimiseen seki tuotekehityksen kanssa painiville yrityksille muun muassa eri kehi-

tysvaiheissa olevien tuotteiden testausalueeksi.

Testauspilottien perusteella on odotettavissa myds jatkoa. Esimerkiksi Woimet Oy on
testauspdivin jilkeen ollut yhteydessi ja toivoi yhteistyon jatkuvan erilaisten testausten
merkeissi myds tulevaisuudessa. Suunnitelmissa on testata mankeloinnin soveltuvuutta
heidin luonnonmateriaaliseen imeytystuotteeseensa. Samalla heilld oli ideoita yhteistydsti

muiden imeytystuotteita tarjoavien yritysten kanssa.

Jatkossa yrityksii on mahdollista houkutella yhi monipuolistuvilla puitteilla ja kalustova-
likoimalla. P4daltaaseen on tulossa muun muassa laivan kylked simuloiva rakenne. Uuden
kehityshankkeen ansiosta alueelle saadaan my$s maasljyvahinkoihin varautumiseen tar-

koitettu, kaadolla varustettu betonikouru simuloimaan luonnon ojaa ja virtaavaa vetti.

Myos vedenalaista dokumentointia voisi markkinoida eri alojen toimijoille laajemmin.
Oljyntorjunta-altaalla tapahtuvia toimintoja kannattaakin kehittii muun muassa doku-
mentoinnin osalta. Tarvetta olisi esimerkiksi harjoitusten ja testaussessioiden jatkuvalle
videokuvaukselle, videoiden editoinnille tai vaihtoehtoisesti ulkopuoliselle osaajalle aina
tarpeen mukaan. My®és henkilston vihyys osoitti tissi pilotissa riskinsi. Alueelle tulee saada
lisdd oljyntorjuntataitoista henkilokuntaa, jotta esimerkiksi sairaustapauksissa harjoitteita
ei jouduta perumaan vaan tekijditd riittdd tuuraamaan toisiaan turvallisen tydskentelyn

edellyttdmilli tavalla.

Yhteenvetona todettakoon, etti tarve ympiristélle, jossa laitteita ja tuotteita voidaan testata
mahdollisimman todenmukaisessa kidyttdympiristdssi, vahvistui entisestddn. Ilman laite- ja
tuotekehitysti tukevaa tiysmittakaavan testausta on kehitystyotd hankalaa viedi eteenpiin.
Uusien innovaatioiden vientid markkinoille helpottanevat huomattavasti tutkimus- ja testa-

ustulokset, joiden avulla voidaan saada tukevampaa jalansijaa kovassa markkinatilanteessa.
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BALEX DELTA -HARJOITUS TOI
VAPAAEHTOISET UUDELLEEN
OLJYNTORJUNTA-ALTAALLE

Manu Kettunen & Justiina Halonen 2021

WWEF Suomi osallistui toistamiseen Xamkin 8ljyntorjunnan testaus- ja harjoitteluympiris-
ton kehittimiseen, kun WWE:n éljyntorjuntajoukkojen 30 vapaaehtoista kolmen ryhmin-
johtajan johdolla osallistuivat ranta-alueen pilotoinnin toiseen vaiheeseen 24.-25.8.2021.
Kaksipdiviinen 8ljyntorjuntaharjoitus rantaolosuhteissa jirjestettiin osana kansainvilistd
ympiristdvahinkoihin varautuvaa Balex-harjoituskokonaisuutta, joka jirjestetiin vuosit-
tain eri Itimeren rantavaltioissa Itimeren alueen merellisen ympiristén suojelusopimuksen
(HELCOM) mukaisesti. T4ni vuonna Suomessa jirjestettyd Balex Delta 2021 -harjoitusta
johti Rajavartiolaitos. (Rajavartiolaitos 2021.) WWF:n éljyntorjuntajoukot osallistuvat
harjoitukseen Kymenlaakson pelastuslaitoksen alaisuudessa, ja pelastuslaitos oli osoittanut
heidin yhdeksi harjoituspaikakseen éljyntorjunta-altaan. T4ssi artikkelissa kuvataan Balex

Delta 2021 -harjoituksen 8ljyntorjunta-altaalle sijoitcunut toiminta.

Kuva 1. Vapaaehtoiset oljyntorjuntajoukot Xamkin 6ljyntorjunnan testaus- ja
harjoitusalueella (kuva: Justiina Halonen 2021).
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USEITA HARJOITUSRASTEJA

Kaksipiiviisessi Balex Delta 2021 -harjoituksessa vapaaehtoiset osallistuivat 6ljyyntyneiden
rantojen tiedusteluun saaristossa, rantakeriysharjoitukseen altaalla ja 6ljyyntyneiden eldinten
hoitopisteen toimintaan. Vapaachtoisten joukko oli jaettu niiden rastien vilille siten, ettd
osallistujat saivat keskittyi yhteen harjoitusteemaan vuorollaan. Oljyntorjunnan testaus- ja
harjoitteluympiristdssi dljyntorjuntaharjoittelun rinnalle oli jirjestetty muuta ohjelmaa,
kuten ensiapukoulutusta, jotta kaikki aika saatiin tehokkaasti hyédynnettyi. Samalla pai-
kalla olleet Suomen Punaisen Ristin Kotkan ja Turun osastot toimivat harjoituksen ajan
testausympiriston ensiapuryhmini. Oljyntorjunnan testaus- ja harjoitusalueella toimiva
piivikohtainen 15 hengen ryhmi jaettiin nididen kahden rastin kesken allastoimintoihin

ja ensiapukoulutukseen.

Kuva 2. Vapaaehtoiset suojavarusteissa (kuvat: Justiina Halonen 2021).

KAHDESSA OSASSA VUOROTELLEN

Puhdistusryhmien ja kerdystoiminnan johtamisesta vastanneet ryhminjohtajat olivat kiy-
neet tutustumassa harjoitusalueeseen jo toukokuussa (ks. artikkeli Vapaaehroiser kehitti-
mdssd rantakeriyksen harjoittelupuitteita dljyntorjunta-altaalla aiemmin tissi julkaisussa).
Oljyntorjunnan harjoitteluvuorossa ollut ryhmi organisoitui jakautumalla likaisiin” ja
“puhtaisiin” henkiloihin. Puhtaat henkil6t avustavat likaisella alueella toimivia, jotka tekevit
varsinaista 8ljynkeridystd. Puhtaat henkildt auttavat keriystyotd tekevid suojavarusteisiin pu-
keutumisessa ja riisuutumisessa. Heidin tehtiviinsd kuuluvat lisiksi muun muassa kerityn
jdtteen siirrot, jottei likaisten henkildiden tarvitse poistua 6ljyyntyneeltd alueelta kesken
tydrupeaman. Yhdessi puhdistusryhmissi on ryhminjohtajan lisiksi vihintdin kaksi
puhdasta henkil6id. (Lehmuskoski 2013, 11.) Tissd harjoituksessa ryhmi jakaantui siten,
ettd altaalla toimi samanaikaisesti kolmesta neljadn kerdijii ja harjoitusryhmiia muodostui

kahdeksan. Ty6td tehtiin noin puoli tuntia kerrallaan, ja sitten rooleja vaihdettiin.

Jatevesialtaasta oljyntorjunta-altaaksi
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Kuva 3. Suojavarusteisiin pukeuduttiin yhdessa ja harjoitusalueelle siirryttiin suojattua
kulkureittia pitkin (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Kuva 4. Ryhmanjohtaja ja puhtaat henkilot tukevat, kun likaiset henkildt suorittavat
rannanpuhdistusta (kuvat: Justiina Halonen & Manu Kettunen 2021).

Kuva 5. Likaiselta alueelta poistutaan vain puhdistautumispisteen kautta.
Keraysrupeaman jalkeen on vuorossa ensin karkea puhdistautuminen, varusteiden
riisuminen, hienopuhdistus, huolto ja pakkaaminen varastoitavaksi taas seuraavaa
koitosta varten (kuvat: Manu Kettunen 2021).
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Harjoittelupiivi ja kerdystoiminta etenivit WWF:n oman harjoitusohjelman mukaisesti.
Harjoituksessa kisiteltiin suojautumista, kerdystydmaan perustamista ja kulkureittien raken-
tamista (kuva 3), kerdystydssi hyodynnettivid menetelmii (kuva 4) sekd puhdistautumista

ja varusteiden riisumista (kuva 5) puhdistautumispisteella.

Harjoitusympiristoni toimi 12 nelidmetrin rantakeriysallas (kuva 6). Altaaseen oli ra-
kennettu kolmea eri rantatyyppid simuloivaa kallio-, kivikko- ja hiekkarantaa, jotka olivat
likaantuneet meriliikenteen dieseldljystd (MDO, marine diesel oil). Ranta-alueen koko

oli tissd toisessa pilottivaiheessa kahdeksan nelisti ja vesisyvyys noin kahdeksan senttii.

Kuva 6. Rantapuhdistusalue rakentui erilaisista rantamateriaaleista (kuva: Justiina
Halonen 2021).

Vapaaehtoiset pukeutuivat suoja-asuihin puhtaalla alueella, josta he siirtyivit miirittyi,
suojattua reittid pitkin kerdystyémaalle. Rantapuhdistusta tehtiin 3—4 henkilén ryhmissi
30-45 minuuttia kerrallaan. Kerdystyd tdysissd suojavarusteissa on fyysisesti raskasta. Yh-
tijaksoinen tydskentelyaika riippuu my6s tydympiristdn vaativuudesta. (Myrén 2021, 18.)
Oljyyntyneen ranta-alueen puhdistamiseen on useita menetelmi, joista tissi harjoituksessa

hyddynnettiin manuaalista kerdystd harjoilla, kauhoilla ja imeyttdmalld.

HARJOITUKSEN OLJYNKAYTTO JA JATTEENTUOTTO

Harjoituksessa rannalta ja rantavedestd kerittivi 6ljy oli Suomenlahdella yleisesti laiva-
polttoaineena kiytettivid meriliikenteen dieselsljyi (MDO). MDO:ta kiytettiin kahden

piivin aikana yhteensi noin 200 litraa (kuva 7), ja jokaiselle kerdysryhmalle tuli kerittiviksi
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noin 50 litraa 6ljyd. Ennen harjoitusta 6ljyn tarpeeksi oli laskettu 400 litraa, mutta koska
osa keritystd 6ljystd saatiinkin takaisin kiertoon ja uudelleen kerittiviksi, harjoituksissa

sddstettiin noin 200 litraa 6ljya.

Jitettd syntyi koko kahden piivin aikana ja kahdeksan puhdistusryhmin tyén tuloksena
200 litraa 6ljy-vesiemulsiota, noin 50 kiloa (60 litraa) 6ljylld kyllistytettyjd imeytystuotteita,
noin 50 litraa 6ljyisti sekajitetti seki 6ljyyntymitonti sekajitettd noin 150 litraa. Oljyn
imeytykseen imeytysliina toimi erittdin hyvin myos useampaan kertaan kiytettyni: liinas-
ta puristettiin pois oljyd ja imeytettiin uutta. Imukyvyn hiipuessa imeytysliina laitettiin

kiinteddn 6ljyjitteeseen. Jitteen suhdetta alkuperiiseen 6ljymiiriin on havainnollistettu

kuvassa 7.
Rantakerdysharjoituksen 6ljynkaytto ja jatteentuotto

350
300
250
g 200
5 150

100 200 200

150
50
0
Harjoituséljya Oljyists jatetts Oljyyntymatonts
sekajatetta
Oljy-vesi-emulsiota m Kiinteaa oljyista jatetta m Oljyista sekajatetta

Kuva 7. WWF Suomen vapaaehtoisten oljyntorjuntajoukkojen rantakeraysharjoituksen
(kahdeksan keraysryhmaa) oljynkulutus ja siita syntyneen oljyjatteen maara jaettuna
oljyiseen ja 6ljyyntymattomaan jatteeseen.

SUOMEN PUNAINEN RISTI TUKEMASSA
HARJOITUSTURVALLISUUTTA

WWEF Suomen vapaachtoisille oli dljyntorjunta-altaalla dljynkerdysharjoittelun lomaan
jirjestetty my6s Suomen Punaisen Ristin koulutusrasti. Oljyntorjuntaharjoituksesta lepo-
vuorossa olevien vapaachtoisten ohjelmassa oli vuorollaan osallistua Suomen Punaisen Ristin
Kotkan ja Turun osastojen jirjestimille luennolle. Rastilla kisiteltiin ensiaputoimintaa
oljyntorjuntatilanteissa ja 6ljyntorjuntatyon terveydellisid riskeji. Rastin koulutuspaketti
oli laadittu osana Oil Spill -hanketta (Hyvirinen 2021, 15).
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Kuva 8. Suomen Punaisen Ristin ensiapukoulutus- ja luentopiste Balex Delta 2021
-harjoituksessa. Samalla SPR oli ensiapuvalmiudessa (kuvat: Justiina Halonen 2021).

PALAUTE HARJOITUKSESTA

Harjoituspilotista saatiin palautta WWF:n ryhminjohtajilta (liite 2). Harjoitusalueen koet-
tiin kehittyneen toimivammaksi kahden eri harjoituksen vilissd. Etenkin harjoitusaltaan
sijainti ja ranta-alue olivat nyt toimivampia kuin keviin ensimmiiselld harjoituskerralla.
Myés kulkureitit todettiin helppokulkuisemmiksi ja turvallisemmiksi, mutta rappusille
kaivattiin edelleen parempaa liukkauden estoa. Osallistujat huomasivat, ettd osin alueelle
oli jo saatu parannuksia, mutta edelleen toivottiin parannusta oheistoimintoihin, kuten
vaatteiden vaihto- ja siilytystiloihin, saniteettitiloihin seki alueelle opastaviin kyltteihin.
Alueen asfaltointi ja painepesurin kiytto puhdistautumisessa sekd myds Xamkin palvelualtis
henkildkunta saivat kiitosta. (Niinimiki 2021.)

Harjoittelualueen merkittivyytti lisid mahdollisuus kiyttdd autenttisia vahinkoaineita.
Niin ne osa-alueet, jotka kuivaharjoittelussa tai turvetta maaliaineena kiytettiessd jidvit
pimentoon, tulevat konkreettisesti esille. Nditd ovat muun muassa vaaraominaisuuksien
huomiointi, 8ljyn tahraavuus ja leviiminen seki suojavarusteiden kiyttd. Harjoituksissa
kiytetty 6ljy oli tahraavuudeltaan helpoimmasta pidsti. Tuleviin harjoituksiin esitettiinkin

toive raskaan polttodljyn kanssa harjoittelusta. (Niinimiki 2021.)

WWEF Suomen suojeluasiantuntija Teemu Niinimien (2021) mukaan “kokonaisuudessaan
testaus- ja harjoitusympdristo soveltuu WWF:n ljyntorjuntajoukkojen koulutuspaikaksi erit-
tiin hyvin ja olemme valmiita jatkamaan hyvid yhteistyoti Xamkin kanssa. Koulutuspiivistii
koituvien kustannusten tulee kuitenkin pysyi kobtuullisena, jotta WWF pystyy hyodyntimdiin
allasta jatkossa.” Kustannuskysymys on huomioitu oleellisena myos hankkeen piirissi.

Tavoite on, etti allas pysyy saavutettavana myds vapaaehtoistoimijoille.

Jatevesialtaasta oljyntorjunta-altaaksi
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BALEX TOI MYOS KANSAINVALISIA VIERAITA

Delta Balex 2021 -harjoitus houkutteli éljyntorjunnan tutkimus- ja harjoitusympiristdén
harjoitusten lomassa altaalla pistdytyvid kansainvilisid vierailijoita. Eurooppalaisten 6ljyn-
torjunta-alan asiantuntijoiden oppaana ja isintini toimi harjoituksen pdiorganisaattori
Rajavartiolaitos. Ammattikorkeakoulun ja allasalueen puolesta vieraille hankkeen taustaa
ja edistymistd sekd altaalla tapahtuvaa toimintaa esitteli merenkulun lehtori Antti Lanki

(kuva 9).

Kuva 9. Vierailijoita saapui lahelta ja kauempaa (kuva: Manu Kettunen 2021).

Balex Delta -harjoituksen kutsuvieraille jirjestettiin myos pieni oljynkeridysdemonstraa-
tio. Alumiiniseen harjoitusaltaaseen laskettiin 6ljyntorjuntapuomeilla rajatuille alueille
samaa meriliikenteen dieselid (MDO), jota WWF:n harjoituksessakin kiytettiin (kuva
10). Muutaman minuutin esittelyssi voimakoneisiin yhdistetyt harjakeriimet Multimax
LAM 50 ja Minimax 25 eri kerdinmoduuleilla saivat yleisén esittimédin kiinnostuneena

nikemyksidin aiheesta.
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Kuva 10. Etualalla yleisén toivomuksesta esittelyssa Minimax 25 -rumpukerain tydn
touhussa. Taka-alalla Multimax LAM 50 -harjakerain yhdistettyna dljyntorjuntapuomil-
la rajattuun alueeseen (kuva: Manu Kettunen 2021).

PYINEY

JOHTOPAATOKSET

Ranta-alueen éljyntorjuntaa pilotointiin kahdessa vaiheessa, keviilli ja syksylld 2021 yhdessi
WWE Suomen vapaachtoisten 6ljyntorjuntajoukkojen kanssa. Nyt tissi artikkelissa kuvatun
toisen harjoituspilotin jilkeen voidaan todeta, ettd alueesta on kehittynyt rantatoimintoja
monipuolisesti ja turvallisesti demonstroiva ympiristo. Kaikkia kehittimiskohteita ei har-
joituskertojen vililld ehditty toteuttaa, mutta palaute otetaan huomioon tulevaisuudessa.
Palautteen mukaan WWF on halukas jatkamaan tiivistd yhteistydtd vapaachtoisten 6ljyn-
torjuntajoukkojen torjuntaharjoitusten muodossa ja antamaan kehitysideoita alueen ja sen

toimintojen parantamiseksi.
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LITE1

Harjoituskortti 4

Harjoitus Pilotti 4 Oljyntorjunta rantaolosuhteissa osana kansainvalistd Balex

Paikka

Aika

Delta 2021 -6ljyntorjuntaharjoitusta

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun éljyntorjunnan tutkimus-
ja testausymparistd

24.-25.8.2021

Osallistujat

Antero Myrén, Manu Kettunen, Xamk
WWF Suomen vapaaehtoiset dljyntorjuntajoukot: 30 osallistujaa, 3
ryhmanjohtajaa. Harjoitus suoritettiin 3-4 henkildon ryhmissa.

Harjoituksessa kaytetty kalusto

12 mZn testiallas (rantaharjoitteluun)

oljyn imeytystuotteita: imeytysliina, imeytyspitko, rannansuojamatto
harjoja

lapioita

ampareita

Oljyjatteen kerayssakit

Pilotin aikaiset testiolosuhteet

Saa toisena paivana aurinkoinen ja puolipilvinen, lampaotila +17 °C ja
toisena paivana sadekuuroja koko paivan, lampdtila +15 °C
Ranta-alueiden &éljyntorjuntademonstraatio suoritettiin 12 m2n ky-
seiseen tarkoitukseen rakennetussa altaassa, jossa oli 8 cm vetta
ja 8 m? rakennettua rantaa: kivikkoa, hiekkaa, kalliota ja rantakas-
villisuutta.

Jokaiselle ryhmalle laitettiin noin 4 mZn vesialueelle noin 50 litraa
laivapolttoainetta (MDO). Kerattya dljya kaytettiin uudelleen seu-
raavilla ryhmilla.

Pilotin kulku

Harjoituksen kulku samantyyppinen kuin kevaalla ryhmanjohtajille
jarjestetty harjoitus

Oljyntorjunta-alueen toiminnan ja toimintatapojen esittely (ruokai-
lut, saniteettitilat)

Toiminta-alueen ymparistdturvallisuusasiat

Testialueella toimivien henkildiden suojavarustus ja turvallisuusasiat
Turvallisen ja ymparistda suojaavan kulkureitin rakentaminen tor-
junta-alueen ja puhdistautumispaikan valille

Erilaisten imeytystuotteiden lapikaynti ja toimivuuden testausta;
kuivaus ja uusiokayttd

Harjojen toimivuus erijakeisissa maa-aineksissa

Imeytyspitkon kayttd nuottaamisessa ja 6ljykalvon kasvattaminen
kerayksen helpottamiseksi

Kaluston puhdistaminen kayton jalkeen

Likaantuneiden varusteiden ja jatteiden oikeaoppinen lajittelu
Osallistujien puhdistautuminen kahdessa vaiheessa; karkea- ja vii-
meistelypuhdistus

Kahden paivan ja 200 dljylitran lopputuloksena muodostui 100 litraa
nestemaista jatetta ja 50 kg kiinteaa oljyjatetta seka noin 200 litraa
sekajatetta.
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LIITE

2

Harjoituspalaute

Oljyntorjunnan testausaltaan kayttdkokemuksia

WWEF

Suomi

Teemu Niinimaki

WWF.n dljyntorjuntajoukkojen vapaaehtoiset harjoittelivat 6ljynkeraysta al-

taalla

Balex Delta -harjoituksen yhteydessa 24.-25.8.2021. Harjoitukseen osal-

listui kumpanakin paivana n. 15 vapaaehtoista. Ohjelmaan kuuluivat torjun-
tavarusteisiin tutustuminen, turvallisen 6ljynkerayksen harjoittelu, erilaisten
keraysvalineiden testaaminen seka ensiaputoiminnan harjoittelu. Harjoitus
toteutettiin siten, etta ryhma jaettiin kahdelle rastille: 1. harjoittelu altaalla ja
2. ensiapu oOljyntorjuntatilanteessa. Harjoituksen kouluttajina toimivat WWF:n

vapaa

ehtoiskouluttajat ja SPR:n ensiapukouluttajat. Kerasimme etenkin kou-

luttajilta palautetta harjoitusalueen toimivuudesta, ja alla on listattu positiivisia

ja keh

Positii

itettavia asioita.

vista:

Erittain hyva harjoittelupaikka, joka tarjoaa autenttisen kokemuksen
oljyn kasittelysta. Oikean 6ljyn kanssa toimittaessa esimerkiksi puhdis-
tautuminen ja varusteista riisuutuminen muuttuu aivan toisenlaiseksi
kuin turpeen kanssa toimittaessa.

Oikean 6ljyn kanssa alueen suojaus ja ohjeiden noudattamisen tarkeys
korostuu.

Henkildkunta auttavaista ja hyvantuulista.

Paikka soveltuu hyvin peruskurssin kaytanndn osuuksien pitamiseen.
Todella ammattitaitoinen Xamk-henkilokunta, iso apu heidan toiminnas-
taan. Yhteisty6 toimi hyvin.

Alueen esittely Xamk:n puolesta erittain hyodyllinen.

Laite-esittelyt mielenkiintoisia ja hyddyllisia osallistujille.
Harjoitusaltaan sijainti ja ranta oli nyt toimivampi kuin kevaan tutustu-
miskerralla.

Alueen lisaasfaltointi koettiin hyvaksi.

Painepesuripuhdistus altaasta tulijoille oli tarpeen.

Parkkitilaa oli todella hyvin.

Kokonaisuutena alue toimi hyvin.

Kehitettavaa:

Jatevesi

Opasteet voisivat olla paremmat. Isolta tieltd kyltti.

Oljyyntyneelle alueelle mahtuu kerrallaan hyvin rajallinen maara keraajia,
mutta tama on ymmarrettavaa.

Saniteettitilat ja vaatteidenvaihtotilat voisivat olla paremmat.

Altaan laheisyydessa ei ole pysyvaa katosta.

Lukolliset sailytystilat olisivat hyvat, mutta konttejakin voi hyddyntaa.
Tupakka-alue voisi olla kauempana.

Liukuesteet portaisiin.

Raskaan polttodljyn kanssa harjoittelu olisi hyodyllista.
Kokonaisuudessaan testaus- ja harjoitusymparistd soveltuu WWF:n 6l-
jyntorjuntajoukkojen koulutuspaikaksi erittain hyvin, ja olemme valmiita
Jjatkamaan hyvaa yhteistyota Xamkin kanssa. Koulutuspaivista koituvien
kustannusten tulee kuitenkin pysya kohtuullisena, jotta WWF pystyy
hyodyntamaan allasta jatkossa.
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PELASTUSLAITOKSET
AKTIIVISINA OLJYNTORJUNTA-
ALTAAN YHTEISKEHITTAMISESSA

Manu Kettunen 2021

Vesistd-oljyntorjunnan harjoituspalvelua pilotoitiin hankkeen aikana kuudesti. Kaksi en-
simmiistd pilotointia vietiin lipi paikallisen pelastuslaitoksen kanssa. Koronarajoitteiden
hieman hellitettyd pdistiin ristiin jidneitd oljyntorjuntaharjoituksia toteuttamaan myds
pitkimatkalaisten kanssa syys-lokakuussa 2021. Niin viimeisetkin pilotoinnit ehdittiin

jirjestdd vield hankeaikana ja ennen talven tuloa.

Terveysturvallisuuden salliessa altaalle saapui erillisind paivini vierailijoita neljiltd eri pelas-
tuslaitokselta: Varsinais-Suomesta, Pohjois-Karjalasta, Eteld-Savosta ja Iti-Uudeltamaalta.
Osallistujaryhmien kokoonpano vaihteli neljistd yhdeksdin ja harjoitusrupeaman pituus

reilusta puolesta piivisti kahteen piivdin.

Harjoituspilottien pohjalta vesistétorjunnan harjoituspalvelun sisilté muotoutui kattamaan
kolmen erityyppisen ja -viskositeettisen 6ljytuotteen torjunta- ja kerdysmenetelmii. Tuotteet
valittiin ympiristovahingoissa todennikéisimpien vahinkoaineiden joukosta. Perussisiltd
my®ds niissd neljissd viimeisessd harjoituspilotissa oli siten samankaltainen, vaikkakin pienid
vivahde-eroja syntyi huomioitaessa kunkin osallistujakunnan toiveet. Harjoitukset toteutet-
tiin osallistujien aikataulujen mukaan. Niin osan kanssa asioita ja tekniikoita voitiin kiydi
lapi yksityiskohtaisemmin, ja toisten kanssa oli tyydyttivi pintapuolisempaan tarkasteluun.
Tissd artikkelissa kuvataan nelji viimeistd hankkeen aikana toteutettua harjoituspalvelun

pilotointia. Pilotit kuvataan toteutusjirjestyksessi ja lopuksi esitetiin johtopiitskset.

ONNISTUI SE HARJOITUS TURUN MURTEELLAKIN,
SIMMOTTIS

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen 6ljyntorjunnan harjoittelusessio jirjestettiin kaksipii-
viisend 27.-28.9.2021. Pilottiin osallistuivat palomestari ja nelji pelastajaa. Kaikki palo-
henkilét olivat pelastuslaitoksen eri asemilta, jotta he voivat jakaa harjoituspiivisti saatuja

kokemuksia mahdollisimman laajasti pelastuslaitoksen sisilla.

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen vierailu altaalla liittyi osaltaan my6s kansainviliseen

Oil Spill -hankkeeseen. Euroopan unionin Itimeren alueen ohjelman (Interreg Baltic Sea
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Region) rahoittaman hankkeen tavoitteena oli vahvistaa rannikkoalueiden 8ljyntorjunta-
valmiutta Itimeren alueella yhteistydssid vastuuministerididen, viranomaisten, kansalais-
jirjestdjen ja petrokemikaaliteollisuuden kanssa. (Varsinais-Suomen pelastuslaitos 2019.)
Ryhmin esimies palomestari Riku Koskinen laati vierailusta ja harjoituksesta kattavan
raportin, johon voi tutustua liitteessi 1. Raportista on luettavissa yksityiskohtaisesti har-

joituksen kulku yhteenvetoineen.

Kuva 1. Ennen varsinaisia dljyntorjuntaharjoituksia vaihdettiin ajatuksia kalustosta ja
sen kaytosta (kuva: Manu Kettunen 2021).

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen harjoituksen tavoitteena oli keriti tietoa harjakerdinten
ja imeytysaineiden oljynkeriystehosta vesistossi oikeilla aineilla. Esittelyjen ja kuulumisten
vaihdon jilkeen osallistujille esiteltiin rakennettua ympiristod. Kiytintsjen ja turvalli-
suusasioiden lipi kidymisen jilkeen kuunneltiin asiakkaiden toiveet harjoituksen sisillosti.
Olosuhteet ja aikataulut huomioiden laadittiin yhdessi toiveiden mukainen toimintasuunni-
telma harjoitusten lipi viemiseksi. Voimakoneisiin, erilaisiin kerdimiin ja imeytystuotteisiin

tutustumisen jilkeen siirryttiin itse pidteemaan, operatiiviseen oljyntorjuntaan.
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Kuva 2. Palohenkil6t odottavat kuumeisesti paastakseen keraamaan kevytta
polttodljya Minimax 25 -skimmerilla (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Harjoituksissa kiytettiin kolmea eri 6ljylaatua: kevyttd polttodljyd, meriliikenteen diese-
18ljyd (MDO) ja hydrauliikkaoljyd. Harjoituksissa oli kaksi osaa. Ensin kaikkia kolmea
oljylaatua kerittiin kelluvalla Minimax 25 -harjakeriimelld. Toiseksi havainnollistettiin
imeytystuotteiden kiyttod kevyelld polttodljylld ja MDO:lla. Samalla tarkasteltiin niiden
kykyi imed 6ljyd itseensi. Imeyttimiseen kiytettiin noin 13 senttimetrin paksuista imey-

tyspitkoa, nauhapuomia ja rannansuojamattoa. (Koskinen 2021.)

Ensimmiiseksi harjoitusaltaaseen puomilla rajatulle noin kymmenen neliometrin alueelle
muodostettiin noin neljin millimetrin paksuinen kerros polttodljyi. Polttosljyn kerdimi-
nen tdstd kerrospaksuudesta harjakerdimelld onnistui, mutta kerittivin 6ljyn mukana tuli
myds kohtalaisesti vettd. Tdmi ongelma ratkaistiin rikastamalla sljykalvon paksuutta.
Rikastaminen tehtiin nuottaamalla 8ljyd kasaan imeytyspitkoa apuna kiyttien (kuva 2).
Niin saatiin muodostumaan noin 15 millimetrin kerrospaksuus, jolloin harjakerdimen ke-
riysteho kasvoi. Kerdystulosta havainnoitiin IBC-konttiin kertyvin kerdysnesteen miiristi

ja laadusta. Loput polttodljyt imeytettiin rannansuojamattoon. (Koskinen 2021.)

Harjoitus toistettiin meriliikenteen dieselsljyn (MDO) kanssa siten, ettd kerrospaksuus oli
tilld kertaa kolme millimetrid. Minimax 25 -harjakeriimen keriysteho oli viskoosimmalla
meriliikenteen dieseloljylli polttoéljyd suurempi. Kerrospaksuutta kasvatettiin kymmeneen

millimetriin, jolloin kerdysteho kasvoi. Myds hydrauliikkasljylld kerdystulos oli saman-
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kaltainen kerrospaksuuden ollessa noin 10 millimetrid. Havaittiin, ettd kerdimen harjan
kierrosnopeus vaikutti kerdystulokseen: suuremmalla kierrosnopeudella kerityssi nesteessi

oli enemmin vetti ja 6ljy myds emulgoitui herkemmin. (Koskinen 2021.)

Imeytysmateriaalien imeytyskykyi testattiin MDO:lla ja kevyelld polttodljylla altistamalla
ne dljytuotteille yhdesti kolmeen tuntiin joko testausaltaassa tai saavissa. Testausaltaassa
imeytyspuomi oli kahden tunnin kuluttua imenyt itseensi kevytti polttoédljyd noin viisi
litraa metrid kohden. Vastaavasti rannansuojamatto imeytti noin seitsemin litraa ja nauha-
puomi noin nelj litraa metrid kohden. Huomionarvoista oli, etti MDO imeytyi ainoastaan

pitkon pintakerrokseen ytimen jiidessi puhtaaksi. (Koskinen 2021.)

TULOKSIA VARSINAIS-SUOMEN PELASTUSLAITOKSEN
HARIJOITUSPAIVISTA

Harjoitusten tuloksena voidaan jilleen yksiselitteisesti todeta, ettd harjakerdin nostaa tor-
juttavaa 6ljyd sitd paremmin, mitd suurempi on 8ljyn viskositeetti. Harjakerdimelld kerdt-
tdessd paimiirini on, ettd vahinkoaineen ohella keritiin mahdollisimman vihin vetti.
Keriystehoon (litraa/tunnissa) ja vedenmiirin osuuteen vaikuttavat éljylaatu ja vallitsevat
olosuhteet, kuten limpétila. Kerdystehoon vaikuttaa lisiksi olennaisesti kdyttdjien ammat-
titaito: kdyttdjin tehtivini on rikastaa oljykalvon paksuutta sekd sditdd harjan pysrimisno-
peutta — ja kerdyssyvyytti, silloin kun siitd on mahdollista — kyseiseen keriystilanteeseen
optimaaliseksi. Ndiden toimien onnistuminen on 6ljyntorjunta-altaan olosuhteissa suhteel-
lisen yksinkertaista verrattuna todellisen vahinkotilanteen olosuhteisiin. Todenmukaisissa
olosuhteissa kerdysti hankaloittaa esimerkiksi 6ljylautan fragmentoituminen laajalle alueelle
tai muu veden pinnalla kelluva aines, joka saattaa tukkia kerdimen, ja siksi usein pdistiin
vain murto-osaan laitetoimittajien ilmoittamista, optimiolosuhteissa saavutetuista keriys-
tuloksista. (Halonen 2018, 381.)

Imeytyspitkot toimivat 6ljyn nuottaamisessa ja keruualueiden rajauksessa hyvin kaikilla
oljylaaduilla. Imeytystuotteiden imeytyskyky yleisesti oli suurinta pieniviskositeettisten
oljytuotteiden kanssa. Kevyt polttoéljy imeytyi hyvin kaikkiin imeytysmateriaaleihin.
Halkaisijaltaan 13 senttimetrinen imeytyspitko saatiin kyllistymiin cdysin kevyelld polt-
todljylld: imeytyskyky vastasi noin viittd kiloa metrille, kun valmistajan testeissi oli saavu-
tettu 5,7—6,1 kiloa metrille (Hintsala 2021). Polttodljylld imeytyskapasiteetissa saavutettiin
yli 80 % valmistajan ilmoittamasta kapasiteettiarvosta. MDO:n imeytyminen samaiseen
pitkotyyppiin ei ollut yhtid menestyksekisti (kuva 3). Molemmat 6ljyt imeytyvit hyvin
nauhapuomiin ja rannansuojamattoon, kun aikaa annettiin riittdvisti eli muutamia tunteja.

(Koskinen 2021.)
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Kuva 3. Imeytyspuomi, johon on imeytetty MDO:ta (vasemalla) ja kevytta polttodljya
(kuvat: Riku Koskinen, Varsinais-Suomen pelastuslaitos 2021).

Oljyi kiytettiin harjoituspiivien aikana yhteensi noin 150 litraa eli 50 litraa jokaista kolmea
laatua. Harjakerdimelld kerittyd 6ljy-vesiseosta saatiin IBC-kontteihin (hydrauliikkasljy
erikseen) yhteensi noin 300 litraa, josta vesittimailli erottui noin 70 litraa 8ljyi ja reilu sata

litraa vettd. Oljylli kyllistyneiti imeytystuotteita kertyi noin 50 kiloa.

Jdrjestdjin nikokulmasta Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen harjoituspiivit sujuivat jou-
hevasti. My®s osallistujat lihtivit tyytyviisini ja uutta oppineina kotimatkalle — uhkasivat
my®&s tulla uudelleen altaalle harjoittelemaan erilaisilla kokoonpanoilla. Osallistujille jii
tarvetta mitata silmidmairiistd tarkemmin kerdinten kerdystehoa sekid kierrosnopeuden ja
6ljyn kerrospaksuuden merkitystid (Koskinen 2021), ja timin mahdollistamiseksi tulee

altaan mittalaitevalikoimaa laajentaa.

Pienen siivoamisen ja paikkojen kunnostamisen jilkeen valmistauduttiin ottamaan vastaan

seuraavat vieraat, jotka saapuivat jo seuraavana piivini.

POHJOIS-KARJALAN PELASTUSLAITOS
VIIMEINKIN ALTAALLA

Keviiltd matkustusrajoitusten takia peruttu pohjoiskarjalaisten vierailu 8ljyntorjunta-altaal-
le pddstiin viimein toteuttamaan 29.—-30.9.2021. Kahden piivin reissulle oli lihtenyt kaksi
autollista pelastusalan ammattilaisia suojavarusteineen. Yhteensi tulijoita oli kahdeksan,
joista kolme oli esimiehii. Pitkidn matkustusajan vuoksi he saapuivat vasta iltapiivikahvin

aikaan, joten ensimmiisen piivin harjoitus laitettiin rivakasti kdyntiin.
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Kuva 4. Esittelyt ja kuulumisten vaihdot hoidettiin varusteiden vaihdon lomassa (kuva:
Manu Kettunen 2021).

uojavarusteisiin pukeutumisen jilkeen vuorossa oli alueen pikainen esittely ja altaan
Suoj t keut jalk li al k teely ja alt

kiytintdjen sekd turvallisuusasioiden lipikiynti. Harjoitusohjelmasta piistiin nopeasti
yhteisymmairrykseen ja sovittiin, ettd suoritetaan ljyntorjuntaharjoitukset niin sanotun
perussetin mukaisesti kolmella eri 6ljylaadulla. Ajan rajallisuuden ja ryhmin suurehkon
koon vuoksi seki paremman harjoituskokemuksen saamiseksi ensimmiisen piivin harjoi-

tuksissa jakauduttiin kahteen ryhmain.

Ensimmiisen piivin torjuttava 6ljy oli kevyt polttosljy. MDO ja hydrauliikkasljy jitettiin
seuraavaan paiviin. Polttomoottorisen voimakoneen ja altaalle mittatilaustydni rakennetun,
kiyntidineltidn hiljaisemman sihkokiyttdisen LPP 7,5E/XV100-640M -voimakoneen

(kuva 5) kiyttokoulutusten jilkeen molemmat ryhmit aloittivat 6ljynkerdysharjoittelun.

Kuva 5. Vasemmalla kayttajalta kuulonsuojaimet vaativa dieselkayttovoimainen voi-
makone ja oikealla hiljainen sahkokayttéinen voimakone (kuvat: Manu Kettunen 2021).
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Toinen ryhmisti keskittyi kisikdyttoisen Rock Cleaner -kerdimen kiytt66n ja ominaisuuk-
siin. Harjoitusrasti oli sijoitettu rantaharjoittelupaikalle pieneen muoviseen valuma-altaaseen
(kuva 6). Harjoitus tehtiin suunnitelmista poiketen meriliikenteen dieseloljylla (MDO) sen

suuremman viskositeetin vuoksi.

Kuva 6. Muovinen valuma-allas soveltuu hyvin pienimuotoiseen harjoitteluun ja
pienten laitteiden testauksiin (kuva: Antero Myrén 2021).

Toinen ryhmi kerisi kevyttd polttoéljyi kelluvalla Minimax 12 -kerdimell3. Harjoitusrasti
oli sijoitettu alumiiniseen harjoitusaltaaseen. Keriyksen edetessi ja oljykalvon ohentuessa
dljykalvoa paksunnettiin nuottaamalla rajoituspuomia apuna kiyttien. Oljykalvon paksuu-

den kehittymisti tarkkailtiin sithen suunnitellulla omatekoisella mittalaitteella (kuva 7).

Kuva 7. Oljykalvoa nuotataan ja kerrospaksuutta seurataan kelluvan mittalaitteen
avulla (kuvat: Manu Kettunen 2021).
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Seuraavana aamuna harjoittelu aloitettiin aikaisin hyvin kymiliisessd ilmanalassa, jotta
pitkdmatkalaiset pdisivit hyvissi ajoin kotimatkalle. Pdiviin tavoitteeksi asetettiin me-
riliikenteen dieseldljyn ja hydrauliikkaéljyn keriiminen. Keriysharjoitteet toteutettiin
alumiinisessa harjoitusaltaassa koko ryhmin voimin. Harjoituksen lihtétilanne oli suurin
piirtein samanlainen kuin aikaisemmissa piloteissa eli noin viiden nelidmetrin alalle las-
kettiin noin 50 litraa torjuttavaa 6ljyd kymmenen millimetrin &ljykerroksen aikaansaami-
seksi. Harjakerdimeksi valikoitui osallistujien toiveesta Minimax 25. Molemmilla 6ljyill
toimittiin samalla tekniikalla: tarpeen vaatiessa kasvatettiin 6ljykalvoa harjakeriimelle
nuottaamalla 6ljylauttaa pienemmiksi. Oljyn nuottaamisessa ja rajaamisessa kiytettiin

myds imeytyspitkoa (kuvat 8 ja 9).

Kuva 8. Imeytyspitkoa kaytetaan MDO:n nuottauksessa (kuvat: Manu Kettunen 2021).
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Kuva 9. Hydrauliikkaoljya on rajattu skimmerin ymparille imeytyspitkolla. Skimmerin
harjaosa oljykylvyssa (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Harjakerdimen kiyton jilkeen testattiin 6ljyn imemistd Rock Cleanerin imuputkella ilman
keriinosaa. Harjoituksessa mukana olleiden imeytystuotteiden imeytyskyvytkin tuli tes-

tattua molemmilla 6ljyilld (kuva 10).

Kuva 10. Oljyntorjuntaa koneellisella imulla ja erityyppisilld imeytystuotteilla (kuvat:
Manu Kettunen 2021).
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Kuva 11. Harjoitusten lopuksi oli laitteiden puhdistuksen vuoro. Pesu suoritettiin
painepesurilla pesualtaalla (kuva: Antero Myrén 2021).

POHIJOIS-KARJALAN PELASTUSLAITOKSEN PALAUTE

Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen harjoituksen jilkeen oli aikaa vieli pienelle loppupalave-
rille ennen pitkimatkalaisten liht64 kotimatkalle. Harjoitukset sujuivat oikein jouhevasti,
ilmat suosivat molempina piivini ja osallistujat olivat 8ljyntorjuntaan motivoituneita.
Osallistujat pitivit hyvini erityisesti kahteen ryhmiin jakautumista, jolloin kaikki pasivit

osallistumaan toimintoihin.

Kuva 12. Pohjois-Karjalan valiojoukko valmiina paivallisen kautta kotimatkalle (kuva:
Antero Myrén 2021).
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Ryhminjohtajat laittoivat myds myShemmin kirjallista palautetta vierailusta harjoitusal-
taalla. Palautteen mukaan ympiristo ja puitteet kyseisille harjoituksille olivat toimivia ja
altaalla oli riittévisti kalustoa erilaisten torjuntamenetelmien testaamiseen. Lisiksi koulutus
oli asiantuntevaa ja selkokielistd. Pohjoiskarjalaiset olivat erittdin tyytyviisid “eteldnreis-
suun” ja saivat palautteen mukaan sitd, mitd olivat lihteneet harjoituksista hakemaan.
Oljynkeriinten ja imeytysaineiden kiytosti oikean 6ljyn kanssa heilld ei ollut aikaisempaa
kokemusta, joten kaikki oppi oli erittdin tervetullutta. Palautteen mukaan Pohjois-Karjalan
pelastuslaitoksen suunnitelmana olisi, ettd yksi ryhmai kivisi vuosittain hakemassa Kotkasta
oljyntorjuntaoppia. Palautteessa huomioitiin katosten puute, joka haittaisi toimintaa huonon
sddn sattuessa. Kehityskohteeksi nostettiin myos ennen varsinaista kdytinnon harjoittelua pi-
dettivi teoriaosuus. Lisiksi ehdotettiin aiemmin Xamkin SCAROIL-hankkeessa (S20604)
luodun éljyntorjunnan simulaatiokoulutuksen yhdistimistd allasharjoitteluun niin sanotun

torjuntatyon johtamisen koulutuksen tarjoamiseksi tulevaisuudessa.

VALIHUOLTO

Ennen seuraavia vierailijoita suoritettiin alumiinisen harjoitusaltaan pesu ja veden vaihto.
Samalla harjoitusaltaan vedesti otettiin kaksi niytettd sen selvittimiseksi, kuinka paljon
veteen on jadnyt oljyhiilivetyjd niiden neljin piivin mekaanisten 8ljyntorjuntatoimien
jilkeen. Neljan eri harjoituspdivin ja noin 300 &ljylitran kanssa puuhastelun jilkeen vedesti
otettujen niytteiden Sljyhiilivetypitoisuudet olivat 3,9 mg/l ja 82 mg/l. Jalkimmiinen niyte
otettiin veden pinnalta ja ensimmaiinen noin 30 senttimetrin syvyydestd. Vertailun vuoksi

myds piidaltaasta otettiin vesindyte, jonka oljyhiilivetypitoisuudeksi osoittautui 0,35 mg/L.

Kuva 13. Harjoitusaltaan vedenvaihto seka naytteet harjoitusten jalkeisesta vedesta
(kuvat: Manu Kettunen 2021).
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ETELA-SAVON PELASTUSLAITOS SAAPUI
OMALLA KALUSTOLLAAN

Eteld-Savon pelastuslaitoksen edustajat saapuivat 11.10.2021 voimakkaan tuulen tuivertaessa
pdiviksi tutustumaan 8ljyntorjunnan harjoitusaltaan kiytts- ja koulutusmahdollisuuksiin.
Neljin henkilén kokoonpanossa oli kolme palomestaria ja yksi michiston edustaja seki

kuorma-auton lavallinen pelastuslaitoksen omaa 8ljyntorjuntakalustoa.

Kuva 14. Suojavarusteiden pukemisen jalkeen keskusteltiin erilaisista imeytystuotteis-
ta (kuva: Manu Kettunen 2021).

Pelastuslaitoksen harjoitustavoitteena oli testata erilaisia imu- ja keriyslaitteita. Samalla

pelastuslaitos arvioi erilaisten suojavarusteiden toimivuutta. (Tuovinen 2021.)

Piivin ohjelma aloitettiin jo aikaisemmista dljyntorjuntapiloteista tutuksi tulleella kaavalla.
Turvallisuusperehdytyksen ja tydkaytintdjen lipi kiymisen jilkeen sovittiin, ettd harjoituk-
sissa kidytetddn pididasiassa altaan omaa kalustoa. Voimakoneeksi valittiin sihkokdyttoinen
voimakone, jonka hiljaisempi d3nenvoimakkuus mahdollistaa sujuvamman kommunikoin-
nin. Savonpojilla oli mukanaan letkupumppu ja muutama erilainen suulake imuletkuihin,
joita my®s kiytettiin harjoitusten aikana. Harjoitukset tehtiin kiredn aikataulun vuoksi
vain kahdella eri 6ljytuotteella: kevyelld polttodljylld ja meriliikenteen dieselsljylla (MDO).
Harjoitusprotokollan mukaan altaaseen rajattiin taas noin viiden neliometrin alue, johon
muodostettiin noin kymmenen millimetrin 8ljykerros. Niin toimittiin molempien &ljy-

laatujen kanssa.
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Yksi pelastushenkildistd keskittyi videoimaan piivin harjoitukset, ja osallistujat tekivit
pdivistd kattavan raportin, joka on luettavissa liitteessd 2. Harjoituksen tuoksinassa huo-
mattiin, ettd yhden henkildn keskittyessi pelkistiin dokumentointiin muodostui 8ljyn-
torjuntaharjoitusten lipivieminen haasteelliseksi kolmelle muulle osallistujalle. Kyseisissi

tilanteissa altaan reipas ja joustava henkilékunta paikkasi michistdvajetta.

Kuva 15. Vasemmalla Minimax 12 -harjakerain keraa kevytta polttoodljya, oikealla
Minimax 25 meriliikenteen dieseldljya (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Kuva 16. Oljykalvoa nuotataan imeytyspitkolla. Nuottaamisen rikastama 6ljykerros
kerataan koneellisesti Rock Cleanerilla. Huomaa nuottaustulos imeytyspitkon
ulkopuolella (kuvat: Manu Kettunen 2021).
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ETELA-SAVON TULOKSIA JA TULKINTAA

Eteld-Savon pelastuslaitoksen harjoituksesta ei kirjattu numeraalisia kerdystuloksia, vaan
kaikki havainnot tehtiin aistinvaraisesti ja ennakkokisityksia uhmaten. Harjakerdimet
Minimax 12 ja Minimax 25 nostivat 6ljy hyvin yhden senttimetrin kerrospaksuudesta, ja
osallistujien arvion mukaan Minimax 12 niytti silmimiiriisesti nostavan paremmin kuin
Minimax 25 (Tuovinen 2021).

Kuva 17. Kuvasarjassa esitetdan yhdenlainen harjoitusvariaatio: Oljylautta rajataan
pienemmaksi ja paksummaksi mekaanisten kerainten keraystehon kasvattamiseksi.
Kerrospaksuutta lisataan viela loppuvaiheessa nuottaamalla imeytyspitkoa apuna
kayttaen. Tassa harjoituksessa dljya poistetaan pienelle pinta-alalle rajatulta alueelta
imusuulakkeilla. Viimeisena loput 6ljyt imeytetaan imeytystuotteisiin (kuvat: Manu
Kettunen 2021).

Keriysharjoitusten yhteydessi pelastuslaitokselle tarjoutui mahdollisuus havainnoida myds
imeytysmateriaalien kiyttd, silli se tulee mekaanisen keriystydn kylkidisend automaatti-
sesti. Havaintojen mukaan imeytyspuomit toimivat hyvin nuottauksessa ja imeytyksessi,

eivitki ne olleet kahden tunnin imeytysajan jilkeenkdin imeneet lainkaan vettd. Sihko- ja

Jatevesialtaasta oljyntorjunta-altaaksi



dieselkiyttoisid voimakoneita seki ELRO M300 -letkupumppua kiytettiin imusuulakkeiden
voimanlihteini erikseen, ja kaikki osoittivat toimivuutensa imupumppuina. (Tuovinen
2021.)

Harjoituspiivin aikana nostetun oljy-vesiseoksen miiri oli melko suuri, noin 600 litraa
(kuva 18), miki johtui erilaisten imusuulakkeiden ja imupumppujen testauksesta. Lopul-
linen nestemiisen jitteen miird selvidd ajan myotd kerrostumisen edetessi. Muiden jiteja-
keiden miirii ei rekistersity. Harjoituksen perusteella voidaan sanoa, ettd imusuulakkeita
kiytettiessid veden osuus nousee moninkertaiseksi harjakeriimien kiyttd6n verrattuna.
Imusuulakkeet toimivat parhaiten paksussa dljykalvossa, ja niiden kiyttijilli on oltava

herkki ote asennon ja syvyyden siidéssi. (Tuovinen 2021.)

Kuva 18. Harjoitusten lopuksi oli vuorossa kaluston puhdistus ja nestemaisen
vahinkojatteen havainnointi (kuvat: Manu Kettunen 2021).

ETELA-SAVON PELASTUSLAITOKSEN PALAUTE

Harjoituspiivin antia ja tulevaisuuden mahdollisuuksia kiytiin lipi harjoituspiivin jilkeen
loppupalaverissa mychiiselld lounaalla ennen vieraiden lihtoid kotimatkalle. Lisiksi saimme
kirjallista palautetta. Eteld-Savon pelastuslaitoksen palautteen mukaan harjoitusympiristd
soveltui hyvin &ljyntorjunnan harjoitteluun. He nikivit tirkeiksi mahdollisuuden piistd
kokeilemaan turvallisesti dljyntorjuntakaluston toimivuutta oikeilla 6ljyilld, silld vahingon-

torjuntatehtivissi kokemusta tihin ei juurikaan saa. Harjoituspdivi antoi osallistujilleen
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uudenlaista tuntumaa ja nikemysti ljyntorjuntatyéhén. Myos Eteld-Savon pelastuslaitoksen
tavoitteena on tulevaisuudessa hyodyntid Xamkin hallinnoimaa éljyntorjuntaympiristdd pe-

lastuslaitoksen henkiléston ympiristévahinkojen torjunnan koulutuksessa. (Tuovinen 2021.)

VUODEN VIIMEISET HARJOITTELIJAT SAAPUIVAT
PORVOOSTA

Syksyn ensimmiisend yopakkasten jilkeisend aamuna 14.10.2021 saapuivat Itd-Uudenmaan
pelastuslaitoksen ja Neste Oyj:n 6ljynjalostamon edustajat puolen pdivin mittaiselle visiitille
tutustumaan dljyntorjuntaympiristéon. Porvoosta saapui yhteensi seitsemin oljyntorjun-
ta-asiantuntijaa: kaksi Itdi-Uudenmaan pelastuslaitokselta seki viisi Nesteen tehdaspalokun-
nasta ja Kilpilahden satamasta. Heill4 oli mukanaan myés 6ljyntorjunnan kalustokontti,
mutta yhteiselld paitokselld paddyttiin kdyttdmadn piivin harjoituksissa altaalla olevaa
vastaavaa kalustoa. Intensiivisessi harjoituksessa keskityttiin kevyen polttosljyn ja MDO:n
koneelliseen keriykseen kiyttien altaan Minimax 12 -harjakeriinti ja Minimax 25 -run-
koa, johon muutaman ruuvin irrottamisella on harjojen paikalle vaihdettavissa rumpu- tai
levymoduuli (kuva 21). Lisiksi kiytettiin Nesteen 8ljyntorjuntaosaston itse kehittdmii

kelluvaa kerdinti (kuva 22).

Kuva 19. Neste Oyj:lla oli altaalla vieraillessaan mukanaan lavallinen omaa
oljyntorjuntakalustoa (kuva: Manu Kettunen 2021).
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Oljyntorjuntaympiriston esittelyn seki kiytintsjen ja turvallisuusasioiden lipi kiymisen
jilkeen herrat jaettiin kahteen ryhmiin. Toiset pukivat suojavarusteet ja laskeutuivat har-
joittelualueelle keriimiin kevyttd polttodljyd. Toinen ryhminpuolikas jii ylitasanteelle
seuraamaan harjoituksen etenemistd ja antamaan kollegoilleen rakentavia kommentteja.
Toisen ryhmin vuoro tuli ruokatunnin jilkeen, ja heidin tehtiviniin oli samanlainen

keriyssuorite meriliikenteen dieseldljyn (MDO) kanssa.

Kuva 20. Oljynkeraimia tyén touhussa. Vasemmalla Minimax 12 ja oikealla Minimax 25
(kuvat: Manu Kettunen 2021).

Kuva 21. Minimax 25 -6ljynkeraimeen on harjayksikon tilalle vaihdettavissa myos
rumpu- ja levymoduulit. Oikealla levykerain ohuen polttodljykalvon kimpussa (kuvat:
Manu Kettunen 2021).
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Tehdasvalmisteisten 6ljynkeriinten jilkeen Neste Oilin viki testasi itse kehittimiinsi
keriinti (kuva 22). Nesteen keriin osoitti toimivuutensa testinaikaisissa olosuhteissa. Ha-
vaittiin, ettd kerdimen imukaukalon sdit6 vaatii tarkkuutta, jos halutaan pitdi 6ljyn mukana

nousevan veden miiri kohtuullisena.

Kuva 22. Neste Oyj:n tehdaspalokunnan éljyntorjuntaosaston kehittama kelluva
oljynkerain testauksessa (kuvat: Manu Kettunen 2021).

Oljyn mekaanisen keriyksen jilkeen, kun harjoitusaltaasta saatu kaikki keriyslaitteilla saa-
tavissa oleva 8ljy pois, imeytettiin 6ljyd vield imeytystuotteisiin. Niiden toimien jilkeenkin
altaaseen jdi 6ljystd pientd viri- ja rasvakalvoa. Timin ohuen 6ljykalvon poistamiseen kokeil-
tiin asiakkaan toiveesta levymoduulilla varustettua Minimax 25 -keriinti (kuva 23). Lyhyen

kokeellisen kerdysjakson tulokset olivat lupaavia, joten asian tutkimista pitidnee jatkaa.

Kuva 23. Minimax 25 -kerain levymoduulilla poistamassa viimeisia oljyn rippeita veden
pinnalta (kuva: Manu Kettunen 2021).
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Reilun puolen péivin mittainen harjoitus sujui jouhevasti yhdessi motivoituneiden 6l-
jyntorjunnan ammattilaisten kanssa. Osallistujista huomasi, ettd heistd muutamat olivat

perehtyneet aiheeseen aiemminkin ja tunsivat éljyntorjuntakalustoa hyvin.

YHTEENVETO JA PALAUTE PORVOOLAISILTA

Kaikilta harjoitusaltaalla éljyntorjuntaharjoituksissa vierailleilta pyydettiin kirjallista pa-
lautetta, niin myds vuoden viimeisiled kivijoiled. Palautteet Iti-Uudenmaan ja Nesteen

edustajilta tulivatkin ennitysajassa, muutamassa piivissi.

Palautteen mukaan piivi oli onnistunut ja jirjestelyt sujuivat hyvin seki turvallisesti. Har-
joituksen tavoitteet tdyttyivit, ja osallistujat kokivat tirkedksi padstd testaamaan kiytdssd
olevaa tuttua dljyntorjuntakalustoa aidoilla aineilla. Koettiin hyddylliseksi myos havainnoida
oljynkeriinten kerdyskykyi eri aineilla ja niin saada tietoa kerdimen soveltuvuudesta tie-
tyntyyppisille aineille. Altaalla sijaitsevan 8ljyntorjuntakaluston monipuolisuutta pidettiin
hyvini. (Valtonen 2021; Lyttinen 2021.)

Kuva 24. Ita-Uudenmaan harjoituksen yhteenvetoa ja tulevaisuuden nakymia kaytiin
lapi ennen vierailijoiden poistumista. Kirjalliset palautteet tulivat ennatysnopeasti
perassa (kuva: Manu Kettunen 2021).
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Kehitettiviksi ja parannettaviksi asioiksi palautteista nousivat jo tutuksi tulleet ehdo-
tukset: sosiaalitilat varusteiden vaihtoa ja peseytymisti sekd koulutustilat harjoituksiin
valmistautumista ja palautetilaisuuksia varten. Palautteessa mainittiin myés selkeimmiit
liikenneopasteet ja merkityt parkkipaikat. Lisiksi kehitysehdotuksissa nousi esiin oljyyn-
tyneen kaluston koneellinen pesu. Pesua tulisi kehittdd niin, ettd altistuminen roiskeille ja

oljyhéyryille voitaisiin minimoida. (Valtonen 2021; Lyttinen 2021.)

Harjoituksen loppupalaverissa sekd my®s kirjallisessa palautteessa tuli esiin Neste Oyj:n
toive kehittdd harjoitusallasta siten, etti isossa harjoitusaltaassa olisi laivan kylkei jiljittelevi
terisrakenne. Niin voitaisiin harjoitella 6ljyn puomittamista ja kerddmista "laivan” vilites-
missd liheisyydessd (Valtonen 2021; Lyttinen 2021). Viesti otettiin vakavasti ja haveristia

ruvettiin heti suunnittelemaan ja toteuttamaan.

PYIREYY .

JOHTOPAATOKSET

Toteutettujen harjoituspilottien perusteella harjoitukset kannattaa jatkossa suunnitella
kaksipdiviisiksi. Yhden pdivin aikana harjoitus jid hieman pintapuoliseksi, eiki asioiden
analysoinnille ji3 aikaa. Ryhmin optimikooksi havaittiin neljia henkei. Silloin toiminta

sujui turvallisesti ja jouhevasti ja kaikille riitti mielekistd tekemista.

Harjoitusten dokumentointi oli myos eri ryhmien kanssa vaihtelevaa. Toiset videoivat
kaikki tapahtumat, ja toiset saivat materiaalia kotiin viemiseksi valokuvien muodossa. Al-
lashenkilokuntakin sai materiaalia talteen vaihtelevasti. Osassa harjoituksia kiire piti ljyiset
kipilit pois kameran liipaisimelta. Timi on kehittimiskohde, joka altaan henkilskunnan
tulee ratkaista. Harjoitusten suunnitelmallisempi dokumentointi edellyttinee lisihenkilsita
tai teknistd, automatisoitua ratkaisua. My®ds investoiminen monipuolisiin mittalaitteisiin

tarkemman tutkimusaineiston kerryttimiseksi on tydlistalla.

Jatkossa harjoitusten suunniteluun tulee kiinnittdd enemmin huomiota. Nyt kun myos
osallistujilla on kisitys allasalueen kiyttomahdollisuuksista, on heidinkin todennikaisesti

helpompaa esittdd omia sisilto- ja kalustotoiveitaan ennakkoon.

Kaikkien neljin vierailijakunnan suhteellisen nopeallakin tempolla toteutetut vierailut ja
harjoitteet sujuivat jouhevasti. Osallistujat olivat liikkeelld avoimella ja motivoituneella asen-
teella. Palautetta saatiin pyydettiessi ja runsaasti. Positiivista palautetta ja kannustusta oli
mielekisti ottaa vastaan, mutta myds kehittimisehdotuksia toiminnan monipuolistamiseksi
ja mainintoja pienistd puutteistakin tuli kiitettavisti. Kaiken kaikkiaan yhteiskehittiminen
pelastuslaitosten kanssa on ollut antoisaa. Yhteisty on ollut jopa vilttimitonti — ovathan
altaan tirkein kiyttijiryhmi my6s tulevaisuudessa pelastuslaitokset 8ljyntorjunnasta vastaa-
vina viranomaisina. Kaikkien hankeaikana suoritettujen pilottien perusteella uskaltaa sanoa,
ettd yhteisharjoittelu on ollut myds tarpeellista. Kaluston kiyton harjoittelulle on tarvetta

myds jatkossa, ja titd korostavat entisestiin nopealla tahdilla muuttuvat vahinkoaineet.
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LITE1

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen harjoitusraportti

TUTKIMUSHANKE
Skimmerin ja 6ljynimeytysmateriaalien testaus

27.11.2021
Riku Koskinen
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1 JOHDANTO

Tutkimuksessa haluttiin havainnoida eri imeytysmateriaalien ja harjakerdinten kdyttdytymisté eri
Oljytuotteiden kanssa. Suurin osa pelastuslaitoksen henkilostdstd ei ole kéyttényt harjakerdimia
oikean dljyn poistamiseen. Tdméd on omiaan kasvattamaan epdilyjd harjakerdinten kayttokelpoi-
suudesta. Tamén tutkimuksen tarkoitus oli tuottaa pelastuslaitoksen henkildstolle faktoja kerdimen

tehosta ja luoda toimintatapoja kerdimen kaytolle.

Nain ollen Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen ja Oil Spill -hankkeen sekd Xamkin avustuksella
toteutettiin tutkimushanke selvittdimédn harjakerdimen ja imeytysaineiden tehoa vesistdssad — oi-
keilla aineilla. Tutkimukseen osallistui jokaisesta neljéstd vuorosta yksi henkild, joka jalkautti
hankkeesta tulleet havainnot tydvuorolle. Tutkimuksessa kéytettdvit materiaalit olivat pelastuslai-

toksen kédytdssd olevia 6ljynimeytysmateriaaleja.

Tutkimuksessa kidytettdvd imeytysmateriaali otettiin Oljyntorjuntavarastosta. Seuraavia Ol-
jynimeytysmateriaaleja testattiin: rannansuojamatto, nauhapuomi ja imeytyspitko. Xamkilla oli
kéytossd sama siirrettdvd harjakerdin kuin Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella, joten kdytimme

sitd testauksessa. Tastd eteenpdin harjakerdimmestd kdytetdén nimitystd skimmer.

Tutkimuksessa kédytetyt aineet olivat moottoripolttodljy, MDO ja hydrauliéljy HYDRO ISO 68.

2 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Ensimmdiseksi tutkittiin, miten skimmer sopii kevyen poltto6ljyn kerdédmiseen veden pinnalta.
Testialtaan koko supistettiin 10 neliometrin kokoiseksi. Tdlle alueelle valutettiin polttodljyé siten,
ettd pinnalle muodostui 4 millimetrin kalvo polttonestettd. Skimmeri sai keréttya téstékin poltto-
6ljyé, mutta veden osuus oli kohtalainen. Polttodljyn kalvon paksuutta kasvatettiin 15 millimetriin
nuottaamalla. T&ll6in skimmerin keruuteho kasvoi huomattavasti. Keruuteho skimmerilld perus-
tuu ndkohavaintoihin, emmekd tehneet varsinaista mittausta. Harjoitusallas saatiin ldhes 6ljytto-

miksi, kun lopuksi imeytimme loput 6ljyt rannansuojamatolla.
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Kuva 1. Skimmerilld kerdtdcdn polttoéljyd, jonka paksuus oli 4 millimetrid.

Kuva 2. Polttooljyn paksuudeksi saatiin nuottaamalla 15 millimetrid.

Sama testi tehtiin myés MDO:n kanssa. Altaaseen (12 m?) laskettiin MDO:ta siten, ettd kalvon
paksuus oli 3 millimetrid. Skimmerin keruuteho oli télld ainepaksuudella parempi kuin polttool-
jysséd. Tama johtui aineiden viskositeettierosta. MDO:ta nuotattiin siten, ettd sen ainepaksuus oli

noin 10 millimetrid. Talloin skimmerin keruuteho kasvoi huomattavasti.
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Kuva 3. MDO nuotattuna 10 mm:n paksuiseksi kerrokseksi.

Hydrauliikkadljyllé saatiin kerdttya lahes puhdasta 6ljyd, kun ainepaksuutta kasvatettiin noin 10
millimetriin. Harjan kierrosnopeudella oli merkitystd myos téssé kokeessa. Suuremmalla kierros-
nopeudella aine ldhti emulgoitumaan ja kerdtyssé 6ljy-vesiseoksessa oli enemmaén vettd kuin hil-

jaisella nopeudella keréttdessa.

Imeytysmateriaaleista testattiin imeyttdmistehoa. Materiaalit testattiin harjoitusaltaassa MDO:n
ja kevyenpolttoaineen kanssa. Imeytyspuomin kanssa tehtiin myds yksi koe, jossa yhden metrin
mittainen puomi asetettiin saaviin, jossa oli 15 litraa kevyttd polttodljyd. Materiaaleja pidettiin

6ljytuotteissa yhdestd kolmeen tuntiin.

Kuva 4. Imeytyspuomi on halkaisijaltaan 15 senttimetrid.
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Harjoitusaltaassa testattu imeytyspuomi oli kahden tunnin kuluttua imenyt itseensé kevytté polt-
todljyd noin viisi litraa metrid kohden. Vastaavasti rannansuojamatto oli imenyt noin seitsemén

litraa metrid kohden.

Kuva 5. Rannansuojamaton leveys on 1,45 metrid.

Nauhapuomi oli imenyt 4 litraa metrid kohden noin kahden tunnin altistumisen aikana.

Kuva 6. Nauhapuomin leveys on 48 cm.
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Kuvassa 7 imeytyspuomi oli ollut harjoitusaltaassa noin kaksi tuntia MDO:n kanssa. Vain pinta-

kerros oli imenyt ainetta. Puomin ydin oli tdysin puhdas.

Kuva 7. Imeytyspuomi, johon on imeytetty MDO:ta.

Seuraavista kuvista nikyy viimeisid kokeita imeytyspuomin kanssa. Yhden metrin mittainen
imeytyspuomi asetettiin saaviin, jossa oli 15 litraa kevytté poltto6ljyd. Puomin annettiin olla saa-
vissa noin kaksi tuntia. Puomia kéanneltiin vililld, jotta saataisiin tasainen kylldstyminen. Puomi

oli imenyt 10 litraa kevyttd polttodljya.

Kuva 8. Imeytyspuomi asetettiin testisaaviin, jossa on kevyttd polttodljyd.
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Kuva 9. Imeytyspuomi oli tiysin kylldstynyt polttoéljylld.

3 POHDINTA

Skimmerin kdytdstd oikeilla dljytuotteilla ei ollut Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen henkilds-
tolld aikaisempaa kokemusta. Niilld harjoituspdivilld saatiin kdytdnnonkoemusta eri 6ljytuotteista.
Skimmerilld kerdttyd 6ljytuotetta ei mitattu, vaan keskityimme tekniseen suoritukseen ja silmé-
maédrdiseen havainnointiin. Merkittdvimpid havaintoja oli se, miten suuri merkitys ainepaksuudella
on kerdystuottoon. Saatujen havaintojen perusteella harkitsen matalan verhopuomin sijoittamista
perdkéryyn, jossa skimmer on. Néin saataisiin vietyd nuottauskalustoa skimmerin mukana. Aion
myos kayttdd skimmerid herkemmin, kun ndin, mihin se pystyy. Seuraavassa tutkimuksessa tay-
tyisi mitata skimmerin kerdysteho. Mittauksessa tulisi kokeilla kierrosnopeuden ja ainepaksuuden

vaikutusta kerdystehoon.

Imeytysmateriaalien testauksessa ei tullut varsinaisia yllatyksid. Imeytyspuomit ovat pelastuslai-
toksella yleisesti kdytossd niin pienemmisséd kuin isommissakin onnettomuuksissa. Rannansuoja-

matto ja verhopuomit ovat taas harvemmin kaytossa.

Pelastuslaitoksen kayttod ajatellen emme saa imeytyspuomia tdysin kylldiseksi. Téten suosin hal-
kaisijaltaan pienempéd imeytyspuomia. Rannansuojamatto on nimensd mukaisesti tarkoitettu ran-

tojen suojelemiseen, mutta sitd voitaisiin kiyttdd myOs muussa torjunnassa. Rannansuojamatto
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osoittautui erittdin tehokkaaksi imeytysmateriaaliksi. Rannansuojamattoa ja nauhapuomia ei tule

unohtaa torjuntatdissé.

Ehdotan, ettd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen tulisi kdyttda torjuntaty6hon osallistuvaa hen-
kilostod Xamkin harjoitusaltaalla kokeilemassa skimmerid. Siten saamme henkildston ymmaérta-

médn skimmerin hyddyn ympéristdvahinkojen torjunnassa.
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LIITE 2
Eteld-Savon pelastuslaitoksen harjoitusraportti

Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristoon tutustuminen

Etela-Savon pelastuslaitokselta oli neljan tydntekijan joukko tutustumassa Xamkin
Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausymparistoon Kotkassa 11.10.2021. Pelastuslaitoksen
tavoitteena oli testata omaa kevyittd kerdyskalustoa altaalla ja tutustua altaan
kayttotarkoituksiin ja koulutusmahdollisuuksiin.

Suojavarusteet

Tyontekijoilld oli mukana erilaisia paloasemien kalustossa olevia 6ljyntorjunnan
suojavarusteita. Paallimmaisena kerroksena kaikilla oli kertakayttdinen kevytsuoja-asu,
Oliynkestavat kumisaappaat, nitriilikdsineet ja suojalasit sekéd FFP3-hengityssuojain. Yhdella
tyontekijalla oli paallimmaisen kerroksen alla puuvillainen suojahaalari, jonka alla oli
asemavaatetus. Toisella tyontekijalld paallimmaisen kerroksen alla oli sammutusasun
housut ja asemavaatetuksen takki. Kolmannella tyontekijalla paallimmaisen kerroksen alla
oli asemavaatetus. Nitriilikdsineiden alla kaikilla oli kertakayttdiset puuvillahansikkaat.

Neljan tunnin harjoittelun jalkeen paallimmaisena ollut kevytsuoja-asu oli tahriutunut 6ljysta
ja oljynsekaisesta vedesta, suojakasineet olivat likaiset ja saappaat Oljyiset. Nelituntisen
tydskentelyn aikana paallimmaisen suojakerroksen |api muihin vaatteisiin ei juurikaan
paassyt 0ljya, joten suojaustaso oli sopivasti mitoitettu tdmantyyppiseen tyohon.

Vaihtoehtona kertakayttdiselle suoja-asulle dljyntorjuntatehtdvassa omassa kalustossamme
ovat roiskesuojapuvut ja "sadetakit” dljyntorjuntakalustossa, mutta valtaosaan tehtavista
aiemmin mainittu varustus soveltuu hyvin.

Kerayskalusto

Pelastuslaitoksen kalustoa paivaan otettin mukaan Puumalan ja Mikkelin paloasemilta.
Testauksessa oli kevytta, kasivoimin siirreltdvaa kerayskalustoa. Puumalasta matkaan I18hti
lava, jolla oli kaksi Lamorin Power Packia, Minimax 12 -harjakerdin, Rock Cleaner ja
imusuulakkeita. Mikkelistd mukana otetiin ELRO M300 -letkupumppu.

MIKKELIN PALOASEMARYHMA PIEKSAMAEN PALOASEMARYHMA SAVONLINNAN PALOASEMARYHMA HALLINTO- JA TUKIPALVELUT www.espl.fi
Mikkelin paloasema Pieksdamaen paloasema Savonlinnan paloasema Sammonkatu 12

Jadkarinkatu 16 Selkiontie 4 Savonkatu 2 50130 Mikkeli

50130 Mikkeli 76100 Pieksamaki 57100 Savonlinna
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Testipaivan aikana ei kuitenkaan Puumalan Power Packeja kaytetty, silla niissd olleet
hydrauliletkut olivat halkeilleet, eikd pumpuista 16ytynyt merkintdja huolloista.
Harjoituspaikalla oli kaytdssa vastaava laite, jota pystyttiin hyédyntamaan. ELRO M300 -
letkupumppua testattiin.

Keraysmenetelmat ja kerattavit aineet

Oliyn keraamistd harjoiteltiin kahdella erilaisella 6ljytuotteella. Ensimmaisena kaytettiin
tavallista polttodljya ja toisena tuotteena oli merilikenteen dieseldljy (marine diesel oil,
MDO). MDO on koostumukseltaan paksumpaa kuin polttodljy, ja sen viskositeetti on samaa
luokkaa hydrauliéljyn kanssa.

Paivan aikana testattiin 6ljyn kerédmista viidella eri menetelmalla:
e Lamor Minimax 12 -harjakerain

Harjakerain osoittautui mainettaan paremmaksi, silla se kerasi 6ljya hyvin. Yl
senttimetrin paksuisesta oljykalvosta kerain ei juurikaan kerannyt vetté 6ljyn mukana,
mutta alle senttimetrin kalvopaksuudella veden maara keraysjatteessd kasvaa.
Vaikutusta vesi-0ljysuhteeseen on myds kerdimen pyoérimisnopeudella. Etela-Savon
pelastuslaitoksella on talla hetkellda kaytéssa kyseisia keraimia yksi tai kaksi.

e Lamor Minimax 25 -harjakerain

Kerain toimi paljolti Minimax 12 -keraimen tavoin, mutta se ei silmamaaraisesti
kerannyt 6ljya yhta hyvin ja sen kerdamassa jatteessa veden maara vaikutti olevan
suurempi kuin Minimax 12 -kerdimessa. Tahan keraimeen on saatavilla erilaisia
kerdysrumpuja, mutta niille ei ole Saimaan alueen &ljyvahinkoriskien ndkékulmasta
kayttéa, silla alueella raakadljyn tai raskaan polttodljyn aiheuttaman vahingon
todennakdisyys on todella pieni.

o Halkaisijaltaan 13 senttimetrin imeytyspuomi ja imeytysmatto

Harjoitusaltaassa nuotattiin dljykalvoa paksummaksi imeytyspuomilla ja samalla
havainnoitiin puomin imutehoa kaytannossa. Imeytyspuomi ja imeytysmatto eivat ime
vettd itseensd ainakaan lyhyessa (1-2 h) ajassa ollenkaan, vaan tuotteisiin kertyy
ainoastaan dljytuotteita. Kevyet oljytuotteet imeytyvat mattoon ja puomiin raskaampia
tuotteita paremmin. Imeytyspuomi toimii hyvin pienten 6ljyvahinkojen ensisijaisena
keraysmenetelmanad ja yhtend kerdamisen osa-alueena myds isommissa
vahingoissa.

e Lamor Rock Cleaner

Rock Cleaner on varren paahan Kkiinnitetty pieni skimmeri, jota ei nimestdan
huolimatta ole tarkoitettu pelkastdan kivien puhdistukseen, vaan silla voi kerata
Oljyista jatettd myds vedestd, veneen pohjalta tai altaasta. Rock Cleanerin kayttd
vaatii hyvin tuetun asennon, ja kerdaminen on tarkkaa, jotta liilan suuri osa
kerattavasta aineesta ei ole vetta.
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o Erilaiset imusuulakkeet

Puumalasta mukaan otetun kontin varustukseen kuului myds erilaisia
imusuulakkeita, joiden kayttoa altaalla testattiin. Imusuulakkeista kapea ja levea eivat
osoittautuneet toimiviksi, mutta ohut putkimainen karki toimi kaytannossa. Pelkalla
imusuulakkeella imettdessd jatteen Oljy-vesisuhde oli kuitenkin huonompi kuin
skimmerilla kerattédessa.

Voimanlahteena kaytettiin sekd Lamor Power Packia (s8hko- ja dieselkayttdinen)
sekd ELRO M300 -letkupumppua. Molempien laitteiden teho riitti hyvin nesteen
imemiseen. ELRO-letkupumpulla on kuitenkin rajoitetumpi kayttdaika, silla sitéa voi
kayttaa yhtajaksoisesti maksimissaan joitakin tunteja, ettei laite kuumene liikaa.

Kuva 1. Puomin vasemmalla puolella on noin senttimetrin paksuinen kerros polttodljya.

MIKKELIN PALO, YHMA AMAEN PALO YHMA SAVONLINNAN PALOASEMARYHMA HALLINTO- JA TUKIPALVELUT www.espl.fi
Mikkelin paloasema Pieksdmaen paloasema Savonlinnan paloasema Sammonkatu 12

Jaakarinkatu 16 Selkiontie 4 Savonkatu 2 50130 Mikkeli

50130 Mikkeli 76100 Pieksamaki 57100 Savonlinna

158 Jatevesialtaasta oljyntorjunta-altaaksi



Kuva 2. Harjoituksessa kaytettiin Xamkin sahkokayttoista Power Packia imupumppuna ja
hydrauliikan voimanlahteena.

Kuva 3. Tuulettomissa harjoitusolosuhteissa 6ljy saatiin kerattya vedesta hyvin tarkasti
kayttdmalla erilaista imukalustoa ja imeytyspuomia.
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Kuva 4. Kerayskaluston pesuun soveltuu esimerkiksi tama Wiurthin yleispesuaine.
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Kuva 5. Oljya imettiin imeytyspuomin keskeltd Lamorin imusuulakkeen avulla ELRO M300
-letkupumpulla.

Kuva 6. Vasemmalla Minimax 25 -harjakerain, keskella kivenerotin ja oikeassa reunassa
myds Etela-Savon pelastuslaitoksen kaytdssa oleva Minimax 12 -harjakerain.
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Harjoitus- ja testauspaivan anti

Harjoitus- ja testauspaiva oli opettavainen ja toi aivan uudenlaista tuntumaa ja nakemysta
Oljyntorjuntatydhon. Todelliset isot 6ljyvahingot ovat harvinaisia, joten tyotehtavissa harvoille
kertyy rutiinia ja tuntemusta 6ljyn keraamisesta. Tutkimus- ja testausymparistd tarjoaa
tydntekijbille toimivat ja turvalliset puitteet harjoitella dljyntorjuntatehtavia kaytannossa ja
mahdollisuuden testata 6ljyntorjuntakaluston toimivuutta.

Tavoitteena on jatkossa hyddyntdd ymparistdd pelastuslaitoksen henkildstdn
ymparistovahinkojen torjunnan koulutuksessa.
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TULOKSIA JA TULKINTAA
OLJYNTORJUNTA-ALTAAN
TOIMIVUUDESTA JA
TOTEUTUNEISTA SUORITTEISTA

Manu Kettunen, Justiina Halonen & Antero Myrén 2022

Tihin artikkeliin on koottu yhteenvetona tuloksia 6ljyntorjunnan tutkimus- ja testausym-
pariston kehittimishankkeen ja samalla koetoimintaluvan aikana éljyntorjunta-altaalla
suoritetuista toiminnoista. Kiyttéonottotestien, kuuden eri 8ljyntorjuntapilotin seki pe-
lastuslaitosten erillisistd harjoittelupdivisti saatuja tuloksia tulkintoineen on haluttu koota
samaan artikkeliin, jotta lukijan on helpompi saada kokonaiskuva hankeaikana suoritetuista
toiminnoista. Artikkelissa kuvataan ensin jirjestetyt pilotit ja sen jilkeen niistd saadut
kokemukset 8ljynerotinlaitteistosta seki eri kerdys- ja imeytysmenetelmistid kolmea eri

oljylaatua kerittdessi. Lopuksi esitetdin johtopditokset piloteilla saavutetuista tuloksista.

KOOSTE TOTEUTETUISTA TESTAUS-
JA HARJOITUSPILOTEISTA

Hankeaikana jirjestetyt pilotit voidaan jakaa kahteen eri kategoriaan: testaus- ja harjoituspi-
lotteihin. Harjoituspilotteja toteutettiin yhteensi yhdeksin ja testauspilotteja viisi (taulukko
1). Testauspilottien osallistujat olivat piisiintdisesti yksityisen puolen toimijoita, jotka
halusivat testata 8ljyntorjuntalaitteitaan ja -tuotteitaan turvallisessa ympiristdssi. Muita
laitetestaajia olivat valtion liikelaitos Metsihallitus, joka suoritti vedenalaista kuvaamista
ROV-laitteella, ja Merimiespalvelutoimisto, jonka edustaja allasympiristddn tutustumisen

yhteydessi suoritti ilmakuvausta.

Harjoituspilotteihin osallistui pelastusviranomaisia viidelt pelastuslaitokselta ympiri Suo-
mea erilaisissa kokoonpanoissa. Pelastuslaitosten oljyntorjunnan harjoituspilotteja vedettiin
lipi yhteensd kuusi (taulukko 1). Paikallinen Kymenlaakson pelastuslaitos testasi altaan
toimivuutta myds pintapelastus- ja vesisukellusharjoituksiin ja kiyttikin allasta tihin
tarkoitukseen useaan otteeseen hankkeen aikana. WWF Suomen vapaachtoiset dljyntor-
juntajoukot osallistuivat dljyntorjunta-altaalla kahteen erilliseen 6ljyn rantakeriykseen

keskittyvain harjoituspilottiin, joista toinen oli osa suurempaa Balex Delta 2021 -harjoitusta.
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Taulukko 1. Kooste 6ljyntorjunta-altaalla hankeaikana 1.10.-28.2.2022 toteutetuista
harjoitus- ja testauspiloteista. Pilotteja jarjestettiin kuudesta teemasta.

Pilotin Teema Toteutettu pilotti Osal-
tyyppi listujia

Mekaaninen | Clewat Oy 1-2.6.2021
kerdys Neste Oyj 14.10.2021 (5)
Testaus- | Imeytys- .
pilotit tuotteet Woimet Oy 22.9.2021 2
Havainnointi- | Metsahallitus, ROV 14.10.2020 1
laitteet Merimiespalvelutoimisto, UAV 14.10.2020 1
Kymenlaakson pelastuslaitos 25.11.2020 5
Kymenlaakson pelastuslaitos 3.-6.5.202]1 n7
Etela-Savon pelastuslaitos 11.10.2021 4
\Vesistd- Varsinais-Suomen pelastuslaitos 5
éljyntorjunta 27-28.9.2021
Pohjois-Karjalan pelastuslaitos 8
Harjoitus- 29.-30.9.2021
pilotit R : . )
[td-Uudenmaan pelastuslaitos ja Neste Oy 545
14.10.2021
Rantatorjun- | YWWF Suomi19.5.2021 10
taja-kerdys | wWwF Suomi24.-25.8.2021 33
Pintapelastus | Kymenlaakson pelastuslaitos jaettuna
Jja vesisukel- useammalle harjoituskerralle 14.9.,16.9. ja 28
lus 21.9.2020
Yhteensa ‘ 6 ‘ 14 ‘ 226

Hankkeen aikana pilotteihin osallistui yhteensi yksitoista Xamkin ulkopuolista toimi-
jaa, joista kolme oli yrityksii ja kahdeksan muuta organisaatiota. Lisiksi pilotteja seuraa-
massa tai muuten oljyntorjunta-altaaseen tutustumassa vieraili niin viranomaisten kuin
yritysmaailmankin edustajia. Viranomaisten puolelta dljyntorjuntaympiristéon kivivit
hankeaikana tutustumassa pilotteihin osallistujien lisiksi muun muassa Rajavartiolaitos,
Kaakkois-Suomen ELY-keskus, Suomen ympiristokeskus, Ilmatieteen laitos, Pelastusopisto,
Kotkan ympiristokeskus, Kotkan kaupunki ja Helsingin pelastuslaitos. Yritysmaailmasta
oljyntorjunta-altaan potentiaalia kivivit katsastamassa myos Lamor Corporation Ltd,
Knorring Oy, Ikaros Finland Oy, Ympiristétukku, KK Module Oy, Hablexe Oy ja EHP
Environment Oy. Kansainvilisii vieraita Itimeren rantavaltioista, muun muassa Saksasta,
Tanskasta, Puolasta, Ruotsista, Latviasta ja Virosta, kivi tutustumassa ympiristéon kan-

sainvilisen Balex Delta 2021 -harjoituksen yhteydessa.
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KAYTTOKOKEMUKSET OLJYNEROTINLAITTEISTOSTA

Oljynerotinlaitteiston tehokkuutta erottaa 6ljyi vedesti testattiin hankkeen aikana moneen
otteeseen seki erilliselld kiyttdonottotestilld ettd midrivilein pilottien lomassa. Tehokkuutta

arvioitiin ottamalla niyte laitteiston puhtaan piin poistoputkesta.

Hankeaikana otettiin eri ajankohtina kuusi erillistd vesinidytettd oljynerottimilta puhdis-
tustehon seurantaa varten. Niytteiden dljyhiilivetypitoisuuksien kasvaessa asiaan reagoitiin
erottimien puhdistuksella (kuva 1). Oljynerotinlaitteiston lipi kulki pilottien aikana miti
erilaisimpia oljykoktaileja, ja seosvahvuudet vaihtelivat pesuvesisti 6ljylietteeseen. Hank-
keen aikana otettujen niytteiden tulokset dljynerotinlaitteiston I- ja II-luokan erottimien
jilkeen 8ljyhiilivetyjen C10—C40 osalta olivat seuraavat: 1,4 mg/l, 3,4 mg/l, 2,4 mg/l, 8,5
mg/l, 28 mg/l ja 25 mg/l. Oljyhiilivetyjen C10-C40 pitoisuuksien mediaani niytteissi oli
5,9 mg/l. Tuloksista huomataan, etti kaikki ndytteet eivit ole piisseet standardin SFS-
EN-858-1 mukaiselle ja I-luokan 6ljynerottimen lupaamalle pitoisuustasolle 5 mg/l, jonka
saavutettuaan vedet voitaisiin laskea luontoon tai sadevesiviemiriin. Oljyhiilivetyjen pitoi-
suuksien ylittdessi 5 mg/l ja ollessa alle 100 mg/] vedet voitaisiin laskea jitevesiverkkoon
(VNa 314/2020, 7. §, 2. ja 3. mom.).

OLJYNEROTTIMIEN SEURANTANAYTTEET

30 28
25

25

20

15

PITOISUUS MG/L

10 85

34
1,4 24

Oljynerottimien puhdistus

1. TESTIJAKSO 2. TESTIJAKSO
NAYTTEENOTTOJAKSOT

Kuva 1. Oljyhiilivetypitoisuuksien kehittyminen éljynerottimien puhtaan puolen
naytteissa puhdistettavan dljyvesiseoksen maaran ja eri dljylaatujen aiheuttaman
kuorman kasvaessa. Naytteenotolla seurattiin 6ljynerottimien puhdistustarvetta.

Alraalla saavutetut tulokset eivit ole tdysin vertailukelpoisia laitetoimittajan laboratorio-olo-
suhteissa saatuihin, kyseisen I-luokan dljynerottimen puhdistuskykyi mittaaviin tuloksiin.
Laboratoriotesteissi puhdistettavana nesteeni kiytetiin yleensi kevytti 6ljyd (6ljypitoisuus
0,5 % eli 5 000 mg/l), mutta 6ljyntorjunta-altaan tulokset on saavutettu usealla 6ljytyypil-
14, -laadulla ja niiden seoksilla. Oljynerottimen analyysitulokset ja tuotesertifikaatit ovat
ladattavissa laitetoimittajan sivuilta. (TUV Rheinland Group 2009; Wavin Finland 2021.)
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Puhdistustulokseen vaikuttavat olennaisesti erotettava 8ljylaatu ja -tyyppi, 6ljypitoisuus
vedessi, oljy-vesiemulsion mi#iri ja suhde puhdistettavasta miiristd, virtausnopeus, epi-
puhtauksien miiri vedessi (hiekka, humus) seki limpétila. Siten edelli esitetyt lukuarvot

eivit ole vertailukelpoisia testijaksojen vililla.

Tietyt ljylaadut, muun muassa hydrauliikkaéljy, emulgoituvat herkemmin kuin toiset
ja nidin tuovat haastetta oljy-vesiseosten hallintaan. Oljynerotuskyvyn parantamiseksi ja
jitevesien minimoimiseksi pilottien jilkeen altaalle hankittiin yksi II-luokan erotin lisdd
liitettdviksi nykyiseen 8ljynerotinjirjestelmiin. Lisidljynerotin rauhoittaa erotusprosessia,
ja ndin oljy ehtii paremmin kerrostua laitteistossa. Tuloksia saadaan seuraavien harjoitusten

yhteydessi.

PILOTTIEN TULOKSET OLJYNKERAYSLAITTEIDEN
JA IMEYTYSTUOTTEIDEN TOIMIVUUDESTA

Seuraavaksi kuvataan hankkeen piloteista kertynytti tietoa eri keridinlaitteista ja niiden
keridystehokkuudesta. Pilottien olosuhteet eivit olleet vakioidut, joten mekaanisten 6ljyn-
keriinten eli kelluvien skimmereiden ja Rock Cleaner -kivipuhdistimen 8ljynkeriystehoa
kuvaavia tuloksia ei voi verrata laitevalmistajan ilmoittamiin, ASTM-standardin mukaisesti
toteutettujen laitetestien tuloksiin. Keridyskapasiteetin (m?/h) mittaamisen sijasta testeis-
si keskityttiin ensisijaisesti 6ljy-vesisuhteeseen koulutuksellisena tavoitteena eli pyrittiin
maksimoimaan 6ljyn miiri ja minimoimaan veden miiri kerdttdvissi nesteessi. Tuloksia
tarkasteltaessa on siten huomioitava, etti kiyttotilanteet olivat osa laitteiden kiyttskou-
lutusta. Laitteen operoijan harjaantuneisuuden lisiksi kerdystehoon vaikuttavia muuttujia
on useita. Vaikka altaalla pidettyjen kerdysharjoitusten lihtotilanne oli aina suunnilleen
sama — torjuttavan oljykalvon paksuus reilut 10 mm é8ljylaadusta riippumatta — oli jokainen
harjoitustilanne erilainen. Tissi esitetyt tulokset eivit siten kuvaa kerdinten optimaalisinta

oljyn ja veden keridyssuhdetta.

Seuraavassa on kuvattu harjaskimmereiden Minimax 12 ja 25 harjoituksissa havaittuja
kerdysominaisuuksia kolmella dljytyypilld. Tulokset perustuvat keriystilanteisiin, joissa
6ljyi poistettiin ensin mekaanisella keriysmenetelmilli. Oljyn kerrospaksuuden ohentues-
sa alle millimetrin alkoi kerityn nesteen vesipitoisuus nousta liian suureksi, jolloin loput
oljyt poistettiin imeyttdmailli. Johtopaddtdkset perustuvat viiteen harjoituspilottiin, joissa
saavutetut tulokset on kuvattu taulukossa 2. Taulukko kokoaa piloteissa kiytetyt 8ljynke-
riyslaitteet ja imeytystuotteet seki listaa saadut tulokset 8ljylaaduittain. Lisiksi on esitetty
keridystoimien jilkeinen veden puhtaustaso vesindytteiden laboratoriotulosten perusteella.
Harjaskimmereiden Minimax 12 ja Minimax 25 keriystehossa ja -kyvyssi ei huomattu

juurikaan eroja kyseisissi altaalla suoritetuissa harjoitteissa.
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KEVYT POLTTOOLJY

Harjaskimmerit Minimax 12 ja Minimax 25 kerisivit kevytti polttodljyd kahden milli-
metrin 6ljykalvon paksuuteen asti, kun harjojen pydrimisnopeus sdddettiin optimaaliseksi

kerdttdvdin dljykalvoon nihden.

Veden osuus kerityssid nesteessd pysyi maltillisena (alle 50 %) silloin, kun dljykalvon pak-
suus oli noin 10 millimetri, mutta 8ljykalvon ohentuessa veden osuus kasvoi nopeasti.
Keskimiirin kevyt polttodljy saatiin harjaskimmereilld talteen noin 70-prosenttisesti ennen
imeytystuotteiden kiyttdi, ja lopputuloksena nostetusta 6ljy-vesiseoksen nestemiiristi oli
vesittymisen jilkeen erottunut polttodljyd noin 30 %. Rumpu- ja levyskimmereilld ei hank-

keen aikana suoritettu vastaavia kokeita, vaan laitteille tehtiin vain kiyttddnottoesittelyt.

MERILIIKENTEEN DIESELOLJY

Harjaskimmereilld saadut keriystulokset paranivat meriliikenteen dieseléljylla (MDO,
marine diesel oil) verrattuna kevyen polttodljyn kanssa saatuihin tuloksiin. Parempaan
kerdystulokseen samankaltaisissa kerdysolosuhteissa vaikutti MDO:n suurempi viskositeetti.
Jihmedmpi 6ljy kiinnittyy harjoihin paremmin, ja ndin optimaalisella pyorimisnopeudella
riitedvisti rikastetusta dljykalvosta keridttdessi nostetun veden osuus oli erittdin vihiinen.
Harjaskimmereilli MDO:n kokonaismiiristi saatiin pois noin 80 % ennen imeytystuot-
teiden kiyttod ja kerityn oljy-vesiseoksen nestemiiristd oli IBC-kontissa seisottamisen

jilkeen erottunut meriliikenteen dieseldljya reilut 40 %.

HYDRAULIIKKAOLJY S32 JA S68

Hydrauliikkadljyi kerittidess harjaskimmerit nostivat paksuimmalla, arviolta 10 millimet-
rin 6ljykalvolla kiytinnéssi puhdasta 6ljyi. Oljynkalvon ohentuessa 6ljy alkoi py6rivisti
keriinharjoista muodostuvien pyérteiden vuoksi emulgoitua, ja niin veden osuus lisidntyi
kerityssi nesteessi. Hydrauliikkasljyd kerittiin skimmereilld noin 90 % harjoitusaltaan
oljymiiristi. Keridtystd oljy-vesiseoksesta saatiin erotettua vettd noin 30 %, ja loput 70 %

oli 6ljyi ja 6ljy-vesiemulsiota.

IMEYTYSTUOTTEISTA SAADUT KAYTTOKOKEMUKSET

Hankkeen piloteissa kiytettiin eri valmistajien erikokoisia ja koostumukseltaan vaihtelevia
imeytyspitkoja, -tyynyji, -liinoja ja -mattoja seki rannansuojamattoa. Toteutettujen pilottien
perusteella imeytystuotteiden absorboimiskykyyn vaikutti merkittdvimmin 8ljyn viskosi-
teetti. Mitd pienempi viskositeetti oli, sitd paremmin 6ljy imeytyi. Kevyelld polttodljylld
imeytystuotteet saatiin paisdintoisesti kyllistymidin tdysin 6ljystd, miki tarkoittaa, ettd
tuotteiden imeytyskapasiteeteissa saavutettiin 80—-90-prosenttisesti valmistajan ilmoittamat

kapasiteettiarvot.
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Kaikkien tuotteiden absorboimiskyky heikkeni 6ljyn viskositeetin kasvaessa. T4std on
hyvini esimerkkini halkaisijaltaan 13 senttimetrin imeytyspitko, jota liotettiin kevyessi
polttodljyssi ja vastaavasti MDO:ssa. Suurempiviskositeettinen MDO ei imeytynyt pitkoon
kuin muutamia kymmenid millimetreji pinnasta, kun taas kevytpolttosljylli pitko kyllds-
tyi lipikotaisin, vaikka altistumisajat ja testiolosuhteet olivat molemmilla aineilla samat
(lisitietoa artikkelista Pelastuslaitokser aktiivisina éljyntorjunta-altaan yhteiskebittimisessd).
Myos hydrauliikkaéljyd ja muita viskositeetiltaan vastaavia 6ljyjd oli haasteellista saada

imeytymiin pintaa syvemmille kyseisissd harjoitteissa kiytettyihin imeytystuotteisiin.

Testiolosuhteissa imeytyspitkot soveltuivat hyvin my®s 6ljyn rajaamiseen ja nuottaamiseen.
Luonnonolosuhteissa, aallokossa ja tuulessa, 8ljylautan rajaamiseen soveltuu paidsiintdisesti
vain nauhapuomi tai yhdistelmipuomi, jossa on seki imeyttivi ettd rajaava rakenneosa.
Imeytyspitkoistakin saatava hyoty paranee yhdistimilld kaksi pitkoa rinnakkain, jolloin
imeytymispinta-ala saadaan suuremmaksi ja vihennetdin 6ljyn karkaamista pitkojen alta
(Halonen 2018, 386).

Pilottien perusteella imeytystuotteista saatavaa hyotyd on mahdollista lisitd uudelleen
kiyttaimilld. Muun muassa pieniarkkisia imeytysliinoja voi halutessaan kiyttii useampaan

kertaan puristamalla irtoavaa 6ljyi liinoista pois (kuva 2).

Kuva 2. Imeytysliinojen kayttokertoja voi lisata puristamalla 6ljya pois tuotteesta.
Nain imeytysliinoja voidaan kayttaa parhaimmillaan moneen kertaan (kuva: Justiina
Halonen 2021).
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KERAYSTULOSTEN YHTEENVETO

Kaiken kaikkiaan dljyntorjuntaharjoitteista saatiin lupaavia keriystuloksia: kerittiviksi tar-
koitettu 6ljy saatiin melkein kaikki talteen. Hyvi lopputulos saavutettiin kaikilla kokeilluilla
oljytyypeilld mutta hieman toisistaan eroavilla mekaanisten kerdinten ja imeytystuotteiden
kiyttosuhteilla. Taulukko 2 esittid lukuarvoina kolmella eri dljytuotteella tehtyjen keri-
ys- ja imeytysharjoitteiden tulokset seki oljynerotinlaitteiston puhdistustuloksen kunkin
harjoitteen yhteydessi otetusta niytteesti. Onnistuneen puhdistuksen vuoksi samaa vetti

voitiin kiyttii harjoitusalustana useaan kertaan.

Mekaaniset 8ljynkeriinlaitteet saavuttivat parhaimman keriystuloksen ja olivat tehokkaim-
millaan &ljyill3, joilla on suuri viskositeetti. Pienemmin viskositeetin 6ljyilli mekaanisten
keriinten tehokkuutta voitiin parantaa muun muassa imeytyspitkojen yhteiskaytslld: imey-
tyspuomit olivat tehokkaita nuotattaessa dljykalvoa paksummaksi. Pilottien aikana pystyt-
tiin my6s hyvin havainnoimaan, kuinka paljon esimerkiksi kerittivin aineen viskositeetti
vaikuttaa imeytystuotteiden absorbointikykyyn. Harjoitusolosuhteet eivit olleet vakioidut,
ja tuloksissa on huomioitava, ettd ulkoiset olosuhteet, kuten limpétila ja epipuhtaudet, vai-

kuttavat huomattavasti imeytyvyyteen. Limpétila vaikuttaa erityisesti 6ljyjen viskositeettiin.
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Taulukko 2. Kooste kolmen dljytuotteen keraystuloksista 6ljyntorjunta-altaalla
toteutettujen dljynkeradysharjoitusten (Kympe, ESPL, V-S Pela, P-K Pela ja IUPL &
Neste Oyj) perusteella. Harjoitukset suoritettiin kolmella eri dljytyypilla, kahdella
mekaanisella 6ljynkeraimella ja yleisemmilla imeytystuotteilla. Taulukossa esitetyt

arvot ovat harjoituksissa saavutettuja keskimaaraisia arvoja, jotka on saatu ei-
vakioiduissa olosuhteissa.

Torjuttava oljytyyppi Kevyt Marine Hydrauliik-
polttooljy diesel oil, kaoljy
(4 toistoa) MDO S32 ja S68
(4 toistoa) (3 toistoa)
Torjuttava oljymaara [I] 200 200 700
Torjuttavan 6ljykalvon 10 10 10
paksuus [mm]
Kavtetvt kerdimet Minimax 12 Minimax 12 Minimax 12
ytety Minimax 25 | Minimax 25 | Minimax 25
Imeytyspitkot | Imeytyspitkot | Imeytyspitkot
Imeytystuotteet Nauhapuomi | Nauhapuomi | Nauhapuomi
Imeytysliina Imeytysliina Imeytysliina
Keraimilla keratty 6ljy-vesi-
seos [I] 600 400 1000
Keraimilla keratty 6ljymaara [l] 150 170 620
OIJ"){'n"osgus keratysta neste- 5520 40-50 60-70
maarasta [%)]
[_rr)eytystuottellla imeytetty 46 26 4
6ljy [1]
DEEIIE) ORI/ 7 e 75 85 90
naisoljymaarasta [%]
Imeytystuotteilla imeytetty .
oljy kokonaisoljymaarasta [%] 2025 = ®
[askennallinen blypitorsuds 52 30007
240-450
[ma/l]

'Arvo todennettu laboratoriossa, nayte otettu 200 mm:n syvyydesta 600 mm:n vesipat-
saassa.
2 Arvo todennettu laboratoriossa, nayte on harjoitusviikon jalkeen harjoitusaltaan tyhjen-

nyksen yhteydessa otettu altaaseen jaaneesta oOljylietteesta.

Testituloksista on lisiksi huomioitava, ettd testit ja pilotit olivat osa laitteiden kiyttokou-
lutusta, joten tulokset eivit kerro kerdyslaitteiden maksimitehokkuutta. Vaikka hankkeen
aikana toteutettujen pilottien m#irii voi kokonaisuutena pitii melko kattavana, perustu-
vat tissi esitetyt tulokset viiteen eri harjoituskertaan ja kolmeen neljiin samamuotoisena

toistettuun harjoitukseen. Tuloksista on siten huomioitava, etti toistoja on suhteellisen
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vihin ja itse toimintojen kestot ovat varsin lyhyitd, jolloin tuloksia tulee arvioida suuntaa
antavina. Saadut tulokset toimivat kuitenkin koulutustarkoituksessa seki vertailumateri-

aalina tuleviin koitoksiin.

OSAAMINEN KASVOI

Pilotteihin osallistui yhteensd 141 henkilod eri pelastuslaitoksista, ja osallistujilla oli eri-
laiset taustat ja kokemuspohja. Yleistien voidaan sanoa, etti osallistuneilla oli enemmin
aiempaa kiyttdkokemusta imeytystuotteista kuin mekaanisesti 6ljyd kerdivisti laitteista,
silld imeytystuotteita kidytetdin myds pienemmissd 6ljyvahingoissa. Voidaan kuitenkin
todeta, ettei imeytystuotteiden todellisesta kerdyskyvysti ja optimaalisesta kiytettdvyydestd
ollut kaikilla tarkkaa tietoa. Mekaanisia kerdimid kiytetdin pidasiassa suurissa vesistdissd
tapahtuvissa 6ljyvahingoissa, jotka ovat vahinkotyyppeini harvinaisia, joten tarkkaa kuvaa

niiden kerdyskyvysti ja kiytettivyydesti ei osallistujille ollut padssyt muodostumaan.

Kuva 3. Harjoituspilotin osallistujia (kuva: Justiina Halonen 2021).

Pidempikestoisten pilottien aikana osallistujien tuntemus éljyntorjuntalaitteistosta ja -tuot-
teista koheni huomattavasti ja niiden kiytts sujuvoitui. Oljyntorjuntatekniikoita itse ko-

keilemalla osallistujien kisitys 8ljyntorjuntakaluston kiytinnén toimivuudesta muuttui.
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Pilottipidivit osoittivat, ettd lyhyellikin harjoitusjaksolla voidaan huomattavasti kehittdi
luottamusta ja uskallusta kdyttdd 6ljyntorjuntakalustoa vahinkotilanteissa seki lisitd 6ljyn-
torjuntaosaamista. Edelld kuvatun perusteella on olennaista, etti jokaisella harjoitukseen
osallistuvalla on mahdollisuus my®és itse tehdi, kokeilla ja onnistua. Tdmin saavuttamiseksi
harjoitusryhmin koko voi olla maksimissaan 45 henkild yhtd toimintapistettd kohti.

Minimimiehitykseni voidaan pitii kolmea henkil63.

JOHTOPAATOKSET

Oljyntorjunnan testausaltaalla jirjestetyissi testaus- ja harjoituspiloteissa mekaanisella
keriykselld ja 6ljynimeytykselld saavutettiin hyvi veden puhtaustaso. Hyvid tuloksia oli
havaittavissa myos torjuntaosaamisessa. Hankkeen pilotit osoittivat, etti osallistujien kes-
kuudessa mekaanisesti 8ljyi kerdidvien laitteiden tuntemus ja tietimys niiden kyvysti keritd
erilaisia 6ljylaatuja oli melko vihiistd. Timai on sininsi luonnollista, silli mahdollisuuksia
kiyttokokemusten hankintaan oikeilla 8ljytuotteilla ei aiemmin ole ollut. Piloteissa voitiin
demonstroida laitteistojen kerdyskykyi ja -kapasiteettia seki sitd, miten olosuhteet ja kiyt-
totapa vaikuttavat kerdystulokseen. Niinkin lyhyilld harjoituksilla voitiin konkreettisesti

parantaa 6ljynkeridinten kiyttotaitoa.

Hankkeen aikana toteutetut testaus- ja harjoituspilotit antoivat hyvid kehittimisideoita
tulevaan toimintaan. Kokemusten perusteella 6ljynkeriysharjoituksia kannattaa kehittdi
samankestoisiksi ja samansisiltoisiksi. Silloin my®s harjoitusten tuloksille saadaan enemmin
painoarvoa, kun ne voidaan vahvistaa usealla miirimuotoisena toistetulla sarjalla. Niin
hyodynnettivid dataa kertyisi muustakin kuin varsinaisista laite- ja menetelmitesteisti.
Kehitettavii riittdd myos toimintojen dokumentoinnissa. Tarpeen on tehostaa harjoitteiden
mittaamista sekd yhdenmukaistaa kuvantamista esimerkiksi kiinteilld videokameralla nyt

kiytdssi olevan dronekuvauksen rinnalla.
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OLJYNTORJUNTA-ALLAS ON
VALMIINA KAYTTOON

-~ HANKETYON TOTEUTUMISEN
ARVIOINTI

Manu Kettunen, Justiina Halonen & Antero Myrén 2022

Yhteistyokumppaneiden myétivaikutuksella Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun
oljyntorjunta-altaan kehitystyon ensimmiinen vaihe on nyt valmistunut ja allas ympi-
ristdineen on valmis palvelemaan dljyntorjunta-alan toimijoita. Kehittimis- ja investoin-
tihankkeen ansiosta dljyntorjunta-altaalla voidaan jirjestid pienimuotoisten tutkimus- ja
testaustoimintojen lisiksi myds tiyden mittakaavan dljyntorjuntatoimia ja harjoituksia.
Altaan kehittiminen harjoittelu- ja testausolosuhteiltaan sekd muilta toiminnoiltaan mo-

nipuolisemmaksi jatkuu seuraavassa vaiheessa.

Tissi artikkelissa pohditaan, miten kehittimistydn lipiviennissi onnistuttiin. Onnistumista
tarkastellaan itsearvioinnin ja hanketydén ohjausryhmailtd saadun palautteen perusteella.
Tavoitteen saavuttamista kuvaavat myds hankkeen harjoitus- ja testauspilotteihin osallistu-
neiden palautteet. Palautteet on esitetty kutakin harjoitetta kuvaavan artikkelin yhteydessi,
joten tdssd niistd esitetddn vain lyhyt yhteenveto. Myos artikkelin lopussa kuvatut jatkoke-

hittdmistoimet perustuvat osin pilotteihin osallistuneiden palautteeseen.

ITSEARVIOINTI - KUIS MYA PARJATTII

Hankkeen onnistumista arvioidaan peilaamalla toteutunutta toimintaa hankesuunnitel-
massa asetettuihin tavoitteisiin. Kuten kehittimishankkeille on ominaista, osalle toimista
havaittiin hankkeen edetessd suunnitteluvaiheessa mietittyi tarkoituksenmukaisempi toteut-
tamistapa. Siten arvioinnissa huomioidaan myds nimi hankesuunnitelmasta poikkeamiset.
Pidasiassa hanketyd toteutui kuitenkin suunnitelman mukaisena. Suurimmat haasteet
koskivat yhteiskehittimisen laajuutta ja aikataulutusta, johon hankeaikaan osuneella ko-

ronapandemialla oli suuri vaikutus.

Hanketydn ensimmiisen tyovaiheen tavoite oli mairitelld tarkemmin yhdessd osallistuvien
toimijoiden kanssa testiympiriston toiminnallisuus ja tekniset vaatimukset seki varmistua
kaikista varotoimista ympiristoturvallisuuden takaamiseksi (Halonen 2019, 8, 9). Hankkeen

monialaiselta ohjausryhmilti saatiin runsaasti neuvoja ja ideoita, joiden pohjalta tulevan
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testiympiriston suunnittelua ja toteutusta vietiin eteenpdin. Apuna olivat myds kiyttotar-
veselvityksen tulokset. Miirittelyn tueksi laadittiin kisitekartta, jonka avulla yksittdisten
osa-alueiden suunnittelua, kustannusarvioiden ja tarjouspyyntdjen laadintaa seki toteutusta
oli helpompi tehdi. Vaikka rakenteellisten muutostdiden mairi oli suuri, edettiin niiden
toteuttamisessa jisennellyn kaavion avulla hyviin vaiheeseen hankeaikana. Ympirists-
turvallisen toiminnan varmistamiseksi altaan ymparisto ja altaan rakenteelliset rackaisut
varmistettiin. My®s altaan lisirakenteissa huomioitiin mahdollisten ympiristovahinkojen

estiminen samoin kuin laadituissa toimintaohjeissa.

Hankesuunnitelmasta poikettiin altaan kattamisen ja sisdpuolisten seinimien pinnoituksen
osalta. Kattamiselle ei nihty tarvetta toiminnassa, jossa 6ljy kerdtdin miltei vélittomisti
pois. Pinnoituksen sijasta hyddynnettiin mekaanista puomisuojausta. Altaalla syntyvin
oljyisen veden kisittelemiseksi hankittiin 8ljynerotinlaitteisto. Veden laatua tarkkaillaan
sidnnollisesti ndytteenotolla ja laboratoriokokeilla ja sen dljypitoisuus pidetdin 8ljynerotus-
laitteiston avulla luontoon laskettavan raja-arvon alapuolella. Toiminnalle saatiin koetoimin-
talupa Eteli-Suomen aluehallintovirastosta. Koetoimintajakson loppuraportin perusteella
viranomaiset arvioivat, ettei altaan toiminnalle ole tulevaisuudessa ympiristonsuojelulain

mukaista lupa-, ilmoitus- tai rekisterdintitarvetta (Laine 2021).

Toisen tydvaiheen tavoitteena oli perustaa testiallas ja keriti siitd kiyttokokemuksia pienilld
demonstraatioilla (Halonen 2019, 8, 9). Testialtaan perustaminen onnistui rakenteellisilta
osiltaan hyvin. Altaaseen rakennettiin sisipuolinen tydskentelytaso sekd ulkoinen tur-
va-allas tySkoneiden alustaksi. Pddaltaasta muokattiin puomisektoreilla muunneltava ja
myos tuuli- tai vedenvirtausolosuhteiden muodostaminen mahdollistettiin. Suunnitelman
mukaista aallotusta ei voitu toteuttaa, silli se osoittautui arvioitua kalliimmaksi. Lisiksi
testaustoiminnan havainnointiin ja dokumentointiin suunniteltu prosessikameratekniikka
korvattiin drone- ja ROV-kameroilla. Pifaltaan rinnalle hankittiin pienempii testialtaita.
Alraat eivit olleet hankesuunnitelmassa, mutta niiden todettiin monipuolistavan harjoitus- ja
testausmahdollisuuksia etenkin aineilla, joiden vuotokiyttdytymisti ei vield hyvin tunneta.
Lisiksi ne on helpompi ottaa kiyttéon ja puhdistaa kuin piiallas, ja niiden ansiosta voidaan

toteuttaa useampaa harjoitustoiminnetta samanaikaisesti.

Harjoitteiden ja testausten kiyttd6n altaalla on nyt tarjota kuusi erilaista 8ljykerdinti tar-
vittavine voimakoneineen. Tutkimus- ja mittaustekniikka saatiin kattamaan haitallisten
pitoisuuksien mittaukset ja punnitukset. Mitta-analytiikkaa tuleekin kehittid. Kiyttoonot-
totestejd tehtiin kahdella eri 6ljylaadulla, ja testien perusteella altaat toimivat suunnitellusti.
Seki tyoturvallisuus ettd ympiristdturvallisuus oli mahdollista toteuttaa halutulla tavalla.

My#s dljyntorjunta- ja kerdyskalusto seki dljyisen jitteen hallinta toimivat asianmukaisesti.

Kolmannen tydvaiheen tavoitteena oli pilotoida tutkimus- ja testauspalveluja yhdessi yritys-

ten ja muiden osallistuvien organisaatioiden kanssa. Tavoitteena oli toteuttaa useita erilaisia
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testaus-, tutkimus- ja harjoituspalvelupilotteja ja oppia niisti. (Halonen 2019, 8, 9.) Pilotit
toteutettiin osallistujien toiveiden mukaisina. Tdmin vuoksi piloteissa toistui kuudesti
samansisdltdinen vesistd-oljyntorjunnan harjoite. Vesistoharjoitteessa demonstroitiin seki
oljynkeraystekniikkaa ettd 6ljykalvon rikastamista puomituksella. Rantatorjunta ja -keri-
ysharjoitetta pilotoitiin kahdesti, samoin havainnointilaitteiden ja mekaanisen kerdyksen
testauspilotteja. Imeytystuotteiden testauspilotti jirjestettiin kerran. Lisiksi testattiin altaan
soveltuvuutta pintapelastus- ja vesisukellusharjoitteluun. Pilotteja jirjestettiin siten kuudesta
teemasta yhteensi 14 eri kertaa. Tavoite pilotoida testaus- ja tutkimuspalvelua seki harjoi-
tuspalvelua vihintddn kuudella kokeiluilla toteutui siten hyvin. Osallistuvia organisaatioita
oli yksitoista, joten miiri ylicti hankesuunnitelmaan kirjatun viiden osallistujaorganisaa-
tion tavoitteen. (Halonen 2019, 10-11.) Jidolosuhteissa tapahtuvaa éljyntorjuntaa ei ollut
mahdollista pilotoida koetoiminta-ajan huonon jiitilanteen vuoksi. Pilottien perusteella
pddallas, pienemmit testialtaat ja rantaharjoitusalue toimivat harjoittelu- ja testausympi-
ristdind hyvin. Yrityksen kanssa toteutetun testauspalvelupilotin avulla todettiin padaltaan
soveltuvan myos suuremmalla aluksella suoritettaviin testeihin. Hankeaikana suoritetut
pilotit osoittivat altaan tarpeellisuuden 6ljyntorjunnan harjoitteluun ja tuottivat seki fyy-
siseen ympiristd6n ettid toimintakonseptiin kehitysideoita. Koronarajoitukset kuitenkin

muuttivat alkuperiisti aikataulusuunnitelmaa.

Pilottien avulla pdistiin pureutumaan paitsi altaan toiminnallisuuksien arviointiin my$s hank-
keen sisillollisiin tavoitteisiin dljytuotteiden vuotokiyttiytymisen, éljynerottelutekniikan ja
kestivin jitteenkisittelyn osalta. Piloteissa oli mahdollista kdyttad vihirikkistd meriliikenteen
dieselsljyd (MDO), jonka kerittivyydesti ei ollut aikaisempaa kokemusta. Vesists-6ljyntor-
junnan harjoituspilotissa voitiin demonstroida hyvin éljynkeriystekniikoiden, puomituksen ja
imeyttimisen yhteisvaikutusta keriystuloksiin avovesiolosuhteissa. Todettiin, ettd ulkoaltaissa
toteutettavat harjoitteet antavat todenmukaisen kuvan senhetkisten olosuhteiden vaikutuksesta
vahinkoaineiden kiyttiytymiseen seki kerdyslaitteiden ja imeytystuotteiden toimivuuteen.
Padallas antaa lisiksi realistisen kuvan oljyn levidmisestd laajalle alueelle, ja ndin voidaan

havainnollistaa ohuen 6ljykalvon kerittivyyttd ja kerdyskykyi parantavia toimia.

Oljyisen jitteen loppukisittelyn tehostamiseksi ja siiti muodostuvien ympiristovaikutusten
pienentdmiseksi altaalla kehitettiin menetelmii kiintein dljyisen jitteen minimointiin seki
oljynerottelutekniikan hyddyntimiseen. Testialtaalla on kiytéssi oma dljynerotinlaitteisto.
Lisdksi suunniteltiin ja hankittiin pienen mittakaavan oljy-vesiseoksen tai emulgoituneen
oljyn erotteluun tarkoitettu limmitettivi erottelusiilio. Oljyisestd ja ljykylldisesti kiintedstd
jatteestd voidaan erottaa 6ljyd hankkeelle suunnitellulla ja hankitulla éljynerotusmankelilla.
Niin nestemiinen 6ljy saadaan talteen, jolloin kiintein 6ljyjitteen miird vihenee. Lisiksi
imeytystuotteiden uusiokiyton mahdollistuessa niiden hankintatarve ja myds jitteentuotto
pienenevit. Altaan kiyttdkokemukset ovat siirrettivissi myos todellisiin vahinkotilanteisiin,
joissa 6ljyisen jitteen miirit voivat olla satoja tuhansia tonneja (Asikainen 2009, 36-37,

96-97). Siten pienellikin jitemiirin vihentdmiselld on merkittdvit ympiristovaikutukset.
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Neljinteni tavoitteena oli suunnitella tutkimusfasiliteetin pysyvi toimintakonsepti ja var-
mistaa toiminnan jatkuvuus. Tavoitteena on hankeaikana kehittd vihintdin kaksi pal-
velutuotetta ja mahdollistaa kaksi uutta tydpaikkaa. (Halonen 2019, 8, 11.) Hankeaikana
luotiinkin kaksi palvelutuotetta: testaus- ja tutkimuspalvelu seki harjoituspalvelu. Molempia
palveluja pilotoitiin erisisiltdisind. Niiden pilotointien avulla voitiin arvioida toiminnasta
aiheutuvia kuluja toimintakonseptin miirittelemiseksi. Palvelumyyntid aiotaan kokeilla
hankkeen paittymisen jilkeen. Toiminnasta on jo muodostunut kiinted osa Xamkin logis-
titkan ja merenkulun TKI-toimintaa, ja 6ljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristé on
liitetty osaksi sen TKI-infraa. Jatkuvuutta tukee &ljyntorjunnan valinta yhdeksi ammatti-
korkeakoulun strategisista kirjistd. Myds ammattikorkeakoulun hankkeen ulkopuolisiin
mutta niitd tukeviin tavoitteisiin myontimi strategiarahoitus on edistinyt altaan toimintei-
den monipuolistamista. Valmistunut 8ljyntorjuntaympiristd tulee palvelemaan asiakkaita

kaupallisesti. Aluetta kehitetdin ammattikorkeakoulun strategian mukaisesti.

Viides tavoite oli jakaa tuloksia ja tiedottaa testausmahdollisuudesta kansallisesti ja kansainvi-
lisesti. Hankesuunnitelman mukaisena tavoitteena oli kirjoittaa tuloksista seki tieteellisii ettd
yleistajuisia tutkimusartikkeleja ja -raportteja sekd tuottaa menetelmiohjeita, mallinnuksia ja
videoita. Tavoitteena oli saada nikyvyyttid vihintiin kahdessa kansallisessa ja yhdessi kan-
sainvilisessd seminaarissa ja laatia yhteensi viisi julkaisua: artikkeleita sekd toiminnan tulokset
kokoava loppuraportti. (Halonen 2019, 10-11.) Tiedottaminen konferensseissa osoittautui
vaikeaksi koronan estettyi seminaarien jirjestimisen. Hankkeen aikana oli mahdollista
osallistua yhteen seminaariin. Hanketta esiteltiin Ympiristévahinkojen torjunnan neuvot-
telupiivilld 27.1.2021 noin 180 kuulijalle Teamsin vilitykselld. Hanketta esiteltiin lisiksi
pienemissi tilaisuuksissa, kuten Neste Oil Spill Preparedness -tiimin kokouksessa 14.12.2020
ja Meriturvallisuuden ja -liikenteen tutkimuskeskuksen verkostolle 11.3.2021. Suunniteltua
kevyemmille toteutukselle jii menetelmiohjeiden ja videomateriaalin tuottaminen. Kuvia

ja videoita kertyi, mutta niiden editointi julkaistavaan muotoon oli arvioitua tydliimpii.

Hankkeesta julkaistiin (timin julkaisun lisiksi) kahdeksan artikkelia, ja se sai nikyvyytei
eri medioissa: lehdissi, radiossa ja televisiouutisissa. Julkaisut ja medianikyvyys on koottu
liitteeseen 1. Nikyvyyttd saatiin rahoituksen saamisen, itse jirjestetyn mediapiivin seki
Balex Delta -harjoitukseen osallistumisen ansiosta. Balex Delta -harjoitukseen osallistu-
minen tuotti Xamkin elokuun 2021 medianikyvyyden analyysissa toiseksi eniten ammat-
tikorkeakoululle positiivisista nikyvyyttd journalistisessa mediassa ja eniten positiivista

nikyvyytti sosiaalisessa mediassa.

RISKIEN HALLINTA

Suunnitteluvaiheessa pyrittiin tunnistamaan altaan perustamiseen ja kiyttdénottoon liit-
tyvid riskejd niihin varautumiseksi. Yksi niistd oli mahdollisuus, etti jitevesialtaan kun-

to osoittautuisikin tarkemmissa tutkimuksissa oletettua huonommaksi. Kymen Vesi Oy
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tarkasti altaan kunnon ennen hanketoiminnan kiynnistymistd, ja lisiksi hyddynnettiin
Xamkin betonilaboratorion asiantuntemusta. Altaan rakenteet osoittautuivat tehdyissi
rakennelujuuskokeissa hyvikuntoisiksi, joten riski ei realisoitunut. Myéskiin taloudellinen
riski jitevesialtaan muutostyon muodostumisesta arvioitua kalliimmaksi ei siten toteutunut.
Purkutydtid ja rakenteellisia osia koskevat suunnitelmat toteutuvat paipiirteissdin niin kuin
oli arvioitu. Ainoastaan altaan tyhjennyksen aikana ilmennyt maa-aines aiheutti pienii

ylimairiisid kuluja.

Riskind nihtiin my®s, ettd torjuntakokeissa kiytetty 6ljy vajoaisi altaan pohjalle, miki
johtaisi laajamittaiseen puhdistusoperaatioon ja koko altaan veden vaihtoon ja loppukisit-
telyyn. Tamin riskin hallitsemiseksi kiytettyjen 6ljyjen ominaisuudet selvitettiin tarkoin.
Hankitut pienemmiit testialtaat toimivat myos timin riskin vihentimisess, silld aineiden
kdyttdytymistd voidaan testata pienemmissd mittakaavassa ennen padaltaan kiyttod. Riski
ei realisoitunut hankeaikana. Koko allasveden (2 000 kuutiota) kisittely jitteenkisittelypai-
kalla olisi tuottanut suuret kustannukset. Riskii toiminnassa syntyvien dljyisten jitteiden
kisittelyn ennakoitua suuremmista kustannuksista hallittiin hankkimalla éljynerotuslait-
teisto. Lopulta hankeajan jitehuollon kustannukset pysyivit jopa suunniteltua pienempini.
Tihin vaikutti hyvin toimiva dljynerotuslaitteisto, jolla saatiin kierritettyd 6ljyi ja pidettyi
testialtaiden vesi puhtaana. Samoin kiintedn dljyisen jitteen miiri saatiin pidettyd melko

vihiiseni suhteessa toteutettuihin harjoitteisiin.

Hankkeen hakemusvaiheessa riskini pidettiin mys suunnitellun geomembraanipinnoitteen
rikkoontumista ja vuotamista. Koska allas todettiin hyvikuntoiseksi, pdtettiin yhdessi Ky-
men Veden edustajien kanssa toteuttaa suojaus suojamaalauksella ja 8ljyntorjuntapuomeilla.

Altaasta ei ollut (oletettuja) yhteitd, joten aineiden vuodosta ei ollut vaaraa ympiristélle.

Riski, jota ei suunnitteluvaiheessa osattu ennakoida, liittyi koronapandemiaan. Koronara-
joitukset aiheuttivat suunniteltujen harjoituspilottien siirtoja ja siten haasteita toteuttaa ne
hankeajassa. Kahden vuoden mittaiseksi ajateltuun hankkeeseen tuli hakea lisdaikaa viisi
kuukautta koronan aiheuttamien rajoitusten takia. Siltikdin kaikkia halukkaita osallistujia
tai toivottuja harjoituksia ei ehditty hankeaikana ottaa vastaan ja toteuttaa, vaan ne siirrettiin

terveysturvallisempaan ajankohtaan.

PALAUTEKYSELY OHJAUSRYHMALLE

Hankkeen loppumetreilld, harjoituspilottien jilkeen ja hankkeen loppuraportoinnin lomassa
vuodenvaihteessa 2021-2022 pyydettiin ohjausryhmailtd palautetta kyselylomakkeella.
Kysely koski tavoitteiden saavuttamista hankkeessa, mutta my8s Xamkin oman toimin-
nan onnistumista. Siten kysely lihetettiin 20 ohjausryhmin jisenelle pois lukien Xamkin
edustajat. Kyselyyn saatiin 11 vastausta, miki tekee vastausprosentiksi 55,0 %. Kyselyn

vastaukset ovat luettavissa kokonaisuudessaan liitteessi 2.
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Kysely koostui monivalintamatriisista ja neljistd avoimesta kysymyksesti. Monivalin-
takysymyksessi (kuva 1) ohjausryhmii pyydettiin arvioimaan asteikolla 1-5 hankkeen

onnistumista 14 osa-alueella. Kaikkien 14 viittimin vastausten keskiarvoksi muodostui

4,4, ja kysymyskohtaisesti arvosanat vaihtelivat vililld 3,9-4,7.

Ohjausryhman arvio hankkeen onnistumisesta
(Arvioi asteikoilla 1-5 miten seuraavat vaittamat toteutuivat hankkeessa)

Toimijoiden osaaminen lisddntyi

Toiminta vastasi alueelliseen, kansalliseen tai kansainviliseen
tarpeeseen

Toteutustapa oli tarkoituksenmukainen

Saavutimme toiminnalle asetetut tavoitteet

Tuloksia hyédynnetdan hankkeen paatyttya

Tulosten jatkokaytdstd (esim. kehittdaminen) on suunnitelma

Toiminta on vakiintunut tai vakiintumassa

Viestintd hankkeen ja ohjausryhman valilld toimi hyvin

Sain oman mielipiteeni kuuluviin ja se huomioitiin hankkeen
toteutuksessa

Toimenpiteet toteutuivat suunnitelman mukaisesti

Saimme aikaan luvatut tulokset

Luottamuksellisuus toteutui toivotulla tavalla

Xamkin hanketoimijoiden osaaminen ja ammattitaito vastasivat
odotuksia

Xamkin hanketoimijoiden palvelualttius seka kyky ottaa vastaan
palautetta ja kehitysehdotuksia vastasivat odotuksia

0%

9,1%

9,1%

9,1%

9,1%

9,1%

9,1%

9,1%

M (1) Toteutui heikosti tai ei ollenkaan

(3) Toteutui tyydyttavasti

(5) Toteutui erinomaisesti

20% 40% 60% 80% 100%
54,5% 36,4%
36,4% 54,5%
63,6% 36,4%
36,4% 63,6%
27,3% 72,7%
72,7% 18,2%
9,1% 63,6% 18,2%
54,5% 36,4%
63,6% 36,4%
36,4% 54,5%
36,4% 54,5%
36,4% 63,6%
36,4% 63,6%
45,5% 54,5%

(2) Toteutui huonosti

(4) Toteutui hyvin

n=11

4,3

4,5

4,4

4,6

4,7

4,1

3,9

4,3

4,4

4,5

4,5

4,6

4,6

4,5

k.a

Kuva 1. Oljyntorjunnan tutkimus- ja testausympaéristdhankkeen ohjausryhman arvio
hankkeen onnistumisesta tavoitteiden saavuttamisessa. Matriisikaaviossa esitetaan

ohjausryhman 11 vastaajan vastausten jakautuminen asteikolla 1-5 prosenttiosuuksit-
tain. Vastaajien antamista pisteista on laskettu keskiarvot jokaiselle vaittamalle.
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Vastausten perusteella hanke onnistui parhaiten seuraavissa osa-alueissa:
— Tuloksia hyoédynnetdin hankkeen piaityttyi (4,7).
— Saavutimme toiminnalle asetetut tavoitteet (4,6).
— Luottamuksellisuus toteutui toivotulla tavalla (4,6).

— Xambkin hanketoimijoiden osaaminen ja ammattitaito vastasivat odotuksia (4,6).

Heikoimmat arvosanat ohjausryhmi antoi seuraaviin viittdmiin:
— Toiminta on vakiintunut tai vakiintumassa (3,9).

— Tulosten jatkokdytdsti (esim. kehittiminen) on suunnitelma (4,1).

Kyselyssi oli my&s nelji avointa kysymysti, joihin saatiin yhteensd 20 vastausta (ks. liite 2).
Kysymykseen "Miti olisi pitinyt tehdd toisin” ei tullut yhtdin vastausta. Lieké tuo ollut
vieraskoreutta vai voinecko siitd paitelld, ettei hanke ihan harakoille mennyt? Hankkeen
onnistumisista kysyttdessi vastaajat arvioivat hankkeen piisseen tavoitteeseensa tarkoituk-
senmukaisen ja monipuolisen testaus- ja harjoitteluympiristén luomisessa. Kommentoitiin,
miten toimiva dljyntorjuntaympiristo saatiin luotua niinkin pienelld budjetilla. Vastaajat
totesivat, ettd allas oli otettu erittdin hyvin vastaan alan toimijoiden keskuudessa ja ettd

ympiristd on merkittivissi roolissa dljyntorjuntavalmiuden kehittimisessi.

Kysyttiessi hankkeen hyddyllisyytti suhteessa ohjausryhmijisenen omaan panokseen kii-
tettiin annettujen ehdotusten huomioimisesta. Osa vastaajista kommentoi ilmeisesti pilke
silmikulmassa, ettd he olivat yllittyneet hankkeen onnistumisesta heidin panostuksestaan

riippumatta (ks. liite 2).

Ohjausryhmiltd kysyttiin my8s, minkilaista yhteistyotd he toivoisivat jatkossa tai mitéd
muita kommentteja vastaajat haluaisivat jittdd. Vastauksia saatiin seitsemin. Vastaajista
kuusi oli halukkaita jatkamaan yhteistytd hankkeen jilkeenkin ja osallistumaan &ljyntor-
junta-altaan toimintaan, ja seitsemiskin toivoi pysyvinsi tietoisena altaan jatkovaiheista.
Toivottiin myds altaan harjoitusten ja niissi saatujen tulosten jakamista raporttien tai
harjoituspankin muodossa tai muutoin tiivistd yhteistydtd tulosten ja kokemusten jaka-
miseksi eri toimijoiden kesken. Kehitysideana esitettiin autenttisten maa-aineskerrosten
hyddyntimistd rantatorjunnassa. Tulevaisuutta ajatellen toivottiin, ettd testausympiriston

kiyttokustannukset pysyisivit kohtuullisina, jotta siinnéllinen harjoittelu mahdollistuisi.

TULEVAISUUDEN KEHITTAMISTARPEET

Pilottien tulosten ja omien kokemusten lisiksi myds toimintaan osallistuneilta saatiin ide-
oita 8ljyntorjunta-altaan, sen ympiriston ja toimintamallin kehittdmiseksi. Havaittiin, ettd
harjoitusten toteutustapaa tulee yhdenmukaistaa. Osin harjoitus- ja testauspilotteja suun-
niteltiin ja toteutettiin kidytdnnon puitteiden rakentamisen ohessa, miki teki siitd hieman

haastavaa. Pilottien runkoja rakennettiin koko ajan my®és erehdystenkin kautta uutta oppien,
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ja nimi opit hyddynnetiin tdysmiiriisini tulevaisuudessa. Jatkossa yhden harjoituskerran
sisillot tulee pitdd tarpeeksi yksinkertaisina. Niitd yksittdisid harjoitusmoduuleja voidaan
tarvittaessa yhdistdi suuremmaksi kokonaisuudeksi. Modulaarinen rakenne mahdollistaa
erilaajuisten ja erisisiltdisten harjoituskokonaisuuksien rakentamisen. Tdmi vastaisi myds
osallistujien toiveeseen 6ljyntorjuntaharjoituksesta, jossa 6ljyvahingon torjuntatehtivi de-
monstroitaisiin kokonaisuutena hilytyksesti pelastustoiminnan piittimiseen. Tavoitteena

on, ettd dljyntorjuntakoulutukselle voisi tulevaisuudessa hakea auditointia.

Kattavan teoriaosuuden lisiiminen kiytinnén harjoitusten yhteyteen parantaisi harjoitus-
kokonaisuutta. Harjoitusten dokumentoinnin kehittdmisessi riittdd tysarkaa, mutta alkuun
pidstddn kiinteisiin kuvantamislaitteisiin investoimalla. Dokumentoinnin automatisoimalla
olisi paremmat mahdollisuudet tuottaa myds kertaus- ja opetusmateriaaleja. Monipuolisten
mittalaitteiden hankinnan ansiosta altaalla voitaisiin tuottaa tarkempia ja kattavampia
testejd. Sisiltoji yhdenmukaistamalla myds harjoituksista voitaisiin tallentaa relevanttia
dataa. Nyt piloteissa saavutetuille tuloksille tai vastaavalle toiminnalle ylipditiin ei juuri
ole vertailukohtia. Tulokset muuttuivat pilottien ja harjoitusten edetessi my6s toimijoiden
osaamisen lisdéintyessi. Siten pilottien tuloksia voidaan pitdd timin hankkeen toiminnasta
kertovina seki lihtotuloksina tulevaisuuden testauksille. Testauspalvelun konseptointiin
jdi muutoinkin viimeisteltavdi. Ennakoivaa yhteissuunnittelua toiminteiden sisilloistd ja
kalustotarpeesta asiakkaan kanssa tulee tehostaa. Testaustoiminnan akkreditointi jii sekin

tuleviin kehittimisvaiheisiin.

Allasalueen infrastruktuurin kehittimiseksi kaivattaisiin limmitettyji sdiled suojassa olevia
huolto- ja sosiaalitiloja, jotka kattaisivat niin vaatteiden vaihto- ja siilytystilat kuin myds
ruokailu-, peseytymis- ja taukotilat. Koulutus- ja luentotila solutettaisiin edelld mainittujen
tilojen yhteyteen. Oljyyntyneen kaluston ja varusteiden pesua olisi entisestiin kehitettivi,

jotta altistuminen roiskeille ja 6ljyhdyryille pesun aikana voitaisiin varmemmin esta.

Harjoitus- ja testausaltaan monikdyttoisyyttd saataisiin lisittyd esimerkiksi laivan kylked
jiljittelevilld terisrakenteella. Jatkossa myos jidolosuhteiden hyddyntiminen lisidisi seki
testaustoiminnan etti harjoittelun monipuolisuutta. Uusia harjoitusteemoja voisivat silloin
olla muun muassa 6ljyn havainnointi ja kerdiminen jiin alta, skimmerien toimivuus jii-
sohjon seassa, puomitus jidolosuhteissa, railotusten tekeminen eri menetelmilli ja puomin
kestivyys kiinni jddtyessi. (Myrén 2020, 76.) Tarkempiin mittalaitteisiin investoimalla
myds pienemmissi altaissa voitaisiin demonstroida eri 6ljylaatujen viskositeettimuutoksia

ja kdyttdytymistd limpétilan ja siiolosuhteiden muuttuessa.
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Kuva 2. Leppoisaa kevatpaivan viettoa oljyntorjunta-altaalla (kuva: Justiina Halonen
2021).

YHTEENVETO

Sekd hankkeen kehittimiskohde ettd siind tapahtuvat toimet olivat uusia. Mallia tai ver-
tailukohtia ei juuri 18ytynyt — ellei kaatuneita dljyntorjuntakeskuksen perustamisyrityk-
sid lasketa. Siihen nihden hankkeen toteutus onnistui hyvin, ellei erinomaisesti. Myds
osallistujilta ja hankkeen ohjausryhmilti saatu palaute vahvistaa timin. Oljyntorjunnan
testausympiristd otettiin hyvin vastaan ja se arvioitiin tarkoituksenmukaiseksi ja erittdin
tarpeelliseksi. Palautteen mukaan 6ljyntorjunnan tutkimus- ja testausympiristélld on erit-
tdin hyvit mahdollisuudet kehittdi 6ljyntorjuntaosaamista tulevaisuudessa. Toiminnan
jatkuvuudelle ja vakiintumiselle saatiin positiivista viestid niin ympériston kiyttdjiled kuin

my®ds rahoittajilta. Uusi kehittdmishanke on jo alkanut, ja kalenteri tiyttyy varauksista.
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Mediaseuranta

Helsinki EU Office Newsletter 20.11.2020. New oil spill response testing
and training facility established in Kotka. Saatavissa:

Kaakkois-Suomen alueuutisten TV-lahetykset: Yle Uutiset Kaakkois-Suomi
13.8.2020 Klo 17-06. Saatavissa:

Katajisto, T. 2019. Suomen ensimmainen oljyntorjunnan harjoituspaikka
Kotkaan. Kymen Sanomat 13.5.2019.

Kaupunkilehti Ankkuri 12.8.2020. Oljyntorjunnan testausallas Kotkaan.
Uutinen verkkolehdessa ja printtimediassa. Saatavissa:

Kotkan kaupunki 13.8.2020. Suomen suurin oljyntorjunnan testausallas
rakentuu Kotkaan. Tiedote kaupungin nettisivuilla. Saatavissa:

Kouvolan Sanomat 19.8.2020. Saatavissa:

Kymen Sanomat 13.8.2020. "Jossain viela torjutaan dljyvahinkoja hiuksin” -
Kotkan Sunilaan valmistuu Suomen ensimmainen ja ainoa oljyntorjunnan
testausallas, katso myds video! Uutinen verkkolehdessa ja printtimedias-
sa. Saatavissa:

Kymen Sanomat 26.8.2021. Kotkassa pidettyyn suureen éljyntorju__nta-
harjoitukseen osallistui lahes 500 henkea ja 17 alusta eri maista - Oljyn
sijaan meresta naarattiin kuutiokaupalla popcornia.

Mediapaivan 13.8.2021 somepaivitykset mm. Vastuullisuusuutiset, Raken-
nerahastot, Kymenlaakson pelastuslaitos, Kotkan kaupunki
Merimiespalvelutoimiston (MEPA) Uutissahke 17.8.2020. Saatavissa:

Pelastustieto 14.8.2020. Suomen suurin éljyntorjunnan testausallas raken-
teilla Kotkaan — pelastuslaitokset: "Erittain hyva, etta tallainen saadaan”.
Uutinen verkkolehdessa. Saatavissa:

Aalto, E. 2021. Jatevesialtaasta hyva harjoittelupaikka. Artikkelissa Oljyyuo-
to Suomenlahdella. Pelastustieto 7/2021. Sivut 34-36.

Radio Suomi Kotka. Uutislahetykset 13.8.2020 klo 10.30, 11.30, 14.30, 15.30
ja16.30.

Tillaeus, J. 2019. Vanhasta kotkalaisesta jatevesialtaasta povataan mer-
kittavaa edistysaskelta oljyntorjunnalle. Uutissahke 16.8.2019. Radio Yle
Kotka.

Yle Uutiset 13.8.2020. Oljyntorjunnan harjoittelu mullistuu Suomessa —
uudessa altaassa torjuntaa voidaan vihdoin harjoitella oikealla 6ljylla.
Uutinen verkkolehdessa. Saatavissa:

Yle Uutiset 24.8.2021. Kotkaan valmistui ainutlaatuinen paikka, jossa &l-
jyntorjuntaa voidaan harjoitella oikealla oljylla — alueelle halutaan lisaa
altaita. Saatavissa:
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LIITE 2
Ohjausryhman palautekyselyn vastaukset

(n=11)

1. Arvioi asteikoilla (1) To- (2) To- | (3) To- | (4) To- | (5) To-
1-5, miten seuraavat teutui teutui | teutui | teutui | teutui
vaittamat toteutuivat heikosti | huo- tyy- hyvin | erin-

hankkeessa tai ei nosti dytta- omai-
ollen- vasti sesti
kaan

Toimijoiden osaaminen

lisasntyi 0% 0% 91% | 545%  364% 43
Toiminta vastasi

alueeliseen, kansalliseen 0% 0% | 91% | 364% | 545% | 45
tarpeeseen

I;):E;iﬂitsae%an?ﬂkainen 0% 0% 0% Beie || dern s
Saavatimme toiminnalle 0% 0% | 0% |364%  636% | 46
Tuloksia hyddynnetaan 0% 0% 0% 273% | 727 % 477

hankkeen paatyttya

Tulosten jatkokaytosta
(esim. kehittaminen) on 0% 0% 91 % 727 % | 182% 4]
suunnitelma

Toiminta on vakiintunut tai

. 0% 9,1 % 91 % 636% | 182% 39
vakiintumassa
Viestinta hankkeen ja
ohjausryhman valilla toimi 0% 0% 91 % 545% | 36,4 % 4.3

hyvin

Sain oman mielipiteeni
kuuluviin ja se huomioitiin 0% 0% 0% 636% | 36,4 % 4.4
hankkeen toteutuksessa

Toimenpiteet toteutuivat

suunnitelman mukaisesti 0% 0% 1% 304 % | S45% o
carnme aikaan [uvatut 0% 0% | 91% | 364% | 545% | 45
Luottamuksellisuus 0% 0% 0% 364% | 636% 46

toteutui toivotulla tavalla

Xamkin hanketoimijoiden
osaaminen ja ammattitaito 0% 0% 0% 36,4% | 636% 4.6
vastasivat odotuksia

Xamkin hanketoimijoiden
palvelualttius seka kyky

ottaa vastaan palautetta 0% 0% 0% 455% | 545% 4,5
ja kehitysehdotuksia
vastasivat odotuksia
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2. Missa hanke onnistui?

Onnistuttiin luomaan tarkoituksenmukainen ja ainutlaatuinen testaus- ja harjoittelu-
ymparisto, joka on jo otettu erittain hyvin vastaan alan toimijoiden keskuudessa.

Hanke paasi hienosti tavoitteeseen ja testausymparistd on valmis ja toimivaksi todettu.
Kaytanndnlaheinen hanke toteutettiin varsin pienella budjetilla ja aikataulussa pysyttiin.
Testausymparist® mahdollistaa monipuolisen harjoittelun ja se tulee olemaan merkit-
tavassa roolissa oljyntorjuntavalmiuden kehittamistydssa.

Testausymparisto tuli kayttovalmiiksi.

3. Mita olisi pitanyt tehda toisin?

4. Miten arvioisit hankkeen hy6dyllisyytta suhteessa omaan panokseesi?

Projektihenkildiden panos ja tietotaito ollut valtavaa omaan tydpanokseeni nahden.

Hanke toteutui panoksestani huolimatta ;)

Hanke tukee oman alan tavoitteita. Oma panostus jai paalle sattuvien
henkilostohaasteiden vuoksi turhan vahaiseksi

Erittain hyddyllinen jo nyt ja antaa tulevaisuudessa uusia mielenkiintoisia
mahdollisuuksia

Rantatorjunnan harjoittelumahdollisuudet huomioitiin hankkeen toteutuksessa
erittain hienosti. Suuret kiitokset hankkeen tyontekijoille hyvasta yhteistyosta!

Oma panos vahainen, hanke onnistui siita huolimatta.

5. Minkalaista yhteistyota toivoisitte jatkossa? Muut vapaamuotoiset

kommentit.

Xamkin kanssa on aina ilo tehda yhteistydta ja jatkosuunnitelmat altaan
hyddyntamisesta on jo suunnitteilla.

Hankkeesta poikineista jatkotoimista, kuulumisista olisi hyva saada infoa

Omakohtaisen harjoittelun lisaksi toivoisi jonkunlaista raporttipankkia suoritetuista
harjoituksista. Niista saatava tieto voisi olla mukavaa vertailtavaa omiin havaintoihin/
tuloksiin. Harva kuitenkin paasee niin usein harjoittelemaan, etta alkaisi tulla rutiinia
Jja "hienosaatd’-tietoa havainnoista. En osaa sanoa suoraan mita kaikkea tietoa voisi
raporttiin kerata.

Tiivistd yhteistydta ja tulosten/kokemusten jakamista eri toimijoiden kesken.

Jatkossa kannattaisi testata, kuinka 6ljy imeytyy esim. Saimaan alueella esiintyviin
rantamaa-aineksiin. Taman voisi toteuttaa ottamalla esim. maanaytteita syvavaylan
ranta-alueilla esiintyvista aineksista ja testata oljyn imeytyminen aineksiin altaassa
tehtavilla kokeilla. Tata kautta pystyttaisiin arvioimaan suuren 6ljyvahingon
seurauksena syntyvia todellisia maa-ainesjatemaaria ja niiden poistamisesta ja
kasittelysta aiheutuvia kustannuksia.

WWF on mielelladn mukana kehittamistydssa myds jatkossa ja tulemme
hyddyntamaan allasta omassa harjoittelussamme. Toivomme, etta
testausympariston kayttokustannukset pysyvat kohtuullisina ja mahdollistavat
saannollisen harjoittelun.

Pitaisihan allasta paasta kayttamaankin yhdessa.
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