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Maaralaskennan tehtava on laskea rakennukseen tarvittavat materiaalit rakennesuunnittelun ja
arkkitehdin piirtdmien kuvien pohjalta. Maaralaskenta vahentaa materiaalihukkaa ja saastaa rahaa,
se on avuksi rakennusurakan kaikissa vaiheissa. Maaralaskenta ohjelmia on useita erilaisia, mutta
yleisesti saatavilla olevia ohjelmia on muun muassa JCAD, jolla mitataan rakenteet, pinnat ja muo-
dot suoraan pohjapiirustuksesta ja ohjelma laskee maarat mittojen mukaan. A-insinddrit tarjoavat
taas maaralaskentapalvelua osana toimintaansa. Siind maaralaskennan asiantuntijat laskevat
maarat ja toimittavat maaraluettelot asiakkaan toivomassa muodossa. Tocoman-maaralaskenta-
ohjelmalla taas voi laskea maarat pdf-kuvista ja siirtad maarat suoraan Tocoman-kustannustietoon,
jolla voi toteuttaa kohteen kustannuslaskennan.

Opinnaytetyon tavoitteena oli helpottaa Kastelli-talojen maaralaskennan tyontekijoiden perehdy-
tysta laatimalla laskentaohjeen ja selkeyttamalla laskennan apuna kaytettavia kuvia, joista kayte-
taan nimitysta helppikuvat. Maaralaskennassa on useita eri saantoja ja normeja, joiden muistami-
nen ulkoa on lahes mahdotonta. Sen vuoksi maaralaskentaan tarvitaan laajasti ohjeita ja helppiku-
via, jotta maaralaskijan muistinvaraisia asioita olisi mahdollisimman vahan ja nain ollen virheiden
mahdollisuudet pienenisivat.

Opinnaytety0ssa haastateltiin Kastellin eri osastojen laskentainsindoreja ja saatiin nain kuva maa-
ralaskennan haasteista ja kehitystarpeista. Haastattelut toteutettiin kyselylomakkeiden avulla.
Helppikuvia paivitettiin haastattelun vastauksia ja maaralaskennan tyontekijoiden kokemuksia hyo-
dyntaen. Lisaksi uusien tyontekijoiden annettiin testata helppikuvia sita mukaa, kun niita valmistui,
jotta kehitystydssa voitiin huomioida myds heidan kommenttinsa.

Opinnadytety0ssa saatiin paivitettya ne helppikuvat, joita eniten kaytetaan méaéaralaskennassa. Li-
saksi haastattelun perusteella laadittin ehdotus maaralaskentaohjelman kehittdmiseksi. Keskei-
sesséa osassa kehitysehdotuksessa oli laskennan paaryhmien paivittdminen. Opinndytetydssa laa-
dittu materiaali otettiin heti kayttdon uusien laskijoiden perehdyttamisen tydkaluna.

Asiasanat: maaralaskenta, talon rakennus, materiaali menekki,rakennekuvat
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Kastelli-talot Oy is Finlands most selling housemanufacture. It has 221 employees and revenue in
2021 was 119,9 million euros. Behind every building project there is many professionals. One part
of the project is quantity surveying. Kastelli's result has grown last years and because of that more
workers are needed. In quantity surveying have been hired new employees a few per year. Teach-
ing a new employee is time consuming and, in this situation, nobody has extra time to teach so
teaching must be done as quickly as possible. That's why there must create new ways to learn
work tasks. A great teaching tools are help images.

So called help images are images of structural design which are marked with essential things about
quantity surveying. This thesis is focusing to development help images. The images must be seen
what to calculate, how to calculate them and where to calculate in the calculation program. In Kas-
telli’s calculation program there is 11 main group where to calculate materials. Groups are divided,
for example water roof exterior panelling, partition walls, framework, windows and doors.

Structural designs could be hard to read and when you are new employee it's hard to understand
what you must count on each drawnings. Help images are coloured with different colors of parts
that need to be counted and written patterns which they are calculated.

Employees were interviewed and they got to tell own opinion about how to development quantity
surveying. Problems arose main group 10, which includes special structures and for example dec-
orations. What makes the group challenging is that the group includes a lot of different products
from interior decorations to foundations. The solution for the problem with 10. group could be to
create new main groups, for foundations, for interior decoration and for fastening accessories.

Keywords: Quantity surveying, housemanufacture, calculation program
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1 JOHDANTO

Helppikuvat ovat Kastelli-talot Oy:n myymista taloista poimittuja rakennesuunnittelun kuvia, joissa
on ohjeistettu usein laskennassa toistuvia muistinvaraisia saantoja. Jotkut helppikuvat sisaltavat
laskentakaavoja ja joissain on vain kerrottu tai merkitty, mit kuvasta lasketaan. Olemassa olevat
helppikuvat eivat kuitenkaan vastaa kaikkiin kolmeen oleelliseen kysymykseen, eli mita lasketaan,
mihin lasketaan ja miten lasketaan. Opinndytetyon tarkoituksena on selkeyttaa Kastelli-talojen
méaaralaskennan saantoja seka paivittaa laskentaa helpottavat helppikuvat uusiksi, selkeammiksi

kuviksi, joista [0ytyy vastaus kaikkiin kolmeen kysymykseen yhdella vilkaisulla.

Maaralaskenta koostuu monesta eri osa-alueesta ja on tdman vuoksi aikaa vievaa opettaa uudelle
tyontekijalle. Kastelli-taloilla koronan vuoksi voimaan astuneet etatyosuositukset ovat omalta osal-
taan hankaloittaneet uusien laskijoiden koulutusta. Korona-aikana tulleet uudet tyontekijat ovat
paasaantoisesti olleet ensimmaiset kuukaudet toimistolla, jossa heita on ollut ohjeistamassa kaksi
kokenutta maaralaskijaa. Mikali uudet tyontekijat ovat ensimmaisten kuukausien jalkeen siirtyneet
etatdihin, on opetusta jatkettu tarpeen mukaan muun muassa Teamsin valitykselld. Opinnaytety6n
tavoitteena onkin paivittaa helppikuvat sellaisiksi, etta pelkastaan kuvia katsomalla uusi maaralas-

kija tietaa, mita kustakin kuvasta tulee laskea ja mihin maaralaskenta sovelluksen paaryhmaan.

Tahan opinnaytetydhon kootaan lisaksi erilaisia maaralaskentaa helpottavia ja yksinkertaistavia
ratkaisuehdotuksia. Ehdotuksia kartoitetaan haastattelemalla maaralaskijoita, tarjouslaskijoita
seka laskentaohjelman yllapitajia seka hyodyntdmalla Kastellilla tydskenneltdessa kertyneita koke-

muksia.



2 PIENTALOJEN MAARALASKENTA KASTELLI-TALOT OY:SSA

Kastelli-talot Oy:lla on oma maaralaskentaohjelma, Kasti maaralaskenta, joka on yhdistetty Kastel-
lin muihin omiin ohjelmiin, kuten muun muassa Tarjouslaskenta-, Tuote- sek& Hankintasopimus-

ohjelmaan. Tassa tyossa on kasitelty pientalojen laskentaa.

Maaralaskentaohjelma koostuu 11 paaryhmasta, joihin laskettavat tuotteet on jaettu rakentamis-
vaiheen mukaan. Paaryhmat ovat:
1. Ulkoseinat
Véliseinat
Ikkunat
Ovet
Palkit ja pilarit
Ristikot
Vesikattorakenteet

Yla- vali- ja alapohjarakenteet

© ©° N o g R eN

Verhousmateriaalit
10. Erityisrakenteet/ lisatuotteet

11. Maaramittaiset osat Vertexista.

Ulkoseinat paaryhmaan lasketaan nimenmukaisesti ulkoseinat, mutta lisaksi myds muun muassa
tuulenohjaimet, alajuoksut seka ulkoseinien runkojen méaariin vaikuttavat laskentalisat. Valiseinat
paaryhmaan lasketaan valiseinat korkeuden, paksuuden seka huonetilan mukaan. lkkunat ja ovet
ovat jo maéaralaskenta vaiheessa valmiiksi laskettuna ikkuna- ja ovivastaavien toimesta, maaralas-
kennassa ne ainoastaan kuormataan oikeille seinille sen mukaan, miten seinat 1 ja 2 paaryhméassa

on laskettu.

Palkit ja pilarit- paaryhmaan lasketaan nimenmukaisesti palkit ja pilarit halkaisijan ja pituuden mu-
kaan. Ristikot paaryhmaan lasketaan ristikot pituuden seka mallin mukaan. Vesikattorakenteisiin
lasketaan vesikate, sadevesi- ja kattoturvatuotteet seka muun muassa katostenaluslaudoitukset.
Yla- vali- ja alapohjarakenteisiin lasketaan yla- ja valipohjien kantavat rakenteet seka terassien



kantavat rakenteet. Verhousmateriaaleihin lasketaan ulkoverhous nurkkalautoineen seka keven-
nysverhouksineen. Paaryhmassa 10 eli erityisrakenteet ja lisatuotteet, ovat kaikki tuotteet ja raken-

teet, jotka eivat varsinaisesti kuulu mihinkaan muuhun paaryhmaan.



3 HENKILOSTON HAASTATTELU MAARALASKENNAN KEHITYSKOH-
TEISTA

Opinnaytety0ssa laadittin haastattelu, jonka avulla pyrittin selvittdmaan henkiloston nakokantaa
maaralaskennan kehityskohteista. Haastattelu toteutettiin vallitsevan maailman tilanteen vuoksi
luomalla Word-kysely, joka lahetettiin haastateltaville sahkopostitse. Haastattelupohjat luotiin maa-
ralaskennan tyontekijoiden havaintojen pohjalta. Haastattelun kysymykset muotoiltiin avoimiksi,

jotta ne antavat vastaajalle itselleen vapaat kadet ehdottaa kehityskohteita.

3.1 Maaralaskennan tyontekijoiden haastattelu

Uusille maaralaskijoille oli erillinen haastattelulomakkeensa (liite 1), jossa kysyttin muun muassa
sita, missa heilla on ollut ongelmia laskentaan perehdytettaessa. Heilta tuli monia uusia nakokan-
toja muun muassa laskentaohjelmassa havaituista ongelmista tuotteiden menekkien suhteen. Uu-

det laskijat vastasivat kyselyyn hyvin ja vastausprosentti olikin taysi 100 %.

Yli vuoden talossa olleet laskijat tayttivat hieman erilaisen kyselylomakkeen (liite 2). Yli vuoden
talossa olleilla on jo syventyneempéa kokemusta laskennasta ja heilld on jo selkedmpi nakemys
todellisista puutteista laskennassa, kun taas alle vuoden talossa olleilla ei ole viela taysin selkeaa
kuvaa siita, miten laskentaohjelma kokonaisuudessaan toimii. Valitettavasti pidempaan talossa ol-

leiden vastausprosentti jai erittain pieneksi: vain 44 %:iin.

3.2 Tarjouslaskennan tyontekijoiden haastattelu

Tarjouslaskennan laskentainsindoreilla on my6s hieman erilainen nakokanta laskentaan, sillé heilla
on kaytettavissaan vasta alustavat suunnitelmat tulevasta rakennuksesta, kun taas maaralaskijoilla
on jo asiakkaan hyvaksymat lopulliset suunnitelmat, joiden pohjalta tuotteet tilataan maaralasken-
nan mukaisesti. Tarjouslaskennalla ja maaralaskennalla on useita eri rakenteita laskentaohjel-
massa, mika tuo maaralaskentaan haastetta valita oikeat rakenteet muun muassa valmistustavan
mukaan. Tarjouslaskennalle luodussa kyselyssa (liite 3) kysyttiin muun muassa, mitka saannat ja
rakenteet kaipaisivat heidan mielestaan yhtenaistamista maaralaskennan rakenteiden kanssa.



3.3  Kaupanvahvistajien haastattelu

Projektivastaavat ovat kaupanvahvistajia ja vastaavat kaupanvahvistusvaiheessa ilmi tulleiden ku-
lujen laskemisesta, minka vuoksi myos heidan kantansa kehityskohteista kysyttiin haastattelulo-
makkeella (lite 4). Kaupanvahvistusvaiheessa laskentaan tulee usein erikoistuotehinnoiteltuja ra-
kenteita, jotka on ilmoitettu ainoastaan hintana. Erikoistuotehinnoitellut tuotteet hankaloittavat maa-
ralaskentaa, silla niiden tarkka sisalto voi jaada maaralaskennan selvitettavaksi. Maaralaskennan

kannalta olisikin toiveissa, etta naista erikoistuotehinnoitelluista paastaisiin kokonaan eroon.
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4 KASTELLI-TALOT OY:N MAARALASKENNAN ONGELMAT JA KEHITYS-
KOHTEET

Maaralaskijoiden haastatteluissa selkeimmin esiin nousivat ongelmat Kasti-laskentaohjelman 10.
paaryhman eli erikoistuotteiden laskennassa. Tahan paaryhmaan on koottu kaikki laskentaan kuu-
luvat rakenteet, mitka eivat sovi minkaan muun paaryhman otsikon alle. Nain ollen 10. paaryhma

sisaltaa laskentarakenteet niin perustuksille kuin sisustuksillekin.

Uusien laskijoiden ongelmakohdat olivat haastattelun perusteella selvasti erilaiset kuin talossa pi-
dempaan olleilla laskijoilla. Uusilla laskijoilla esiin nousivat selkeasti ongelmat lisien laskemisen

kanssa, kun taas pitempaan laskeneet nostivat esille muistinvaraisten asioiden paljouden.

41 Tarjouslaskennan ja maaralaskennan erot

Maaralaskennan kyselyissa nousivat selkeasti esille toiveet siita, etta tarjouslaskennassa ja maa-
ralaskennassa kaytettaisiin mahdollisimman paljon samoja rakenteita, joissa olisi huomioitu toimi-
tus laajuus ja valmistustapa. Tarjouslaskennassakaan talle ei nahty mitaan estettd muiden osalta,
paitsi sisustusten, jotka on eritelty tarkemmin maaralaskennassa kuin tarjouslaskennassa. Tarjous-
laskennassa kaytetaan muuttujia, jotka nopeuttavat laskentaa, niiden kayttddnotto myds maaralas-
kennassa voisi nopeuttaa laskentaa. My0s tarjouslaskentapohjien nopeampi paivitysvali on yksi

ratkaisu.

4.2 Kaupanvahvistuksen erikoistuotehinnoittelu

Kaupanvahvistusvaiheessa kaytetaan erikoistuotehinnoiteltuja tuotteita, joihin on ilmoitettu koko-
naishinta joillekin tuotteille, joita on vaikea eritellda muuten laskentaan. Maaralaskennassa toivo-
taan, etta erikoistuotehinnoitelluista rakenteista paastaisiin kokonaan eroon, silla niiden sisaltoa ei
tieda ja kahteen kertaan laskemisen riski kasvaa.

Projektivastaavia haastattelemalla kuitenkin selvisi, ettd rakenteista on aarimmaisen vaikeaa

paasta eroon, koska kaupanvahvistusvaiheessa ei ole mitaan muuta keinoa sisallyttaa asiakkaan

11



kustannuslaskelmaan epamaaraisia kustannuksia. Koska kaupanvahvistuksessa ja tarjouslasken-
nassa ei ole tarkeaa paasta taysin tarkkoihin maariin, on erikoistuotehinnoittelu nopea tapa yllapi-

44 budjettia.
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5 MAARALASKENNAN KEHITTAMINEN

Opinnaytety0ssa pyrittiin selkiyttamaan niita maaralaskennan kohtia, jotka nousivat esiin haastat-

teluissa. Kehityskohdat esitellaan luvuissa 5.1- 5.3.

5.1 Laskennassa kaytettavat kaavat ja mitat

Lisien laskentakaavat ovat sekavia, eika niiden kayttoon ole selkeda ohjetta. Lisia on useissa help-
pikuvissa mainittu, mutta niista ei ole mitaan yhta omaa yhtenaista koontia, mita lisaa tulee kayttaa
missakin tilanteessa. Lisat, joista tarvitaan oma selked ohjeensa, ovat saksiristikkolisa, alakertalisa

seka ylakertalisat ja kylmat sivu- ja paatyseinalisat.

Jo lahtokohtaisesti laskennan selkeyttamiseksi on sovittu, etta kaikki lisat lasketaan ulkomitoilla,
mutta muuten seinamitat ja muut ulkoseiniin liittyva lasketaan sisamitoilla. Ylapohjan eristeet las-
ketaan rakennekuvien perusteella. Jaykistavat sisakattolevyt ja pintamateriaali lasketaan sisamit-

tojen perusteella.

5.2 Helppikuvien ja laskentakaavojen paivittaminen

Koska maaralaskentaan perehdyttaminen on koettu haastavaksi, paatettiin selkiyttaa ja taydentaa
maaralaskijoiden kaytossa olevia helppikuvia. Paivittamisella pyritaan saamaan selkeat ohjeet las-
kentaan. Tavoite on, etta helppikuvaa katsomalla tietaa heti, mita tulee pystya laskea mistakin ku-

vasta ja mihin paaryhméaan mitakin lasketaan.

Yhtend lahestymiskeinona pidettiin laskentakaavojen paivittamista yhtenevaisemmaksi ja niiden
tuomista esimerkiksi Exceliin laskennan helpottamiseksi. Laskentakaavojen paivittamista ei kuiten-
kaan koettu ajankohtaiseksi tassa vaiheessa, vaan nykyisia kaavoja yritetdan tuoda selkedmmin

esiin ohjeissa ja helppikuvissa.

13



5.2.1 Perustuksen mittaohje ja perustusleikkaukset

Perustuksen mittaohjeessa nakyvat talon alajuoksut, jotka usein siirtyvat Vertex-siirrossa suoraan
laskentaan, jolloin niiden maara ja mitat tulee tarkistaa 11. paaryhmasta. Mikali alajuoksut eivat
siirry Vertex-siirrossa, taytyy ne laskea itse paaryhmaan 1. rakenteella alajuoksuryhma, ryhma
maaraytyy alajuoksun poikkileikkauksen mukaan. My0s terassipalkit siirtyvat tavallisesti Vertex-
siirrossa, mikali kohteessa on Vertex-siirtoa kaytetty. Mikali terassipalkit eivat siirry lasketaan ne
paaryhmaan 5. rakenteella terassin kantava alapohja perustuksen mittaohjeen mukaan, kuten ku-
vasta 1 nakyy.
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KUVA 1. Perustuksen mittaohje

Perustuksen mittaohjeeseen on myos toimitussisallosta riippuen merkitty rannikaivot, joiden avulla
voidaan laskea syoksyjen maara 7. paaryhmaan rakenteeseen kattoturva- ja sadevesituotteet.
Myos pilarianturat lasketaan perustuksen mittaohjeesta, usein my6s pilarianturan halkaisija nékyy
suoraan pohjasta, mutta mikali sita ei ole merkitty, voidaan se mitata perustuksen mittaohjeesta.
Pilarianturat lasketaan paaryhmaan 10. yleisrakenteeseen. Talon ja tallin pilarianturat lasketaan

erikseen molemmat omilla rakenteillaan yleisrakenteen sisalla.
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Perustuksen mittaohjeessa nakyy takan perustusalue, jolle lasketaan Finnfoam, 8 mm:n terastan-
got ja betoniterasverkkoa, Styrox ja Finnfoam laskenta-Excelin mukaisesti. Styrox- ja Finnfoam-

Excel-taulukon (taulukko 1.) avulla lasketaan myds muualle taloon tulevat Finnfoamit ja Styroxit.

TAULUKKO 1. Styrox- ja Finnfoam-Excel

Betonilatta 80 mm
Lattia Styrox ja Finnfoam laskenta Maanvarainen laatta 09,2020

Lattian pinta—ala lasketaan sisSmittojen mukaan

Lattian pinta—ala 0 mZ
5 ja PH pinta-ala 0 mZ
| sisspiin 0 jm

YHT.
Styrox 2x50 mm mZ
Styrox 1x100 mm mZ

Vakio VYaraus

Finnfoam seina 73 mm 0.0 0.0 kpl
Finnfoam vakiotakka 13001 6 kpl
Finnfoam takkavaraus 1800x2300 3 kpl
Finnfoam + 1levy 1.0 1.0 kpl

Finnfoam yht

Valutuotteet lasketaan 10. paaryhmaan rakenteella valuvalmistelutuotteet (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Valuvalmistelu rakenne

F
=d MV ja VWV Valuvalmistelu ja Betonivalu 100 m2 rak ivit ’?J[?‘
{1  Paivita rivinumescinti | [ Supp. ¥ Maisr. [ Toimsis. 7 Viritiedot ¥ Miyta vain aktiivit Hintaerittely. . | Luokittelu... |
Tl Ml Rivi Akl Tuote Tuote / Rak. nimi Kt Pp Yks. Maara Hukka- Pil Kaytto- Kaypttokohdeteksti
Nro Rak. k4 kohde-
nro nio
¥ ¥ | 10 V5064 Valuvalmistelu I I |kpl 1
WV v 20 ¥ | VS060 Pohjahiekan tasaus kork I~ ¥ |m2 111,75
W ¥ 30 v MVSOD1 MY Styrox EPS 100 LATTIA 100 mm W ¥ m2 111,75 2 17AP11  Lattiaeniste rakennesuunnite
W ¥ | 40)v MVS002 MV Styrox EPS 100 LATTIA 50 mm WV v |m2 216.7 2 174P11  Lattiaeriste rakennesuunnite
¥ ¥ | 50[F MvOls Kuivabetoni 25kg LT 3 16LKK  Lattiakaivon kiinnitys
v ¥ B0 v V5062 Valiseinien kk ja LVIS ¥ m2 111.75
W ¥ 70 v  MV0DA Valutuki 25/30mm 100/sakki I~ ¥ |kpl 500
Vv ¥ 80 ¢ MVODID Betoniterasverkko 4-150 2000x2730 MY /7 VWV ¥V ¥ |kpl 28 VYEBTYP Pitkasivu paalyseinan suunt
¥ v | 90w Mvons Hatjaterss 8 mm 6 m r & kel 3
W ¥ 100 |MV0OD3 Finnfoam 30 600x2500 W ¥ | kpl 12.2 MVOD1 Ulkoseinissa alimman koola
¥ ¥ 110  MV006 Suojamuovi 0,05 120072400 (7kg 152m2) I I |kpl 1
¥ ¥ 130 % v2002 Lattian valutyiit r & m2| 11175
v v 140 V20021 Lattian betoni [ ¥ m2 111.75
¥ ¥ 150 % V4003 Betonilattian sementlriiman hionta v v |m2 111 _?-5
< >

Perustusleikkauksesta nakee, mita alapohjaan tulee laskea. Alajuoksut lasketaan ulkoseinat paa-

ryhmaan. Radonkaista lasketaan paaryhmaan erikoisrakenteet ja lisatuotteet.

4 197 [Tk
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helpost kaivettzva
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KUVA 2. Perustusleikkaus M1

5.2.2 Tasopiirros ja korkoleikkaukset

Korkoleikkauksesta tulee pystya laskemaan alakerta-, kylma paatyseina-, kylma sivuseina- seka
saksiristikkolisa. Lisien kaavat kayvat ilmi korkoleikkauksen helppikuvasta. Kuvassa 3 on esitetty

pulpettikattoisen talon lisien laskeminen. Korkoleikkauksesta tulee myés kdyda ilmi huonekorkeus,
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jonka mukaan ulkoseinat seka valiseinat lasketaan. Korkoleikkauksessa on esitetty myos, miten

tuulensuojalevy tulee laskea.

+3.

+3.040
32 17

2473 LT +2.488 ¢+2.540 X

TT1IT]
AN

¥+0.000

KUVA 3. Pulpettikattoisen talon lisét

Tasopiirrokseen (kuva 4) on merkitty elementtikohteissa jokainen elementti. Jokaiselle elementille
lasketaan oma erillinen asennus paaryhmaan 1. Elementtien sisaltd kay ilmi elementtikuvista.

Tasopiirroksesta tulisi nakya myds elementissa kiinni olevat tuet.
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KUVA 4. Tasopiirros
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Elementtien asennusten maara lasketaan ulkoseinat paaryhmaan (taulukko 3).

TAULUKKO 3. Pdéryhmé 1 Ulkoseinét

& 1. Ulkoseangt
Paivita rivimumerointi | [ Supp. ¥ Maar. [T Toimsiz. ¥ Vantiedot [¥ Mayts vain akbivit|

TI Ml Riwvi Akt Tuole 7 Tuote F Rak. mimi Et  Pp T-Maara

Mo Aak.

nra
= 10+ ELETO0D Elementin sivuseina 2480 | | 29.8
W W 20+ ELE1DM Elemanlin paatyseind 2480 I 15
W 30+ ELE104 Elementin Hurkka 907 2480 - I 4
i~ B0~ ELED13 Elementli Alakertalisa - 2
VW 7O  ULSTOML  Tuwlenohjain alakeds ML - 1]
¥ W 100+  ELE1DS Elementin Jatkos 2480 [~ ¥ 2
W W 130 ELE30D Elementli pleiziakentest - i
W I 140 [+  ELE3M Elementin 5 auma rakentest 1 ja 1.5 krs | I 1
W 150 [+  ELEAD1 Elementin asennus 1 kis I I 3
o~ 160 " ELEAD3 Elementin asennus pastykolmio J saksinistikko - 2
W 170 [+  ELEADS Elemantin atennus paatyaystas I 4

Raystaanjatkeiden kappalemaara lasketaan tasokuvasta, mutta mitta ja muoto tulee tarkistaa
ristikkokaaviosta. Myos pilarit ja palkit lasketaan tasopiirroksesta. Mikali raystaanjatkeet, pilarit tai
palkit eivat ole siirtyneet vertexista paaryhmaan 11, kuormataan ne kasin paaryhmaan 5. Myos
ristkoiden maara lasketaan tasokuvasta. Muut tiedot ristikoista otetaan ristikkokaaviosta.

Ylapaarteen jaykistys lasketaan tasokuvasta paaryhmaan 7.

5.2.3 Elementti- ja runkokuvat

Elementtikuvista nakee, mita kaikkea elementti sisaltada. Paatyraystaista (kuva 5.) lasketaan vaso-
jen maara ja niiden mukaan lasketaan puuruuvien maara, joilla vasat kiinnitetaan ristikoihin. Puu-
ruuvien maara selviaa tarkemmin paatyraystaan rakenneleikkauksesta, josta kay ilmi, montako

ruuvia tarvitaan vasaa konhti.
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Elementtikuva PR1
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KUVA 5. Paétyréystédselementti PR1

Seinien elementtikuvien (kuva 6.) mukaan lasketaan elementissa kiinni olevan ulkoverhouksen

maara. Elementtikohteissa verhous, joka ei ole elementissa kiinni, on tyomaalla asennettavaa ver-

housta, joka lasketaan kyseisella rakenteella 9. paaryhmaan.

ULKOVERHOUS ULKDF'UDLELTA| | PIELILALDAT: Pislilautatyyppi 1

US1-US2 jatkos ikkunan kohdalla
puuverhous porrastasn '

[ TUULENSUCJALEVYT ULKOPUOLELTA |

B e

""F 4163 UYM 232145 *

SEINARUNKO SISAPUOLELTA

& M3 =B
343

.

ez 2aos b

KUVA 6. Ulkoseindelementti US1

Paatykolmioelementtien (kuva 7) pinta-alat tulee aina korjata maaralaskennassa 11. paaryhmaan

oikeaksi.
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KUVA 7. Péétykolmioelementti

5.2.4 Ristikkokaavio

Ristikkokaavio (kuva 8) kertoo ristikon koon ja tyypin lisaksi ristikkojaon, kappalemaaran seka sen,
suunnitellaanko kattorakenteen nosto lohkoina. Ristikkokaavioon tulee olla merkittynd ristikko-
koodi, kuormat, alapaarteen pituus, kattokaltevuus, sisdkaton kaltevuus seka ristikoiden maara ja

jako.
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OMA FAIND:  yla

RISTIKKOJAKO: 800
KPL: 1%

KUVA 8. Ristikkokaavio saksiristikko alaslaskulla

Ristikot lasketaan paaryhmaan 6 (taulukko 4). Ristikkokoodi merkitaan laskennassa osioon tunnus.

Ristikon alapaarteen mitta merkitaan kohtaan mitta. .

TAULUKKO 4. Paéryhmé 6 Ristikot

ad 6. Ristikot
Paivita rivinumerointi | [ Supp. [V Maar [ Toimsis. [V Viritiedot [~ Myt vain akbiivit Hintaerittely . | Luokitt
Tl Ml Rivi Akl Tuote / Tuote / Rak. nimi Kt | Pp T-Ma&ar Yks. | Mdara| Pituus | Tunnus
Mro Rak.
nio
v v | 10w Niz201 S aksiristikko korkeus alle 3300 v v 18 | kpl 19 8004 | R1
IV ¥ | 20 |H4303 Kainalopinninkizarja 42x98 vaak amitoin ¥ I 0|jm
¥ ¥ | 30 |H4305 Alapinninkisarja 42x98 vaakamitoin W 0|jm

Ristikolle merkitaan kertoimet ristikkokerroin taulukkoon (taulukko 5). Kertoimiin huomioidaan lu-

mikuorman suuruus, ristikon lovet, ylamaaraiset tuet seké ristikkojako, mikali se poikkeaa perintei-
sesta 900 mm:n jaosta.
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TAULUKKO . Ristikkokertoimet

Akt Selite
Lowi tai lovivaraus

Lovi tai lovivaraus molemmissa paissa
Lisa-/vaihtoehtotuki

Kakzi liza-/valhtoehtotukea

Kolme lisa-/vaihtoehtotukea
Haystaan vahvennus

Kattokaltevuus 1:2 tai 1:5 [ei saksi)
Kattokaltevuus jyrkempi kuin 1:2
Kattokaltevuus loivempi kuin 1:5
Tukikorkeus 801-1216 mm [e1 kehat)
Tukikorkeus 1216-1600 mm [e1 kehat)
Tukikorkeus 1601-2200 mm [ei kehat)
Tukikorkeus 1501-2500 mm kehilla
Kattolphtykorokkeet

Raystaan pohjamaali ¥alkoinen
Raystaan pohjamaali Yaalean Harmaa

Raystaan pohjamaali Tumman Harmaa

Raystaan pohjamaali Erikoisvan

Raystaan pohjamaali 2 kert. Yalkoinen
Raypstaan pohjamaali 2 kert. Yaalean Harm
Raystaan pohjamaali 2 kert. Tumman Harm
Raystaan pohjamaali 2 kert. Erikoisvarni
Raystaan kuultokasit. 1 kert. Erik.vari

Raypstaan yvlapuolen lovi
Lumikuorma 2.01-2_40 kN /m2
Lumikuorma 2.41-2.60 kN /m?2

e e e e

5.2.5 Mitoitettu pohja

Mitoitetusta pohjasta (kuva 9) tulee pystya laskemaan sivuseinét ja paatyseinat siséseinamitoilla.
Sivu- ja paatyseinat lasketaan pdaryhméan 1. Seinat valitaan sen mukaan, onko kohde Pre-cut-
vai elementti- kohde, seka sisahuonekorkeuden mukaan. Myos nurkat lasketaan sen mukaan, onko

kohde pre-cut vai elementti ja seinien korkeuden mukaan.
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KUVA 9. Mitoitettu pohja

Ulkoseinien valinnan jalkeen ikkunat ja ovet kytketaan oikeille seinille, jolloin laskentachjelma las-
kee aukkovahennykset, aukkopuut seka smyygit ja pielilaudat. Ikkunat kytketaan paaryhmassa 3

ikkunat (taulukko 7) ja ovet paaryhmassa 4 ovet (taulukko 8).
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TAULUKKO 6. Paéryhmé 3 lkkunat

=d 3. lidkunat
Piivita nivinumerointi I¥ Supp. ¥ Maar. [T Toimsis. [ Varitiedot [~ Napta vain aktiivit Hi ittely.... L
Rivi| Akt Tuote / Rak. nimi | Tuote / Kt |T-M M3ard Yks Typppi Lev.[i Kotk Aukkolev Aukkokork A-Al K3t | Tunnus|Sokk. lkk.y korko Seina Huone
Nro Rak.
nro
Tiivi ikkuna v 1 1 A v -ELE100 | OLOKEITTIO
101 ¥ | Tiivi ikkuna w133 ¥ 1 1 kpl A 94 |20 950 2010 v m -50 (2120 10 - ELE100 |OLOKEITTIO
102 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1|kpl A 15.4 |20 | 1550 2010 v 102 S50 [ 2120 10 - ELE100 OLOKEITTIO
103 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1|kpl (A 15.4 |20 | 1550 2010 rd 103 -50 2120 10 - ELE100 OLOKEITTIO
104 ¥ | Tiivi ikkuna w133 |» 1 1|kpl BA4 (11420 1150 2010 ¥ | ¥Yasen |104 -50 [ 2120 10 - ELE100 | TYOH/MH
105 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1 kpl |BA4 [11.4 |20 [1150 2010 v Oikea |105 S50 [ 2120 10 - ELE100 MH 1
106 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1|kpl BA4 (11420 1150 2010 [¥ Oikea |106 -50 2120 10 - ELE100 MH 2
107 ¥ | Tiivi ikkuna w133 | 1 1|kpl BA4 |11.4 20 1150 2010 ¥ Oikea |107 50 [2120 10 - ELE100 MH 3
108 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1|kpl A[T] |54 |54 [550 550 v Wasen |108 50 (2120 10 - ELE100 SAUMA
109 ¥ | Tiivi ikkuna w133 v 1 1|kpl A[T] |54 |54 [550 550 [v DOikea 109 -50 | 2120 10 - ELE100 | PE
€
TAULUKKO 7. Pééaryhmé 4 Ovet
zad 4, Ovet
Paivita rivinumerointi | [V Supp. [¥ Maar [T Toimsis. [ Vaitiedot [~ Mapta vain akbiivit Hintaerittely. .. Luokittelu. ..
Bivi Akt | Tuote Tuote / Bak. nimi Kt T-M: Maara  Yke A-al Aukkolev Aukkokork) Kat Seina Huone
Nro Rak.
no
10 |D12905 |POL Kokolasinen [PO4) 10x21 v 1 1lkpl ¥ 1010 2110 Yasen |10-ELE100 OLOKEITTIO
20 | D12157 |K 60 (UOL19) 10x21 v 1 1|kpl ¥ 1010 2110 DOikea |20 - ELE101 ET
30 v C221791 | Laakaovi Easy 210. 15121 valkoinen. lasipariovi [~ 1/kpl ¥ |1510 2110 20 - ¥SEBYE TYH/MH
40 |C12127 |Laakaovi Easy 201, 9421 valkoinen I 1 1/kpl ¥ |910 2110 50 - ¥SEEN1E  |KHH
50 [ | C12127 |Laakaovi Easy 201, 9x21 valkoinen B 1 1|kpl [ |970 2110 30 - VSEBET7  |WC
60 v |C12127 |Laakaovi Easy 201. 9421 valkoinen I 1 1/kpl ¥ |910 2110 20 - ¥SEBYE MH 3
70¥ |C12127 |Laakaovi Easy 201, 9421 valkoinen I 1 1/kpl ¥ |910 2110 20 - YSEBYE HH 2
80 [ | C12127 |Laakaovi Easy 201, 9x21 valkoinen B 1 1|kpl [ |910 2110 20 - VSEEVE MH 1
90 v |C12125 |Laakaovi Easy 201, 7421 valkoinen I 1 1/kpl ¥ |710 2110 10 - ¥597v¥J02 |ARKIET
100 ¥ |C12125 |Laakaovi Easy 201, 7521 valkoinen I 1 1/kpl ¥ 710 2110 20 - YSEBYE APUK
110 ¥ | C76966 |Bath SATIIMI 9x21. valkoinen lapik . kosti [~ 1/ kpl [V |3510 2110 70 - VSEGEMO1 | PE
120 v | C100010|¥aliovien sisdankanto [~ 1lkpl [

Véliseinat lasketaan rakenteen ja korkeuden mukaan paaryhmaan 2 (taulukko 6). Seinien rakenne
maaraytyy sen mukaan, onko huoneessa vinosisakatto, kyseessa kostea tila tai wc, seina jaykis-
tava, seind normaalia valiseinaa paksumpi tai jopa kantava valiseina. Valiseinien laskemisen jal-
keen luokitellaan paaryhmassa 4 valiovet oikeille seinille. Valioville taytyy myos muistaa laskea
painikkeet 10. ryhmaan. Painikkeiden malli selviaa collection-valintalomakkeelta. Muuttovalmiissa-
kohteissa lasketaan myds sisustukset paaryhmaan 10. Sisustukset lasketaan omalla Muuttovalmis
sisustusrakenteella, jossa sisustukset on luokiteltu huonetiloittain.
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TAULUKKO 8. Paéryhmé 2 Valiseinat

¥ Supp. [¥ Maar. [ Toimsis. [V Varitiedot

¥ Nayta vain akliivit:

[= o=

Hintaerittely. .. |

= 2. Valiseinat

Paivita rivinumerointi
Hro

[w v 10 v
v v 20 ¥
[w v 30 v
[w [ 40 v
v v 50 v
[w [ 60 v
v v 70
[w v 80 v
v v 90 |+
v v | 100
v v | 160
[v v | 200

<

Tl MI| Rivi Akt| Tuote /

Rak.
nro

Y597vJ02
Y5E6YE
YS66E17
YS66YEJ
YS66N1E
Y5S66E13
YS5E6EMO1
VYSBENTES
YS5E6EM 06
VSTIILI
YLAGG1E
YLK1

Tuote / Rak. nimi

Valizeina 92/97 . Vinosisakatto, enstetty, 2480/3300
Yalizeind KP 66, Yinogizdkatto, eristetty, 248073300
WC ¥S Vino KP 66 k-400, AK, E, 248073300
Japkistava ¥5 KP b6, Vinosisakatto. eristetty. 248073300
VYalizeina KP B6, alakerta, enstetty, 2480

WC ¥5 KP B6 k-400. AK. E. 2480

PH/KH markatilan ¥5, KP 66, alakerta, 2480

V5 KP b6 Sauna, alakerta, enstetty. 2480

PH/KH Kuoriseina ¥5, KP 66, alakerta, 2480
Tiilivahseina

¥5-liza KP b6 alakerta, eristetty

Tuuletusputken kotelo 1 krs

Kt | Pp | T-Maara

o o Ve Vi
IR U R U RS

1.9

3.7

79 1.9

6.3 3.8 i

3.8 4.1 j

1.7 1.8 i

0

6.7 571429
1

Maara | Yks.  Hu

2

23 i

3

kpl

5.2.6 Vesikattokaavio

Vesikattokaaviosta (kuvat 8 ja 9) lasketaan ulkoverhouksen maara paaryhmaan 9 (taulukko 9).

Elementtikohteissa eritellaan elementissa kiinni oleva ja tydmaalla asennettava verhous. Verhous-

méaariin ei lasketa ikkuna- eika oviaukkoja. Pre-cut-kohteissa my6s paatykolmioiden verhoukset

lasketaan omalla rakenteella. Mikali kohteessa on kevennysverhousta, vahennetaan myds se ver-

houksen kokonaismaarasta ja lasketaan omalla rakenteella.

harja

v 15986 .
lape 4980
[ ruodejako 350+k354

|

950

v kone KLV
1 15 680,97 mm
E B

i

B O mim

S errrrrrreerrerrerr| [ Y

KUVA 10. Vesikattokaavio
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Tarkarsi ek

KUVA 11. Vesikattokaavio

Verhousmateriaalit paaryhmaan (taulukko 9) lasketaan ulkoverhouksen méaara, nurkkalaudat seka

varaverhoukset, joilla varmistetaan, ettd verhousmateriaali ei lopu kesken.

TAULUKKO 9. Paéryhmé 9 Verhousmateriaalit

d 9. Verhousmateriaalit El@
Paivita rivinumerointi | [7 Supp. [7 Maar [ Toimsis. [7 Varitiedot INayta vain aktiivit] Hintaerittely... | Luokitt
Tl Ml Rivi Akt Tuote /7 Tuote / Rak. nimi Kt Pp T-Maara Maara Yks. Hukka-
Nio Rak. b 4
nro
v v 10 EUVD7 Elementin ulkoverhous UYM 23x145 [Vaakaverhous) - 2045 136.7292 m2
v v 30V UVALD3 Vara Tehoste 21x155 — 1 1 kpl
v v 50 v UVN28 Elementin nurkkalauta, 61/61, maaram. 3600 r - 4 kpl
v v 60 v EUVES VYara Ulkoverhoukset Elementti r ~ 2 m2
v v 70v EUV24 ELE Ulkoverh Tyol UYM 23x145 I 8.2 m2

Vesikattokaaviosta lasketaan myos vesikate ja siihen liittyvat tuotteet seka sadevesi- ja kattoturva-
tuotteet. Kun kohteessa on tiilikatto, vesikattokaaviossa on merkitty ruodejako, jonka mukaan kat-
sotaan tiilien seka ruoteiden maara kayttaen apuna taulukkoa tiili ja ruodemenekit. Tiilikaton maara
lasketaan vesikattokaavion mitoille harjan mitta kerrottuna lappeen mitalla molemmin puolin. Sivu-

raystaat lasketaan myos harjamitalla seka paatyraystaat lapemitoilla.

Sadevesi- ja kattoturvatuotteet lasketaan kayttaen kattoturvatoimittajan laskentaohjetta. Sadeve-
situotteisiin kuuluu muun muassa raystaskourut seka syoksytorvet. Kattoturvatuotteisiin kuuluu

muun muassa seinatikkaat, lumiesteet seka lapetikkaat.
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Raystaskourut lasketaan sivuraystaiden mitalla, syoksyjen lisametrit lasketaan, kun raystaalta
maahan on yli kolme metrid. Lisametrit lasketaan puolen metrin kerrannaisilla. Seinatikkaiden las-
kentaohje maaraytyy sen mukaan, lasketaanko seinatikas paatyseinalle vai sivuseinélle. Sivusei-
nalla mitataan raystaalta sokkelin alareunaan ja pyoristetaan seuraavan 600 mm:n tarkkuudella.
Paatyseinalla mitataan tikkaiden korkeammalta raystaslinjalta sokkelin alareunaan ja mitta pyoris-
teta@n myos 600 mm:n tarkkuudella. Profiloitu lumieste mitataan myos vesikattokaaviosta. Perus-
mitta profiloidulle lumiesteelle on kolme metria ja sita pidemmat lasketaan 1,5 m:n kertoimella. Lu-
miesteen lisakannake lasketaan aina, kun lumieste paattyy keskelle lapetta tai yli metrin paahan
paatyraystaalta. Tiilikatoilla lasketaan lisaksi kattoturvatuotteiden apupuu, joka on tarkoitettu katto-
turvatuotteiden kiinnitykseen. Apupuun mitta lasketaan seuraavalle ristikolle, molemmin puolin tuo-
tetta.
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TAULUKKO 10. Paéaryhmé 7 Vesikattorakenteet

=4 7. Vesikattorakenteet EI@

Paivita rivinumerointi | [ Supp. 7 M3ar. [ Toimsis. [7 Varitiedot [V Maypta vain akliivit: Hintaerittely. .. |_
TI| M| Rivi |Akt| Tuote # Tuote / Rak. mimi Kt | Pp | T-Maara Maara Yks. Hu
Nro Hak.
nro
v v 10w | ¥KT3375  Tiilikatto |~ 186.7  159.36 m2
v v 20w | ESRTO3 Sivuraystas lyhyt. Tiili, Elementti — 32,4 34.64 jm
v v 30« | EPRTO4 Paatyraystas Iyhyt, Tiili, Elementti — 192 1992 | im
v v 40 ¥ | ¥KPRKE Ylapaarrejavkistys 25im (Elementti/Hirsi) — I 4 2 kpl
v v 50 v | ¥KJ12T3  Harja. Tiilikatto, taloon [ v 16.7 16 | jm
v v F0 v vEKO11 Katokzen aluzlauta vino ~ I 6.3 4 86 | m2
v v 100 |WKTL Tiilikaton lapiviennit MY /¥y r 1 1 kpl
v v 170 v |VKTB Tiilikaton pientarvikkeet . 1 kpl
v v 180 v MYSKODD |Sadevesi ja kattoturva tuotteet Pelti/Tili [~ v 1 kpl
[ [ | 190 | ERTTO Rintataite, Tiili. Elementti I 2.64 |jm
vV ¥ | 200w |(WKT3375 Tiilikatto r 186.7 | 5.7024 m2
v v 220 v YKPRTOD Paatyraystas, Tilikatto, Yazaton ~ I 4,32 im
< >

TAULUKKO 11. Rakenne Sadevesi- ja kattoturvatuotteet Pelti/Tiili

aad Sadevesi ja kattoturva tuotteet Pelti/Tiili rakennerivit

Paivita rivinumerointi | [ Supp. [¥ Maar. [~ Toimsis. 7 Varitiedot I~ MEyta vain aktiivit Hintaerittely . | Luokittelu. . |
Tl | Ml Rivi Akl Tuote / Tuote / Rak. nimi Kt| Pp |Yks. Maara HukP Varikartta Vari
Nro Rak. b4
no
v 10w  HWMwa00l Sadevesikouru P13 UPK ¥ |im 34,6 Sadevesijanestelma Musta RR33
v ™ | 20« MWV8028 Kulman teko ™ |kpl 1
v 30  MWMvs0D2 Syoksysana 3.0 m ¥ kpl L Musta RR33
v v | 40w Mv8003 Syikspn lisametri r v |im 2 Musta RR33
v v 90 v MV8006 Seinatikas 5.8 m maalattu I~ ¥ |kpl 1 Seina- ja poistumistikas | Musta RR33
v ¥ | 150 ¥ MVY8029 Seinitikkaan ylakaaren asennussarja, maalattu ¥ |kpl 1
v v | 180 v MWV8020 Profiili lumieste_ tiili ja muotokate ¥ |im 34.5 Kattoturvatuotteet Musta RR33
v v | 250w MVB026 Apupuu kattoturvatuotteille 48x97 tilikatolla W im 345 | [=1
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6 POHDINTA

Maaralaskenta kasittaa laaja-alaisesti rakennesuunnittelun kuvien lukemisen ja niiden pohjalta ma-
teriaalien laskennan. Kuvien tulkitseminen ei aina ole helppoa, mink& vuoksi Kastelli-talot Oy:ssa
kaytetaan helppikuvia laskennan apuna. Helppikuviin on varitetty laskettavat tuotteet ja kirjoitettu,

mihin ja miten ne lasketaan.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli helpottaa uusien laskijoiden perehdyttamistd maaralasken-
taan seka vahentaa maaralaskijoiden muistinvaraisten asioiden maaraa. Tyossa paivitettiin Kas-
tellin maaralaskijoiden kayttamia helppikuvia. Valitettavasti helppikuvien maara on niin suuri, etta
niiden kaikkien paivitys opinnaytetyona oli mahdoton tehtava. Tyossa keskityttiin paivittamaan niita
kuvia, joilla koulutetaan uusia laskijoita, eli kuviin, joista kayvat ilmi laskennan periaatteet. Uusien

tyontekijoiden kommenttien perusteella kuvat ovat olleet selkeitd, ja niista on ollut apua heille.

Helppivien paivityksen hyotyna on se, etta uusien tyontekijoiden perehdyttaminen maaralasken-
taan helpottuu ja he voivat alkuohjeistuksen jalkeen alkaa jo itsendisesti laskea kohteita helppiku-
vien avulla. Myds jo pidempaan maaralaskennassa toissa olleille kuvat tuovat helpotusta, koska ne
vahentavat muistinvaraisien asioiden maaraa. Helppikuvia tulisikin pitaa jatkuvasti ajan tasalla oh-

jeiden ja sdanndsten muuttuessa. Nain niista olisi pitkalla tahtaimella hyotya maaralaskijoille.

Opinnaytety0ssa tehdyn haastattelun avulla saatiin kerattya myds muita deoita maaralaskennan
kehittdmiseksi. Paaryhmassa 10 ovat kaikki tuotteet ja rakenteet, jotka eivat varsinaisesti kuulu
mihinkaan muuhun paaryhmaan ja se tekee 10. padryhmasta erittain sekavan ja haastavan laski-
jalle. Vastauksissa ehdotettiin, ettd mikali 10. paaryhmasta eroteltaisiin ainakin perustukset omaksi

paaryhmakseen seka sisustukset taysin omakseen, selkeytyisi laskijoiden tyd huomattavasti.

Haastattelun vastauksista kavi ilmi my0s se, etta tyétuntien laskemisen toivottaisiin olevan tyopaal-
likdiden vastuulla, silla he tietavat todelliset asennusajat. Laskentaohjelman lahtotiedot voisivat olla
laajempia, muun muassa ulkoverhouksen kevennysverhouksen vari tulisi pystya valitsemaan lah-
totiedoista, samoin vesipeltien varit. Tama vahentaisi virheiden mahdollisuutta. Sopimusmuutoksiin
tehtavat muutokset voitaisiin tehda suoraan toimitussisaltoon ja sisustuksiin tehtavat muutokset

suoraan sisustusvalintoihin, mika vahentaisi kaytettavien lomakkeiden maaraa.
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KYSELY MAARALASKIJOILLE LITE 1/1

Mitka rakenteet pitaisi ehdottomasti menna samalla laskettuna seka maaralaskennassa etta

tarjouslaskennassa?
Ulkoseinat, vesikatto

Kaikki rakenteet, joiden kohdalla se on mahdollista.

Mitka laskennan saannot kaipaavat mielestasi paivittamista tai selkeyttamista?
Lisien laskenta; osa lasketaan ulkomitoilla, osa sisamitoilla.

Palokatkojen rakenteet ja niiden laskentasaannat.

Elementtikohteiden laskentaohjeet olisi hyva paivittaa ajan tasalle.
Laatoitustarvikkeiden laskenta.

Pystyverhouksen laskenta.

ELE/Pre-Cut/Hirsi mitka saannot kaipaavat yhtendistamista?

Kaikki pitaisi pystya laskemaan samoilla saanndilla, kun rakenteet on haettu oikein

Mitka lisat ovat mielestasi epaselvimpia laskennassa? Kokisitko, etta esimerkiksi valmiit

Excel-taulukot toisivat helpotusta lisien laskentaan?

Kaikki lisat mietityttavat aina. Taulukot voisi helpottaa, jos olisivat helppoja kayttaa (kuten esim.

sisustus), lisattaisiin vaan mittoja

Excel voisi auttaa, jos se on tarpeeksi selkea ja yksinkertainen. Tarkein on, etta on selkea ohje,

milloin mitakin lisaa kaytetaan ja miten se lasketaan.
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LIITE1/2

Mita parannusehdotuksia sinulla on laskennan helpottamiseksi?

Selkeat paperit heti alkuun. Ty6paallikot hoitaisivat tydosuudet, kun ei hoksaa kaikkia lisata/muut-

taa.

Pitaisi saada ohjeet ajan tasalle, etta voisi tarkistaa laskelmat paremmin, likaa asioita muistin va-

rassa.

Lahtdtietoihin pitaisi saada laitettua enemman asiaaltietoja, ettei tarvitsisi muistaa laskennan ede-
tessa korjailla (mm. vesipeltien vari, sadevesi- ja kattoturvatuotteiden vari katon mukaan, keven-

nyspaneelin koko ja vari)

Muistin varaisia asioita mahdollisimman vahan. Tai mielelldan ei mitdan pelkastaan laskijan muistin

varassa olevaa.

Kaikki maaralaskentaa koskevat muutokset olisi hyva saada yhteen paikkaan ja mielellaan suoraan

laskentaohjeeseen.

RISTIKOIDEN KULMARAUDAT PAIKKAKUNTIEN MUKAAN SELVEMMIN ESILLE HELPPIKU-
VIIN JA OHJEISIIN
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KYSELY ALLE VUODEN KOKEMUKSEN OMAAVILLE MAARALASKIJOILLE

LIITE 21

Mitka asiat laskennassa tuntuvat sinusta haastavilta?

Kylmien lisien hahmottaminen, varsinkin jos huonot kuvat. Oikeiden rakenteiden 1oytami-
nen valilla vaikeaa.

Sekava kasti- jarjestelma

Oikeiden rakenteiden hakeminen. On liiaksi samankaltaisia, joita on hieman muuteltu ajan
saatossa.

Ainakin alkuun palokatkojen laskemisesta haastavaa teki, oikean palokatkorakenteen |0y-
taminen, jotta se sisaltaa kaiken mita leikkaukseen on piirretty.

Kastin kaytto, liian paljon rakenteita, joista osan voisi varmaankin poistaa.

Jotkut tuotteet ovat rakenteiden sisalla useassakin paikassa.

Onko jokuljoitain tiettyja lisia, joiden laskeminen on haastavaa?

Alussa meni sekaisin alakertalisa/saksiristikkolisa/saksiristikkolisa ristikkovaliin 1000 kor-

kea ja ne elementti/precut, mutta selkeytynyt kun laskenut enemman.

Onko joku paaryhma, joka on mielestési erityisen haastava laskea? Miksi?

10. paaryhma, eniten uusia juttuja siella esim. kurapiste, seina-wc yms. Joistain puuttuu
selkeat ohjeet.

Paaryhma 10 MV kohteissa. Sekainen jo lahtiessa tarjouslaskennan jaljilta. Paljon muutet-
tavaa ja muistettavaa ennen laskennan aloitusta. Pitdisi olla paljon suoraviivaisempi ja kar-
sittuna turhat pois. Tietyt asiat tulevat kahteen kertaan, kun rakenteita on pilkottu ja tuot-
teita lisatty. Puuttuu selva logiikka, jolla olisi rytmitetty laskentaa (siten kuin edettéisiin oi-
keasti rakentamisessa).

Jos jokin, niin ehka 10-ryhma. Haastavampi ehka siksi, ettd muuttovalmista laskettaessa
ryhmassa on jo valmiiksi paljon eri rakenteita ja TL-erikoistuotehinnoitteluja jotka saattavat

hieman sekoittaa laskentaa.
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- 10. Ryhma, aivan liian paljon asioita laitettu yhteen ryhmaan, niita voisi jakaa useampaan.

LIITE 2/2

Kokisitko, etta esimerkiksi valmiit Excel-taulukot toisivat helpotusta lisien laskentaan?

- Voisi auttaa, mutta mittatyokalullakin parjaa.

- Kalusteyksikoiden laskennassa sita voisi kokeilla. Voisi nopeuttaa laskentaa, kun merkit-
sisi vain kappale maarat ja excel laskee yksikot sita mukaa.

- Joissain voisi olla, ehka kalusteiden laskennassa. Olisi sarakkeet missé olisi huone koh-

taiset kalusteet.

Mita parannus ehdotuksia sinulla on laskennan helpottamiseksi?

- Turhia rakenteita voisi poistaa.
- Lp1 ja sisustus collectioneista voisi poistaa turhat sivut, niin [dytaisi tiedot helpommin iiman
turhaa selaamista.
- Muutokset tarkemmin, ettei tarvi alkaa kyselemaan vareja tms. projektivastaavalta.
- Laskenta etenisi kronologisessa jarjestyksessa kuten rakennetaan tyomaallakin
=> 1. Ryhma: Perustukset
2. Seinat
3. Vesikatto
4. Ulkovuoraus jne. sitten vasta sisatoihin....
e Tama sama jarjestys olisi joka paikassa, toimitussisalto (siina taitaa ollakin...) Kastelli collec-
tion ja
viela lopuksi maaraluettelossa, saastaisi aikaa tarkistuksessa....
o Maaralaskentaan vain laskemiseen tarvittavat ajan tasaiset tiedot, ei vanhoja tietoja, jotka se-
koittavat ja aiheuttavat turhia reklamaatioita.
- Tuotteiden vaihdossa (etsi/korvaa) kaikki uuden tuotteen tiedot siirtyisivat automaattisesti

esim. kipsilevyjen menekki ja ruuvit

ensin olisi perustukset ja siitd kohti seuraavia rakennusvaiheita. Voisi olla videoklippejé tuke-

massa laskentaa, Word jutut ei ehka ole enaa nykypaivaa. 10 ryhma selvemmaksi.
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- LP1 ja sisustuscollectionit olisi hyva saada aina sopimusmuutosten kanssa ajan tasalle. Hel-
pottaa laskentaa, eikd aikaa mene esim. varien selvityksiin. Myds jos valintalomakkeelle jaa
tyhjia sivuja, niin jos niita voisi vahentaisi lomakkeelta. Se nopeuttaisi valintojen lapikaymista.

- Muistinvaraisiin asioihin selvemmat systeemit

- 10. paaryhmassa vois teha semmoisia rakenteita, jossa olisi valmiina kaikki mita MV-kohteessa

tarvii. Voisi olla vaikka lisaa paaryhmia, eika kaikki 10:ssa

KYSELY TARJOUSLASKENTAAN LIITE 31

Olisiko joitain laskenta rakenteita mahdollista yhdistaa, niin ettd maaralaskenta ja tarjous-

laskenta kayttaisivat samoja?

Lahes kaikki voitaisiin yhdistaa

Jos joitain rakenteita ei voida yhdistaa, niin miksi?

Sisustusta ei voida yhdistaa, koska maaralaskennassa tarkempia materiaaleja kuin tarjouslasken-

nassa. Saman tyylisia varmaan on muitakin

Kehitysehdotuksia maaralaskentaan?

Muuttujien kaytto ainakin tarjouslaskennassa nopeuttaa laskentaa. Voisiko muuttujista olla hyotya
myos maaralaskentaan.
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KYSELY KAUPANVAHVISTUKSEEN LIITE 4/1

Kaupanvahvistusvaiheessa kaytetaan erikoistuotehinnoittelurakenteita. Olisiko naista ra-

kenteista mahdollista paasta eroon ja purkaa ne erittelyksi?

Lahtokohtaisesti nakisin, etta ei, ellei korvaavat erittelyt ole laskettavuudeltaan yhta nopeita tai 1&-

hes yhta nopeita kuin nykyiset erikoistuotehinnoittelut.

Jos on niin miten?

Jos erikoistuoterakenteista halutaan eroon, pitaisi kaupanvahvistukseen osoittaa jokin muu paikka

syottaa "epamaaraisia” kuluja budjettia varten. Sitten pitaisi pystya varmistamaan, ettei naita kuluja

lasketa kahteen kertaan= kaupanvahvistajan budjetissa, ja uudelleen maaralaskijan laskemana.

Jos erikoistuotehinnoittelurakenteista ei ole mahdollista paasta eroon, miksi?

Erikoishinnoittelurakenteet ja -tuotteet on kehitetty laskennan nopeuttamiseksi seka yksinkertais-

tamiseksi siina vaiheessa, kun tuotteiden tarkalla maaralla ei ole merkitysta.

Kaupanvahvistusvaiheessa (ja sitd ennen tarjouslaskentavaiheessa) ei ole niin tarkeaa paasta

tarkkoihin maariin, vaan pyrkimyksena on yllapitaa budjettia ja samalla tehda se nopeasti.
Usein erikoihinnoittelutuotteita(/-rakenteita?) kaytetdan niissa tilanteissa, joissa nahdaan, etta ei

ole olemassa selke&a paikkaa, miten kulu huomioida (/ei valmiita rakenteita tuotteita, eika valtta-
matta jarkeé perustaakkaan?) tai kulu taytyy saada budjettiin nopeasti.
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