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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta ja tavoite

Tamén opinndytetyon aiheena on Array - mikrologiikan ominaisuuksien ja mahdol-
listen kéyttosovelluksien kartoitus Suomen markkinoille lanseerausta ajatellen. Tyon
aihe tuli Provendor Oy:n toimeksiannosta. Tavoitteena on tarkastella uutta mikrolo-
giikkaa, joka ei ole ennen ollut Suomen markkinoilla seki tutkia valmistajan antamia
suoritusarvoja ja todeta niiden tarkkuus jérjestelmissd. My0s laitteiston kaupallinen
nidkokulma oli tutkittavana. Kartoitus on aloitettu tutkimalla logiikan valmistajan il-
moittamia suoritusominaisarvoja sekd testaamalla luvattujen arvojen paikkansa pité-
vyyttd. Tutkimuksessa keskitytddn SR-12 sarjan logiikkaan, joka my0s on testattava
padyksikko. Tutkimuksessa on mukana myos jérjestelmidin saatavia lisimoduuleita

ja oheislaitteita kuten esimerkiksi kauko-ohjausyksikko ja ddniohjausyksikko.

1.2 Tutkimusmenetelmi ja aineisto

Opinniytetyd on luonteeltaan kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Tutkimuksen
tarkoituksena on tarkastella Arrayn SR jirjestelmé laadullisia ominaisuuksia kysei-
sestd mikrologiikasta ja sen verrattavuutta vastaavanlaiseen Mitsubishi Alpha 2:een.
Tyon ldhteind olen kdyttinyt pitkilti valmistajan manuaaleja kyseiselle logiikalle se-
ki internetid. Tutkimuksen tarkoituksena ei ole tehdid valmiita ohjelmia taikka piiri-
kaavioita jdrjestelméstd, vaan keskittyi jirjestelmén teknisiin ja laadullisiin ominai-

suuksiin markkinoille lanseerauksen selvittimiseksi.



2 YRITYKSEN ESITTELY

2.1 Provendor Oy

Provendor Oy on vuonna 2002 perustettu yritys, jonka péitoimialat ovat automaa-
tiotekninen suunnittelu ja projektointi, automaatiokeskusten sopimusvalmistus seki

tekninen kauppa. /2/

2.2 Tuotteet ja palvelut

Provendor Oy:n tirkeimpié tuotteita ovat automaatiokeskusten sopimusvalmistus va-
rustettuna edustamillaan tuotteilla, pidasialliset palvelut ovat suunnittelu, ohjelmoin-
ti, projektointi, kdyttoonotto, koulutus ja PLC-pohjaisten automaatiojirjestelmien

kunnossapito ja vikaantumishuollot. /2/ Tuotepuolella timaé tarkoittaa:

e Pakkaus- ja kiddrintdkoneita
e Lavaajia ja tarraimia

e Tyostokoneita

e Linjakayttojd

® x/y- poytid

¢ Rullaimia ja kelauskéyttoja
e Lentivid- sahoja

e Jne.../3/

Yrityksen teknisen kaupan kriteereihin kuuluu:

¢ Erinomaiset tuotteet (laatu & turvaava tuotekehitys)

® Joustavat toimitukset (varastointi, kuriirilihetykset, informaatio)

e Ammattimaiset tekniset tukipalvelut (tuotetietous, kyky soveltaa)

¢ Liitidnndispalvelut (suunnittelu, ohjelmointi, asennus ja kidyttéonotto)
¢ Kilpailukykyinen hinnoittelu (eurohinnat, ei hinnat euroissa !)

e Takuuvelvoitteista huolehtiminen

e Koulutus /4/



Yritys myy myds edustamiaan tuotteita ilman kokonaistoimitusta, joita ovat esimer-

kiksi:

e Servokiytot ja servovahvistimia
¢ Ohjelmoitavia logiikoita

¢ Operointipaneeleita

® Robotiikkaa

® Antureita

e Taajuusmuuttajakdyttoja

e Liikeohjaimia

¢ Konenikosovelluksia

e Jne.../2/

2.3 Henkilosto

Provendor Oy tyo6llistdéd noin 14 henkil6d. Insindorejé tyoskentelee myynnissi, tekni-
sessd tuessa sekd suunnittelu- ja projektitehtivissid. Tyontekijoitd on valmistamassa
automaatiokeskuksia sekd muissa asennus- ja testaustehtidvissd. Taloushallinnollisia

tehtivid hoitaa myds oma palkanlaskija.



3 OHJELMOITAVA LOGIIKKA

Ohjelmoitava logiikka (Programmable Logic Controller) eli PLC tai logiikka on pie-
ni tietokone, jota kiytetddn tosiaikaisten automaatioprosessien ohjauksessa, kuten
esimerkiksi koneen tai tehtaan kokoamislinjan ohjaamisessa. Yhdelld logiikalla voi
helposti korvata satoja tai tuhansia aiemmin kiytettyjd releitd ja ajastimia. Ohjelmoi-
tavat logiikat otettiin kdytt6on alun perin autoteollisuudessa, missid ohjelmistopiivi-

tykset korvasivat ohjausjérjestelmien uudelleen johdotukset. /1/

Ohjelmoitava logiikka on mikroprosessori -pohjainen laite, jossa on joko modulaari-
sia tai integroituja tulo- ja ldhtoportteja, joihin on kytketty kentélld olevia antureita
(paine-, ldmpdtilamittauksia jne.) ja toimilaitteita (moottorin kéiynnistimid, so-
lenoideja, merkkivaloja, venttiileitd jne.). Logiikka ohjaa toimilaitteita kdyttdjan
luoman paristovarmennettuun muistiin sijoitetun ohjelman ja sensoreiden antamien
tietojen mukaisesti. Ohjelmoitavan logiikan toiminnallisuus on vihitellen kasvanut
perinteisesti releiden korvaajasta ohjauskeskukseksi, joka hallitsee kehittyneen liik-
keen  ohjauksen, prosessin  sdddon, hajautetut hallintajirjestelmidt  ja

tietokoneverkot./1/

4 KAUPALLINEN KARTOITUS

4.1 Mikrologiikka Array

Array on tdysin uusi ohjelmoitava logiikka lanseerattavaksi Suomen markkinoille.
Array Electronic Co, Ltd on vuonna 1998 toimintansa aloittanut elektroniikka, auto-
maatio, instrumentointi ja kuluttajaelektroniikka -alan yritys. /5/ Néin ollen Array
Electronic Co, Ltd on valmistanut erilaisia logiikoita muutaman vuoden ajan. Pro-
vendor Oy on harkinnut Arrayn SR-sarjan ottamista edustamiinsa tuotemerkkeihin.
Array SR-sarjan logiikat ovat kaikki kooltaan mikrologiikoita, jotka ovat verrattavis-

sa Mitsubishin Alpha 2 sarjaan.



Ohjelmointikielend SR-sarja kiyttdd ainoastaan Function Block Diagrammia, joka on
yksi yksinkertaisimmista ohjelmointitavoista. SR-sarja kiyttdd Super Cad ohjelmaa
logiikan toimintojen ohjelmoimiseen, jossa on valittavana ohjelman laajuus paperi-
koon muodossa A4, A3, A2. SR-sarjan logiikkaa on my0s saatavilla eri kéyttdjénnit-
teille (110-240VAC ja 12-24VDC), miki tekee siitd hintansa ja monipuolisuutensa

vuoksi erittdin houkuttelevan jérjestelmén.

v

Kuva 1. Array mikrologiikka

4.1.1 Testialusta

SR-sarjan logiikan testaukseen ja asennusominaisuuksien tutkimiseen tarvittiin kun-
non testialusta, kuva 1. Testausta varten suunniteltiin ja valmistettiin teriksestd koe-
alusta kooltaan 40*35 cm, johon asennettiin Weildmuller- asennuskisko ja led-
paneeli. Asennuskiskon avulla pystyttiin havainnoimaan SR-jérjestelmén asennus-
mahdollisuuksia kdytdnnon tilanteissa, kuten esimerkiksi keskusasennuksessa. Led-
paneeli asennettiin, jotta pystyttiin havainnoimaan SR-sarjan logiikan kosketinldhto-

jen tilaa. Virtaldhteeni testialustalla toimi Mascot 24VDC.
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Kuva 2. Testialusta

4.1.2 Havaintoja SR-sarjan jdrjestelmén osien laadusta

Asennettaessa logiikka asennuskiskoon, muoviosien valurouheet logiikan ulkokuo-
ressa saattoivat aiheuttaa sen, ettd logiikkaa oli vaikea saada asennettua kiskoon il-
man pienimuotoista rouheitten poistamista. Tdma ei kuitenkaan ollut yleistd kompo-
nenttien laadussa. Naméi kosmeettiset virheet eivit ole silmiin pistidvid ja viimeiste-

lyvirheitd 16ytyy my6s muilta vastaavan tyylisid logiikoilta valmistavilta yrityksilti.

Logiikan ndyttdpaneelin toiminnassa havaittu ongelma oli sen néppédimien
vaikeahko toiminta. Tarkasteltaessa toimintavalikkoa, ohjelma ei mene aina ensim-
mdiselld yritykselld haluttuun valikkoon, koska ndppdimet ovat jaykkida kayttdi.

Muuten néyttopaneelin ndyton kirkkaus ja pikseleiden laatu on korkeatasoista.
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4.1.3 Kestidvyyskokeet

Ensimmdiseni suoritettiin SR-12MRDC logiikan 14hdon relekoskettimien testaus,
jossa haluttiin selvittdd kestddko releiden kosketuspinnat visymittd jatkuvaa péal-
le/pois kytkentdd. Koe oli varsin helppo toteuttaa, kun logiikkaan ohjelmoitiin rele-
koskettimia kdyttdvd ohjelma, joka avaa ja sulkee jokaisen relekoskettimen perik-

kain.

Kosketintestid jatkettiin kaiken kaikkiaan 48 tuntia, kunnes voitiin todeta koskettimi-
en kestdvin mekaanista rasitusta. Tdmén kokeen jélkeen voitiin havaita, ettei hidas-
tavaa vaikutusta releen koskettimilla havaittu ja koskettimet toimivat aivan normaa-
listi. Kaikkien kokeiden aikana on ollut kiytossd yksi ja sama logiikka, koska olen
halunnut tutkimuksessa todeta, ettd SR-12 logiikka yksikko kestdd kaikki valmistajan
ilmoittamat arvot testistd toiseen. Niin saadaan paras mahdollinen tieto logiikan

ominaisuuksista.
Testin aikana relekoskettimet kévivit kiinni ja auki 48 tunnin aikana noin 28800 ker-

taa. Logiikan relekoskettimien ldpi ei mennyt virtaa, koska testi oli ns. mekaanista

kulutusta mittaava testi.

4.1.4 Kylmikoe ja lampokoe

Kylmékoe

SR-12MRDC logiikan 1dhdon relekoskettimien testaus suoritettiin myds kylmiko-
keena, koska tutkimuksessa haluttiin selvittdd valmistajan ilmoittamien ldmpdolo-

suhdearvojen paikkansa pitdvyys.

Pakastin sédidettiin -20°c asteeseen ja logiikalle sydtettiin virtaa pakastimen ulkopuo-

lelta. Testiin kéytettiin pakastimen sddtdmistd varten tavallista ulkoldmpdétilamittaria,
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joka kalibroitiin koulun kalibrointitiloissa. Pakkastesti suoritettiin kahteen kertaan,

koska ensimmadisessi testissd lampomittarin virhetta ei ollut kalibroitu.

Pakkastestin kesto oli kaksi ja puoli tuntia, jonka aikana ei ollut havaittavissa hidas-
tuvuutta 1dhtojen relekoskettimien toiminnassa. Testisséd kuitenkin havaittiin, ettd lo-
giikan nestekidendyton pikselit katoavat osittain. Ne kuitenkin palautuivat nopeasti
lampdotilan noustessa. Nestekidendytoilld voi olla tdmén tapaisia ominaisuuksia kyl-
missd, joten en halua sitd liikaa painottaa tissd yhteydessd. Mahdollisesti timén kal-
tainen pakkanen hankaloittaa logiikan ohjelman asettelua ja sen tilojen muuttamista
ndyttopaneelilta. Nestekidendyton heikkoutena on se, ettd nidyttd ei yleensd kestd

pakkasta. /13/

Vaikka testissd, kuva 3 ja 4 ei havaittu muita ongelmia kuin pikseleiden viive néytol-

14, ei ole kuitenkaan suositeltavaa, ettd logiikkaa jaitettdisiin pitemmiksi jaksoiksi téd-

man luokan olosuhteisiin.

Kuva 3. Pakkastestin ensimmaéinen testi, jossa pakastin oli sdddetty lampomittarin mukaan -20 °C.
Kalibroinnin jélkeen havaittiin lampomittarin suurehko epitarkkuus, joka oli noin -5 °C luokkaa, joten

ensimmadisen pakkaskokeen toiminta tila todellisuudessa oli noin -15°C.
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Kuva 4. Toinen pakkastesti suoritettiin, koska ensimmadisen testin tulos oli todellisuudessa pienempi
mitd oli odotettu. Nyt mittarin virhe arvio noin +/-5 °C oli otettu kalibroinnin jidlkeen huomioon ja
pakastin sidddetty uudelleen. Tdmin ldhemmis ei todellista -20 °C padsty, joten todellinen lampétila

jddnee noin -19.5 °C paikkeille.

Lampokoe

Lampokoe suoritettiin tavallisella kotitalousuunilla. Téamé oli paras mahdollinen
vaihtoehto testin 1ihtokohtaan, jolla pystyttiin sditdmiin tarpeeksi tarkka lampotila.
Mittauksessa kéytettiin samaa ldmpOmittaria, jota oli kdytetty myods pakkastestissa,
koska mittarin lampdtilan asteikko ylettyi aina 69,9°C asti. Mittarille kéytettiin ver-
tauskohteena elohopeapaistilimpomittaria. Molemmat mittarit ilmoittivat ldhes yhtd
tarkasti lampotilan testissd. Testildmpotila oli noin 62~68°C johtuen uunin termos-

taatin toiminnasta, mutta on todella ldhelld valmistajan ilmoittamia arvoja.

Testin aikana ei havaittu mitdén ongelmia logiikan toiminnassa taikka sen nayttod-
paneelin toiminnassa. Valmistajan ilmoittamat arvot ovat hyvin todellisia, mutta mie-
lestdni ndin korkea ldmpdtila ei ole hyviksi millekddn logiikkatyypille taikka sen
muoviosille. Niin ollen suosittelen, ettid jarjestelméi ei asetettaisi ndinkin korkeille
lampdétiloille. Jarjestelmissi, joissa kausiluontoisesti ldmp0otilat nousevat vain hetkel-
lisesti yli 50°C lukemiin on ehki vield mahdollisuus kéyttdad tdmin tyyppista logiik-

kaa, mutta pitkikatseisesti uskoisin limpotilan vaikuttavan kiyttoikaéan.
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Kuva 5. Lampétesti suoritettiin uunissa, jossa kdytettiin samaa Avion merkkistd mittaria, joka oli pak-
kastesteissd mukana. Testisséd oli vaikea asettaa normaalia kotitalousuunia noin 60 — 70 °C. Noin tun-
nin kestidneelld sdddolld uuni lopulta saatiin pitdimédédn lampotila 62 — 68 °C, joka on hyvin ldhelld val-

mistajan ilmoittamaa 70 °C.

4.2 Loydettyjd ominaisuuksia

Suorittamissani testeissd SR-12 logiikassa havaittiin, ettd logiikka saattaa suorittaa
testiohjelman noin kolmikertaisella nopeudella. Mikili ohjelman kytkee Run - Stop
ja Stop — Run:lle, logiikan ohjelma kivi relekoskettimet ldpi noin sekunnin ajan. Oh-

jelman rakenteesta johtuen se ei liene kuitenkaan tarkoituksenmukaista.

Toinen tekeméni havainto SR-12 logiikassa oli, ettd asetettaessa nidytté uudelleen,
ndytolle ilmestyy (please wait!) tila ja sen jédlkeen (error) tila, mikéli virrat ovat lo-
giikassa péailld ndyton irrotuksen yhteydessd. Téhidn auttaa vain virran sammutus ja

kytkentd uudelleen péille, jolloin logiikka nollaa tilan ja on toiminta valmiudessa.
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4.3 Laboratoriokokeet

e [Logiikan virrankulutuksen mittauskoe (12VDC ja 24VDC)
e Induktiivisen virrantestaus tasajannitteelld

¢ Induktiivisen ja resistiivisen virrantestaus vaihtojinnitteelld

4.3.1 Logiikan virrankulutuksen mittauskoe

Kuva 6. Ensimmdinen laboratoriotesti, jossa mitattiin logiikan kédyttovirran kulutusta tyhjakdynnilla

Virranmittauskoe, jossa midritettiin SR-12 logiikan ottama kéyttovirta tyhjakdynnil-
14, suoritettiin sdhkolaboratoriossa. Kokeessa oli kidytossd Fluke 175 True Rms mitta-
reita kaksi kappaletta. Toinen oli asetettu mittaamaan virtaa ja toinen mittaamaan

tasajdnnitettd 12-24VDC.
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4.3.1.1 Ensimmadinen testi

Jannite: 24VDC tyhjidkéyntivirta ilman koestusohjelmaa, eli logiikan relekoskettimet

eivit toimi.

Virta: 62,0mA

Valmistaja ei ole ilmoittanut logiikalle sen tyhjdkédyntivirtaa.

4.3.1.2 Toinen testi

Jannite: 24VDC koestusohjelmalla, eli logiikan relekoskettimet kaytossa.

Lukemia oli vaikea havainnoida tarkasti, koska lukemat eivit olleet stabiileita. Flu-
ke:n Autohold-, Min- ja Max- toimintoa kéyttden pystyttiin kuitenkin virran arvoja

tarkkailemaan tarkemmin ja nidin saavutettiin seuraavat tulokset.

Virta: Min 38,5mA

Max 67,0mA

Keskiarvo: 64mA

Valmistaja ei ole ilmoittanut logiikalle sen tyhjikdyntivirtaa.




4.3.2 Virrankulutuksen mittauskoe toistettuna 12VDC kiytt6jannitteelld

4.3.2.1 Ensimmadinen testi

17

Jannite: 12VDC tyhjédkdyntivirta ilman koestusohjelmaa.

Virta: 108mA

Valmistaja ei ole ilmoittanut logiikalle sen tyhjikdyntivirtaa.

4.3.2.2 Toinen testi

Jannite: 12VDC koestusohjelmalla eli logiikan relekoskettimet kidytossa.

Virta: Min 69,0mA

Max 119,0mA

Keskiarvo: 113,2mA

Lukemien tarkkailuun kiytettiin Fluke:n Autohold-, Min- ja Max- toimintoja.

Valmistaja ei ole ilmoittanut logiikalle sen tyhjikdyntivirtaa.

Virtaldhteeni oli Danica Elektronikin sdiddettivi tasavirtalihde.

Saitoalue 0-30VDC.
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A i W OC
Fluke Fluke
A /7

PLC

Kuva 7. Virrankulutuksen testauskytkentd.

4.3.3 Induktiivisen virrantestaus tasajannitteelld

Kuva 8. Toinen laboratorio testi, jossa mitattiin logiikan relekoskettimien virran kesto kykyé tasajén-

nitteiselld induktiivisella kuormalla.
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4.3.3.1 Ensimmadinen testi

Ensimmdiseni testind suoritettiin induktiivisen virran testaus logiikan relekosketti-

mien ldhdoissd. Kdyttojannitteend oli 24 VDC.

Tissé testisséd logiikan releen kosketin oli pakotettuna kiinni. Virta oli kuin resistii-

vistd, koska kyseessi on tasavirta.

Virta: 2,001A

Ulostulojédnnite: 15.3VDC eli koskettimilta mitattu

Logiikan kiytt6jannite: 24VDC

Havaintona testin tuloksista voidaan todeta, ettid relekoskettimet toimivat erittdin hy-
vin 24VDC:n tasavirralla ja pitden kuorman tasaisena. Huomioitavaa oli myos etté,
tasavirralla koskettimien jumiutuminen on vield mahdollisempaa tasavirran tasaisuu-

den vuoksi.

Fluken Autohold-toimintoa kéytettiin jdnnitteen ja kuorman tarkkailuun, jolloin saa-

vutettiin seuraavat tulokset.

Virta: 2.002A

Ulostulojéannite: 16,07VDC eli koskettimilta mitattu

Valmistajan ilmoittama induktiivisen virran maksimiarvo relekoskettimille on 2A ja

tasajinnitteen maksimiarvo on 8OVDC.

Logiikan relekoskettimille oli kdytossé erillinen tasavirtaldhde Radiak 0-60VDC, 0-

2A. Tistd syystd mahdollinen kaksi ampeeria saavutettiin hyvin myos tasavirralla.
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4.3.3.2 Toinen testi

Toisena testind suoritettiin induktiivisen virran testaus logiikan releldhdoissd. Kaytto-

jéannitteend oli 12VDC.

Tissé testisséd logiikan releen kosketin oli pakotettuna kiinni. Virta oli kuin resistii-

vistd, koska kyseessi on tasavirta.

Virta:2,001A

Ulostulojénnite: 15,45VDC

Testiohjelma kédynnisséd Induktiivinen

Virta:2,002A

Ulostulojédnnite: 16,10VDC

Logiikan kiyttojannite: 12VDC

Fluken Autohold toimintoa kdytettiin virran ja jannitteen tarkkailuun.

Havaintona testin tuloksista voidaan todeta, ettid relekoskettimet toimivat erittdin hy-
vin 12VDC:n tasavirralla, pitden kuorman tasaisena. Huomioitavaa oli myds, ettd
tasavirralla koskettimien jumiutuminen on vield mahdollisempaa tasavirran tasaisuu-
den vuoksi. Valmistajan ilmoittama mahdollinen maksimitasajinnite releldhtdjen

koskettimille on 80VDC:t4.
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Kuva 9. Induktiivisen virran testaus tasajdnnitteelld.

4.3.4 Induktiivisen ja resistiivisen virrantestaus vaihtojédnnitteelld

Kuva 10. Kolmas ja neljds laboratorio testi, jossa mitattiin logiikan releen koskettimien virrankesto-
kykyd vaihtojédnnitteiselld resistiiviselld ja induktiivisella virralla. Testissd oli kidytossad sddtovastus ja

kela molempien kuormien testaukseen.
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Vaihtojénnitteelld suoritetut laboratoriokokeet, joissa testattiin resistiivinen ja induk-
tiivinen virta.-alue testattiin 130VAC-240VAC:n asti. Tuolla alueella ulosldht6jen

koskettimet toimivat hyvin.

4.3.4.1 Ensimmadinen testi

Ensimméinen testi suoritettiin vaihtojdnnitteelld ja sitd kasvatettiin aina arvoon
240VDC. Virran séddtamiseen kaytettiin sddtovastusta. Virta-alueena koko testin ajan

oli noin 10A resistiivistd, joka on my6s valmistajan suosittelema maksimiarvo.

Testi 1.1 Logiikan kiyttojannite 24VDC

150VAC

9,94A

Siirryttdaessd 150V:1ta 240V:iin olivat ldhtdjen relekoskettimet koko ajan suljettuna.

Testi 1.2 Logiikan kiyttojannite 24VDC

240VAC

9,93A
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Testi 1.3 Logiikan kdyttojannite 12VDC

240VAC

9.91A

Sekd 12VDC:lld ettd 24VDC:lld kidynnistettiin logiikan testiohjelma Stop:lta-
Run:lle, jossa ohjelma kiertdd logiikan ulosldhtdjen koskettimet ldpi. Kokeessa ei
ollut mitdén havaintoja huonosta toiminnasta taikka jumiutumisesta suuresta virrasta
ja jénnitteestd huolimatta.

Toinen testi

Koetta jatketaan vaihtojdnnitteelli.

Toinen testi oli ajallinen koe, jossa testattiin koskettimien toiminta maksimivirralla ja

maksimijinnitteelld 240VAC:ta ja 10A resistiiviselld kuormalla.

Logiikan kéyttojannite oli 12VDC:ti.

Logiikan testiohjelma toimi siten, ettd 10 sekunnin aikana kaikki koskettimet toimi-

vat yhteensé 10 kertaa. Tunnin aikana yksikosketin sai siten noin 900 kontaktia.

Virta: 9.93A

Jannite:240VAC

Valmistajan ilmoittama resistiivinen maksimivirta-arvo on 10A ja vaihtojidnnitteen-

jannitteen maksimiarvo 240VAC.

Koska valmistaja ei ole ilmoittanut miiriteltyd aikaa, paddyttiin toteamaan, ettd tun-
nin testin jilkeen koskettimissa ei maksimivirralla ole aiheutunut mitdéin toiminnan

heikentdvai vikaa.
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Kolmas Testi

Tissé testissd kytkentd oli sama kuin resistiivisessa testissd. Ainoastaan kytkennin

vastus korvattiin 167mH kelalla.

Vaihtovirtaldhde sédéddettiin arvoon 2A, joka oli my0s ilmoitettu maksimiarvo induk-
tanssille. Kelan kanssa jénnitteeksi muodostui 143VAC:ta. Koska kela ei ollut sda-

dettivissi, tyydyttiin tihin jdnnitteen suuruuteen.

Tunnin testijakson jdlkeen koskettimissa ei ollut havaintoa hidastuvuudesta ja virta

pysyi stabiilina.

Virta: 2.005A

Jannite: 143VAC

Logiikan kéyttdjannite 12VDC

Valmistajan ilmoittama induktiivinen maksimivirta-arvo on 2A ja vaihtojidnnitteen-

jannitteen maksimiarvo 240VAC.
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Kuva 11. Resistiivisen virran testauksesta kytkennéstd vaihtojinnitteelld. Induktiivisen virran testauk-

sessa sddtovastuksen tilalle asetettiin 167mH Kela ja jénnite sdddettiin pienemmiksi.



26

5 LAAJENNUSMODUULIT

KAUKO-OHJAUSMODUULI

Kauko-ohjaus moduuli on mahdollista liittdd molempiin SR-RCA AC- ja SR-RCD
DC- tyypin logiikoihin. Moduulilla voidaan ohjata SR logiikkaa sen dédnimoduulia
sekd sisdin ja ulosldhtevid toimintoja. /3/ Mahdollisia kdyttokohteita on monia. Tal-
laisia ovat esimerkiksi erindiset ohjauksen toteutukset tiloissa, joissa on hankala
tyoskennelld aivan laitteiston vierestd ja jonka kauko-ohjaus on asennettu ohjaamaan
tiettyd tehtdvdd valvomohuoneesta. Rajoittavana tekijand kauko-ohjausyksikosséd on
sen kuusi sisdédntulopistettd Y1 - Y6 ja sen kaukosdidtimen 70 metrin kantama. My0s-
kddn 0 °C:n minimilimpdtila ei mahdollista moduulin suoriutumista Suomen talvi-
olosuhteissa ulkona, joten se on hyvd huomioida kartoittaessa, mihin k#yttéon on yk-

sikkdd hankkimassa. /8/

Muita sovelluksia voisi olla esim. nosturikdytdissd ja erindisisséd teollisuuden perus

ohjauksissa (ovet, valaistus, helpohkot prosessit ym.).

Kaukosdddin toimii kahdella AA-koon paristolla ja toimintataajuus on
VHF310~340MHz) ja UHF1415~460MHz). Téstd syystd kauko-ohjaus ei voi
toimia ilman samaa vastaanottotaajuutta. Kauko-ohjausta voi kiyttdd suojatusti, jol-

loin ulkopuolista tai vahingollista kdyttod ei pitdisi tapahtua. /8/



Kuva 12. Kauko-ohjausmoduuli.

1. Kayttoliittymé logiikalle taikka Voice-moduulille

2. Kiayttoliittyméd PC:lle taikka toissijaiselle logiikalle

3. Kauko-ohjauksen vastaanotto antenni

4. Jannitteen syotto kauko-ohjausyksikolle(AC tai DC) (AC110V-220V) (DC 12V-24V)
5. Jannitteenilmaisin

6. SR-TC kauko-ohjain /8/

Kuva 13. SR-12 MRDC ja kauko-ohjaus yksikko ja sen kaukosdaddin.
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VOICE-MODUULI

Voice-moduuli voi suorittaa tallennus-, ldhetys- ja dénikehotustoimintoja. Kéyttdja
voi ldhettdd ddnikomentoja, jotka ovat suojattavissa salasanalla. Niin ulkopuoliset
kayttdjat eivit pysty kdyttdméin sitd. Moduuli voidaan kytked puhelimeen ja asetuk-
sien ollessa kohdallaan se voi suorittaa automaattisia soittoja, tiedoksiantoja ja hély-
tyksid. Voice voi my0s ohjata péitelaitteita vastaanottamalla saapuvia puhelinsignaa-
leita. /9/ Rajoittavina tekijoind mainittakoon moduulin O °C minimildmpétila. Tdma

el mahdollista moduulin suoriutumista Suomen talviolosuhteissa ulkona.

Kuva 14. Voice-moduuli.

1- Kéyttoliittyméd voice-moduulin ja SR- logiikalle.

2- Kiyttoliittymé voice-moduulin ja kommunikointi kaapelille.
3- MIC mikrofoni (nauhoitukselle)

4- SPK (sisdinen kaiutin)

5- Taajuuden tuloportti. (Yhteydessd PC:n taajuusléhtoon.)

6- Puhelin portti (yhteydessa lankapuhelimeen)

7- Jdnnite ja nauhoitus merkkivalot.

8- Jannitetulo (AC tai DC) (AC 11001220V) (DC12V[124V)
9- Taajuuden ldhtoportti. /9/
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LAAJENNUS-MODUULI SR-20ERD

SR-20ERD laajennusmoduulin syottdjannite on 12-24VDC. Laajennus mahdollistaa
20 I/0 paikan lisdyksen jirjestelméén, siind on 12 digitaali sisdéntuloa ja 8 releldhtoa.
SR-12- logiikkaan on mahdollista kytked kolme SR-20ERD- moduulia, jonka ansios-
ta I/0- paikkoja on mahdollista saada 72, joista on 44 sisdédntuloa ja 22 14ht6d. SR-22
logiikkaan on mahdollista asentaa myos kolme moduulia, joten I/0- paikkoja siihen

on mahdollista saada 82, joista on 50 sisdéntuloa ja 32 14hto4.

SR-20ERD:sséd on samat jdnnite- ja virtaominaisuudet kuin SR-12 ja SR-22 logiik-
kamoduuleissa eli ne toimivat erittdin laajalla jinnite- ja virta-alueilla. Tastd syystd
sovellusta on mahdollisuus kéyttdd laajempia toimintoja vaativissa jirjestelmissi ja

ohjauksissa./10/

SR-20ERD:ssé on osoitteen valitsin logiikkaan liitdntdad varten, joka on toteutettu ns.
dippikytkimelld, jolla voidaan valita 1-5 osoitepaikkaa eri laajennusmoduuleille, kui-
tenkin vain kolmelle SR-20ERD moduulille. Ainoastaan oikealla osoitteen asetuksel-

la voidaan synkronoida moduulit keskenéén. /10/
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Kuva 15. SR-20ERD moduulin osoite kytkimet. /10/
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SR-12 MTDC LOGIIKKA

SR-12 MTDC logiikka yksikko oli myds tutkittavana. Se on SR-12 sarjan transistori
lahdoilla varustettu logiikka varustettuna kahdeksalla sisdédntulolla ja neljélld 1dhdol-
l4. Ndin silld on samankaltaiset ominaisuudet kuin SR-MRDC:114. Toisinsanoen digi-
taalitulojen ja analogitulojen midrd on aivan sama, myds samalla tasajinnitealueella
eli digitaalisena (0-24VDC) ja analogisena (0-10VDC). Transistori 1dhdot ovat kui-

tenkin tarkoitettu maksimissaan 2A ldhtovirroille ja 0-24VDC ldht6jdnnitteille.
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) 1I L| I| !.I ];I ]I L ]I ) lI ‘ll 1I II [I ]I II [l
< LTI roy EERAARNENN]
00088868853 | 850085586858 |
/// ﬁ':g / c':‘ﬁl
4 H 1 2 H 1
| SR-HMI i  SRHMI__ Lr:‘ll SRHML__
m— p— |
| §° @0 <0 <0 | o,@ %0 0P oD
e o ol T 111 T
Supply § ' 9.1,,1,. t 1A} i8] A
Relay Typa Transislor Typa

Kuva 16. Tutkittavana olleet SR-sarjan logiikka tyypit. /6/

SR-HMI NAYTTO JA OPEROINTIPANEELI

SR-HMI- néyttd on logiikkaan siséltyvid ndyttd ja operointipaneeli. Nayton voi jattdd
logiikkaa hankittaessa tilaamatta. Logiikka voidaan vaihtoehtoisesti varustaa SR-
LED paneelilla, joka on varustettu kolmella toiminnan ilmaisevalla ledilld. Myos led-
paneelin voi jittdd hankkimatta ja varustaa logiikka muovikannella, jossa on PC lii-

tannille varustettu tila ajatellen PC:Itd tapahtuvaa toiminnan seurantaa.

Tarkasteltavana oli SR-HMI néytto ja operointipaneeli, joka on mahdollista asettaa
ndyttdmdin hilytykset, toimintatila, parametrien muuttamiset ja kaikki néyttotieto,
kuten aika, sisdédntulot ja ldhtdtilat, laskijat, ajastimet ja muut tiedot voidaan suunni-

tella ja muokata kiyttdjén tarpeiden mukaan. /11/ Néyttopaneeli on my0s varustettu
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32:1la virtuaalisella koskettimella ja toiminnot virtuaalikoskettimissa ovat samat kuin
on sisddntuloportissa ja pehmeédkdynnistyksessd. Niyttopaneeli myOs madrittdd nay-
tolld kaikki virtuaalikoskettimet ja jokainen virtuaalikosketin on niytolla esitettyné ja
salasanalla suojattuna. /11/ Kylmyyskokeessa nédyttd osoittautui hyvin toimivaksi.
Jos néyton valikkoa ei mennd muuttamaan, se ndyttdd selvisti tiedot aina -20 °C:asti.
Mikili valikon tilaa vaihdetaan, saattaa tilan vaihdossa ilmetd muutaman sekunnin

viive.

Kuva 17. SR-HMI néytt6 paneeli irrotettuna. /11/

SR-HMI- ndyton paneelin vanhat toimintalimpdtilat ovat taulukossa 1. Testissd ollut
malli oli SR-HMI-B, joka on uudistettu versio. Saatavilla on myos SR-EHC kehys,
johon on mahdollista siirtdd SR-HMI néyttopaneeli, jonka voi nidin asentaa kaapin

etuoveen ns. ohjauspaneeliksi.

Taulukko 1.

Ennen pdivitystd Pdivityksen jalkeen

SR-HMI SR-HMI-L SR-HMI-B

Toiminta l&mpdtilat Toiminta l&mpdfilat - Toiminta l&mpdfilat -
0~50°C 20~70°C 20~70°C

lIman taustavaloa lIman taustavaloa lIman taustavaloa




32

KOMMUNIKOINTIKAAPELIT

Tutkimuksessa oli mukana kaksi erityyppistd kommunikointikaapelia: SR-DCP ja
SR-DUSB. Niistid ensimmdinen on tarkoitettu tavalliselle sarjaporttiliitdnnélle ja toi-
nen on tarkoitettu USB- liitdnnille, joka on tdni pédivini erittdin yleinen ja helposti
kaytettdavissd. Tutkimuksessa oli kdytossda USB malli, koska tamin pdivin kannetta-
vat tietokoneet eivit enédé tue vanhanaikaista sarjaporttiliitdntds, vaan ainoastaan eri-
koisvarustellut kannettavat omaavat sen. Tutkimusta ajatellen kannettavat tietokoneet
alkavat olla tétd pdivdd ohjelmiston lataamisessa ym. Myos USB mallin kytkentdpdd
logiikalle on huomattavasti parempi mitd sarjaporttimallin, koska sarjaportti mallissa
kytkentdpdi taittuu alaspidin ja néin ollen estdd sen kytkennén suoraan logiikkaan, jos
sithen on kiinnitetty lisdyksikoitd. USB mallia on kehitetty lisdd ja sen pystyy kyt-
keméén suoraan logiikkaan ainoastaan irrottamalla lisimoduuli ja logiikan vélisen
liitdntd kiskon. Suosittelenkin, ettd aina tilauksen yhteydessd otettaisiin SR-DUSB
kaapeli mukaan. /12/

Kuva 18. Kuvassa on kidytossd sarjaporttimallin liitin, josta ndkee kuinka liittimen kuori on tielld, jos

lisimoduuleita on asennettuna. USB mallissa pdite on puolestaan ylospéin eiki tule oikealle sivulle.
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MUITA TUTKIMUKSESSA ILMENNEITA ONGELMIA JA HANKALUUKSIA

Ongelmia tuotti eniten tiedon saatavuus kyseisestd jarjestelmistda. Omat havainnot ja
johtopédtokset, valmistajan www-sivuilta 10ytyvd informaatio muodostuivat tér-
keimmiksi ldhteiksi tutkimuksen tekemisessd. Myos SuperCad ohjelman kankea toi-

minta Windows Vistan kanssa aiheutti lievid ongelmia.

Hankaluuksia aiheutti myos se, ettd valmistajan ilmoittamia ominaisuuksia 16ytyi eri
ldhteissé ilmoitettuna eri arvoilla. Koska jérjestelméé on paivitetty, kaikki internetisti

Ioytyvé informaatio ei ole endi ajan tasalla kaikissa materiaaleissa.

YHTEENVETO

Array SR-12 ja SR-22 sarjan mikrologiikat ovat ominaisuuksiltaan erittdin houkutte-
leva vaihtoehto Suomen markkinoille. Sen tarjoamat laajennusmoduulit mahdollista-
vat aina 82 I/0 paikkaa eli (50 tuloa ja 32 1dht6d). Tamin lisdksi kauko-ohjaus-
moduuli mahdollistaa lyhyehkot kauko-ohjaus kédytot (maksimissa 70 metrid) ja voi-
ce-moduuli mahdollistaa puhe- ja viestiominaisuudet etikiytossd. Voice-moduulin
huonona puolena kuitenkin on, ettd GSM moduulia ei ole saatavilla ainakaan vield
niin kuin Mitsubishi Alpha 2:ssa. Muuten jérjestelmé on ohjelmointitavaltaan pitkalti
verrattavissa Mitsubishiin, joskin Arrayn SuperCad-ohjelma on yksinkertaisemman
oloinen kuin Mitsubishin vastaava. Voidaan todeta, ettd Mitsubishin ohjelmoinnin
hallitsija pystyy helposti ohjelmoimaan my6s Arrayn SR-12 ja SR-22 sarjan logiikoi-
ta. Arraylla on hyvid puolia Mitsubishiin verrattuna ja ne ilmenevit muun muassa
ominaisuuksina laajennettavuudessa ja hinnassa. Arrayn hinnat voivat olla huomatta-
vasti edullisempi kuin Mitsubishin ilman, ettd jérjestelmidn ominaisuudet kirsiviit.
Johtopiitoksend voidaan todeta, etti Array SR-sarja on erittdin houkutteleva vaihto-
ehto Suomen markkinoille Mitsubishin rinnalle, jolloin vaihtoehtoina olisi my0s

huokeampi hinta.

Lopuksi voidaan todeta ettd Arrayn SR-sarjat ovat seuranneet hyvin nykypéivin ke-

hitysti ja jarjestelmistéd 10ytyy paljon samoja sovelluksia miti kilpailijoiltaan.
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MAHDOLLISET KAUPALLISET SOVELLUKSET

e Automaattinen ovien ohjaus

® Automaattiset valaistuksen ohjaukset
e Hilytysjdrjestelmét

¢ Pumppujirjestelmit

e Valvontajérjestelmét

e Pakkausjirjestelmiit

e Parkkipaikkajirjestelmait

¢ Tyokoneiden automaatio

® Vesiasemien automaatio

¢ Kuumavesisiilididen automaatio

e Liikennevalot ja katuvaloautomaatio
¢ Limmitys-ja ilmanvaihtojirjestelméit
¢ Nosturi-ja nostojérjestelmét

¢ Pinnankorkeusjarjestelmit

¢ Ilmastointijirjestelmit

MAHDOLLINEN ASIAKASKUNTA

Array SR-12- ja SR-22- logiikan mahdollinen asiakaskunta voi olla hyvinkin saman-
kaltainen Mitsubishin asiakaskunnan kanssa. Mikili hinta on jérjestelmissa kriteeri-
nid, voi Array olla erittdin varteenotettava jirjestelma. Tdytyy kuitenkin muistaa, ettd
etdvalvontajdrjestelmind Array pystyy tarjoamaan vain puhelin-modeemivalvontaa,
joka aina vaatii langallisen yhteyden silloin, kun GSM sovellusta ei ole saatavilla.
My6s Suomen olosuhteet huomioon ottaen Array suoriutuisi hyvin sekéd limpimisti
ettd kylmistd aikajaksoista. SR-sarja tarjoaa myos laajat kdyttomahdollisuudet eri-
tyyppisessi kidytossd, nimenomaan sen kdyttojannitteen monipuolisuuden takia. Tétd
tutkimusta tehdessi ei ollut tiedossa, kuinka pitkdd takuuaikaa Array voi luvata tuot-

teelleen.
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Lisédksi SR-sarjan jirjestelméd voitaisiin kiyttdd myos koulutuskiytossd Yliopistois-
sa, Ammattikorkeakouluissa ja Ammattikouluissa opiskeleville, mikili sen hinta pys-

tytdin pitiméin alhaisena.
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LIITTEET



LITTE 1. SR-12 Logiikan testiohjelma, joka oli kilytdssi relekoskettimia testattaessa.
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LIITE 2. SR-12 ohjelmiston konfigurointi SuperCAD ohjelmalla ja logiikan asetusten valinta.

i

LIITE 3. Array SuperCad2005- kellon simulointi.



Scic «p B Re[12 H
35012] v=AM=X|  2I9e|ieAe s320|g 67T Pas() s42019 £
10 1IN N 7 X i L IH I3 14 13 1@ 13 14 g N W T X r [ [ R e e (0 s

1z
01 [ws M |5n® ! aauey 30

74

6L

8L

Ll

N 5l

ms:uvn .SMTW o

[lea A gLpuopdeqam) ayyias]  pasd ) : waog dp =Feg -

|ffe g jo aun ) 2y yas] feq el

[4oam sy jo feq g sw ] sy ieg] ¥eam, [

LL

[Yiuow aup o fe g g sl ] 8y Es] U0y )
oy g oo apiag] 234 g _n_ ; o
dnyas 301 _ _ _ 5
L E inding 1epuajen

8

L

Jnduy i
fal g
g
00EL 00 00t
au| ¥
ng
ualejhi g £
O00°ER H40 00% ‘NO
aHIS Z
ng
L
x - Lolaun 4

JReMOIT TOTMHEU] ] mw._tmn._oi. ‘2POTY 24308 % Eg woy | :.a..o:i =R WS
JE ERARAER |2 @R GAHEER BA[

dpy wondpg wony @ uod)  Yauess P mm_un.u
[papnun] - aysadng

LIITE 4. Array SuperCad2005- kellon asettaminen.
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LIITE 5. Perusohjelmointia ja simulointia kiyttien Array:n SuperCad2005 ohjelmaa. Ohjelmointi-

kieli on Function Block Diagram pohjainen.
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LIITE 6. Kauko-ohjausyksikén asettaminen.
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LIITE 7. Logiikan tulojen ja ldht6jen konfigurointia.
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LIITE 8. SR- 12 sarjan pienet mikrologiikat /6/

Type
SE-1Z0RAC SE-17ARDC SE-120TDC SR-17RGDC
Parameter
Power AC 1102407 IC 12W~—24Y IC 12V-—24Y IC 12W~~24Y

Input parameter:

Input HNo. g A0 -5 s B4~B5) | 8( AD~~AS s B4~E5) 8 C AD~~A5 5 B4~~E5) 8 ( AD~~45 s B4~~E5)
Digital input & (A0~ iS5, B4~~E5) g A0~45 s B4~~E5) 8 C AD~~45 5 B4~~E5) g AD~4S5 s B4~~E5)
Analogue input Hane BC A0~A5] B A0~~A5 D B AD-—AS )
Pt i B IC OV~~24¥ (digital)) [ DC OV-24¥ (digital) | DC OV--24V (digital)
IC O¥~~10¥ (analogue) | DC 0¥~10Y (analogue) | DC O¥~~10¥ (analogue)
Input =zignal O AC OV-—40% o OV~5Y IC O¥~—5Y IoC OV~5Y
Input signal 1 AC B5V--240Y IC 10V--24¥ OC 10¥-~24Y IC 10V-—24y
Delay from 0 to 1 S0m= S0m= S0ms S0mz
Delay from 1 to O S0m= S0ms S0mz S0msz

Output parameter:

Chatput Ho. 4 ( QA0~QLT ) 4 ( QAD~QAS ) 4 ( QAO~~QLT ] 4 QAD~~QAS D
Transistor Transistor
Output type Relay output Relay output (equivalent NFN) (equiwalent FHF]
output output
AC O¥-—240V AC OY~—z240V
Output woltage DIC OW~—24Y IC O¥-—24V
IC OY-~—24Y¥ IC OV-—24V¥
Rezistor load 104 Rezistor laad 104
Output current e s 24
Sensitive load ZA Sensitive load 24
Reszponze time
dms Sms OC 10¥~—z24¥ IC 10V~—24¥
from 1 to 0
Keszponze time
10m= 10m= 10
from 0 to 1 Has ik
Emvirorment temperature:
Raunming terperature 00 ~55C
Storage fshiprment A0
Switch frequency
Mechani=m 10Hz
Resistor/light load ?Hz
Sensitive load 0. 5Hz

Other parameter

Fization Uze a =tandard 35mm DIN rail or =crew for installation
Clock buffer memory at252 a0k

Rl oy Maxt5s/day

Protection P20

Emission on line EM3S011C B

The man frequency range 471~~f3Hz

Funetion block Mo, 122

Program storage capacity 64K

Isolation intensity IEC1131

LIITE 9. SR-22 Sarjan suuret mikrologiikat /7/




Tvpe

Parameter

SR-2ZARAC

SR-Z2ZARDC

SR-Z2ZATDC

SR-Z22HGDC

Power

AC 110V-~—240V

IC 1EV~~24Y

IC 1EV~~24Y

IC 12V-~~24Y

Input Farameter:

Input Ho.

14 [AD~~AT, BO~-E5)

14 (AD~AT, BO~~E5)

14 (AD~~AT, BO~~E5)

14 (AD~~AT, BO~~E5)

Digital input Ha.

14 [AD~~AT, BO-~~ES)

14 (AD~~4T, BO~~ES)

14 (A0~~KT, BO~~BS)

14 [AD~~AT, BO~~ES)

hnalogue input Ho. Home 8 (A0~—AT) B A0~~AT] 8 A0~~AT]
IC OV-~-24¥ IC OV--24V¥ OC OV-~-24Y
Migital) Migitall Migital)
ROERiene Al Ioc Ov--10% Ioc ov--10v OC Ov-~-10v
(hnalogue) (Analogue) (hnalogue)
Input signal 0O AC OV-~-40V OC Ov-~-5Y OC OV-~-5¥ IC O¥~-5Y
Input =ignal 1 BC BS¥--Z40¥ OC 10¥~-24Y OC 10%~~24¥ IC 10%~~24¥
Lapse time from O to 1 S0ms S0ms= S0m= S0m=
Lapse time from 1 to O S0ms S0ms S0ms S0ms

Output Farameter:

Dutput Ho. 8 € QAO~-QAT) & QAD~-QLT) 8 QAD~QAT) 8 QAD~-QAT]
Tran=istor Transzistor
Output type Relay output Relay output (equivalent HFN] (equivalent PHE)
cutput vutput
AC OV~-240V AC OV~-240V
Output woltage IC OV~-24Y DC O¥~—24V
IC OY~-24Y IC OV--24Y
Resistor load 104 | Resistor load 104
Output current Zh Zh
Sensitive load 24 | Sensitiwe load 24
Keszponze time
Sms Bms Bms Bms
from 1 to 0
Reszponze time
10ms 10ms= 10ms= 10m=
from 0 to 1
Ervironrment teraperature:
Running temperature 0°C~-53%2
Storagef shiprment ~A0-=+10°C
Switch frequency:
Machanizm 10Hz
Resistor/light load 2Hz
Sensitive load 0.5Hz

Fixation

Use a standard 35mm DIN rail or serew for installation

Other parameter:

Clock buffer memory at 2570 a0h
EIC acouracy Madl 55/ day
Frotection IF20
Emission on line EN55011 ¢ B)

LIITE 10. SR-sarjan laaje

nnus-moduulit. /10/




Type SR—20ERA SR—20ERD SR-20ETD SR—20EGD
Parameter
FPowrer AC 110V-—=240 IC 122410 IC 12V-—=247 IC 12W——r241f

Input parameter:

Input Ha.

12 CX0~~XT » Y0~~T3 )

12 C X0~-XT » 10~~13)

12 C X0~-XT » T0~-T3)

12 CX0~~XT7 » Y0~13)

Digital Input

12 CX0~~XT » YO0-~T3 )

12 CX0~XT 5 Y0~13)

12 € X0~~%T » T0~-T3)

12 € X0~XT » YO~13)

Power range AC OV-—240¥ IC OY--24¥ IC OV--24¥ IC O¥-—24V¥
Input =ignal O AC OY-—40V IC OV-~5V IC Ov-~5V oC Ov--5y
Input =ignal 1 AC BEY-—Z240V IC 10V-24¥ IC 1024V OC 10V--24Y
Delay from 1 tal S0m= S0m= S0m= S0ms=
Delay from O to 1 S0ms= S0m= S0m= S0ms=

Output parameter:

8 C gr0~QuT I

80 gH0~QrTI

From 1 to 0

Output Ho. 8 C QH0~—gxT) 8 QE0~~QKT 2
Tranziztor Tran=istor
Output type Eelay output Relay output (equiwalent FEN) (equivalent PMNP)
output output
IC 0y—~5Y¥ BC O¥~~z40¥
Output voltage IC OV~—24Y OC OW~—24Y
I 10¥~—24¥ IC Oy-~—z24¥
Fesistor load 10A Fesistor load 104
Output current — — 28 ZA
sensitive load 24, sensitive losd 24
Eesponse time
gms Bms 8ms Sms
From 1 to 0
Eesponse time
10ms 10ms 10ms 10ms

Errirornment teraperature:

Sensitive load

Funning/shipment 0T ~~3510
Storage temperaturs A0~ +T0°0
Switch freguency:
Mechanism 10Hz
Resistor/light load ?Hz
0.5Hz

Uze a =tandard 35mm DIF rail or =screw for inztallation

Isolation intensiwve

Inztallation
Other parameter
Protection IFz0
Emission on line EWS5011 CB)
The main frequenecy 47~~63Hz
IEC1131




