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Liite 1 ELY-keskuksen hankesuunnitelma, kustannusarvio ja rahoitus-
suunnitelma



1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on llomantsin Issakkaan tehtavien kosteikkojen lahtoti-
lanteen selvittdminen tulevia tutkimuksia ja seurantoja varten. Kosteikot raken-
netaan kylayhdistyksen projektina ja opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Poh-

jois-Karjalan ELY-keskus.

Kosteikot ovat ymparistolleen tarkeita, silla ne pidattavat kiintoaineita ja ravin-
teita, tasaavat virtaamia seka antavat useille elidlajeille ravintoa ja elintilan. Ne
lisaavat biodiversiteettia, mutta paatavoite on vesiensuojelu, eli valumavesien
puhdistus. Kosteikot edistavat myos virkistyskayttoa, silla ne kohentavat esimer-
kiksi lintuharrastuksen ja metsastyksen mahdollisuuksia. (Suomen ymparisto-
keskus SYKE 2021a.)

Opinnaytety0ssa avataan taustatietoa siita, millainen prosessi kosteikon raken-
taminen on alun suunnittelusta lahtien. Millaisia taustatoita, esimerkiksi lupia
kosteikon rakentaminen vaatii ja mita erilaisia seikkoja maastossa taytyy ottaa
huomioon, jotta kosteikko tulee olemaan mahdollisimman optimaalinen ymparis-
tolleen. Opinnaytety6ta varten ensimmaiselta valmistuneelta kosteikolta otettiin
vesi- ja vitaamanaytteet, jotka toimivat l1ahtotilanteena, joihin verrata tulevien
naytteiden tuloksia. Lisaksi haastateltiin Heindlamminojan kosteikon yhteyshen-
kilda Sari Hirvosta, jotta Issakan kosteikoille saataisiin vertailukohde esimerkiksi

tulevaisuuden muutoksiin.

Kylayhdistyksen projektina kosteikon rakentaminen tuo kylalaisia yhteen ja
luontoon. Pienen kylan asukkaille kosteikon perustaminen on suuri talkoovoimin
tehtava ponnistus, mika tuo alueelle monimuotoisuutta ja viihtyvyytta. Se tyollis-
taa paikallisia seka lisaa virkistystoimintaa ja kylaan kohdistuvaa matkailua.
Avoin mahdollisuus osallistua toimintaan takaa sen, etta jokainen halukas on
pystynyt vaikuttamaan oman kylan hyvinvointia ja monimuotoisuutta edistavaan

projektiin.



2 Kasitteet

Kiintoaine

Orgaanista tai epaorgaanista, hiukkasmaista materiaalia, esimerkiksi savea tai
kasviainesta. Kiintoaine kulkeutuu valumavesien mukana veteen sekoittuneena
tai pohjaa pitkin. Aiheuttaa samentumista veteen ja pohjaan sedimentoitumista

hitaan virtaaman alueella. (Loikkanen 2014, 7.)

Kokonaisfosfori (Kok. P)
Fosforin maara, joka kulkeutuu valumavesien mukana. Sisaltda mineraalimuo-
toisen fosforin ja eri tavalla orgaaniseen ja epaorgaaniseen ainekseen sitoutu-

neen fosforin. (Tossavainen 2022.)

Kokonaistyppi (Kok. N)
Typen maara, joka kulkeutuu valumavesien mukana. Sisaltaa kiintoaineeseen

sitoutuneen ja vedessa liukoisena olevan typen. (Loikkanen 2014, 7.)

Kosteikko

Kosteikolla tarkoitetaan joko patoamalla tai kaivamalla tehtya, osittain avove-
sipintaista vesiensuojelurakennetta. Ne ovat veden peitossa ja niiden avulla py-
ritdan vahentamaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Ne ovat myos luonnon
monimuotoisuudelle ja riistanhoidolle tarkeita paikkoja. (Maa- ja metsatalousmi-
nisterié 2021a.)

Kuormitus
Vesiston tilan kannalta haitallisten aineiden virta valuma-alueelta (Tossavainen
2022).

Talvialivirtaama
Alkaa, kun syyssateet loppuvat ja routa muodostuu. Valumavesien lampdétila on
noin 0°C ... +5°C. (Tossavainen 2022.)

Valuma-alue
Alue, jolta vedet valuvat vedenjakajien mukaan samaan vesistdoon (Tossavainen
2022).



Virtaama
Vesimaara, joka kulkee vesistoalueen tai uoman poikkileikkauksen lapi tietyssa

aikayksikossa (I/s, m3/s) (Suomen ymparistokeskus 2021).

3 lhminen ja ymparisto

3.1 Sosiaalinen kestavyys

Sosiaalisella kestavyydella tarkoitetaan sosiaalista, moniarvoista prosessia,
jossa huomioidaan ekologisen kestavyyden ehdot yhteiskunnan toiminnassa si-
ten, ettd sosiaalinen hyvinvointi on jatkuvasti mahdollisimman korkealla. Sosiaa-
liselle kestavyydelle keskeista on sosiaalinen hyvinvointi ja siihen pyrkivyys,
moniarvoisuus, alisteisuus ekologiselle kestavyydelle seka ylisukupolvisen na-
kokulman vaatimus. Alisteisuus nakyy siten, etta kehitys ei voi olla sosiaalisesti
kestavaa, jos se perustuu luonnonvarojen kestamattomalle kaytolle. Sosiaalinen
kestavyys kuuluu kestavaan kehitykseen, jonka lahtokohtana on pitaa huolta
luonnonvarojen riittavyydesta seka luonnon kestokyvysta, jonka tarkea nako-
kohta on ympariston biologinen monimuotoisuus. Sosiaalisessa kestavyydessa
on Kyse prosessista, jossa yhteison erilaiset arvostukset pyritdan ottamaan huo-
mioon. Prosessi vaatii avointa keskustelua ja ymmarrysta erilaisten mielipitei-
den valilla. (Juurola & Karppinen 2003, 130, 132-134.)

Metsataloudessa keskeistd on huomioida eri metsankayttomuodot, esimerkiksi
suojelu, talous ja estetiikka. Sen lisaksi moniarvoisuus, erilaisten luontosuhtei-
den, metsankayttokulttuurien, -muotojen ja arvostusten huomioiminen ovat tar-
keitd nakodkohtia toimenpiteita tehdessa. Sosiaalisesti kestavaa metsankayttoa
edistavia asioita ovat muun muassa ihmisten yhtalaiset mahdollisuudet osallis-
tua paatoksentekoon, jokamiehenoikeudet, monikaytto ja paikallisyhteison va-
kaus. (Juurola & Karppinen 2003, 134.) Yhteisollinen, luonnon monimuotoi-

suutta edistava projekti paikallisten kesken on osa sosiaalisen kestavyyden

lisdamista metsatalouden saralla.



3.2 Luonnon monikayttd ja monimuotoisuus

Maanomistaja voi saada metsapalstoistaan muitakin hyotyja kuin puukauppatu-
loja. Erilaisia luonnon monikayttomuotoja ovat esimerkiksi metsastys, marjas-
tus, luonnossa liikkuminen ja luontomatkailu. Metsanomistajalla on mahdolli-
suus pyrkia turvaamaan luonnon monimuotoisuus ja sovittamaan muita
tavoitteita puuntuotannon rinnalle, esimerkiksi hoitamalla metsidan omaa tai
muiden virkistysta ajatellen. Jokamiehenoikeudet oikeuttavat ihmiset likkumaan
luonnossa, kuitenkaan vahingoittamatta toisen omaisuutta. Kosteikot ovat hyva
tapa lisata biologista monimuotoisuutta ja turvata riistan elinoloja esimerkiksi
tarjoamalla elintilaa muun muassa riistavesilinnuille. (Maa- ja metsatalousminis-
terié 2021b.)

Myos metsien suojelu on metsien monikayttéa. Esimerkiksi METSO-ohjelma on
vapaaehtoista metsien monimuotoisuuden suojelua, mika on suunnattu yksityi-
sille metsanomistajille. Tarkoitus on suojella metsia, jotka ovat monipuolisia
luonnonarvoiltaan seka elinymparistoina erilaisille elidlajeille erittain arvokkaita.
Valtio maksaa suojelusta tietyn korvauksen. Metsan voi suojella maaraaikaisesti
tai pysyvasti. Myos luonnonhoitotdiden toteuttaminen suojeltavalla kohteella on
mahdollista. (Metsonpolku 2021.)

4 Kosteikot ja niiden perustaminen

Kosteikkoja on vuosikymmenien aikana kuivatettu, mika on vaikuttanut negatii-
visesti esimerkiksi erilaisten vesi- ja kahlaajalintujen menestymiseen (Maa- ja
metsatalousministerié & Suomen riistakeskus 2021). Kosteikot ovat kuitenkin
tarkea osa luonnon monimuotoisuutta, toimien samalla suodattimina ja tulvien
hillitsijoina (Maa- ja metsatalousministerié & Suomen riistakeskus 2020a). Kos-
teikkojen avulla pystytaan vahentamaan maa- ja metsataloudesta vesistoihin
valuvia rehevoittavia ravinteita ja paikallisesti niilla voi olla merkittava vaikutus
lahijarvien tilaan (WWF Suomi 2021).

4.1 Kosteikkojen merkitys
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Kosteikko toimii vesiensuojelun edistajana. Kun kosteikko toimii kunnolla, se hi-
dastaa veden virtausnopeutta ja tasaa ylivitaamia. Nain kiintoaines paasee las-
keutumaan seka sedimentoitumaan ja kierrosta poistuu erilaisia ravinteita, fos-
foripitoisuus alenee kasvillisuuden ansiosta ja sama kasvillisuus pienelidineen
sitoo typpea ja vapauttaa sita viela takaisin ilmakehaan. Kosteikkojen kasvilli-
suus kayttaa kasvuunsa vedessa seka sedimentissa olevaa fosforia, jolloin
poistuvan veden kokonaisfosforipitoisuus pienenee. (Maa ja metsatalousminis-

terid & Suomen riistakeskus 2020a.)

Kosteikot ovat yksia tarkeimpia ja lajirikkaimpia ekosysteemeja, silla ne tarjoa-
vat elinympariston monille eri lajiryhmille. Tarkein ja runsain naista on vesiselka-
rangattomien ryhma. Niitd pidetdan makean veden ekosysteemien avainlajiryh-
mana, silla ne ovat elintarkeita vesi- seka maaekosysteemien ravintoportaan
seuraavalle tasolle, sekundaarituotannolle. Vesiselkarangattomiin siis sitoutuu
suurin osa seuraavan ravintoportaan kaytettavissa olevasta energiasta.
Vesiselkarangattomat kierrattavat myos ravinteita, etenkin typpea, fosforia ja
hiilta seka orgaanista ainesta. Ne ikaan kuin laiduntavat vesistojen paallyskas-
vustoa, kuten esimerkiksi rihmamaisia levia. Tama kirkastaa vetta, mika auttaa

suurien kasvinsyojaelainplanktonien maaran kasvamista. (Vehkaoja 2019.)

4.2 Hajakuormitus

VesistOkuormitusta pystytaan hillitsemaan esimerkiksi kosteikkojen, laskeutus-
altaiden, lietekuoppien, pintavalutuskenttien tai suojakaistojen avulla. Oikein mi-
toitettuna kosteikko on kuitenkin tehokkain rakenne. (Ripatti 2020.)

Metsista valuu vesistoihin ravinteita, kiintoainesta, happamuus- ja metallikuor-
mitusta seka humusta. Kiintoaineen mukana kulkeutuu usein typpea ja fosforia.
(Ripatti 2020.) Esimerkiksi vuonna 2019 Suomessa metsataloudesta on 18htdi-
sin fosforia 440 t (12,4 %) ja typpea 7 300 t (10,5 %). Yhteensa hajakuormitusta
oli vuonna 2019 fosforia 2880 t (81,4 %) ja typpea 45 400 t (65 %). (Suomen
ymparistdkeskus SYKE 2021b.)
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Vuodessa hehtaarille fosforia kertyy 0,024 kg ja typpea 0,4 kg metsatalous-
mailta, liséksi luonnonhuuhtoumana fosforia kertyy 0,051 kg/hal/v ja typpea 1,4
kg/halv. (Valtioneuvoston kanslia 2020).

Kokonaisfosforin vuosikuorman pidatys lasketaan kaavalla y = 23,2 x x%% ja ko-
konaistypen y = 10,47 x X, joissa x tarkoittaa kosteikon pinta-alan osuutta pro-
sentteina sen ylapuolisesta valuma-alueesta (Suomen ymparistokeskus 2007,
60).

Kuormitukseen vaikuttavat toimenpiteet, jotka paljastavat maanpintaa tai voi-
mistavat virtaamia, esimerkiksi kunnostusojitukset. Kevyemmat metsanhoito-
tyot, kuten harvennukset, eivat aiheuta niin suurta kuormitusriskia. (Ripatti
2020.) Maatalouden hajakuormitusta tulee useista eri kohteista, ja esimerkiksi
pelloilta ojiin ja niista edelleen vesistoihin kulkeutuu ravinteita ja kiintoaineita
(Kulmala 2021.)

VesistOkuormitusta seurataan seurantaverkolla, josta saadaan tietoa valuma-
alueiden purkautuvan veden maarasta, laadusta seka ainekuormista. Vesien-
suojelua myos edistavat erilaiset lait ja ohjeistukset, kuten esimerkiksi metsa- ja

vesilaki seka metsanhoitosuositukset. (Ripatti 2020.)

Vesistojen ravinnekuormituksen vahentaminen on tarkeaa, jotta rehevoitymista
pystytaan hillitsemaan. Kosteikot ovat hyva keino hillita kuormitusta, silla ennen
suurempaan vesistoon menemista vesi joutuu vipymaan kosteikossa. Sen ai-

kana kiintoaines ja ravinteet paasevat laskeutumaan pohjalle kasvien ja mikro-

bien ravinnoksi seka pidattymaan sedimenttiin. (Laakso 2016.)

4.3 Kosteikot Pohjois-Karjalassa

Pohjois-Karjalassa kosteikkoja on yli 200 kappaletta, ja niiden rakentaminen on
ollut selkeasti kasvussa. Keskimaarin ne ovat 1-1,5 hehtaarin kokoisia, jopa 3—
4 hehtaarin saakka. Keskimaaraista pienemmat tai suuremmat kohteet ovat

viela harvinaisia, mutta niitakin on muutamia. Suurin osa kosteikoista on raken-

nettu osana valuma-alueiden kunnostusta. (Raassina 2021.)
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®m vesistGkunnostus w maisema = ETI vesilinnut w hule = muut
Kaaviokuva: Kosteikoiden p-erustamisen keskeisin peruste
Kuvio 1. Kosteikon perustamisen perusteita Pohjois-Karjalassa 2010-2020. ETI

= ei-tuotannollinen investointi (Janne Raassina).

Vesistokunnostuksen lisaksi myds vesilinnut ovat olleet yksi tarkeimpia syita
kosteikoiden perustamiseen (kuvio 1). Esimerkiksi Maa- ja metsatalousministe-
rion SOTKA-kosteikot-hankkeessa on tarkoitus kunnostaa tai rakentaa kosteik-
koja vesilinnuille sopiviksi (Maa- ja metsatalousministerié & Suomen riistakes-
kus 2021).

4.3.1 Linnunsuon kosteikko

Pohjois-Karjalassa Linnunsuo on yksi isoimpia hankkeita. Kyseessa on 180
hehtaarin ennallistamisalue, joka sijaitsee Jukajoen valuma-alueella Kontiolah-
della. (Lumimuutos Osuuskunta 2021.) Vuoteen 2010 tuotannossa olleelle tur-
vetuotantoalueelle on rakennettu vuosina 2013-2020 yhteensa 8 kosteikkoal-
lasta. Niiden kokonaisala on noin 110 hehtaaria. Allasalueen valittomassa
laheisyydessa on suoalue, joka on ennallistettu vuosina 2020-2021. (Tossavai-
nen 2022.)

Linnunsuo on Selkien kylan yhteishallinnassa, jolloin siitd hyétyy mahdollisim-

man moni. Projektiin ovat osallistuneet luonnonsuojeluviranomaiset, metsasta-
jat, maanomistajat seka kylalaiset. Metsastajilla on mahdollisuus harrastaa alu-
eella, mutta esimerkiksi syysmetsastysta on myohaistetty, jotta harvinaiset lajit
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ehtisivat Iahtea syysmuuttoonsa. Lintujen lisaksi alueelta metsastetaan pienpe-
toja ja vieraslajeja, kuten supikoiria. (Snowchange Cooperative 2021.)
Linnunsuolla on mahdollisuus myos retkeilyyn. Se on lintuharrastajien suosi-
ossa, koska alueella pesii seka vierailee uhanalaisia ja harvinaisia lajeja. (Lumi-

muutos Osuuskunta 2021.)

4.3.2 Heinalamminojan kosteikko

Saimaan saariston kehittamisyhdistys seka kaksi Raakkylan pienempien kylien
yhdistysta ovat rakentaneet Heinalamminojan kosteikon. Yhdistysten lisaksi
Hyponniemen ja Varpasalon kalaveden osakaskunnat osallistuivat talkoisiin.
Alue oli ennen rakennustoita taysin umpeen kasvanut ja rehevoitynyt. Kaivettu
vesialue on yli 5 hehtaaria ja valuma-alueen koko on noin 550 hehtaaria. (Hirvo-

nen 2021.) Kuvassa 1 on yksi kosteikkoaltaista rakentamisen paatyttya.

Kuva 1. Heindlamminojan kosteikko vuonna 2019 (Vainama, J).

Talkootéilla on ollut merkittava osuus kosteikon valmistumisessa. Maanomista-
jat, metsastajat ja kalastajat viettivat yhteistuumin satoja tunteja talkootdiden
parissa. Projektilla on ollut selkeasti kylalaisia ja kesamokkilaisia yhteen tuova
vaikutus. Se on lisannyt alueella matkailua, ympariston esteettisyytta ja viihty-
vyytta. (Hirvonen 2021.)
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Kosteikkoa rakentaessa viisi tarkeinta asiaa Hirvosen (2021) mukaan olivat:

e hyva ennakkosuunnittelu

e asiantuntijuus

o tyOntekijoiden luotettavuus
e vuorovaikutustaidot

e avoin tiedottaminen.

Kylalaisia tiedotettiin hankkeesta tiiviisti esimerkiksi uutiskirjein. Talldin heilla on
ollut mahdollisuus tuoda esille myds omat mielipiteensa asioihin liittyen. Kaikki
sopimukset ynna muut tarkeat dokumentit kannattaa kirjata paperille ja huoleh-
tia, ettd jokaisen asianomaisen allekirjoitus on ajallaan tarvittavissa asiakir-

joissa. (Hirvonen 2021.)

4.4 Kosteikkojen perustaminen

Kosteikon perustaminen lahtee ideasta, sopivasta paikasta ja alueen maastotie-
tojen kartoituksesta. Keskeiset vaiheet ovat (Maa- ja metsatalousministerio &

Suomen riistakeskus 2020c):

1. Esiselvitys
e alueen kartoitus ja maanomistajien mielipiteet
e minne, millainen, alustavasti toteutustekniikka/-tekniikat
2. Luvat ja rahoitus
¢ lait sekd kaavamaaraykset
e ELY-keskuksen lausunto
o tuet, mikali saatavilla
3. Suunnittelu
e sisaltovaatimukset
4. Toteutus
e kuka tekee
e ajankohta
5. Hoito ja kosteikon tilan seuranta

e valokuvaaminen muutosten vertailua varten.
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4.41 Ympariston ominaisuudet

Kosteikkoa suunniteltaessa on tarkeaa tutustua ymparistoon ja maaston kor-
keussuhteisiin. Vaaitus on tarpeellinen otanta tasaisilla alueilla, kun suunnitel-
laan kosteikkopenkereita. Optisen vaaituksen tarkkuus on muutamia senttimet-
reja. Takymetrilla seka GPS-laitteella differentiaalikorjauksen tarkkuus on alle 1
cm:n luokkaa. Korkeusasema sidotaan pienissa hankkeissa esimerkiksi pysy-
vaan kalliopintaan tai salaojasuunnitelmien kiintopisteeseen. (Suomen ymparis-
tokeskus 2007, 29.)

Aluetta kannattaa valokuvata suunniteltaessa ja hankkeen aikana. Alueelta sel-
vitetaan myo0s lahella olevien rakennusten, teiden ja rumpujen korkeudet. Kai-
voista tarkastetaan syvyys, veden pinta ja kayttd. Mikali [ahella on peltoja, nii-
den salaojitukset tarkastetaan ja kyseisten salaojien vedet johdetaan kosteikon
tuloalueelle. Mikali muutoksia salaojituksen suhteen on tarpeellista tehda, laadi-

taan salaojakartoille muutossuunnitelmat. (Suomen ymparistokeskus 2007, 29.)

Jotta kosteikon puhdistusprosessi toimisi hyvin ja maisematavoitteet saavutet-
taisiin, kosteikon vesisyvyyden tulisi vaihdella. Syvyyden vaihtelua voi toteuttaa
poistouoman padon, reunapenkereiden ja pohjan rakenne- ja muotoiluratkai-
suilla. Vetta padottaessa on otettava huomioon vedenpinnan nousun vaikutuk-
set kosteikon ylapuolisilla alueilla. Jos maasto nousee paljon kosteikkoaluee-
seen verrattuna, on todennakoaisyys sille, etta padotuksesta aiheutuu haittaa
esimerkiksi viljelyksille tai rakennuksille, pieni. Tasaisilla mailla sen sijaan haitta
voi olla merkittava ja ulottua etaalle. Tallaisilla alueilla kuivatus voidaan varmis-
taa kosteikon poistopadon lapi laitettavalla putkella. (Suomen ymparistokeskus
2007, 32.)

4.4.2 Rajoitteet ja luvat

Kosteikon perustaminen vaatii paljon tyota, muun muassa ympariston mahdolli-
suuksien ja mahdollisten saaddsten vaikutuksien huomioon ottamisen raken-
nustydhaon liittyen. Vesilain lisdksi huomioidaan myos maankaytto- ja rakennus-

laki. Jos kosteikon vaikutukset rajoittuvat vain maanomistajan alueelle,
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kosteikon voi tehda ilman vesilain mukaista lupaa. Mikali toimenpiteita tehdaan
naapureiden vaikutusalueella, vaaditaan myds heiltéd suostumus. (Suomen ym-
paristokeskus 2007, 28.)

Mikali kosteikko vaikuttaa merkittavasti maisemaan asemakaava-, rakennus-
kielto-, yleiskaava- tai muulla alueella, tarvitaan maankaytto- ja rakennuslain
128 § mukainen maisematyolupa, vaikka kyseessa olisi oma maa. Maisematyo-
luvan myontaa kunnan ymparistéviranomainen. Kyseista lupaa voidaan tarvita

my0Os kaivuumaiden l3jityksen takia. (Suomen ymparistokeskus 2007, 28.)

4.4.3 Rahoitus

Kosteikon perustamista varten on mahdollista hakea rahoitusta, mikali omat va-
rat eivat riitd korvaamaan tulevia kuluja. Rahoittavia tahoja ovat muun muassa
Leader -toimintaryhmat, ELY-keskus ja Ruokavirasto (ei-tuotannollinen inves-

tointi). (Maa- ja metsatalousministerié & Suomen riistakeskus 2020b.)

Myés alueellisten maaseutuohjelmien kautta voi saada hankerahoitusta projek-
tia varten. Hankkeen on talloin oltava alueellisten tavoitteiden ja strategian mu-
kainen seka kytkeydyttavat maaseudun kehittamiseen. Projektista tulevia kuluja
on mahdollista pienentaa talkootydlla. Rahoitus- ja tukilahteista riippumatta kos-
teikkojen perustamisen on perustuttava tavoitteisiin, jotka ovat vesiensuojelua ja

luonnon monimuotoisuutta edistavia. (Suomen ymparistokeskus 2007, 27.)

4.4.4 Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Avustusta vesien- ja merenhoidon toimenpiteisiin myonnetaan yleishyodyllisiin
hankkeisiin, joilla mm. edistetaan vesistojen hyvaa tilaa ja turvataan vesiluon-
non monimuotoisuutta. Avustusta voidaan mydntaa, jos hankkeen kohdevesistd
on hyvaa huonommassa tilassa tai tilan ennallaan pysymiseen liittyy riski. Ta-
voite voi edellyttaa ulkoisen kuormituksen vahentamista seka vesistojen kun-
nostustoimia ja hankkeeseen voi kuulua vesistdssa seka valuma-alueella suori-

tettavia vesiensuojelutoimenpiteita. Jotta tavoitteet saavutettaisiin, avustuksella
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tuetaan esimerkiksi paikallisten yhteisdjen verkostojen toimintaa seka kehitty-
mista. Avustusta vesitalouden ja vesiluonnonvarojen kestavan kayton hankkeille

myonnetaan esimerkiksi (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2021):

e vesiston ja vesiympariston kayttoa ja tilaa edistaviin hankkeisiin
e vesiluonnonvarojen kestavaa kayttda edistaviin hankkeisiin
o vesitaloudellisten riskien ja haittojen vahentamiseen

e vesistojen monipuoliseen kayttdon ja hoidon edistamiseen.

4.4.5 Vaara-Karjalan Leader ry

Vaara-Karjalan Leader ry rahoittaa kehittamishankkeita maaseudulla, myontaa
tukea yrityksille seka toteuttaa teemahankkeita. Tavoitteena on antaa mahdolli-
suuksia kehittaa omaa toimintaa seka aktivoida omaa asuinymparistoaan esi-

merkiksi kylatoimijoille tai yhteiséille. (Vaara-Karjalan Leader ry 2021a.)

Esimerkiksi "Kulmat kuntoon”-teemahankkeeseen haettiin erilaisia rakenta-
misinvestointeja, mutta myds erilaiset luonto- ja likuntakohteiden perusparanta-
miset tai uuden kohteen rakentamiset olivat sopivia kohteita hankkeeseen. Ta-
voitteena oli mahdollistaa kyla- ja yhdistystoimijoille muun muassa yhteisten
kokoontumis- tai harrastuspaikkojen kunnostaminen ja luontokohteiden rakenta-
minen. Toimenpiteille oli mahdollista saada 50 % julkinen tuki. Omarahoitus oli
mahdollista hankkia kokonaan talkootéilla tai yksityisen rahoituksen varassa,
mutta myds yhdistelma naista oli mahdollinen vaihtoehto. (Vaara-Karjalan Lea-
derry 2021b.)

4.4.6 Suunnitelma

Suunnitelman rakenne vaihtelee hankkeen koon, perustamispaikan ja asetettu-
jen tavoitteiden mukaan. Erilaiset lupatarpeet merkitsevat erilaisia vaatimuksia
taustaselvityksille. Sisaltoon vaikuttaa myds rahoitus. Mikali saadaan julkista ra-
hoitusta, se edellyttda tarkempaa suunnittelun dokumentointia ja sisaltéa, ver-
rattuna omarahoitteiseen, ilman vesioikeuden lupaa toteutettavaan hankkee-

seen. Suunnittelutarpeet jaetaan:
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e pieniin hankkeisiin
e tavanomaisiin maankuivatuksen suunnittelutasoa vastaaviin hankkeisiin

e teknisesti vaativiin kosteikkohankkeisiin.

Kosteikko- ja laskeutusallashankkeiden seka laajojen kosteikkomaisten allas-
ketjujen suunnittelun minimitaso on maankuivatuksen teknista suunnittelua vas-
taava taso. Pienemmalla suunnittelulla paasee, mikali kyseessa ovat pienet pa-
toamalla tehtavat altaat ja lietekuopat. Myds pienten tulva-alueiden
palauttaminen ja maanottopaikkojen kunnostusalueet selviavat kevyemmalla
suunnittelutyodlla. Vaativat hankkeet, kuten valuma-alueen alajuoksulle tehtavat
kosteikot ovat luvanvaraisia puroluokan vesistdihin toteutettavia kosteikkoja,
jotka vaativat laajamittaisempaa suunnittelua ja suunnitelman kuvausta liitteiden
kera. (Suomen ymparistokeskus 2007, 33.) Esimerkiksi maankuivatuksen suun-
nittelua vastaavan, tavanomaisen kosteikkohankkeen sisalto ja esitysjarjestys

on esitetty taulukossa 1.
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Kartat
« yleinen sijaintikartta (1:10 000 tai 1:5 000)
« yksityiskohtainen suunnitelmakartta

Kosteikon eri elementit (sanallinen kuvaus, tarvittaessa yksityiskohtaiset
rakenne- ja leikkauskuvat, sijainti suunnitelmakartalle)

e padot

s penkereet

« syvéanteet

« niemekkeet ja saarekkeet

+ kasvillisuusvydhykkeet

Mitoitus (laskentaperusteet)

 hydrologia (tulovirtaamat, erit. MHQ)

» kosteikon koko (pinta-alat, keskisyvyys == tilavuus (V))

o nimellisvipyméa (V/IMHQ)

« arvio mahdollisista oikovirtauksista ja hydraulisesta tehokkuudesta

Hoito ja kunnossapito

e kasvillisuuden niitto

« Kkiintoaineksen poisto

« rakenteiden kunnon tarkistus

Kustannusarvio (kustannusten perusteet)
e suunnittelu
maansiirto
o pintamaan poisto
o varsinaiset kaivumassat
o kaivumassojen lajitys pato- ja pengerrakenteisiin, muotoilu
o massatasapaino
erityisrakenteet
o juoksutusrakenteet, vahvistukset
o tiet, portit, aitaukset ym.
kasvillisuuden istutukset ja kylvot
hoito- ja kunnossapito

Taulukko 1. Suunnitelman sisaltdé (Suomen ymparistokeskus 2007).

4.4.7 Kartta-aineisto

Suunnitelman liitekarttoihin merkitdan suunnitteluun tarvittavat maastotiedot.
Naita ovat esimerkiksi maastossa tehtyjen mittausten tulokset: korkeuskayrat,
uoman pituuskaltevuus ja poikkileikkaustiedot yla- ja alajuoksulle, vesipintojen

vaihtelukorkeudet, ylapuolisen valuma-alueen tiedot seka maalajitiedot. Karttoja
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taytyy olla vahintaan kaksi suunnitelmaa varten, seka sijainti- etta suunnitelma-
kartta. Sijaintikarttaan merkitdaan maatilojen peltolohkot, tulevan kosteikon si-
jainti seka peruskartan numero. Suunnitelmakartassa esitetdan korkeustiedot,
maankayttoluokat, rakennukset seka muut rakenteet, esimerkiksi kaivot, tilojen
rajat seka muut mahdolliset vaikuttavat asiat. Kartoille hahmotellaan alustava
luonnos kosteikosta seka sen tyypista, toteuttamistavasta seka mahdollisista

erityisrakenteista. (Suomen ymparistokeskus 2007, 33.)

Karttaselaimen avulla on mahdollisuus selvittaa kosteikko- ja valuma-alueen
metsa- seka suotyypit. Jokaiselta metsikkdkuviolta on mahdollisuus tutkia hila-
aineiston avulla erikseen tietoja. Karttaselaimesta I16ytyy Suomen metsakeskuk-
sen avoimet metsavaratiedot, joita voi selailla valitsemaltaan alueelta. Metsava-
ratiedot I0ytyvat kuvio- ja hilamuodossa. Tietoja pystyy hakemaan kiinteistotun-
nuksella tai osoitteella ja tiedot tulevat nakyviin kuviokohtaisesti. Karttaselain
nayttaa esimerkiksi puuston tilavuuden ja korkeuden, Kemera- ja metsankayt-
téilmoitusaineistot, puuston kehitysluokat ja korjuukelpoisuuden. Palvelu on
mahdollista saada hetkeksi ilmaiseen koekayttdéon, jonka jalkeen hinta on 15 €
tai 18 € kuukaudessa. Karttasovellus on mahdollista asentaa myds puhelimiin.
(Karttaselain 2021a.)

4.4.8 Valuma-alue ja virtaamat

Valuma-alueiden rajat merkitaan karttoihin nahtaville suunnittelua varten. Hyd-
rologisten olosuhteiden selvitys on erittain tarkea toimenpide kosteikkoa suunni-
tellessa. Hydrologiset olosuhteet ovat alueen veteen liittyvia tietoja, esimerkiksi
virtaamat ja valumat. Naiden olosuhteiden huomioiminen sulauttaa kosteikko-
hankkeen paikalliseen ymparistoon. (Suomen ymparistokeskus 2007, 29.)
Vuosivalunta on Eteld-Suomessa keskimaarin 250-300 mm, eli noin 2500—
3000m? vetta hehtaarille vuodessa. Pohjois-Suomessa maara on tatakin suu-
rempi. Kosteikon ylapuolisen valuma-alueen pinta-alan suhde kosteikon alaan
on ratkaiseva avaintieto kosteikon kuormituksen pidatystehokkuuden arvioin-

nille. (Suomen ymparistokeskus 2007, 29.)

Ylivirtaamia esiintyy yleensa kevaalla, kun lumet sulavat. Niiden mukana kulkee

suurin osa vuoden kiintoaine- ja ravinnekuormasta. Myds syysylivirtaaman
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tuoma kuormitus voi olla merkittavaa. Kesalla ja talvella valunta on vahaista,
ellei jopa olematonta, mikali rankkoja ja pitkaan kestavia sadejaksoja ei esiinny.
Mikali likkuvaa ainesta halutaan kosteikkoon, on hyddynnettava ylivirtaamia.
Kosteikon tarkeiden rakenteiden, kuten penkereiden mitoitusta ja harjakorkeutta
tulee mitoittaa noin kerran 20 vuodessa toistuvan ylivitaaman perusteella. Tul-
vahuiput eivat aiheuta kosteikolle niinkaan haittaa, mutta niiden puhdistusteho
voi heikentya tai tilapaisesti lakata kokonaan. Mikali pelataan poikkeuksellisen
suuria virtaamia, voidaan ne ohjata tulvauoman avulla kosteikon ohi. Mitoitusvir-
taamia I0ytyy lahtOkohtaisesti alueella tehdyista virtaamamittauksista ja seuran-

tatiedoista. (Suomen ymparistdkeskus 2007, 30.)

5 Opinnaytetyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa Issakan kosteikkohankkeen alkutaipale
tulevaisuuden tutkintoja ja seurantoja varten seka arvioida, millaisia muutoksia
kosteikkoalueen oletetaan tuovan alueen ymparistolle ja inmisille. Tyon avulla
pienen kylayhteison paikallista projektia saadaan tuotua esille laajemmalle ylei-
solle. Haastattelemalla vastaavanlaisen projektin, Heinalamminojan kosteikon
yhteyshenkilda pystyttiin luomaan odotuksia Issakan kosteikkojen tuomille muu-
toksille myos esimerkiksi ympariston viihtyvyydessa ja kiinnostuksessa kylia
kohtaan. Lisaksi tavoitteena oli ottaa kosteikkoalueelta vesi- ja virtaamanayt-

teet, joita voi hyodyntaa lahtotilanteena myohempien tulosten seurannassa.

Projekti oli opinnaytetydn tekovaiheessa viela kesken, yksi kosteikoista valmis-
tui syksylla 2021 ja sielta pystyttiin ottamaan vesi- ja virtaamanaytteet. Kahden

muun rakentaminen jatkui viela opinnaytetyon kirjoittamisen jalkeen.

6 Issakan kosteikkohanke

6.1 Projektin tarkoitus
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Issakan kosteikko on paikallisen kylayhdistyksen, Makikylat ry:n projekti. Maki-
kylat ry koostuu kolmesta vierekkaisesta kylasta: Maukkulasta, Issakasta ja

Paavonvaarasta. Kosteikkojen tarkoituksena on saada kayttamattomana olleet
kesantopellot hyotykayttoon ja lisata alueen monimuotoisuutta seka virkistysar-
voja. Naiden seikkojen lisaksi kosteikoilla pyritaan pidattamaan kuormitusta llo-
mantsinjarveen ja Koitajoen alueelle. Makikylat pyrkii toimimaan esimerkkina ja
innostamaan muitakin kylayhdistyksia toteuttamaan yhteisollisia hankkeita,

joista etenkin paikalliset hyotyvat.

Projektin tapahtumista on tiedotettu alusta asti avoimesti ja niin, etta jokaiselle
halukkaalle on annettu mahdollisuus kertoa mielipiteensa tai toiveensa hank-
keeseen liittyen. Kosteikon etenemisesta on tiedotettu mm. kylayhdistyksen Fa-
cebook-sivuilla, ja kohteella on ollut mahdollista vierailla aina halutessaan.
Maastotoihin on valittu paikallinen yritys tukemaan paikallisen tydvoiman kayt-
toéa. Talkootoihin ovat saaneet osallistua kaikki halukkaat. Kosteikkohankkeesta

on myds uutisoitu mm. paikallislehdessa.

6.2 Alueen kuvaus

Alue sijaitsee Issakassa llomantsinjarven lahivaluma-alueella, maanomistaja
Paivi Solehmaisen kotitilan laheisyydessa. Kokonaispinta-ala on noin 8 ha, ja
alueelle on tarkoitus rakentaa kolme eri kosteikkoa, joiden yhteispinta-ala on
noin 1,25 ha. Yksi kosteikkoaltaista valmistui vuoden 2021 alkusyksyna, ja kah-
den muun kosteikkoaltaan rakentaminen aloitettiin loppuvuonna 2021. Lisaksi
alueelle ennallistetaan l1ahde seka siita lahteva noro. Kosteikkojen pohjana ovat
vanhat kesantopellot, jotka ovat olleet kayttamattdmana vuosia. Ensimmaisen
kosteikon ymparille rakentuu virkistysalue, joka on kaikkien halukkaiden kay-
tossa. Kosteikkojen ymparilla kasvaa muun muassa lehtomaista metsaa seka

varttunutta taimikkoa.
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Kuva 2. Hahmotelma kosteikoista (Janne Raassina).

Ylapuolella nakyvassa kuvassa on vesistokunnostusyrittaja Janne Raassinan
tekema hahmotelma projektin sisallosta, esimerkiksi kosteikkojen paikoista 13ji-
tyksineen. Kosteikot 1-3 on merkattu kuvaan 2 ympyroin jarjestyksessa vasem-
malta oikealle. Suunnitelman pohjalta on Iahdetty tekemaan maastotoimenpi-

teitd ja mahdollisia muutoksia, mikali ne on havaittu jarkevaksi tehda.

6.3 Projektin kustannusten hallinta

Hankkeen kustannukset tulevat koostumaan erilaisista raivaustoista, kosteikko-
jen kaivamisesta, maamassojen kuljetuksesta, maisemoinnista seka tyonaikai-
sesta tydnohjauksesta ja hallinnasta. Paaosin tyota pyritaan tekemaan talkoo-
voimin. Talkooty6ta syntyy muun muassa raivaustoista, 13jitysmaiden ajosta,
ajourien tallauksesta ja projektin tydnjohtotehtavista. Kertyneiden talkootuntien
avulla pystytaan hakemaan rahoitusta esimerkiksi kaivuutoista kertyviin kustan-
nuksiin.
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Rahoitus kosteikkoalueiden rakentamiseen ja pienveden ennallistamiseen tulee
Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta. Se on myodnnetty valtion talousarvion mo-
menteilta Vesien- ja ymparistonhoidon edistaminen seka Vesiensuojelun tehos-

tamisohjelma. Avustuksen suuruus on 50 % kokonaiskustannuksista.

Liitteessa 1 on esitetty ELY-keskuksen kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma.
Jokainen kosteikko on eritelty omaksi osiokseen, ja kulut on jaettu niiden koon

ja arvioidun tydomaaran mukaan.

ELY-keskukselta saadun rahoituksen lisaksi on haettu hyvaksytysti Vaara-Kar-
jalan Leader ry:lta rahoitusta. Kyseiset varat kaytetaan kosteikkojen yhteyteen
luotavaan virkistystoiminnan kehittdmiseen. Rahoitus tulee "Kulmat kuntoon”-
teemahankkeen alatoimenpiteen toteuttamisesta, ja toimenpiteille myonnetaan
50 %:n tuki. Varat menevat mm. luontopolun rakentamiseen, kuivakaymaloihin,

opastetauluihin ja grillikatokseen.

6.4 Valuma-aluerajaus

Kuvaan 3 on rajattu valuma-alue purkupisteen ylapuolelle. Kosteikkojen purku-
pisteet on merkitty punaisilla risteilla. Kosteikko sijaitsee llomantsinjarven lahi-
valuma-alueella, joka kuuluu Koitajoen valuma-alueeseen. Valuma-alueen koko
on noin 148 ha, mutta mikali vihrealla merkitty alue ei laske tien itapuolelle, on

valuma-alueen koko silloin noin 96 ha.



Purkupisteen ylédpuolelle laskettu valuma-alue.
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Kuva 3. Valuma-aluerajaus (Janne Raassina). Kosteikkojen purkupisteet on

merkitty punaisilla risteilla ja valuma-aluerajaus (148 ha) on merkitty s

nisella. Mikali vihrealla merkitty alue (52 ha) ei laske tien itapuolelle, on

valuma-alueen koko noin 96 ha.

Valumavesia kertyy kohteen lansipuolelta. Valumavedet laskevat Mustajoen
Hevonhantaan, jonka vedet lopulta kulkeutuvat llomantsinjarveen. Matkaa He-

vonhantaan on runsaan 2 km:n verran. Kunnan ymparistdsuojeluviranomainen
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on kaynyt tutustumassa alueeseen ja arvioinut, etta kosteikon rakentaminen ei

vaadi ymparistélupaa (kuva 4).

Kosteikon rakentamisen ympiristoluvan tarve

Kiinteiston tiedot

Asia

Pohdintaa

Sovelletut oikeusohjeet

Allekirjoitus

Tiedoksianto
ja tiedoksi

Kiinteist6 Suopelto (146-406-56-9). Kiinteistén omistaa Solehmainen Péivi.

Kiinteiston alueelle, sen peltovaltaiselle osalle suunnitellaan rakennettavan noin 0,8 ha:n
kokoinen kosteikkoalue. Alueelle on tarkoitus rakentaa seki linnuston ettd maalajien,
mukaan lukien ihmislajin virkistyskdyttoi palvelevia yksityiskohtia.

Kosteikolle kerdéntyisi valumavesii laajalta alueelta kohteen linsipuolelta. Padottavaksi
kaavaillun vesialueen alapuolella noin 400 metrin etiisyydelld itd4n on seuraava peltoalue,
johon on mahdollista toteuttaa seuraava kosteikkoalue. Tiltd alueelta on Ilomantsinjirveen
laskevan Mustajoen Hevonhéntiin vield noin 2,2 km:n matka.

Alueelle 7.3.2019 suoritetun tutustumiskdynnin ja asiaa koskettavan siidéstdn tarkastelun
perusteella kaavailtu projekti ei vaadi ympristélupaa.

Mahdollisten laavujen grillikatosten tahi vastaavien luvituksesta si4detiiin kunnan
rakennusjérjestyksessi, jonka tulkinnasta ja siitd mahdollisesti seuraavasta
luvitusvelvoitteesta vastaa kunnan rakennuslupaviranomainen.

Koska suunnitteilla on vesialtaiden rakentaminen, voidaan tulkita kyseessi olevan
vesirakentaminen tahi siihen verrattavissa oleva maarakennustyd, Vesirakentamisen
mahdollinen vesilain mukainen lupa haetaan valtion lupaviranomaiselta. Luvan tarpeen
madrittdd ELY-keskus. Tdma4 asia on sen selvittimiseksi lihetetty tarkasteltavaksi Pohjois-
Karjalan ELY-keskukseen.

Vesilaki (587/2011), Ympiristonsuojelulaki (527/2014), Ilomantsin kunnan
rakennusjirjestys (Kvalt. 28.5.2007 § 28).

Esko Pirinen
Ympiristdsihteeri

Hakija
Ilomantsin kunta, rakennusvalvonta

Ilomantsin kunta, ympiristonsuojeluviranomainen
Ympiristosihteeri Esko Pirinen
p. 040 104 3362

esko.pirinen@ilomantsi.fi

Kuva 4. Lausunto (Pirinen 2019).

6.5 Kosteikon monikaytto ja sosiaaliset hyodyt

Hankkeen vetaja Paivi Solehmainen on kohdentanut voimavaroja kosteikkopro-

jektissaan ymparistollisten nakokohtien lisaksi virkistyskayttoon. Alueelle suun-

niteltavat polut, nuotiopaikat, WC:t pyrkivat luomaan matalan kynnyksen mah-

dollisuuden paasta luontoon. Esteettémyys on huomioitu ja esimerkiksi laavun

ja osan poluista on tarkoitus olla pydratuoliystavallisia. Parkkipaikka sijaitsee ai-

van kosteikon kupeessa, joten elamys on saavutettavissa vaivattomasti.
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Kylayhdistykselle alue on merkittava luontokohde, jonka toivotaan lisadavan mat-
kailua ja kiinnostusta kylia kohtaan. Ajatuksena on, etta alueesta hyotyisi mah-
dollisimman moni. Esimerkiksi 4H-yhdistys pystyisi jarjestamaan siella paivalei-
reja ja kouluilla olisi mahdollisuus kayda taydentamassa oppilaiden luontoon
liittyvia tietoja ja taitoja. Paikka on helposti saavutettavissa ja sinne on lyhyt

matka llomantsin keskustasta, joten alue sopii myds ulkoiluun.

6.6 Kosteikon vaikutus monimuotoisuuteen

Maanomistaja haluaa turvata luonnon monimuotoisuutta tilallaan kosteikon li-
saksi myos suojelemalla osan tilansa metsikkokuvioista. Yksi kosteikkojen valiin
jaavista metsikkokuvioista on liitetty METSO-suojeluohjelmaan. Suojelumetsa
(kuva 5) on rehevaa korpea, jonka puustossa on luonnontilaisuutta ja kerroksel-

lisuutta. Naiden liséksi se sisaltda vanhoja lehtipuita ja puron.

Hyva ja acullinen

Kuva 5. Hahmotelma projektista (Janne Raassina). Suojelualue on merkattu

punaisella ympyralla ja tahdet merkkaavat kosteikkojen sijainteja.

Kosteikkoalueella tehtavat tyot tulevat lisdamaan biodiversiteettia. Naita muu-
toksia seka kosteikon vesiekosysteemissa ettd ympardivassa maaekosystee-

missa kannattaa pyrkia monitoroimaan. Kun vanhat kesantopellot muutetaan
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kosteikoiksi, laheiset metsikkdalueet siistitaan ja kosteikkojen ymparistdoon istu-
tetaan jalopuita seka erilaisia kasveja, tulee elain- ja kasvikunnan Kirjo olemaan
laajempi ja monimuotoisempi. Nain saadaan myds pitkaan kayttamattomana ol-
leet alueet hyotykayttoon. Riistaelaimille, niin linnuille kuin nisakkaillekin vesis-
toalueet suojaisine kasvillisuuksineen ovat otollisia paikkoja. Ensimmaisen kos-
teikon kupeeseen on tarkoitus rakentaa myos lintukumpare, joka mahdollistaa
lintujen seuraamisen sopivan valimatkan paasta ilman hairintaa. Paivi Soleh-
maisella on fasaanitarha pihapiirissaan ja han on suunnitellut kosteikon reuna-

metsaan myos toisen tarhan vierailijoiden iloksi.

Ensimmaisen kosteikon ymparille on istutettu erilaisia puiden taimia (tammea,
saarnia, kuusilajeja, vaahteroita) lajikirjoa lisdamaan. Lisaksi alueelle on kylvetty
siemenseos, jonka on tarkoitus tuottaa niittykasveja ja houkutella perhosia seka

muita lentavia hyonteisia.

Kosteikon lahiymparistossa liilkkuu useita eri lintu- ja nisakaslajeja, kuten hirvia,
janiksia ja teeria. Ymparistoon on asennettu hirville nuolukivi, joka yllapitaa nii-
den oleskelua alueen metsissa. Hirvien lisaksi alueella on tavattu kauriita, joille
on suunniteltu ruokintapaikkaa toisen kosteikon laheisyyteen. Paikallinen met-

sastysseura tekee riistanhoidollista yhteistyota esimerkiksi pienpetojen pyydys-

tamiseksi.

Kosteikkoon on tarkoitus tehda kahluulinnuille sopiva alue ja lisata vesiheinikon
maaraa. Tavoitteena on, ettd myds riistavesilinnut tekisivat alueesta levahdys-
ja ruokailupaikan, jopa pesimaympariston. Ensimmaisen kosteikon valmistu-
essa maanomistaja on jo nahnyt haikaran ja piisamin, jotka eivat ennen ole

nayttaytyneet tilalla.

7 Aineisto ja menetelmat

Opinnaytetyota varten aineistoa kerattiin usein eri tavoin:

e vierailemalla kohteella Issakassa

e pitamalla palavereja maanomistaja Paivi Solehmaisen kanssa
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¢ haastattelemalla Heinalamminojan kosteikon yhteyshenkiloa Sari Hir-
vosta
e tarkastelemalla kartta-aineistoja

e vedenlaadun ja virtaaman mittauksilla.

7.1 Vierailut kosteikolla

Kosteikoilla on vierailtu jo ennen konetoiden aloittamista. Projektista on otettu
valokuvia, jotka havainnollistavat alueella tapahtuvia muutoksia. Kuva 6 on
otettu kesakuussa, kun ensimmaisen kosteikon kaivaukset on aloitettu ja vesi

on virrannut altaaseen.

Kuva 6. Kosteikko kesakuussa 2021 (Kuva: Jasmin Solehmainen).

Kosteikkoalueen kesantopeltojen lisaksi maanomistajan kanssa on tutustuttu la-
himetsiin ja alueen muihin monimuotoisuutta tukeviin kohteisiin, kuten ennallis-

tettuun lahteeseen ja METSO-ohjelmalla suojeltuun metsaan.

7.2 Palaverit ja haastattelu

Palavereissa kosteikon aarella on kayty lapi uusimpia tapahtumia ja maanomis-
tajan omia ajatuksia. Lisaksi ajatuksia kosteikosta on vaihdettu Metsa Groupin
metsaasiantuntija Jukka Mujusen seka kansanedustaja Hannu Hoskosen

kanssa.

Sari Hirvosen haastattelu tapahtui Teams-sovelluksen valityksella. Haastatte-
lussa Hirvonen esitteli Heindlamminojan kosteikon alueen lahtétilannetta, raken-
tamisen tarkoitusta ja millaisia seurauksia kosteikkoalueen valmistumisella on

ollut ymparistolle ja ihmisille.
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7.3 Kartta-aineistot

Avoimen metsavaratiedon lisaksi kaytossa ovat olleet maanomistajan kartat,
joita han on saanut projektin edetessa. Suurin osa niista on Janne Raassinan

tekemia, kuten hahmotelmia kosteikkojen sijainneista.

Kuvassa 7 on nakyvilla projektialueen metsikkdkuviot, jotka on eroteltu vihreilla
viivoilla. Kartta-aineistojen perusteella tutkittiin valuma-alueen metsa- ja viljelys-

maiden pinta-aloja, kasvupaikkatyyppeja ja viljelymuotoja.

Kuva 7. Metsavaratiedot (© Karttaselain 2021b).

7.4 Vedenlaadun seuranta

Vesinaytteet otettiin 1.12.2021 ensimmaiselta kosteikolta veden tulo- ja 1ahto-
paikoista. Naytteet otti Karelia-ammattikorkeakoulun opettaja Tarmo Tossavai-

nen. Tulopisteesta otettiin vesinaytteet ja veden lampdtila, 1ahtopisteesta lisaksi
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myos virtaamamittaus Flowatch -mittarilla. Laboratoriossa naytteista tutkittiin ko-

konaisfosfori ja -typpi seka pH-arvot.
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Kuva 8. Naytteenottopaikat kartalla (Tarmo Tossavainen).

Ylapuolella olevaan kuvaan on merkitty naytteenottopaikat. Pohjoinen piste on

tulevan veden mittauspaikka ja etelainen lahtevan veden.

8 Tulokset

8.1 Heinalamminojan yhteyshenkilon haastattelu

Opinnaytetyota varten haastateltiin Teams -sovelluksen kautta Sari Hirvosta,
joka on osallistunut Heinalamminojan kosteikkohankkeeseen. Haastatteluun
osallistui myds Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta biosfaarialuekoordinaattori
Vilma Lehtovaara. Haastattelun tavoitteena oli saada Issakan kosteikolle jokin
vertailukohde, jonka avulla pystyisi my0s jo hieman ennustamaan, miten kos-
teikko tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan muun muassa kylan vetovoimaisuu-

teen ja alueen luontoon.

8.2 Valuma-alueen metsa- ja viljelysmaat
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Valuma-alue (kuva 3) on paaasiassa tuoretta tai lehtomaista kangasta peltomai-
den lisaksi. Itainen puoli on sen sijaan paaasiassa tuoretta kangasta ja sisaltaa

myds muutaman kuivahkon kangasalueen. Metsamaat ovat talousmetsia (kuva

7).

Valuma-alueella on viljelysmaita noin 41,1 ha. Alueiden pinta-alan maarittami-
seen on kaytetty valuma-aluekarttaa (kuva 3) ja Karttapaikan pinta-alatyokalua.
Peltojen lahistoilla maa on yleensa rehevampaa lehtomaista kangasta ja tallai-

silla mailla ovat myos molemmat kosteikot. Valuma-alueelle jaavista pelloista

¢ heinapeltoja on noin 19,2 ha
e puna-apilaa 5,5 ha
e nurmea 5,7 ha

e kesantopeltoa 10,7 ha.

Aktiivisessa viljelykaytossa pellot eivat ole olleet vuosiin. Tulokset on saatu
kayttamalla Karttaselainta ja hyddyntamalla siella olevia avoimia metsavaratie-

toja.

8.3 Kosteikolle tuleva kuormitus

Kosteikolle tuleva vuotuinen kokonaisfosfori- ja -typpikuorma on arvioitu muiden
tutkimustulosten perusteella. Taulukkoon 4 on koottu valuma-alueelta tuleva

kuormitus.

Kok. Fosfori Kok. Typpi

(kg/v) (kg/v)

Metsatalous 2,57 42,91

Luonnonhuuhtouma 7.57 207,72
Heinapelto (19,2 ha) 13,44 192
Puna-apila (5.5 ha) 3.85 55
Nurmi (5,7 ha) 3,99 a7
Kesanto (10,7 ha) 3,21 53,5

yht 34,63 608,13

Taulukko 4. Kosteikolle tuleva kuormitus.
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8.4 Kosteikon pidatyskyky

Taulukkoon 5 on koottu jokaisen kosteikon tiedot erikseen ja laskettu niiden pe-
rusteella pidatysprosentit. Kosteikkojen pinta-alat ovat arvioita, jotka tehtiin
suunnitelmakarttojen perusteella. Tarkemmat tulokset saadaan, kun kosteikko-
jen valmistuttua niiden pinta-alat pystytaan maarittamaan maastossa mittaa-

malla ja varmistamaan vedenjakajat.

. Koko valuma-alueeseen
Pinta-ala (ha) Valuma-alue (ha) nahden (%)
Kosteikko 1 0,28 148 37 0,17
Kosteikko 2 017 148 37 0,11
Kosteikko 3 0.8 148 37 0,49
yht 1,25 0,77
Kokonaisfosforin Kokonaistypen

pidatys (%) pidatys (%)
Kosteikko 1 845 1,78
Kosteikko 2 6,59 1,15
Kosteikko 3 15,45 513

Taulukko 5. Kosteikkojen pidatyskyky prosentteina vuosikuormasta.

8.5 Vesinaytteiden tulokset

Ensimmaiselta kosteikolta otettiin joulukuussa vesinaytteet, jotka toimivat en-

simmaisina vertailukohteina tuleville mittauksille.

. - ) . Yldpuolisen valuma- N
Havaintopaikka (Koordinaatit ETRS-TM35FIN) Havaintopvm | Lampgtila (C) | pH | Kok. P (ug/) | Kok. N (ug/) |Q (Us)| | == pinta-ala (kny | 4 (VS k)
Issakan kosteikko, tuleva (I = 36 V 386982, P = 6347977) 1.12.2021 1 6 30 430
Issakan kosteikko, lahteva (1 = 36 V 387010, P = 6947947) 1.12.2021 2.1 6 40 500 3.4 1,5 2.3

Taulukko 6. Naytteiden tulokset.
Taulukossa 6 on koottuna lahtevasta ja tulevasta vedesta otetut naytteet. Ha-

vaintopaikkojen koordinaatit on maaritetty Garmin GPSMAP 64x -satelliittipai-

kanninlaitteella noin +3 metrin tarkkuudella.

9 Pohdinta
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Kosteikkoalue ei ehtinyt rakentua taysin valmiiksi opinnaytetyon kKirjoitusproses-
sin aikana. Kolmesta kosteikkoaltaasta yksi valmistui taysin ja kahden seuraa-
van kaivaukset aloitettiin. Virkistysaluetta varten oli tehty jo hankintoja ja alusta-

via polkujen paikkoja tallattu.

Vaikka jokaisesta kosteikosta ei paasty ottamaan vedenlaadun seurantaa, riitta-
vat yhden kosteikon tulokset toimimaan alkutietoina muutosten seurantoja var-
ten. Mittaukset ensimmaiselta kosteikolta otettiin melko pian sen valmistumisen
jalkeen, joten sen tehokkuudelta ei voinut odottaa viela kovin suuria lukemia

esimerkiksi fosforin ja typen suhteen.

Vertailu Heinalamminojan kosteikon kanssa antaa jo pienta osviittaa siita, mita
voisi olla odotettavissa ympariston ja ihnmisten suhteen, kunhan kosteikkoalue

valmistuu lopulliseen muotoonsa.

9.1 Yhtenevaisyydet Heindlamminojan kosteikon kanssa

Haastattelun tavoitteena oli saada Issakan kosteikkohankkeelle samankaltainen
kohde vertailtavaksi. Kyseiset hankkeet ovat esimerkkeja sosiaalisesti kesta-
vasta metsankaytosta seka luonnon monimuotoisuuden ja monikayton turvaa-

misesta. Yhteista molemmissa projekteissa on:

e pienten kylien asukkaiden yhteisollisyys
e paikallisten talkoovoimat
e kiinnostus luonnon monimuotoisuuden lisdamiseen

e kiinnostus vesistdjen tilan parantamista kohtaan.

Hirvosen (2021) mainitsemat viisi tarkeinta rakennusvaiheen asiaa ovat taytty-
neet hyvin myos Issakan kosteikkoprojektissa. Heinalamminojan projektilla on
saatu myos lisattya alueen matkailua, joka syrjakylilla on tarkeaa. Myos Issakan

kosteikkoalueen toivotaan lisdavan kavijoiden maaraa kylalla.

9.2 Kosteikolle tuleva kuormitus ja sen pidatys
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Valuma-alueelta kosteikkoalueelle kertyy fosforia ja typpea yhteensa lahes 643
kiloa vuodessa. Yhteensa kosteikkojen suhde valuma-alueeseen nahden on
0,77 %:a. Noin 0,5 %:n valuma-aluesuhteen kosteikot ovat kohtuullisia kiintoai-
neen seka fosforin pidattajia (Suomen ymparistokeskus 2007, 60), joten Issa-
kan kosteikkojen voi olettaa olevan jo melko tehokkaita. Pidatyskyky riippuu
myaos viipymasta, joten mita isompi kosteikkoallas on, sen paremmin se pystyy

pidattamaan fosforia ja typpea.

9.3 Vesinaytteet

Mittaushetkella (kuva 9) vallitsi talvialivirtaama, jolloin valumaksi saatiin 2,3 lit-
raa sekunnissa neliokilometrille. Vesi oli mittaushetkella lievasti hapanta pH ar-
von ollessa noin 6. Vesielidille happamuustaso on hyva. Tulevan veden lampo-
tila oli 1°C ja koska allastaminen tyypillisesti nostaa veden lampétilaa, oli
lahtevan veden lampdtila 2,1°C. Lampimampi vesi myos vaikuttaa positiivisesti
orgaanisen aineksen hajoamisprosessiin. Ravinnepitoisuuksien arvoihin on
odotettavissa nousua, silla kosteikko on vasta hiljattain kaivettu. Typpipitoisuus
oli pieni ja tyypillinen karuille luonnontilaisille vesille. Fosforipitoisuus oli sen si-

jaan maltillisesti koholla.
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Kuva 9. Tarmo Tossavainen mittaa Issakan kosteikon lahtevan veden virtaa-

maa joulukuussa 2021 (Kuva: Paivi Solehmainen).

Kunhan kasvillisuus ja elidosto paasevat kehittymaan kosteikkoon, se muuttuu
vahitellen ravinteita pidattavammaksi kokonaisuudeksi. Tulosten avulla pysty-
taan tulevaisuudessa tutkimaan kosteikon tuomia muutoksia alueen virtaamiin

ja ravinnepitoisuuksiin.

9.4 Kosteikkoalueen muutosten monitorointi

Valokuvat ovat oiva keino seurata muutoksia. Maanomistaja on taltioinut valo-
kuvin maisemia peltovaiheesta lahtien, joten kuvien seuraaminen aika-ajoin pa-

lauttaa mieleen sen, mista Iahdettiin ja mihin on paasty.
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Monikayton seuraaminen voi olla haastavaa, mikali ei aio viettaa kosteikolla tai
talon ikkunalla aikaa paivittain. Kavijoiden lukumaaraa pystyisi seuraamaan esi-
merkiksi vieraskirjan avulla, jonka voisi sijoittaa grillikatokseen. Nain olisi mah-
dollista seurata tarkemmin jopa sita, mista pain vierailijoita tulee ja painottu-
vatko vierailut johonkin tiettyyn vuodenaikaan. Mita enemman informaatiota
vierailijat itsestaan jattaisivat, sen tarkempaa analyysia pystyttaisiin tekemaan.
Vahintaan nimi ja paivamaara riittaisivat, mutta jos kavijat kertoisivat myos koti-
paikkakuntansa ja vierailun tarkoituksensa, pystyttaisiin kosteikon vetovoimai-
suutta tutkimaan laajemmin muun muassa sen osalta, mista asti kavijoita tulee

ja missa tarkoituksessa he ovat siella kayneet.

Kunhan kosteikot 2 ja 3 valmistuvat, on tarkeaa ottaa myos niista vesi- ja virtaa-
manaytteet. Kosteikkojen tehokkuuksia pystytaan tulosten myota myos vertaile-

maan tarvittaessa.

9.5 Tulevaisuus

Opinnaytetyo tulee toimimaan perustana tuleville seurannoille ja kartoituksille.
Kosteikkojen valmistuttua niiden pinta-alat pystytaan mittaamaan tarkemmin,
jolloin tuloksetkin ovat tarkempia. Kosteikon vaikutuksia kannattaa tutkia, joten
esimerkiksi tulevan ja ldhtevan kuormituksen seuranta on tarkeaa ottaa uudel-
leen, jotta nahdaan, kuinka tehokkaasti kosteikko on lahtenyt toimimaan. Kuor-
mitustutkimuksen lisaksi esimerkiksi linnut, hyonteiset, vesieliot ja kasvit ovat
asioita, joita kannattaa seurata. Maanomistaja on jo heratellyt ajatusta kasvi- ja
hyonteiskunnan tutkimisesta esimerkiksi toisen opinnaytetydn aiheena ja etsinyt

siihen kiinnostuneita tahoja.

Muut kylat ja kylayhteisot voivat ottaa esimerkkia projektista ja kenties innostua
itsekin tekemaan jotain vastaavanlaista. Ehka mahdollisuus seurata Issakan
kosteikkojen rakentumista antaa alkusysayksen toisillekin projekteille, silla pro-
jektin etenemista on pystynyt seuraamaan hyvinkin avoimesti ja reaaliajassa.
Makikylat ry saa toivottavasti kosteikkojen ja virkistysalueen avulla vetovoimai-
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suutta kylalleen ja positiivisen kokemuksen yhteisesta projektista. Kokonaisuu-
tena alue tulee olemaan vaikuttava luonnon monimuotoisuuden ja virkistyskayt-

tomahdollisuuksien yhdistelma.



39

Lahteet

Elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus. 2021. Avustus vesienhoidon ja meren-
hoidon seka vesistdétoimenpiteiden toteutukseen. https://www.ely-
keskus.fi/ptv/-/fsc/view/service/7f19af1c-abbe-4c02-bebb-
3b6daa193162/avustus-vesienhoidon-ja-merenhoidon-seka-vesis-
totoimenpiteiden-toteutukseen?redirect=%2Fympariston-palvelut.
3.1.2022.

Hirvonen, S. 2021. Tiedottaja. Pohjoisen Saimaan saaristo. Teams-haastattelu.
15.11.2021.

Juurola, M. & Karppinen, H. 2003. Sosiaalinen kestavyys ja metsien kaytto.
Metsatieteen aikakauskirja 2/2003. 129-142. https://www.metsatie-
teenaikakauskirja.fi/pdf/article5682.pdf. 5.1.2022.

Karttaselain. 2021a. Metsavaratiedot. https://www.karttaselain.fi/metsavara.
30.11.2021.

Karttaselain. 2021b. Metsavaratiedot. https://app.karttaselain.fi/metsavara.
4.11.2021.

Kulmala, A. 2021. Maatalouden vesiensuojelu. Maaseutuymparisto.
https://www.mtk.fi/~/maatalouden-vesiensuojelu. 5.11.2021.

Laakso, J. 2016. Kosteikkojen hyddyt ja haasteet vesiensuojelussa. Salaojayh-
distys ry:n jasenjulkaisu 1/2016, 17-20. https://www.tukisaatio.fi/tie-
topankki/wp-content/uploads/2019/06/1_2016_17_20.pdf.
17.12.2021.

Loikkanen, J. 2014. Puruveden Rauvanjarvi-Hepojoki-valuma-alueelle suunni-
teltujen vesiensuojelutoimenpiteiden vaikuttavuus. Karelia-ammatti-
korkeakoulu. Metsatalouden koulutusohjelma. Opinnaytetyo.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/77680/Loikka-
nen_Jari_2014_05 30.pdf?sequence=1&isAllowed=y. 25.10.2

Lumimuutos Osuuskunta. 2021. Linnunsuon kosteikko. http://www.lumi.fi/juka-
joen-ja-jarven-valuma-alueen-kunnostushanke-pohjois-karjala/lin-
nunsuon-kosteikko/. 13.9.2021.

Maa- ja metsatalousministerio. 2021a. Kosteikon perustaminen Vesiensuoje-
lussa. Metsanhoidon suositukset, Tapio. https://metsanhoidonsuo-
situkset.fi/fi/toimenpiteet/kosteikon-perustaminen-vesiensuojelussa.
25.10.2021.

Maa- ja metsatalousministerio. 2021b. Metsien monikaytto. Metsanhoidon suo-
situkset, Tapio. https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpi-
teet/metsien-monikaytto. 25.10.2021.

Maa- ja metsatalousministerio & Suomen riistakeskus. 2021. SOTKA-kosteikot.
https://kosteikko.fi/. 14.12.2021.

Maa- ja metsatalousministerid & Suomen riistakeskus. 2020a. Vesiensuojelu ja
tulvien hillinta. https://kosteikko.fi/kosteikkojen-hyodyt/vesiensuo-
jelu-ja-tulvien-hillinta/. 8.9.2021.

Maa- ja metsatalousministerido & Suomen riistakeskus. 2020b. Rahoitus ja luvat.
https://kosteikko.fi/kosteikon-perustaminen/luvat-ja-rahoitus/.
17.12.2021.

Maa- ja metsatalousministerié & Suomen riistakeskus. 2020c. Perustaminen.
https://kosteikko.fi/kosteikon-perustami-
nen/?doing_wp_cron=1639740354.3783431053161621093750.
17.12.2021.



40

Metsonpolku. 2021. METSO - Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toi-
mintaohjelma. https://www.metsonpolku.fi/fi-FI/METSOohjelma.
25.10.2021.

Paloniitty, P., Pehkonen, L. 2017. Kontiolahden Linnunsuon kosteikon nykytila
ja vesiensuojeluteknisten rakenteiden suunnitelma kosteikolta Ju-
kajokeen laskevaan uomaan. Karelia-ammattikorkeakoulu. Ympa-
ristéteknologian koulutusohjelma. Opinnaytetyd.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/126958/Panu_Palo-
niitty Laura_Pehkonen_2017_05_11.pdf?sequence=1.

Pirinen, E. 2019. Ymparistdsihteeri. llomantsin kunta. Lausunto.

Raassina, J. 2021. Kosteikoita Pohjois-Karjalassa. https://www.proagria.fi/si-
tes/default/files/attachment/kosteikkoilta_2021_janne_raassina_ku-
vatekstit_on.pdf. 29.9.2021.

Ripatti, H. 2020. Metsatalouden vesiensuojelu. Maaseutuymparisto.
https://www.mtk.fi/-/metsatalouden-vesiensuojelu. 5.11.2021.

Snowchange Cooperative. 2021. Linnunsuo. https://www.land-
scaperewilding.org/fi/sites/3f370c38-62cc-467b-9efb-
0eb5b699b3ea. 13.9.2021.

Suomen metsakeskus. 2021. Tietotuotekuvaus. https://www.metsakeskus.fi/si-
tes/default/files/document/tietotuotekuvaus-hila-aineisto.pdf.
18.1.2022.

Suomen ymparistokeskus. 2007. Maatalouden monivaikutteisten kosteikkojen
suunnittelu ja mitoitus. https://helda.helsinki.fi/bitstream/han-
dle/10138/38401/SY_21_2007.pdf?sequence=3. 17.12.2021.

Suomen ymparistokeskus SYKE. 2021b. Vesistéjen kuormitus ja luonnon huuh-
touma. https://www.ymparisto.fi/fi-fi/kartat_ja_tilastot/vesisto-
jen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma. 5.1.2022.

Suomen ymparistokeskus. 2021. Virtaama. https://www.vesi.fi/sanasto/vir-
taama/. 25.10.2021.

Suomen ymparistokeskus SYKE. 2021a. Kosteikot. https://www.ymparisto.fi/fi-
filvesi/vesien_kaytto/maankuivatus_ja_ojitus/luonnonmukainen_pe-
ruskuivatus/monivaikutteiset_kosteikot. 14.12.2021.

Tossavainen, T. 2022. Karelia-ammattikorkeakoulu. Sahkdposti. 25.1.2022.

Vaara-Karjalan Leader ry. 2021b. Kulmat kuntoon. https://maakaista.fi/vaara-
karjala/teemahankkeet/kulmat-kuntoon. 3.1.2022.

Vaara-Karjalan Leader ry. 2021a. Vaara-Karjalan Leader ry. https://maa-
kaista.fi/vaara-karjala. 27.1.2022.

Valtioneuvoston kanslia. 2020. Metsista ja soilta tuleva vesistokuormitus 2020 —
MetsaVesi-hankkeen loppuraportti. Valtioneuvoston selvitys- ja tut-
kimustoiminnan julkaisusarja 2020:6. https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/162009/VNTEAS_2020_6.pdf?sequence=4. 5.1.2022.

Vehkaoja, M. 2019. Kosteikot — vesiselkarangattomien valtakunta. Ihmeellinen
luonto. 29.7.2019. Blogi. https://ihmeellinen-
luonto.wordpress.com/2019/07/29/kosteikot-vesiselkarangattomien-
valtakunta/. 14.12.2021.

Vainamo, J. 2020. Raakkylan Heinalammin alueen kunnostusurakka paattynyt.
Yle. https:/lyle.filuutiset/3-11398264. 27.12.2021.

WWEF Suomi. 2021. Kosteikot. https://wwf fi/alueet/itameri/kosteikot/.
14.12.2021.



Liite 1
ELY-keskuksen hankesuunnitelma, kustannusarvio ja rahoitus-

suunnitelma

Hankesuunnitelma sekd eritelty kustannusarvio ja
rahoitussuunnitelma

Hankesuunnitelma
Hankkeen aikana (2021-2023) rakennetaan kolme monin
kosteikkoa Issakan alueelle [lomantsijirven valuma @1
Kosteikkojen yhteenlaskettu pinta-ala on 1,25 hehtaaria.
Kosteikoilla on linnustollisten vaikutusten hsﬂks:l
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viihentdjinid. Alueella ennallistetaan myos plenvesiko
o sml-alapuohnen noro.
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