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TIIVISTELMÄ 
Tampereen ammattikorkeakoulu Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka Infrarakentaminen  MÄENPÄÄ, PIETU: Työnjohdon käyttöohjeet XSitepadiin mallipohjaista työnsuunnittelua varten  Opinnäytetyö 37 sivua, joista liitteitä 19 sivua Huhtikuu 2022 
Opinnäytetyön tilaajana toimi Destia Oy ja sen tarkoituksena oli helpottaa ja aut-taa erityisesti työnjohdon työskentelyä Novatronin XSitePadin kanssa.  Mallipohjainen työnsuunnittelu on yleistymässä koko infra-alalla huomattavasti ja työnjohdon on erittäin tärkeä osata nykyisten laitteiden käyttö kiitettävästi.   Opinnäytetyössä pohjana on hyödynnetty Destian ohjeistuksia, aikaisemmin ai-heesta tehtyjä tutkimuksia, keskusteluja työmailla eri mittaushenkilöiden kanssa sekä kirjoittajan omia kokemuksia työmailta.  Opinnäytetyössä hyödynnetään kuvia ja visualisoidaan näillä XSitePadin käyttöä vaihe vaiheelta. Tämä ohjeistus antaa työnjohdolle käyttöönottoa varten ohjeet esimerkiksi laiteparin muodostukseen GNSS-mittalaitteen ja XSitePadin välillä ja käyttöohjeet XSitePadiin käyttöön perustoimintoja varten, kuten toteumapistei-den ottamista pinnoille ja lokin kautta.  XSitePadin avulla voidaan saavuttaa isoja tehokkuuden parantamisia, vähentää riskejä ja tuottaa ajantasaista dataa projekteille. Mallipohjaisen tuotannon kasva-essa laitteiden käytön osaaminen korostuu ja kiinnostavaa olisi tutkia vielä eri ikäryhmien asenteita mallipohjaisen tuotantoa kohtaan.  
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ABSTRACT 
Tampereen ammattikorkeakoulu Tampere University of Applied Sciences Degree Programme in Construction Engineering Civil Engineering  MÄENPÄÄ, PIETU Building Information Model for Worksite Planning Manual for XSitePad  Bachelor's thesis 37 pages, appendices 19 pages April 2022 
Building information models are used more and more commonly throughout all infrastructure sites, and it is crucial that worksite management knows how to use the equipment efficiently.   The aim of the thesis was to help and support worksite management with the use of Novatron XSitePad. The client for this thesis was Destia Oy.  The theoretical background for this thesis was collected from instructions from Destia, previous studies about the subject, conversations with automatic opera-tors in worksites, and writer’s own experiences of worksites.   As a result, this manual provides worksite management support for the imple-
mentation of the equipment and user’s guide for basic functions.The thesis uti-lizes pictures to visualize the use of XSitePad step by step.    The use of XSitePad improves efficiency at worksites, reduces the risks in pro-jects, and gives up-to-date data for the worksite management. In the further stud-ies, it would be interesting to investigate different age groups’ attitudes towards building information models.   
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LYHENTEET JA TERMIT 
 
GNSS Global Navigation Satellite System eli satelliitti paikan-

nus 
 
IFC Industry Foundation Classes, kansainvälinen tiedonsiir-

tostandardi rakentamiseen. Infra-alalla on tällä hetkellä 
käytössä Inframodel (IM), joka perustuu LandXML-for-
maattiin. IFC tulee tulevaisuudessa kattamaan myös 
infrakohteet. (YIV, 2021.) 

 
Tarkepiste Mittaajan ottama mittauspiste erillisellä mittalaitteella 

kuten takymetri, jota ei voida suorittaa koneohjausjär-
jestelmällä (YIV, 2021) 

 
Toteumapiste Työkoneen ottama mittauspiste, jolla todennetaan ja 

osoitetaan kelpoisuus työn tekemisestä suhteessa 
suunnitelmiin. Työmaan mittaushenkilöstön ja työko-
neautomaatiojärjestelmillä otettavat pisteet. (YIV, 
2021.). 

 
Mallinnus todellisuuden osan, esimerkiksi tietyn ilmiön tai systee-

min esittämistä muulla tavalla kuin sillä itsellään 
 
MPT Mallipohjainen tuotanto 
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1 JOHDANTO 
 
Tämän opinnäytetyön tilaajana toimii infra-alan yritys Destia Oy. Destia Oy on 
yksi Suomen suurimmista infra-alaan keskittyneistä yhtiöistä (Herrala, O. 2016). 
Destian vahvan osaamisen juuret ovat pitkässä kokemuksessa jo yli 200 vuoden 
päässä (Destia, 2022). 
Destiassa tietomallipohjaista toteutusta ja infrarakentamista on kehitetty jo vuo-
situhannen alkupuolelta lähtien.  
Jo vuonna 2013 Rakennustiedon kyselyyn vastanneista 65 % käytti työssään 
(BIM) tietomallinnusta ja määrän odotettiin kasvavan huomattavasti seuraavien 
vuosien aikana (Rakennustieto, 2013). Mallinnusta käytti tällöin pääasiassa vain 
suuremmat yritykset ja Destia oli tässä yksi suunnannäyttäjistä (Jaakkola, M. 
2020). 
 
XsitePAD on projektin johdon ja mittausammattilaisten työkalu mallipohjaisen 
työmaan tiedonhallintaan. Tässä insinöörityössä on tarkoituksena tehdä selkeät 
perusohjeet Novatronin XSitePad käyttöjärjestelmään. Näin työnjohto saa hyö-
dynnettyä XSitePadia mahdollisimman hyvin ja virheiden mahdollisuus pienenee.  
Laitetta voidaan käyttää tabletin omalla karkean tarkkuuden paikannuksella sekä 
yhdessä älyantennin kanssa, jolloin päästään noin yhdestä kolmen senttimetrin 
mittaustarkkuuteen. 
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2 Tietomallit infrarakentamisessa 
 
 
 
Tietomallilla tarkoitetaan 3-ulotteista digitaalisessa muodossa olevaa rakennel-
maa, joka sisältää myös ominaisuustiedot. Tavoitteena tietomallilla on hallinnoida 
rakennelmia koko sen elinkaaren ajan suunnitteluvaiheesta toteutukseen ja yllä-
pidon kautta purkamiseen. (Väylävirasto, 2022.) 
Infran tietomallinnuksessa käytetään yleisiä avoimia formaatteja kuten Inframo-
del ja IFC. Avoimien formaattien käyttämisellä haetaan digitaalisen tiedon tehok-
kaampaa hyödyntämistä ja mahdollistaen näin myös järjestelmäriippumattomuu-
den. (Väylävirasto, 2022.) 
 
2.1 Destian tapa toimia 
 
Destian uudessa MPT strategiassa tavoitteena on panostaa vahvasti digitalisaa-
tion ja tuottavuuden kasvuun. 
Jotta mallipohjainen tuotanto saadaan toimimaan, on Destialla perusperiaatteena 
seuraavanlainen ohje. Toteutuksesta vastaa työmaapäällikkö, mutta tähän osal-
listuu myös mittauspäällikkö, automaatio-operaattori, työnjohto, työpäälliköt ym. 
projektin henkilöt. 
Aluksi perustetaan työmaa, johon liittyy mm. GNSS-tukiasemien käyttöönotto, 
työkoneautomaation käyttöönottotarkastukset ja paikannustarkkuuden varmista-
misen menettelyt sekä Infrakit/Trible Connect käyttöönotto ja oikeuksien jako tar-
vittaville henkilöille ja työkoneille. Tämän jälkeen tehdään toteutusmallien tarkas-
tus ja laatiminen, sekä näiden siirto Infrakit- tai Connect-pilvipalveluihin. 
Jotta mallipohjainen laadunvarmistus ja työn suunnittelu toteutuu, on projektikoh-
taisesti sovittava myös laadunvarmistuksen roolit ja vastuut. Työnjohdon on 
määrä tarkistaa mittaukset, jonka jälkeen laatuinsinööri hyväksyy ja tarvittavat 
osapuolet seuraavat näiden toteutumista. (Jaakkola, 2019.) 
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3 XSitePad 
 
 
XSitePad toimii samalla tavalla, kuin kaivinkoneisiin asennettava koneohjaus, 
mutta sen toiminnot on suunniteltu työnjohdon ja mittaajien tarpeisiin (Novatron, 
2022). Ulkoasu ja toiminnot ovat samantyylisiä, mikä helpottaa työnjohdon ja kul-
jettajien välistä keskustelua. 
 

 
KUVA 1. XSitePad ja GNSS-mittalaite (Novatron, 2022). 
 
Tämän lisäksi työnjohdon hyvänä apuvälineenä XSitePadin lisäksi GNSS-mitta-
laite, millä parannetaan laitteen tarkkuutta.  
 
XSitePad on yhteensopiva myös Infrakitin kanssa, joka mahdollistaa tarkkeiden 
ja mallien katsomisen myös tietokoneella, sekä mobiililaitteilla.  
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KUVA 2. Kuvakaappas Infrakit (Mäenpää, 2022) 
 
 
 
 
3.1 Laiteparin muodostus (Bluetooth) 
 
Jotta GNSS-mittalaitetta ja X-Site Padia voidaan hyödyntää yhdessä, on näistä 
tehtävä laitepari. Kun laitepari on muodostettu kerran, pari muodostuu jatkossa 
automaattisesti laitteiden ollessa Bluetooth-yhteyden kantaman alueella. 
 
Laiteparin muodostus tapahtuu kuten Windows käyttöliittymissä yleensä.  
 

 
KUVA 3. Kuvakaappaus Novatron XSitePad (Mäenpää, 2022) 
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3.2 Kielen valinta 
 
Mikäli laitteen kielenä on alussa englanti, voidaan XSite Padin kieli vaihtaa myös 
Suomeksi kuvassa (Kuva 4) osoittamalla tavalla. 
 

 
KUVA 4. Kuvakaappaus Novatron XSitePad (Mäenpää, 2022) 
 
Kun kieli on vaihdettu, täytyy Landnova käynnistää vielä uudelleen, jotta valittu 
kieli tulee käyttöön. 
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3.3 Antennin korkeus 
 
Antennin korkeuden säätö on luonnollisesti tärkeä osa GNSS-mittalaitteen tark-
kuuteen vaikuttava osa. Mittalaitteen rungossa on mitta-asteikko, jonka avulla 
korkeus säädetään. Tärkeä osuus on lisätä itse GNSS-laitteen osuus mittatikun 
osoittamaan summaan. Esimerkiksi alla olevassa kuvassa (Kuva 5) mittatikun 
pituus on kaksi metriä, on antennikorkeuteen laitettava 0,101 metriä lisää, eli 
2,101 metriä. Mikäli tätä lisäystä ei tehdä, tulee sauvan korkeuteen huomattava 
korkeuspoikkeama.  
 

 
KUVA 5 Kuvakaappaus XSitePad (Mäenpää, 2022)  
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4 Käyttö 
 
XSite Pad toiminnat ovat samoja kuin Novatronin kaivinkoneisiin asennettavissa 
XSite käyttöliittymissä, joten näitä ohjeita hyödyntämällä on työnjohdon myös 
mahdollista ohjata kuskeja peruskäytännöissä (Novatron, 2022). 
Jotta XSitePad toimii yhteistyössä Infrakitin kanssa, on aluksi käynnistettävä Pa-
din aloitusnäytöstä Infrakit Client. Tämä jätetään auki taustalle, jonka jälkeen 
käynnistetään varsinainen LandNova. Ohjelman käynnistyessä valitaan projekti 
valikosta kohta ”Avaa projektihakemisto”, josta valitaan oikea projekti, mistä löy-

tyy oikeat tietomallit. Tätä valintaa käytetään vain, kun halutaan vaihtaa projektia.  
Tietomallien valinta tapahtuu projekti valikosta kohdasta ”Lue Tiedosto”. Tällöin 

voidaan valita esimerkiksi eri pinnat eli mallit, mitä voi hyödyntää tarkastuksissa. 
 
4.1 Mittalinja 
 
Mittalinjan valinta tapahtuu kuvan (Kuva 6) esittämällä tavalla. Mittalinja on valit-
tava myös, jotta XSitePad näyttää myös poikkileikkausnäkymän (Kuva 7).  
Linja on myös mahdollista valita painamalla sormella pitkään näyttöä linjan koh-
dalta.  
 

 
KUVA 6 Kuvakaappaus XSitePad (Mäenpää, 2022) 
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4.2 Pinta 
 
Kun valitaan alavalikosta Pinta, kertoo laite kohdassa dZ mittasauvan eron valit-
tuun pintaan. Kuvassa 7 ero on valittuun pintaan 0.00 ja merenpinnan korko on 
104.53. 
 

 
KUVA 7 Kuvakaappaus Novatron XSitePad (Mäenpää 2022) 
 
4.2.1 Pisteen tallentaminen pinnalle 
 
Toteumapisteen tallentaminen pinnalle tapahtuu painamalla satelliittien määrää. 
Kuvassa 7 tämä on vihreällä pohjalla luku 0. Piste välittyy Infrakit Clientin ollessa 
auki suoraan Infrakittiin, jolloin tätä pistettä on mahdollista tarkastella tietoko-
neella. Näistä pisteistä on mahdollista muodostaa myöhemmin toteumamalli, jota 
verrataan toteutusmalliin. Näin saadaan ajantasaista tietoa myös projektin etene-
misestä.  
 
Infrakittiin on projektin alussa määritelty tilaajan määrittämät toleranssit. Nämä 
yleensä ovat samat kuin InfraRyl:ssä, mutta projektikohtaisia määrityksiä löytyy 
myös. Kuvassa 8 esimerkkinä punaiset toteumapisteet, jotka ylittävät toleranssin. 
Mustat toteumapisteet ovat toleranssin sisällä olevia ja sinisellä värillä näkyy to-
leranssin alittavat pisteet. 
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KUVA 8 Kuvakaappaus Infrakit (Mäenpää, 2022) 
 
Destian tapana mallipohjaisessa laadunvarmistuksessa on, että työnjohto tarkas-
taa työkoneiden tekemät toteumapisteet, jonka jälkeen työmaainsinööri hyväksyy 
ne. Infrakitissä pisteen tarkastus ja hyväksyntä tapahtuu valitsemalla piste, josta 
avautuu valinta kumpaankin (Kuva 9). Pisteen valitsemalla näkee myös mahdol-
lisen toteuman hyväksyntähistorian.  
 

 
KUVA 9 Kuvakaappaus Infrakit (Mäenpää, 2022) 
 
4.2.2 Pisteen tallentaminen juureen 
 
Kun halutaan tallentaa toteumapiste, mutta ei verrata sitä suoraan valittuun mal-
liin, valitaan kohta ”Loki” alavalikosta. Kohteelle valitaan oikea koodi listalta ja 

tarvittaessa kirjoitetaan selitteeseen lisätietoja. Mikäli käytössä ei ole valmista 
koodilistaa voi nimetä toteumapisteet myös itse. Esimerkiksi suojaputkien tark-
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keiden otto tapahtuu lokin kautta, jolloin toteumapisteet tulevat Infrakittiin luetta-
vaksi ja sieltä siirrettäväksi oikeaan kansioon loppuaineistoa varten. Esimerkkinä 
Kuva 10 Infrakittiin tallennetusta toteumapisteestä numero 1701, johon koodi on 
määritelty 160k Infra-Rakentajakoodaus v.2.3 (YIV, 2021) mukaan. Tämä koodi 
tarkoittaa kaapelin suojaputkea 160 mm halkaisijalla ja värinä on keltainen. 
 

 
KUVA 10 Kuvakaapaus Infrakit (Mäenpää, 2022). 
 
Kun toteumapiste on tallennettu, tulevat ne näkyviin myös Infrakitin poikkileik-
kausnäkymässä kuvassa (Kuva 11) osoittamalla tavalla harmaina pisteinä. Li-
säksi kuvassa on valittu näkyviksi muut kohdalla olevat mallit. 
 

 
KUVA 11 Kuvakaappaus Infrakit (Mäenpää, 2022) 
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4.3 Koodauslista 
 
Koodauslista on hyvä määrittää projektikohtaisesti esimerkiksi InfraBim Raken-
tajakoodauksen mukaisesti. Rakentajakoodauksen koodauslista on tämän opin-
näytetyön liitteenä (Liite 1).  
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5 POHDINTA 
 
 
Tässä opinnäytetyössä tavoitteena on avata työnjohdolle mallipohjaisen tuotan-
non käyttöönottoa ja käyttöä. 
 
Itse työssä Destialla olen kokenut XsitePadin ja Infrakitin käytön hyödyllisenä ja 
neuvoja on ollut välillä haasteellista saada. Tämänkin takia koin opinnäytetyöni 
aiheen tarpeelliseksi. Tietomallipohjaisen työnsuunnittelun osaaminen hyödyttää 
sekä työnjohdon että muiden työntekijöiden tekemistä, sekä auttaa ajantasaisen 
tiedon saamista ja lisää tehokkuutta. Lisäksi tiedossa on tapahtumia, missä puut-
teellisesta perehdytyksestä johtuen on tapahtunut laitetta käyttäessä virheitä, 
jotka luonnollisesti ovat maksaneet ja vieneet resursseja. Esimerkkinä sauvan 
korkeuden säätö, jossa jätetty itse GNSS-mittalaitteen korkeuden lisääminen 
sauvan pituuteen. Kymmenen senttimetrin heitto on todellakin jo projekteilla iso 
ja sen korjaamiseen kuluva aika vie projekteilta huomattavan määrän aikaa. 
 
Tulevaisuudessa koen, että tietomallipohjaista työnsuunnittelua tulisi hyödyntää 
enenevissä määrin ja koulutusta lisättävä alati muuttuvassa tietomallipohjaisessa 
rakentamisessa.  
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LIITTEET 

Liite 1. Infra rakentajakoodaus v.2.3. (Building SMART Finland, 2022.) 
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