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Tassa tyossa tutkitaan suuren piha-alueen rakentamista, jossa alueelle on sijoitettu paljon
tekniikkaa maan alle. Tyohon liittyy korkomuutos, jossa paarakennuksen korkoasemaa
muutettiin 500 mm alemmaksi suunnitellusta kesken tyon. Tassa vaiheessa piha-alueet olivat
jo valmiina. Tama johti monenlaisiin muutostdihin, lisdantyneisiin kustannuksiin seka kahteen
kertaan tehtavaan tyohon.

Ty0Ossa kasitellaan myos pihan rakennusprosessia suunnittelusta valmiiseen alueeseen. Tata
tutkintaa tukee my®ds liitteena olevia otteita kirjoittajan paivakirjasta. Siihen on koottu
paivakohtaisesti tarkeita tapahtumia. Toisessa liitteessa on ote tydmaan
rakennustyoOselityksesta piha-aluetta koskevien sivujen osalta.

Hulevesien viivytyskentan suunnittelua ja rakentamista on kasitelty kattavasti yhdessa
osassa. Kunnallisissa kohteissa viivytyskenttia ei ole tehty viela paljon, mutta
tulevaisuudessa niita tullaan tekemaan enemman. Tama kappale toimii hyvana tietopakettina
hulevesikentan rakentamisvaiheisiin ja kentan tyypin tunnistamiseen seka sijoittamiseen
paikoilleen oikein.

Laatu, johon sisaltyy mittaukset seka tyoturvallisuus, kasitelladn erikseen omissa osioissaan.
Niihin on keratty kaikki oleellinen, mita tarvitaan, jotta haluttu laatu saavutetaan
tyoturvallisesti myos ymparistossa liikkuvat ja asuvat ihmiset huomioon ottaen.

" Asiasanat: korkoasema, suunnitelma, laaja kohde, muutos, hulevesi



SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Thesis abstract

Degree programme: Construction Site Management

Specialisation: Building Construction

Author: Mika Palo

Title of thesis: Yard area design, building height change and implementation
Supervisor: Jarkko Piikkila

Year: 2022 Number of pages: 45 Number of appendices: 3

The thesis studied what would happen if the level of the building was changed halfway
through the building process. In the project the case was a large yard area. The yard also
had a great amount of technology. The building ground level was lowered by 500 mm, which
caused extra work and increased costs significantly.

In the thesis the yard building process from the beginning to the end was also studied; how
the built yard would be repaired to a correct height level. The thesis also contains a builder’s
diary as appendix.

Delayed discharge of rainwater was handled in its own chapter. It is not a common issue yet,
but it will be in future. This chapter is a good information package to build a tank for the
delayed discharge of rainwater.

Quality and work safety were handled in their own chapters with all related information on
how to achieve them.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Korkomaailma

Kuitukaapeli

Korko

Reservi

Pumppukaivo

Hairitty pohjamaa

Kapillaarivirtaus

GPS

CE-merkinta

PIMA-tutkimus

Korkomaailmaksi kutsutaan sita eri korkeustasojen joukkoa, joka
esiintyy tietylla rakennusalueella, ja sita, miten se liittyy sen ymparilla

jo olemassa oleviin alueisiin, katuihin ja naapuritontteihin.

Valokuituja sisaltava kaapeli, jossa liikkkuu dataa.

Jonkin rakenteen tai maanpinnan piirustuksessa tai luonnossa oleva

korkeusasema esim. +3.450

Asennetaan esimerkiksi suojaputkistoa maarallisesti enemman kuin
on tarve. Pihan pintarakenteita ei tarvitse rikkoa tulevaisuudessa, jos

kohteeseen tulee tarve vieda uusia kaapeleita.

Kaivo, joka on varustettu sahkoisella pumpulla. Pumppu kykenee
siirtmaan vettd alemmasta verkostosta ylempaan verkostoon, josta

se voidaan johtaa kaupungin sadevesiviemariin.

Saviperaista maata lahella pohjavetta. Menettaa kantavuuden, kun

sita tiivistetaan ja kaivetaan laheltd pohjaveden pintaa.

Huokosalipaine-ero aiheuttaa nestemaisen veden siirtymista aineen
huokosissa yldspain veden pinnasta. lImanpaineen ja aineen huoko-

siin sitoutuneen veden paine aiheuttaa paine-eron.

Global Positioning System, maailmanlaajuinen paikantamisjarjes-

telma.

CE-merkinta on merkinta, jolla tuotteen valmistaja takaa, etta tuote

on EU-direktiivien ja asetusten mukainen.

Pilaantuneiden maa-ainesten tutkiminen rakennusalueelta.



KVV-suunnitelma Kiinteiston vesi- ja viemarisuunnitelma. Sisaltaa ulkopuolen huleve-

det, kaivot ja viemaroinnit.

Kaato Viemarilinjan kallistus, peruskaatona pidetdan 1 cm / m.

Viettoviemari Viemarilinja, jossa jatteen tai veden siirtyminen tapahtuu painovoi-

maisesti.



1. JOHDANTO

Suuren kunnallisen kohteen piha-alueen suunnitteleminen ei ole helppoa. Suunnittelussa on
otettava niin monta asiaa huomioon, etta mahdollisuus muutostarpeeseen on enemman
saanto kuin poikkeus. Ensimmainen suunnitelmaversio piha-alueesta oli valmiina, kun pro-
jekti alkoi, ja se toteutettiin pintakerrosta vaille valmiiksi. Tama on tyomailla toteutustapana,

koska silla saadaan laajat varastoalueet ja tyoskentelytilaa varsinaiselle rakentamiselle.

Piha-alue nayttaa paallepain vain tasaiselta pinnalta, mutta maan sisassa risteilee viemareita
ja sahko- seka kuitukaapeleita. Erikoiskohteessa maan alle haudatun tekniikan maara yllat-
taa asiaan vihkiytymattoman varmasti. Tietomaara tekniikkapiirustuksissa (LVIS) on suuri.
Vaatii tarkkaavaisuutta, etta kaikki suunnitellut vedot saadaan sopimaan oikeaan korkoon ja
kaikki tarvittavat putkitukset ovat valmiina. Katualueilla ja jo tontilla oleva kaapelien maara se-
koittaa myos tekemista. Kun tdma on saatu valmiiksi, voidaan tyytyvaisena todeta piha-alu-
een olevan kunnossa pintaa lukuun ottamatta ja voidaan keskittya varsinaiseen rakennuk-

seen.

Kaikki on hyvin, kunnes ilmoitetaan korkoaseman muutostarpeesta, rakennuksen korkoase-
maa lasketaan puoli metria. Halutaan saavuttaa parempi kaytettavyys etupihan ajoluiskalle,
josta peruutetaan sisaan autohalliin, siitd uhkasi nyt tulla liian jyrkka. Nyt kaikki huolella tiivis-
tetyt maakerrokset ja asennetut putket ovat puoli metria lilan korkealla. Tama tutkimus selvit-
taa, miten tallaisessa tilanteessa toimitaan ja alue saadaan muutettua nyt korkoasemaltaan

laskeneeseen paarakennukseen kaikilta osin hyvin nivoutuvaksi, toimivaksi kokonaisuudeksi.

Aluksi LVI- suunnitelmissa oli kaksi erillista hulevesien viivytyskenttaa, mutta korkomuutok-
sen suunnitelmissa se muutettiin yhdeksi isommaksi kentaksi. Hulevesikentan tekeminen oli
kokonaisuudessaan niin mielenkiintoinen projekti, etta se saa tassa tutkimuksessa oman ala-
luvun. Kentalle 16ytyi hyva paikka nurmialueen alta, jossa se viivyttda perusveden virtaamista

kaupungin verkostoon.

Liitteena on myo0s kirjoittajan oma tydmaapaivakirja projektin ajalta soveltuvin osin. Tama pei-
laa hyvin tehtavia, kun korkomuutosta seka piha-alueen rakentamista aletaan toteuttaa. Pai-

vakirjasta kay ilmi myos ajoituksia téiden ja palveluiden tilaamisessa.



10

2. PIHA-ALUEEN SUUNNITTELUN TEORIAA

2.1 Pihasuunnittelu

Ryhdyttaessa suunnittelemaan laajaa piha-aluetta rakennuskohteeseen on ensiarvoisen tar-
keda ymmartaa ja tutkia tonttia ymparoiva alue. Maisemalliset arvot ja kaytettavyys ja osittain
liittymat maaraavat tontille sijoitettavan rakennuksen korkoaseman. Tontin ymparilla olevien
pihojen, katujen ja olemassa olevien kaivojen yms. korkeusasemat on hyva vaaita. Tama luo
hyvan pohjan varsinaiselle suunnittelutyodlle. Varsinkin jos kyseessa on kaupunkialueelle ra-
kennettava piha-alue, voi se olla tdynna vanhaa infrastruktuuria, joka on tarkasti selvitettava
ennen suunnittelun aloittamista. Aina edes tama ei auta, vaan maasta |0ytyy yllatyksia, sellai-
sia, jotka ovat joko vaarassa paikassa tai joita ei ole merkitty mihinkaan tietokantaan. Lisaksi
on huomioitava kayttajien tarpeet ja rajoitukset, naapurit, liikenne, turvallisuus, toimivuus,
vaarallisten aineiden kasittely yms. Suunnittelupdydalla tapahtuva asioiden siirtely tai uudel-
leen miettiminen on huomattavasti kustannustehokkaampaa kuin varsinaisessa rakennus-
tydssa tapahtuva muutostyd. On tarkeaa, ettd olemassa oleva maanpinta vaaitaan tarkasti
koko tontin alueelta ja myOs sen reuna-alueiden ulkopuolelta. Nama tiedot merkitaan muistiin
pinnantasaussuunnitelman tekoa varten. Aina vanhoihin tonttikarttoihin merkittyihin korkotie-
toihin ei voida sataprosenttisesti luottaa. Mahdollisimman tarkasti selvitetyt ympariston korko-
asemat ja tonttiin liittyvat maastot luovat pohjan onnistuneelle, toimivalle suunnittelulle ja ra-

kentamiselle.

Maaperan koostumus seka liikennealueen liikenndinti maaraavat, millaiset tayttokerrokset
alueille tarvitaan. Pinnantasaussuunnitelman mukaan tontilta kuoritaan pois riittava maara
pinta- seka pohjamaata, jotta riittava kerrospaksuus voidaan saavuttaa. Pohjaveden pinnan
korkeus on myos suunnitteluun vaikuttava asia. Maapera taytyy tutkia PIMA-tutkimuksin, jotta
saadaan selville, onko se pilaantunutta. PIMA-tutkimukset tehdaan siina tapauksessa, jos on
syyta epailla maa-alueen entisen kayton perusteella, ettd maa voisi olla pilaantunutta (Palo-
lahti, 2010, s. 11). Tutkimusnaytteet |ahetetdan laboratorioon tutkittavaksi. Valmistuneesta
tutkimusraportista nahdaan, onko maa pilaantunutta. Alueen haltija joutuu puhdistamaan pi-
laantuneet maat pois ennen kuin rakentaminen aloitetaan. Pilaantuneen maan kasittelyyn
taytyy olla ymparistolupa. Silttiperaisen maan ollessa kyseessa se myos hairiintyy helposti,
jos maanrakennus ulottuu liian lahelle pohjaveden pintaa. Maa-aineksen hairiintyessa sen

kantavuus haviaa ja siita tulee rakennuskelvotonta, kunnes tarpeeksi vetta on poistunut.



11

Lahella pohjaveden pintaa kuivuminen on kuitenkin ongelmallista kapillaarisen vedennousun

takia.

Palolahden (2010, s. 6) mukaan tulisi rakennesuunnittelijan ja arkkitehdin yhdessa selvittaa
rakennukselle paras ja kaavamaarayksiin soveltuva perustamistapa seka korkeusasema. Kir-
joittajan mielesta tahan kuuluisi myos kayttajat, koska suunnittelijat eivat valttamatta tieda
kaikkia asioita, mita pitaisi suunnittelussa ottaa huomioon. Tassa kokonaisuudessa myos ra-
kennuksen ja pihan korkoasemat paatetaan (Palolahti, 2010, s.10). Normaalisti rakennuksen
korkoasemaa yritetaan sijoittaa mieluummin korkealle kuin matalalle ymparistoonsa nahden,
jotta voidaan valttaa kosteusongelmia seka rakennuksen ulkonaké on silmalle parempi. Kor-
koasemaa ei kuitenkaan voida loputtomiin nostaa kaytettavyyden kustannuksella. Paras on

taydellinen kompromissi suunnittelijan ja kayttajien kannalta katsottuna.

Pohjatutkimus ja perustamistapalausunto selvittaa, millainen perustamistapa voidaan toteut-
taa tontilla. Samoja arvoja kaytetaan myos piha-alueiden tayttokerrosten ja kantavien kerros-
ten suunnittelussa. Yleisin pohjatutkimusmuoto nykyaan on painokairaus. Rakennettavalle
alueelle kairataan riittdvasti tutkimusreikia, jotta saadaan kattava kuva maaperan raken-
teesta. Pohjatutkimuksen tietojen perusteella laaditaan perustamistapalausunto. Perustamis-

tapalausunnosta kay ilmi tontille sopivat perustamistavat seka maaperan kantavuus.

Kustannukset vaikuttavat myos merkittavasti piha-alueen suunnitteluun, toimivuuteen ja kes-
tavyyteen. Suunnitteluun kaytettya aikaa on vahan, ja kustannuksia taytyy yrittda puristaa
pienemmaksi, jotta budjetti ei paisuisi lilan suureksi. Tama saattaa aiheuttaa oikomista suun-
nittelussa tai jokin tarkea asia jaa kiireessa kokonaan huomaamatta. On ensiarvoisen tarkeaa
tutkia huolellisesti kaikki suunnitelmat tydmaalla heti, kun ne ovat saatavissa ja reklamoida
valittdmasti, jos huomataan jotain poikkeamia, esimerkiksi koroissa. Joskus on myds sopi-
vuusongelmia, kaikki asiat, jotka ovat suunniteltu tiettyyn paikkaan, eivat sovi sinne. Suunni-
telmat tulisi olla valmiina kaikilta osin, myds piha-alueella, tuolloin esimerkiksi sahkotoiden

kaapelin vedot voidaan suorittaa oikea-aikaisesti oikeisiin paikkoihin.
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Tarkeat asiat ryhdyttaessa suunnittelemaan projektin rakennuksia ja piha-aluetta:
— lait ja maaraykset
— suunnittelijan patevyys tehtavaan
— suunnitelmatiedot
— ennalta vaaittu maasto, ei luoteta vanhoihin tietoihin
— liittymatiedot
— yhteistyo kayttajan kanssa
— olemassa olevan infrastruktuurin selvittaminen
— rakennuspaikan ja ympariston tutkimustulokset
— naapurikiinteistojen omistajien kuulemiset
— yhteisty0 rakenne-, sahko-, LVI-suunnittelijan kanssa
— katselmus rakennuspaikalle tehtyna

— kasitys tydmaan tulevasta tyojarjestyksesta.

2.2 Korkomaailma

Korkomaailmaksi kutsutaan sita eri korkeustasojen joukkoa, joka esiintyy tietylla rakennus-
alueella, ja sita, miten se liittyy sen ymparilla jo olemassa oleviin alueisiin, katuihin ja naapuri-
kiinteistoihin. Kun suunnittelutyd aloitetaan, naista korkeustasoista taytyy muodostaa kasitys,
miten tulevat rakenteet sijoittuvat korkeusasemiltaan rakennuspaikalle. On olemassa myo6s
nakymaton puoli korkomaailmasta maan alla, viemarien, kaukolammaon yms. liittymakorot.
Myds nama vaikuttavat rakennuksen korkeusasemaan, varsinkin jos sijoituskorkeus on mata-

lalla littymakorkeuksiin nahden.

Korkomaailman ymmartaminen ja kuvan muodostaminen siita, minkalainen suunnitteilla ole-
vasta kohteesta tulee, ei ole aina helppoa. Edellisessa kappaleessa puhuttiin jo kompromis-
sin saavuttamisesta. Hyvat lahtotiedot helpottavat korkoasemien hahmottamista. Nimen-
omaan hahmotuskyky on tarkein, seka kyky nahda rakennus korkeusasemassaan jo ennen
kuin mitdan on rakennettu. Tama on vaikea asia, ja onneksi teknologia on tullut mukaan 3D-
suunnittelun muodossa. Ennen vain rakennukset mallinnettiin, mutta yha useammin myos
koko tontti korkoasemineen ja putkistoineen mallinnetaan. Talldin on hyva suorittaa tormays-
tarkastelu ja kehittda toimivat suunnitelmat putkilinjoille ja kaadoille. Nyt on ensiarvoisen tar-
keaa, etta tama mallinnus tehddan nimenomaan oikeilla vaaituilla koroilla eika jostakin epa-

varmasta lahteesta. Oikeilla koroilla tehty karttapohja antaa hyvan lopputuloksen
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suunnitteluun. 3D-mallinnus todella hyva apuvaline korkomaailman havainnointiin suunnitte-
lussa. Lisaksi mallia voidaan kayttaa tyonjohdon ja tyontekijoiden apuna havainnollistamaan
mita ja missa tehdaan. 3D-suunnittelu viedaan myos kaivinkoneen GPS-paikannuksella toi-
mivaan korkeusjarjestelmaan. Osaava kaivinkoneenkuljettaja muotoilee pihan kerrokset seka
asettaa putkilinjat ja kaivot tasmalleen oikeaan korkotasoon. Lapiotdiden osuus on todella

pieni.

2.3 LVI-, sahko- ja kuituputkitukset

Ulkopuolen KVV- ja sahkosuunnitelmat tehdaan yleensa samaan aikaan rakennuksen LVI-
suunnittelun kanssa, toteaa Palolahti (2010, s. 9). Isoon kohteeseen tulee yleensa paljon
maanpinnan alle sijoitettuja LVIS- ja valokuitusuojaputkia. Tydmaan alkuvaiheessa yritetaan
saada kaikki putket mahdollisimman kattavasti pihan alle ennen kerrosten tayttamista (kuvio
1). Sdhkdkaapeleiden suojaputkia voidaan laittaa suunnitelman mukaan ja lisdksi varalle pari
putkea, jos mahdollista. On helpompi, jos suojaputkissa on tietty reservi olemassa, kustan-
nuksia se lisda vain vahan verrattuna valmiin pihan uudelleen aukaisemiseen ja uudelleen

korjaamiseen. Tama helpottaa varsinaista kohteen rakentamistyota.

Viemarit eristet3an kun,
peitesyvyys alle 1,5 metria.

Pintatayte,

" Finnfoam FI-300/100 (RU)

Hiekkatayte (tarytetty) )
iekkatdyte (tarytetty) /  Viemsri

Karkeasora %

Kuvio 1. Kanaalitayttd (Granlund).
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Tydmaan aluesuunnittelussa pyritaan siihen, etta on mahdollisimman iso tasainen kentta va-
rastoalueeksi ja tydmaan muita toimintoja varten. On tarkeaa, etta suunnitelma on toimiva,
talloin alueen alla olevat kymmenet suojaputket ja viemarilinjat saadaan sijoitettua heti oi-
keille paikoilleen ja piha taytettya ja tiivistettya pintatasauskerrosta lukuun ottamatta valmiiksi.
Kun kymmenittain erilaisia viemareita ja suojaputkia risteilee eri kohteisiin, yhteentormayk-
silta ei voida valttya, jos kunnollista 3D-tarkastelua ei ole suoritettu. Viemarilinjat, joissa virtaa
jaatyva vesi, pyritaan sijoittamaan minimissaan yli metrin syvyyteen. Alle 1,5 m syvyyteen
jaavat linjat eristetaan, jotta routa ei vaurioita niita, esim. Kokkolan roudaton syvyys hiekka-
maassa 240 cm x Tydmaa siltti ka taulukosta on 0,6=144 cm. Nain laskemalla saadaan routi-
maton syvyys eri maalajeille. Maanpinnalle ei muodostu korkeusheittoja myohemmin, kun

piha-alue on muutaman vuoden ikdinen (Sundqvist, 2022).
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Taulukko 1. Routasyvyyskertoimet eri maalajeilla (Rakentamismaarayskokoelma D1, 2010).

Maalaj1 Kuvaus Routa-
5}?\.’}?3? S-
Kerroin
Sora Kuiva, kivinen, lohkarei- | 1,2-1.7
nen sora, kivinen tiyte,
kallio, sepeli
Hiekka Lohkareinen, kivinen 1.1-1.2
soramoreeni, sorainen
hiekkamoreeni, hiekkai-
nen sora, sorainen hiekka
Hieta Hietamoreeni, hietainen |[0,9-1.1
hiesumoreeni, hiekkainen
hieta, hietainen hiekka
Savi Savimoreeni, hietainen |0,6-0.9
hiesu, hietainen hiesui-
nen
savil
Voimakkaasti | Savi- ja hiesumaalajit, 0,5-0.7
routivat jotka ovat kapillaarisessa
yhteydessid pohjaveteen.
Turvesuot Suot, missd vedenpinta  [0,3-0.5
on korkealla

Sahkdlinjojen ja valokuitujen suojaputkien sijoittaminen ei ole aivan yhta tarkkaa, koska ei

tarvitse miettia esimerkiksi kaatoja. Putket asennetaan kulkemaan jouhevasti ilman jyrkkia

mutkia. Kaapelien suojaputket tulee sijoittaa minimissaan 800 mm syvyyteen pinnasta, koska

muuten ne saattavat aiheuttaa kohoumia pihan pinnoitteeseen vuosien kuluessa (Sundqvist,

2022). Sahkodkaapelien suojaputkina kaytetdan normaalisti 110 mm halkaisijaltaan olevaa riit-

tavan jaykkyysluokan omaavaa PVC-putkea (kuva 1). Putkia on saatavana keltaisena, punai-

sena, vihreana ja harmaana. Suurempia kokoja saa vain keltaisena. Putket ovat lujuus-

luokissa SN8 ja SN16. Suojaputket ympardidaan hiekkataytolla ja jyratdan vasta, kun niiden

paalla on yli 300 mm maa-ainesta (Palolahti, 2010, s. 32). Tama estaa putkien vaurioitumi-

sen. Kaapelin varoitusnauha asennetaan noin 300 mm syvyydelle maanpinnasta tarkasti
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kaapelin kohdalle. Putkikayrien sade on suuri, se mahdollistaa kaapelin helpon asentamisen
putken sisaan (Pipelife, 2022a). Kaapelit asennetaan putkiin joko koneellisesti tydntamalla tai
miesvoimin vetamalla tai koneella. Tyhjiksi jaaviin putkiin laitetaan valmiiksi kestava ohut nai-
lonkdysi, jolla mahdollisesti myohemmin asennettava kaapeli voidaan vetaa putken lapi.
Muodostamalla putkeen alipaine esimerkiksi imurilla voidaan naru imea putkeen myohem-
min, jos se on paassyt unohtumaan asennuksen aikana. Kaapelin suojaputkia ei tarvitse rou-

taeristaa, on vain huolehdittava, etta ne eivat tule 800 mm lahemmas maan pintaa.

Kuva 1. Kaapelin suojaputket.

Viettoviemareihin piha-alueella kaytetdan maaviemariputkia luokassa SN4 tai SN8. Materiaa-
lina on PVC NAL-muhviputki, jota on saatavissa koossa 160-500 mm. Suunnitelmista saa-
daan selville tyyppi. Pihan kayttotarkoitus sanelee, kuinka suurta kuormitusta kestavaa put-
kea taytyy kayttaa (Pipelife, 2022b). Kaivot tilataan suunnitelmissa olevan maara- ja tyyppi-
luettelon mukaan. Maaurakoitsija hoitaa viemari- ja suojaputkistojen asennuksen. Vaikka kai-
vuri on varustettu GPS jarjestelmalla, tulee tydnjohdon tarkistaa kaadot putkistoissa ennen
kuin ne peitetdan. KVV-suunnitelmissa on ilmoitettu kaikkien putkilahtojen liitantakorko, asen-
nus tapahtuu naiden mukaan. Putkilinjojen pohjalla on tiiviiksi jyratty pohjakerros karkeaa so-
raa. Varsinainen putkilinja asennetaan oikeaan kaatoon ja ymparoidaan hiekalla tai salaoja-

soralla. Putken paalta jyrataan vasta kun sen paalla on yli 300 mm maa-ainesta. Putkilinjat
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eristetdan 100 mm XPS-eristeella, jos ne ovat alle 1,5 m syvyydessa maan pinnasta (kuvio
1). Pohjamaan maalaji maaraa eristeen tarpeen (taulukko 1). Rakennusmaarayskokoelman

D1 kohdassa 4.5.7 lukee seuraavasti:
Viemarilaitteisto on tehtava sellaiseksi, ettei se jaady.

Maaraysten mukaan kiinteiston jatevesilaitteisto on asennettava niin, etta se on toimiva, ei
aiheuta terveydellista haittaa, on hajuton, ei tulvi, eika aiheuta melua (Ymparistdministerion
asetus kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoista 2007, s.19-26). Jatevesilaitteiston tulee kes-
taa kayton rasitukset ja olla kayttdvarma. Ensisijaisesti viemarainti liitetdan vesihuoltolaitok-
sen viemariin. Muuten jatevedet on kasiteltava ennen ymparistoon paastamista, jotta niista ei
aiheudu vaaraa ymparistolle. Hulevesia ja jatevesia ei saa yhdistaa samaan putkeen. Jateve-
silaitteistoon ei saa asentaa sulkulaitetta ilman painavaa syyta. Viemarilaitteistoon tulee
asentaa tarpeelliset erotin ja kasittelylaitteet. Oljyn- ja rasvanerottimissa pitda olla halytys,
joka ilmoittaa erottimen tayttymisesta. Viettoviemardinti tulee varustaa riittavalla maaralla (kir-
joittajan huomautus, suunnitelman mukaan) tarkastusputkia, jotka sijoitetaan tietyin valimat-

koin, seka haara- ja suunnanmuutos kohtiin. Viemarilinja tulee olla huuhdeltavissa.

Sadevesimaarayksiin ja perustusten kuivatusmaarayksiin lukeutuu myds muutamia kohtia
(Ymparistoministerion asetus kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoista 2007, s. 27-29). Sade-
vesilaitteistoon ei saa johtaa jatevesia. Sadevesilaitteiston tulee olla kayttdvarma eika siita
saa aiheutua haittaa tai vaaraa. Maaraysten mukaa kiinteiston pinnat, jotka eivat voi imea sa-
devetta, taytyy varustaa viemaroinnilla seka pihakaatojen matalimpiin kohtiin sijoitettavin sa-
devesikaivoin. Keraantynyt sadevesi tulee pystya johtamaan pois joko ojiin tai kunnan hule-
vesijarjestelmaan. Kiinteiston perustusten kuivatusvedet on johdettava pois siten, etta niista
ei aiheudu haittaa kiinteiston sade- ja jatevesiviemaroinnille. Laitteisto on suunniteltava riitta-
van suureksi lapimitaltaan, ettei tapahdu tulvimista. Sadevesijarjestelma on varustettava riit-
tavin tarkastusputkin (kirjoittajan huomautus, suunnitelman mukaan). Sadevesiviemari on

eristettava jaatymista vastaan.
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3.MUUTOKSET KESKEN TYON

3.1 Tyon aikana havaitut puutteet suunnittelussa

Maanrakennustyon kaynnistyessa noudatettiin MaaRYL-2010:n maarayksia ja ohjeita (Liite 2,
s. 8) ja kaytettiin sen hetkisia uusimpia suunnitelmia, jotka olivat saatavissa projektin alkuvai-
heessa. Pihan liikennealueiden kaivuussa ja taytdossa noudatettiin rakenneleikkausta PM1
(kuvio 2).

Rokennuskohde Sistits
Ukoalue, pystkdinti- jo pihao-clusel

= PM 1

Wittakaava 1:10 | | i |
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S50 mm 1 Asfalitibetoni AB 16/125 taoi kiveys

20...100 mm 2 Profilointikerros, murskesora § 0 ... 16 (kiveyksen olla hiekka)
400 mm 3 HKontova kerros, murskesora § 0 .. 55
2600 mm 4 Eristyskerros, roullmoton hiskka
5 Pohpmas

Pohjomaoluokke E: routiva silttinen hiekka

Kuvio 2. Rakennetyypit (Sitowise, 2019).
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Massanvaihto suoritettiin RIL 121-2004 -pohjarakennusohjeiden mukaisesti (Liite 2, s. 9).
Leikkaus massoista liikennealueilla on kuvion 2 mukainen. Piha-alueet pyritaan jo alussa te-
kemaan kantavan kerroksen ylapintaan asti valmiiksi. Alueesta saadaan hyvaa varastotilaa
rakennusmateriaaleille, sille voidaan sijoittaa tydmaan eri toimintoja tarpeen mukaan, parkki-
paikat, varastoalueet, nosturien nostopaikat yms. On erittain kannattavaa tehda ymparisto
valmiiksi mahdollisimman kattavasti, se helpottaa varsinaista rakennustyota ja lisaa tyoturval-

lisuutta.

Kaikki tarvittava tekniikka laitetaan luonnollisesti samalla aikaa maahan oletuksena, etta ne
ovat valmiina oikeassa korossa pihan pintatdiden alkaessa. Kaikki alle 1 metrin syvyydessa
olevat viemariputket taytyy routaeristdaa 100 mm XPS-levylla (kuvio 1). Tasta syysta putket
pyritaan laittamaan yli metrin syvyyteen, jotta ne eivat joudu routimiselle alttiiksi. Putkien alle
taytyy tulla minimissaan 300 mm tasauskerros (Liite 2, s. 9). Kaikki kaivot olivat nyt oikeassa
korossa, putkistojen kaadot toimivat oikein, salaojia ei tassa vaiheessa viela ollut, koska var-
sinaista rakennustyota ei ollut paarakennuksen osalta viela aloitettu. Aloitusjarjestys oli liiken-

nealueet, varastorakennus ja paarakennus.

Kun varastorakennuksen pohjaosa oli valmiina, tulevan kayttajan puolelta tuli huomio, etta
varastorakennuksen lattiakorko, joka oli +7.500, oli liian korkea. Paarakennukseen oli suunni-
teltu sama lattiakorko +7.500. Ajoneuvojen peruuttaminen halliin olisi vaikeaa talvella vallitse-
van korkoeron takia. Katutason korko oli mittausten mukaan +5.830. Selvitystydssa tutkittiin
paaviemarin korko paarakennuksen sisaanmenokohdasta ja todettiin, etta se on riittavan al-
haalla. Paarakennuksen sisalle rakennettava viemarin runkolinja tarvitsi 1 cm / m kaadon toi-
miakseen. Paarakennus on pitka ja jatevesiviemarin liittyma oli [ahella rakennuksen paatya,
joten laskua viemarille sisalla tarvittiin yli 50 cm. Onneksi jatevesiviemarin runkolinja oli kai-
vettu riittavan alas ja kaato riitti, joten viemarit saatiin toimimaan oikein. Johtopaatos oli, etta
lattiakorkoa paarakennuksessa voidaan laskea korkoon +7.000. Takapiha oli kuitenkin jo eh-
ditty tayttaa vanhoilla tiedoilla olevien suunnitelmien mukaan. Kaivot, sadevesiviemarit, sah-
kosuojaputket, maan pinta seka pohjamaan pinta olivat vanhassa korkeudessa. Pihan las-
kiessa alaspain joka paikasta paitsi varastorakennuksen laheisyydesta tarkoitti se rakennetun
pihanosan purkua ja uudelleenrakentamista uusiin korkoihin. Jatevesiviemari ja sadevesivie-
mari jatettiin vanhoihin korkeusasemiin, niita eristettiin tarpeen mukaan, jos korkeusasema oli

alle 1 metri maanpinnasta (kuvio 1).
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3.2 Korkomuutokset ja siita aiheutuvat lisatyot

Rakennuksen korkoaseman laskiessa 500 mm jo pihalle rakennetut kerrokset menevat uu-
siksi, koska ei voida enaa saavuttaa riittavaa, suunnitelman mukaista tayttoa liikennealu-
eelle. Ohuempi kerros ei kanna enaa riittavasti (MaaRYL, 2010). Taman takia alue on kai-
vettava auki ja pohjamaata leikattava niin paljon, etta riittdvat kerrospaksuudet saavute-
taan. Mursketta joudutaan ensin ajamaan pois varastoalueelle noin 100 m3. Taman jal-
keen pohjamaata leikataan tarpeen mukaan ja kuljetetaan pois. Seuraavassa vaiheessa
vieresta poistetut murskeet voidaan kayttaa ensimmaiseksi avattuun kohtaan ja nain ede-
taan, kunnes kaikki massat ovat jyrattyna oikeilla paikoillaan oikeassa korossa. Tiivistami-
seen kaytettiin valssijyraa (Volvo Construction Equipment, 2022) ja 500 kg tarylatkaa. Pe-
rusvesiviemarin ja jatevesiviemarin korkeus tuli osittain olemaan alle metri uudesta pin-

nasta, joten ne routaeristettiin 100 mm XPS-levylla (kuva 2).

Kuva 2. Viemarin routasuojaus

Osa kaivoista jouduttiin katkaisemaan ja muovihitsaamaan uudelleen. Tama toimenpide oli
valttamaton, koska kaivon teleskooppiputken saatévara oli riittdmaton maanpinnan laskun ta-
kia, eika kaivoja voida laskea alaspain paaviemarin takia. Kaikki sdhkokaapelien suojaputket

kaivettiin ylOs ja laskettiin alemmas. Osassa putkista oli jo sahkdkaapelit vedettyna sisalle.
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TyO haluttiin suorittaa huolellisesti niin, etta likennealueesta tulee kestava ja oikein raken-
nettu. Alueella liikkuu painavia autoja, ja likennealueen pintaan saattaa tulla myoéhemmin ei-
toivottuja muodonmuutoksia, jos kerrokset jaavat ohuiksi ja tiivistymatta kunnolla. Lahtdkohta

oli, ettd koko pihan alueella kerrokset ovat rakennetyypin PM1 mukaisia (kuvio 2).

Paarakennuksen salaojat laskeutuivat korkomuutoksen takia 500 mm alemmas. Salaojien
asentaminen suoritettiin uuden korkotasoiltaan paivitetyn suunnitelman mukaisesti, kun paa-
rakennuksen anturoita tehtiin kesalla 2020. Pumppukaivo (kuvio 5) jouduttiin asentamaan sa-
laojan ulostuloon pumppaamaan perusvesi sadevesiviemariin. Kaivoon asennettiin halytys-
jarjestelma, joka ilmoittaa hairidistd veden pumppauksessa. Hairiét saattavat aiheuttaa sala-
ojien tayttymisen ja perustuksien kastumisen ja kapillaarisen virtauksen reunatayttda pitkin
rakenteisiin. Osaa sisapihalla olevia kaapelikaivoja seka viemarikaivoja jouduttiin lyhenta-
maan ja muovihitsaamaan, koska niiden liitokset olivat kiinni viemareiden runkolinjoissa, joita
ei ollut laskettu alaspain. Sahkdkaapelien suojaputkien liitantakaivoille tehtiin myds sama

operaatio.
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4. Pihatyon vaiheet

4.1 Alkuvaihe

Tassa osiossa kaydaan lapi koko prosessi alusta loppuun ja mukaan liitetaan kaikki vaiheet.
Tata osiota tdydentaa myos liite: Otteita paivakirjasta, joka kattaa ajanjakson toukokuusta

2021 syyskuuhun 2021, jolloin pihatyot valmistuivat (Liite 1).

Kuten jo teoriaosasta voitiin lukea, liikennealueet oli taytetty seka kaikki viemarit ja suojaput-
ket olivat maassa, kun paarakennuksen korkoa muutettiin. Uusi lattiakorko oli +7.000. Jo ra-
kennettu varastorakennus oli korossa +7.500. Varastorakennuksen viemarit ja salaojat oli lii-
tetty jo kaivettuihin jatevesiviemariin ja perusvesiviemariin. Tydmaa luovutettiin kahdessa
erassa, varastorakennus oli jo luovutettu kesakuussa 2020, kun pihatoita alettiin tehda val-
miiksi toukokuussa 2021. Jo aikaisemmin tehdyssa suunnitelmassa asia ratkaistiin niin, etta
viemarit saavat jaada paikoilleen ja paarakennusta voidaan laskea 500 mm alaspain. Nain

saavutetaan parempi kaytettavyys etupihalle.

Pihan aloituskokous pidettiin huhtikuussa. Lasna olivat kaikki tydhon osallistuvat urakoitsijat
seka valvoja. Kokouksessa kaytiin 1api aikataulu, tyovaiheet ja materiaalit seka sovittiin, miten
edetaan eri tyovaiheissa. Materiaalit olivat jo osittain tydmaalla, ja loput tarvittavat kivetykset
ja reunakivet saapuivat hyvissa ajoin ennen kuin niille oli tarvetta. Piha-alue oli suuri, varas-
tointi ei tuottanut ongelmia. Tyo oli jaettu kahteen osaan. Tydomaaparakit voitiin siirtaa valmiin

asfaltin paalle, eivatka ne enaa olleet tydskentelyalueella.

Pifa aikataulu
van [vat[vaa|vas[vad[vas|vas [ var|[vas|vaa|vao | var [vaa|vas|vad | V3| Vae
Taltan purku —f— _
Antwra 1 peab
Pys&kiyntiPortti alue 1 sundairbm E
Wiivastys kenttd 2 sundstrim L e

PysakiyntiPortti alua 3 sundetram
Ajdan asennus TR [o—
Mukiukakivat+ nurmikko

Asfaltt ot | siandsirim
Parakkien siiro+kontien siino piraly
Maansiriolydt kustaa Adofinkadun puolella sundstrom

Asfalllityiit sundstrom [e—

Kuvio 3. Piha-aikataulu.
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Ennen kuin aloitetaan varsinainen rakennustyo, selvitetdan kaivuualueella olevat sahko- ja
kuitukaapelit. Sahkokaapelien naytto tilataan paikalliselta sahkoyhtiolta. 5 paivaa etukateen
tilattu nayttd on maksuton (Kokkolan Energia, 2022). Kuitukaapelien naytot saa selville osit-
tain www.johtotieto.fi-sivuilta. Talta tydmaalta 16ytyi kaksi toimijaa kuitupuolelta (Johtotieto),
heilta tilasin kaapelinaytot ennen tyon alkua. Jos kuitukaapeli kaivetaan poikki, maksaa sen
korjaaminen 6-kuituisen noin 1000 eurosta 96-kuituisen 5000 euroon. Suurimmat kuitukaape-
lit ovat 450-kuituisia (V. Hietala, henkilokohtainen tiedonanto 14.1.2022). Sahké- ja kuitukaa-
pelit merkittiin neljassa eri vaiheessa riippuen siita, missa kohtaa oltiin menossa. Maalatut
merkit eivat saily kauan maanpinnalla, ne kannattaa dokumentoida esimerkiksi Congrid-ohjel-
maan, siten etta on helppo paikallistaa mydhemmin, mista kuva on otettu. Sahkodkaapeleita
(20 kV) loytyi myos paljon kaivuualueelta, ja ne olivat vain noin 50-70 cm syvyydellda maan-

pinnasta.

Mittaukset suoritettiin mittausyrityksen toimesta. Pihan aitojen paikat, reunakiveykset ja port-
tien anturat merkittiin paikoilleen, myds nama tehtiin muutamassa erassa, riippuen missa ol-
tiin menossa. Asemapiirrokseen merkittyja korkoja tyon aloituspaikassa taytyi hieman muut-
taa, koska paarakennusta oli laskettu puoli metria. Pihan muodosta ei olisi tullut silmalle hyva
ja kaadoista olisi tullut liian jyrkat. Aidan paikka aiheutti myos kysymyksia, koska asemaku-
vassa se liittyy suoraan laheisen lastentarhan aitaan, mutta oikeaan paikkaan mitattuna oli se
noin metrin eri linjassa. Tasta asiasta jarjestettiin kaupungin kanssa myohemmin katselmus,
jossa paatettiin, etta aita siirretaan samaan linjaan lastentarhan aidan kanssa. Tama paatos

helpotti tyota, koska useita juuri aidan alla olevia 20 kV maakaapeleita ei tarvinnut siirtaa.

Nyt voitiin varsinainen konetyd aloittaa. Tama osa, mista tyot aloitettiin, sijaitsi alueella, joka
oli jo tehty lIahes oikein korkomuutoksesta johtuen. Kerrospaksuudet olivat oikeat ja riitti, etta
kaadot muotoillaan oikein ja tarkastetaan, etta kaikki tarvittavat kaivot ovat esilla ja oikeissa
paikoissa. Yksi rannivesikaivo puuttui, putken paa I0ytyi noin metrin syvyydelta lahelta raken-
nuksen nurkkaa. Kaivo lisattiin paikoilleen, putki eristettiin ja murske jyrattiin tiiviiksi. Liuku-
portin anturoiden paikat kaivettiin oikeaan korkoon. Portin anturasta piti jaada 100 mm asfal-
tin pinnan ylapuolelle (kuvio 4), jotta portti toimii hyvin myos talvella. Sahkésuunnitelman mu-
kaan vedettiin suojaputket porttianturoiden sahkokaapeleille seka korjattiin nurmialueelle
asennetut pihavalojen jalat oikeisiin korkoihin. Tyd eteni hyvin, pihan osa saavutti lopullisen

muotonsa, kaadoista tuli toimivat. Samaan aikaan siivottiin ja purettiin valiaikaisia
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rakennelmia alueelta, joka oli tehty ennen korkomuutosta. Kun kaikki ylimaarainen tavara on

poissa, mahdollistaa se sujuvan siirtymisen tydskentelemaan seuraavalle osalle.

. Asfalftipinta [ T
Il
= Porttien perustukset ovat 100mm korkeampana kmr/ o
o asfaltin tai maan valmispinta o ‘
i Suojatkaa putkien paat ettei vesi padse sisaan - | Ls:,},ﬁsymn,,,ﬁ,,mmmwm
600 \Valokennun alitusputki 50mm 2200
(=
1l s
= \
Tilatun porfin aukon leveys -250mm. Esim. 8m portti = perustuksien vali 7750mm 800 \1

Putket tulevat ylds sté puolells johon koneisto tulee = Kinteisttn sisipuol

HUOM. Huomioikaa porttien "hannat” porttien ollessa auki eftd on farpeeksi tilaa avautua sekd maaston korkeuserof, ettei portti osu maahan.

Kuvio 4. Liukuportti (Junimeg).

4.2 Muutettava osa ja etupiha

Hulevesikentan (ks. luku 4.4) pohjan kaivamisella aloitettiin, koska asennus oli tilattu ja tulo-
paiva tiedettiin (Liite 1). Kaapelinnayttajat kavivat merkitsemassa kaapelit ja kaivinkoneen
kuljettajan apuna oli hankkimani kaapelikartta (Johtotieto). Lisaksi meilla oli tietoa kaapeleista
vesijohdon kaivuutyon ajoilta. ltse vesijohto kulki niin syvalla, etta sita ei tarvinnut varoa. Hu-
leveden viivytyskentalle tehtiin tasainen pohja, joka jyrattiin tiiviiksi varoen hairitsemasta poh-
jamaata, koska pohjavesi oli Iahella. Samalla kaivettiin esiin 1ahté kaupungin sadevesiviema-
riin. Kun kentta oli saatu valmiiksi, se liitettaisiin tdhan putkeen. Samalla varmistuttiin putken
litoskorosta, etta se on varmasti kentan pohjan alapuolella. Itse kentan kokoaminen on no-
peaa, se kesti vain yhden vahan pidennetyn tyépaivan (kuva 5). Kentta liitettiin verkostoon ja
peitettiin hiekalla ruokamultakerroksen alapintaan saakka (kuvio 6). Lippusiima kierrettiin
kentan ympari ja asennettiin kyltti "Kuormittaminen kielletty”, talla varjeltiin kenttaa siihen asti,

kunnes siina on nurmialue paalla (kuvio 6).
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Seuraavaksi oli vuorossa jo kertaalleen rakennetun osan uudelleen rakentaminen. Kaivami-
nen aloitettiin parkkipaikoista, jotka muotoiltiin oikeaan korkoon, ja kaikki valopylvaiden ja au-
tonlammityspylvaiden jalat laitettiin oikeaan korkeuteen ja suoraan linjaan toisiinsa nahden.
Parkkipaikka sijaitsi maessa, joten se selvisi korkomuutoksesta, kerroksia ei tarvinnut muut-
taa, vain tasata ja tiivistaa. Vasta lahella parkkipaikan yldosaa kerrokset ohenivat niin, etta
kaikki murske piti kaivaa pois ja pohjamaata aloitettiin leikata. Tassa valissa energialaitos ol
kaynyt merkkaamassa sahkokaapelit. Runkolinja 20 kV meni parkkipaikan ylaosan alla n. 70
cm syvyydessa. Kaapeli meni tien vieressa olevalle sahkokaapille. Kaapeli oli merkattu,
mutta kaivinkoneen kaivaessa kuljettaja havaitsi hiekkavanan, kaapeli teki noin 5 metrin yli-
maaraisen lenkin, jota ei ollut merkattu. Onneksi kaapeli sdastyi vaurioitumiselta tarkkaavai-

sen kaivinkoneen kuljettajan ansiosta.

Lahestyttaessa parkkialueen ylaosaa haasteeksi alkoi muodostua suuret murskekasat.
Maaurakoitsijan paatoksella murskekasat kuljetettiin valiaikaisesti pois tydmaalta. Tyon suo-
rittaminen oli hidasta moneen kertaan tapahtuvan maiden siirron ja pohjamaan kuljetuksen
takia. Kaivurin ulottuma kerrallaan edettiin poistaen ensin murskekerrokset ja kaivaen liian
korkea pohjamaa pois seka laittaen oikeat maakerrokset tiivistettyna takaisin paikoilleen,
asentamalla ja eristamalla viemari tai sahkoputket. Tavoitteena oli saada takapiha valmiiksi
pintoja lukuun ottamatta kesakuun puolen valin jalkeen. Tassa onnistuttiin rikkomatta yhtaan
kaapelia. Koska pihatyd oli suunniteltu tehtavaksi kahdessa osassa, asfaltointi oli suunniteltu
juhannuksen tienoille. Kerrokset olivat paikoillaan ja tiivistettyna, oli aika asentaa aitatolpat
seka tehda kivityot valmiiksi. Aitatolppien asennus kavi harjaantuneelta tyoryhmalta nopeasti,
tassa vaiheessa asennettiin vain tolpat, koska aidan alle tuli graniittinoppakivia. Oikea tyojar-
jestys helpottaa kaikkia tekijoita. Pihaurakoitsija asensi reunakivet, heilla oli kaikki tarvittava
kalusto mukanaan ja materiaalit olivat tydmaalla. Kirjoittajan tehtavaksi jai perehdyttaminen,
korkotasojen opastaminen ja laadunvalvonta seka tilata maaurakoitsijalta kuormat kivituhkaa
seka hienoa 0—16 mursketta. Takapihan valmistuttua tehtiin vield osa etupihaa porttiin asti.
Kaivinkoneen kuljettajan kesaloma alkoi juhannuksena, kaivuutyéhon tuli kuukauden kestava

tauko.
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Taulukko 2. Tiivistys ja kerrospaksuudet (Ratu, 2017).

Tiivistysmédran ja kerrospaksuuden riippuvuus tiivistystavasta ja materiaalista (RIL 132-2000, taulukko 9)

Tiivis'ryskone tai tapa T&y?emutericc“ ja kerrospaksuus, m

Massa kN tai Tiivistysajo- Louhe Hiekka, Hiekka- Siltti, kvivakuori

staattisen kertojen karkea s0ra, moreeni, ja kova savi

vilvamassan véihimméis- murske, S0MEero [a soramaoreeni silttimoreeni
Nimitys suuruus kN/m maara kivet hieno hiekka
Kasijuntta 0,15 kN 2 0,15 0,10 0,10
Konejuntta 0,80 kN 3 0,30 0,25 0,20
Tdry‘unﬂo 0,50 kN 3 = 0,30 0,25 0,20
Tarylewy 0,50 kN 4 = 0,15 = =

1,00 kN 4 = 0,20 0,10 =

4,00 kN 4 0,40 0,35 0,25 0,15
Pienjyrat 5..12 kN o] 0,40 0,30 0,20 =
Traktorivetoinen 30 kN 6 0,70 0,40 0,30 0,20
taryjyra 50 kN 6 1,00 0,55 0,45 0,30

80 kN 6 1,20 0,60 0,50 0,35
Telakefjutrakiori 100 kN 6 = 0,25 0,20 0,20
Varahteleva 5 kN/m 6 = 0,15 0,10 -
2-vq|55iiyrd 20 kN/m 6 = 0,30 0,25 0,15

30 kN/m 6 = 0,45 0,35 0,25
Staattinen 50 kN/m 6 = 0,25 0,20 0,20
3-vc1|5siiyrd
Kumipyorajyra 150 kN 6 = 0,20 0,20 0,20

250 kN 6 = 0,30 0,25 0,25

4.3 Varsinainen rakennustyo varusteineen

Takapihan asfaltointi oli suunniteltu tehtavaksi juhannuksen molemmin puolin. Ennen juhan-
nusta oli pohjien teko ja asfaltointi juhannuksen jalkeen. Aluksi piha jyrattiin viela valssilla,
sita ennen tilattiin vettd 40 m3 pihalle tiivistymisen varmistamiseksi seka polyn hillintaan tyo-
maan polynhallintasuunnitelman mukaisesti. Tarinamittari (kuva 3) kiinnitettiin [aheisimman
naapuritalon kivijalkaan. Salaojat ja viemarit kuvattiin ja dokumentoitiin rakennustydselityksen
vaatimuksia seuraten (Liite 2, s. 10). Kuvaus taytyy suorittaa ennen asfalttipohjien tekoa, sil-
loin voidaan viela helposti korjata puutteet viemarin kaadossa. Kaatoja kontrolloidaan laske-
malla vetta putkeen, vesi paljastaa heitot kaadoissa. Kuvausvideo tallennetaan muistitikulle

myohempaa tarkastelua varten.
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Histogram Summary v~ (i) [3€)|
111 Started Jun 17,2021 07:34:35

Event Ended N 17 2027 14:25:1)
Intervals 44903 at 5 sec

Peak Vibration 3.838 mm/s

ZC Frequency = 10 e

Peak Vector Sum 5718 mm/s

Date & Time I 17721 10:50:35
Peak Overpressure i

ZC Frequency

Kuva 3. Tarinamittari.

Asfalttipohjien teko oli taidetta. Kirjoittajan mielesta oli ilo seurata, kun sen osaavat tyontekijat
tasoittivat viela hieman epatasaisen ja hieman epamaaraisissa korkotasoissa olevan alueen
tasaiseksi oikeisiin kaatoihin. Taman tyovaiheen ollessa meneillaan oli tarkeaa tarkastaa ja

merkita, kaikki kaivot, jotka on merkitty piirustukseen, ja niiden teleskooppi tulee nostaa
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pintaan. Lisaksi paarakennuksen (paaosiltaan rakennettu 2020 kesan ja 2021 kevaan valilla)
maadoitukset huolehdittiin esille 1ahelta rannikaivoja. Maadoitukset nousevat paarakennuk-
sen katolle rannien takana sahkosuunnitelmassa merkittyjen rannikaivojen kohdalla. Ka-
vimme sahkdomiehen kanssa lapi paikat, josta kaapelit nousivat yl0s. Toisen kuituoperaattorin
kanssa kartoitettiin liittyminen rakennuksen sisaan, tasta ei ollut mitaan suunnitelmaa. Liitty-
man alta asennettiin kulkemaan kaksi 110 mm suojaputkea ennen kuin liittyman alue tehtiin
pohijiin. Teleoperaattori asensi littymakaivon, johon liitettiin rakennuksen suojaputket. Reitti
myohemmin asennettavalle kuitukaapelille oli valmis, eika asfalttia tarvitse enaa rikkoa taman

takia.

Asfaltointi suoritettiin piha-asfaltointiin rutinoituneen tydéryhman toimesta. Takapihan asfaltoin-
tiin kului vajaat kaksi tyopaivaa. Asfaltin tyyppi oli asfalttibetoni AB 16/125 (kuvio 2). Kerros-
paksuus oli 50 mm. Tarkkaavaisuutta vaaditaan tyonjohdolta, jotta kaikki kaivot jaavat naky-
viin. Asfaltin alle jaanyt kaivon kansi voidaan paikallistaa metallinpaljastimella. Asfaltti piika-
taan ja kansi nostetaan oikeaan tasoon ja paikataan asfalttimassalla ja jyratdan uudelleen ta-
saiseksi vanhan asfalttikerroksen kanssa. Kuumaa asfalttia jouduttiin jaahdyttdamaan pienelta
alueelta vedella, koska se oli jo liikenteen kaytdssa heti samana iltana. Jaahdytys onnistui
hyvin, mitdan painumia ei jaanyt asfaltin pintaan. Vasta tehty asfaltti on herkkaa murene-
maan ja painumaan raskaan kuorman alla. Esimerkiksi nostoalueille ja painavien konttien ja
roskalavojen alle laitettiin OSB-levya suojaksi. Otin yhteytta aitaurakoitsijaan ja kerroin, etta
aidat ja portit voidaan asentaa, kun heilla on sopiva vali. Aitojen ja porttien loppuasennuk-
seen kului kolme paivaa. Tydmaatoimistot, varastokontit ja tydmaan muut etupuolella olleet

tavarat siirrettiin kesaloman aikana valmiin asfaltin paalle takapihalle.

Etu- ja sivupihan massanvaihtoa jatkettiin, kun kaivinkoneenkuljettajan kesaloma paattyi.
Talla osalla tyo oli jo selkeampaa. Massat olivat viela kokonaan vaihtamatta. Pohjamaata
poistettiin tarvittavaan korkoon ja kuljetettiin pois maaurakoitsijan varastoon, tilalle tuotiin
mursketta. Etupihan alueella ei ollut viemareita eika suojaputkia haittana, ne olivat asennettu
jo varsinaisen paarakennukset rakentamisen aikana oikeaan korkoon. Sivupihalla sen sijaan
oli viemareita seka kaivoja. Paarakennuksen salaojat, jotka olivat nyt 500 mm liian alhaalla
jouduttiin yhdistdamaan pumppukaivolla (kuvio 5) perusvesiviemariin, joka johti hulevesikent-
taan. Sivupihalta I6ytyi myos merkitsematdn puhelinkaapeli n. 5 cm syvyydesta lahelta tieta,

kaapeli kaivettiin esiin kasin lapiolla ja haudattiin syvemmalle nurmialueelle.
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Pallo D = 800
Putki D = 560
Kansi D = 500

C
( min 600

@]
O
o)
o
©

Mitat tilauksen mukaan

Korkotaso D Kellonsuunta Mitta
Maanpinnan korko +6,850 H-mitta 2950
Paineyhteen korko +5,600 D75 12.00 B-mitta 1700
Tuloyhteen korko 1 +4,500 D 110 10.30 C1-mitta 600
Tuloyhteen korko 2 C2-mitta
Tuloyhteen korko 3 C3-mitta
Pohjatason korko +3,900
Sé&hko-yhteen korko +5,500 D75 12.00 1600
C-mitta min 600 mm

Kuvio 5. Pumppukaivo (Granlund).

Sivupihan massanvaihto valmistui hyvissa ajoin. Olin ollut yhteydessa jo aikaisemmin pi-
haurakoitsijaan, heilta tuli miehet asentamaan loput reunakivet. Perusvesiviemari huuhdeltiin
varmuuden vuoksi, koska tarkastuskaivon pohjalla naytti olevan vahan kiviainesta. Valvojan
suostumuksella nostin reunakivetyksen toista paata 300 mm, jotta vesi saatiin virtaamaan ka-
tukaivoon ja pihan sadevesikaivoon. Asfaltin valmis pinta oli 100 mm reunakiven ylareunasta
alaspain. Rannikaivot asennettiin paikoilleen oikeaan korkoon. Rannikaivo upotetaan asfaltin-
pinnan kanssa tasan, talla valtetdan lumenaurauksessa rikkoutuvat kaivon liepeet. Nurmialu-
eiden ruokamulta levitettiin oikeaan korkoon ja nurmikko kylvettiin, jotta se ehtii itaa (Liite 2,
s. 11). Etu- ja sivupihan asfaltin pohjatyot tehtiin aikataulun mukaisesti. Asfaltin levitys siirtyi



syyskuun puolelle hankalien saiden viivastyttaessa asfalttiporukan tydmaata toisaalla

tulos oli kuitenkin erinomainen.

Kuva 4. Valmis asfaltti.
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Ruckamultakerros rokennusselostuksen mukaoan
Salogjituskerros, huonosti vettd ldpdisevd siltti
Toyttohiekko torvittoessa

Pahk jormaon

Kohdissa, joissa pohjomacn mog—aines vostoa

salaojituskerroksen jo tdytidjen maoa—ainesto, voidaan

Kuvio 6. Nurmialueen kerrokset (Sitowise 2019).

4.4 Huleveden viivytyskentta
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Huleveden virtausta pois tontin perusvesijarjestelmasta hallitaan hulevesikentalla. Hulevesi-

kentta rakennetaan normaalisti Iahelle tontin perusvesijarjestelman loppupaata, lahelle kau-

pungin hulevesijarjestelman liittymaa, mutta ei kuitenkaan kuutta metria 1ahemmaksi ole-

massa olevaa rakennusta. (Pipelife, 2021, s. 2). Hulevesikentta sijoittuu korkeusasemassa
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siten, etta tulot ovat kentan ylalaidassa ja poisto, joka on liitetty virtauksensaatdkaivoon (Wa-

vin, i.a.), sijaitsee kentan alalaidassa.

ORVAUSILMAPUTKI
110 mm
.
/ 2001160
Ylivuoto haara
i} in} Il in} T T tn} T i in} T 01
i} i Il | T 0 | 0 i} i ) 0=
TULO fl u i i i I u 1 1 u 1 I POISTO
|
Sl i I i I I i i I it I =i
E=H 1T T Tt T 1 T T L 1T T 1
Pohjaveden etéisyys kasettikentan pohjasta min. 0,5m Virtauksensaatoreika

Kuvio 7. Viivytyskentta (Pipelife, 2021).

Hulevesikentan lopullista sijoittumista on mietittava tarkkaan pihan viemarikorkeuksien, kau-
pungin hulevesiviemarin, tiealueiden ja pohjaveden pinnan kannalta. Naista tekijoista muo-
dostuu kompromissi ja hyvin suunnitellun mukaisesti toimiva huleveden viivytyskentta. Viivy-
tyskentan alapinta ei saa olla lAhempana kuin 50 cm pohjaveden ylapintaa (Pipelife, 2021, s.
3). Viivytyskentta kestda kuormitusta huonommin kuin murskepeti, joten sen paras sijoitus-
paikka on nurmialueen alapuolella. Kuormitusta jakava kerros kentan paalle tulee olla mini-

missaan 80 cm. Viheralueilla peittosyvyys voi olla 50 cm (kuvio 8).
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Kuvio 8. Kerrokset (Pipelife, 2021).

Hulevesikentta perustetaan kantavalle pohjalle. Pohjalle on laitettava minimissaan 10 cm hie-
norakeista soraa, joka tiivistetaan varoen hairitsemasta pohjamaata. Hienorakeisuus auttaa
myo6s muovikalvoa pysymaan ehjana, kun siihen kohdistuu maan paine. Alimmaiseksi laite-
taan hitsattavaa HPDE-muovikalvoa. Muovikalvon paksuuteen vaikuttaa asennussyvyys seka
kayttotarkoitus, paksuus on ilmoitettu suunnitelmissa (Pipelife, 2021, s. 5). Hitsaukseen tarvi-
taan hitsauksia suorittava yritys. Sailidsta tulee vesitiivis, joten hulevedet ja pintavedet erote-
taan, toisin kuin imeytyskentassa (Pipelife, 2021, s. 5). Taman takia on erittdin tarkeaa, ettei

pohjavesi nouse pohjan tasolle tai yli ja ala nostaa kenttaa ylospain.

Seuraavaksi ladotaan korien pohjat ja liitetdan ne yhteen vaaditun kentan kokoiseksi alu-
eeksi. Taman jalkeen voidaan latoa varsinaiset korit paallekkain ja vierekkain suunnitellun

kentan kokoiseksi, myos korit liitetdan yhteen. On tarkeaa, etta korit ovat ehjia, muuten niiden
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kantavuus karsii (Pipelife, 2021, s. 5). Ladottu kentta kaaritddn HPDE kalvoon, joka hitsataan
vesitiiviiksi paketiksi. Paketin seinamiin hitsataan tarvittavat sisdan- ja ulosmenot. Lopuksi
kentta peitetdan hienojakoisella soralla tai hiekalla, nain kalvo pysyy ehjana ja lopputulok-
sena on oikein toimiva viivytyskentta (Pipelife, 2021, s. 8). Kentta voidaan nyt paallystaa pin-

tamaalla (kuvio 6).

Kuva 5. HPDE-kalvon asennus.

Tuuletus on olennainen osa toimivaa huleveden viivytysta. Kovalla sateella veden virtaus ta-
pahtuu laajalta alueelta keraytyen lopulta viivytyskentan sisalle. Viivytyskentan sisalla olevan
ilman taytyy paasta purkautumaan ulos tuuletusputkien kautta. Sade- ja perusvesi kertyy
kentan sisalle ja purkautuu sielta hiljalleen kaupungin jarjestelmaan saastaen kaupungin hu-
levesiviemarin kapasiteettia. Tarkastusputkien kautta voidaan kenttaa kuvata ja puhdistaa
myOhemmin, jos huleveden mukana on kulkeutunut roskia niin paljon, etta ne haittaavat ken-
tan toimintaa (Pipelife, 2021, s. 6).

Hulevesikentan rakentamisen aikataulu sijoittuu yleensa rakennusprojektin loppupaahan, jo-
ten siihen mahdolliset korkomuutokset vaikuttavat harvoin. Huleveden viivyttamista on alettu

kayttamaan enemman vasta lahiaikoina, syyna tahan on ollut tarve saada kaupungin
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verkoston kapasiteetti riittamaan. Kaupunkien suurentuessa ja paallystetyn vetta lapaisemat-
toman alueen kasvaessa joutuu huleveden poisto aina yha kovemmalle kaytolle. Hulevesi-

kenttien rakentamiseen on syyta perehtya, koska niita rakennetaan tulevaisuudessa enem-

man.
1 +3.00
N il
| k"
1 erE
SADEVESIEN VIVYTYSKENTTA  |-4+]
58,3 m3~ b
7~ B
_VIVYTYSKENTTA STORMBOX (PIPEEIEE}}
: 15 KASETTIA (9)0M) oY
KEUS: 3 KASETTIA (0,5M) i Sg?'
UUS: b KASETTIA (7,2M &
LVO/YMPARILLA RO I T  bL s o- N miin emfiees
‘ROPISTE. - FULOYHDELDNZ0D /- NS g
MINIMIPEITTOSYVYYS Pl AR B
VIHERALUEELLA 0,5M A LR s I
AJOALUEELLA 0,8M P (3= TR CRR oW

Kuvio 9. Osa piirustus (Granlund).

Kuviossa 9 on esitetty viivytyskentan asema tontilla. Kentan rajat on vahvennettu punaisella.
Oikealla alakulmassa nakyvat tuloputket ja niiden korko. Tama maarittaa kentan ylapinnan
korkeimman mahdollisen aseman, mutta sita voidaan saataa alemmaksi tuloputkeen asen-
nettavilla kayrilla. Pohjakoron maarittaa joko pohjaveden korkeus tai kaupungin sadeve-
siviemarin litoskorko. Tuloputkiyhteet tulisi hitsata mahdollisimman lahelle ylapintaa, niin
saadaan maksimaalinen tilavuus kentasta hyotykayttoon. Poistoputki saatdkaivoon tulee ken-
tan alalaitaan (kuvio 7). Vasemmalla piirustuksessa on lueteltu tarkeita tietoja: kentan tila-
vuus, malli ja kasettimaarat seka "viivytyskentta” tarkoittaa HPDE-kalvolla vuorattua tiiviiksi
hitsattua kenttaa. Jos piirustuksessa lukisi imeytyskentta, vuorattaisiin se N2-luokan geoteks-
tiililla 50 cm limityksin (Pipelife, 2012, s. 4). Minimipeittopaksuudet ovat myos nakyvissa. Ku-

vassa nakyy myds vanha ekopiste, joka kaivettiin pois maasta ja lahetettiin takaisin sen
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omistavalle yritykselle. Viivytyskentan sijoituspaikka on hyva, koska se sijaitsee kokonaan
nurmialueella. Kentta ei altistu yhta kovalle kuormitukselle kuin liikennealueella, ja sita on tar-

vittaessa helpompi huoltaa.
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5. LAATU JA TYOTURVALLISUUS

5.1 Laatu

Laadunvalvonta on tarkea osa projektia. Tassa rakennusvaiheessa kaytettiin seuraavassa

kerrottuja menetelmia:

Huolellinen tutustuminen hyvissa ajoin ennen kuin aloitetaan kaikkiin saatavilla oleviin suun-
nitelmiin ja tyoselityksiin. Korkosuunnitelmat, pohjatutkimus, aikataulut, eri suunnittelijoiden
asemapiirustukset, LVI- ja sahkdsuunnitelmat kaydaan kaikki tarkasti [api ja rakennetaan
oman paan sisalla. Kun havaitaan poikkeama jossain kohtaa, on ryhdyttava toimiin, jotta asia
saadaan korjattua ennen varsinaista rakennustyota. Talldin rakentaminen tulee tehtya ker-

ralla kunnolla.

Kaivinkone on varustettu GPS-jarjestelmalla. Koneen jarjestelmaan on ohjelmoitu kartta kai-
kin tarvittavin tiedoin. Kuljettaja tietda koko pihan alueella kauhan oikean koron ja asennon.
Han nakee ovatko kaivot, viemarit, suojaputket ja maakerrokset oikeanlaisia ja oikeilla pai-
koillaan. Kartta paljastaa lahjomattomasti, puuttuuko jotain. Projektin kaivuri oli varustettu
Topcon GPS-jarjestelmalla seka erittdin ammattitaitoisella kuljettajalla, tdma on tarkea yhdis-
telma, jos halutaan korkeaa laatua. Jo rakennusalueella olevat kaapelit pysyvat myos var-

memmin ehjana, mika saastaa kustannuksia ja aikaa.

Murskeen tiivistaminen tehtiin valssijyralla seka 500 kg maantaryttimella. Maan tiiveys var-
mistettiin levykuormakokein valituista pisteista. Tayttdjen tiiveysaste oli 92 % (Liite 2, s. 11),
mika tayttyi jokaisessa mittauspisteessa. Kaikki kiviaines oli CE-merkittya mursketta. Asfaltti-
pohjien tekoon kaytettiin tiekarhua ja valssijyraa (Volvo Construction Equipment, 2022) seka
500 kg tarylatkaa. Asfalttipohjien tasauskerros (kuvio 2) oli hienoa 0—16 mursketta ja sen
paksuus vaihteli hieman, mutta keskipaksuus oli noin 100 mm.

Kaadot muotoiltiin siten, etta vesi virtaa varmasti sadevesikaivoihin (Kuvio 10). Ensimmai-
sella kovalla sateella dokumentoitiin valokuvin, etta asia on myds nain. Rannikaivot mitattiin
tarkasti kohdalleen, ja ne upotettiin samaan tasoon asfaltin pinnan kanssa. Joitakin korkoja
muutettiin korkopiirustuksesta, jotta saadaan veden virtaaminen toimimaan. Arkkitehti suoritti

kaatojen katselmuksen pihalla, kun asfaltti oli vedetty. Autohalli 1:n ajoluiskan kulma pieneni
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korkomuutoksen takia n. 5°- 3,5°, joka vastaa prosenteissa 6—9 % (kuvio 11). Aivan tavoitel-

tuun 2-3 % kallistukseen (Liite 2, s. 11) ei paasty, mutta lahelle. Jaisella pihamaalla peruutet-

taessa kitkakerroin on huomattavasti parempi korkomuutoksen jalkeen.

korkomuutoksen tarpeesta.

Kuvio 10. Esimerkki
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Kuvio 11. Ajoluiskan muutos havainnollistettuna.

Kaikki viemarit ja salaojat kuvattiin ja videot tallennettiin muistitikulle (Liite 2, s. 10). Ta-
rinamittaus tehtiin, kun massanvaihto oli tehty ja pihat jyrattiin viela kertaalleen. Tarinamittaus
on hyva tehda, koska silla pystytaan aukottomasti todistamaan tarvittaessa, etta tarinaarvoja

ei ole ylitetty, jos naapurikiinteistojen omistajat ilmoittavat tarinan aiheuttamista vaurioista ja
vaativat mahdollisia korvauksia.

Asfalttipohjien seka asfalttipinnan tekemisessa noudatettiin maaurakoitsijan hyvaksi havaitse-
mia ty6tapoja. Maaurakoitsijan yritykseen kuuluu oma asfalttiasema, joka toimittaa pintamas-
san. Maaurakoitsijalla on RALA-patevyys seka -sertifikaatti.

Kaikki ulkoisten toimijoiden, kuituyhtiot tms. liittyminen on varmistettu laittamalla riittavasti

kaapelinsuojaputkia. Aluetta rakennettaessa on myds yritetty huomioida esimerkiksi liittymien
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alittaminen helposti, ilman uusia kaivuutéoita. Kaapelireitteja 10ytyy ylimaaraisia tulevaisuuden

tarpeita varten.

5.2 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuteen suhtauduttiin vakavasti tydmaalla. Kaikki koneet olivat CE-merkittyja ja
niille tehtiin vastaanottotarkastus. Henkilostolle pidettiin perehdytys seka aloituspalaveri en-
nen tyon aloittamista. Perehdyttaminen tehtiin aina, kun uusi tyontekija tuli mukaan tyoryh-
maan. Piha-alueella tyoskenteli pihan rakennuksen aikana noin 30 eri henkiloa, kaikki saivat
perehdytyksen. Tyomaa-alueella henkilokohtaisten suojainten kaytto oli pakollista. Radiokuu-
losuojainten kaytto tydmaa-alueella oli kielletty. Tupakointi tydmaalla oli sallittua vain sille

maaratylla alueella.

Ajoreitit oli jarjestetty kolmesta eri suunnasta. Liikenne oli valilla vilkasta, tydmaa sijaitsee
kaupunkialueella, vilkkaasti liikennoidyn kadun varrella. Kaikki ajoneuvot olivat varustettu pe-
ruutushalyttimella. Tydomaan ymparille oli rakennettu metallirakenteinen aita, jota oli helppo
muokata, nain siitd saatiin aina yhtenainen turvallinen kokonaisuus jokaisen tyovaiheen ai-
kana. Portit olivat alumiiniset liukuportit, jotka lukittiin aina pois lahtiessa. Aidat varustettiin

"Asiaton oleskelu tydomaa-alueella kielletty” -kyltein.

Kaivannot merkittiin merkkipollareilla seka lippusiimoilla. Kaivantojen reunat viistettiin siten,
ettd kaivannon seindma ei paase sortumaan kaivantoon. Uppopumpulla pidettiin kaivanto
kuivana, ettei reunojen sortumista tapahdu. Kaivantojen syvyys piha-alueen teon aikana tyo-
maalla oli melko matala, maksimi noin 2.5 m, joten sortumien vaara oli pieni. SGhkdmaakaa-
pelien laheisyydessa noudatettiin erityistd varovaisuutta, kaapelit paljastettiin aina lapiotyona.
Kaapelin rikkoutumisesta seuraa vakava sahkdiskun vaara. TR-mittaus suoritettiin Congrid-
sovelluksella joka viikko, raportti kirjattiin jarjestelmaan seka tulostettiin tydmaatoimiston ja
miehiston sosiaalitilojen ilmoitustaululle. Tydmaan turvallisuusasiat kaytiin Iapi joka viikko

urakoitsijapalaverissa.

Pdlynhallinta on kaupunkialueella tarkeaa. Paatoteuttaja on velvollinen laatimaan polyntorjun-
tasuunnitelman (Aluehallintavirasto, 2020, s. 12). Kvartsipitoisen polyn hallitseminen tulee
olemaan 2020-luvun teemoja rakennustyomailla. Tydmaan polynhallintasuunnitelmassa on
ulkona muodostuvan kivipolyn hillitsemiseksi maanpintaa kasteltava, ettei se polya. Naapu-

rusto ilmoittaa myos herkasti, jos polyn Iahde on rakennustyémaan alueella.
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6. MUUTOSKUSTANNUKSIIN VAIKUTTANEET MAARAT

Tahan alla olevaan luetteloon on keratty muutoksista tulleita ylimaaraisia kuluja. Tallaisista
kuluista sovitaan rakennuttajan kanssa. Kaytannossa lahetetaan lisatyotarjous rakennutta-

jalle. Rakennuttaja tarkistaa tarjouksen ja hyvaksyy sen.

e pohjamaata leikattiin lisda 55 m*23 m* 0,3 m=380 m3ktr

e pohjamaan poiskuljetus 598 m3itd

e murskeen kaivu ja siirto ja uudelleentiivistdminen 55 m*23 m* 1 m=1265 m3kitr

e murskeen poiskuljetus ja takaisin tuonti 100 m3itd

e kaapelinnayttdja 1 kpl

e kaapelinsuojaputkien paljastaminen ja uudelleen asennus 476 jm

e viemareiden eristaminen XPS 100 mm, leveys 1000 mm, 60 jm

e kaivojen katkaisu ja uudelleenhitsaus 6 kpl

e pumppukaivo ja asennustyo

e kaivuuty® + apuri 10 tydpaivaa

e 1 tydnjohtaja.

Toteutuneet lisdkustannukset muutettavan alueen osalta olivat noin 35000 euroa ja lisakus-

tannusten prosenttiosuus 8,9 % maanrakennusurakan kokonaishinnasta (Sundqvist, 2022).
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7. YHTEENVETO

Tyon suorittamisen tutkinnasta kay ilmi, miten paljon lisatyota voi aiheuttaa pienelta tuntuva
muutos. Kuinka paljon voi olla asioita, jotka taytyy ottaa huomioon ennen kuin voidaan edes
todeta, etta muutos voidaan toteuttaa. Korkomuutoksen hyoty tassa kohteessa oli perusteltu.
Valokuvista ei ajoluiskan kallistus vality niin selvasti, mutta kun menee paikan paalle ja kuvit-
telee rakennuksen viela puoli metria korkeammalle, niin asia selkenee kerralla. Painavat sai-
lidautot etenevat huonosti jaisella luiskalla peruutettaessa. Talvella vaikeuksia olisi varmasti

ilmennyt kaytettavyydessa.

Kustannukset ovat sitéd pienemmat, mita aikaisemmin muutos lyddaan lukkoon. lhannetilanne
on, etta kaikki tehdaan jo suunnitelmavaiheessa. Monesti kuitenkin on niin, ettei korkomaail-

maa ymmarreta tarpeeksi, jotta edelld mainittu toteutuisi. Silloin joudutaan tamankaltaisiin toi-
menpiteisiin kesken rakennustyon. Nyt paikalla on hyvin toimiva piha-alue, joka palvelee vuo-

sikymmenia.

Opinnaytetyoprosessi oli mielenkiintoinen paluu viime kesan tydjaksoon. Aihetta valitessani
tuli ajatus, etta tasta aiheesta saisi riittavasti materiaalia kohtuulliseen opinnaytetydohon.

Tasta aiheesta opinnaytetdita ei ole tehty paljon. Lisaksi opinnaytetydsta saattaa olla hyotya
rakennuksen tyonjohdolle, joka painii samojen ongelmien kanssa kuin kirjoittaja piha-alueen

rakentamisen aikana. Suunnittelijat voivat myds oppia tasta jotakin.
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Liite 1. Tyomaan paivakirjamerkintoja 10.5.-27.8. 2021

10.5.

-Kaapelinnayttdjen tilaus ja tiedustelu kenen kaapeleita kulkee tydmaalla tai sen valitto-
massa laheisyydessa. Tiedusteluissa selvisi operaattorit Elisa ja Keskikaista seka sahko-
puolelta Kokkolan energia. Naytot sovittu, tulevat vimeistaan maara aikana, mutta ennen-

kin jos tulee vapaata.

11.5.

-Mittamiehen tilaus (Ostromap)
12.5.

-Mittamies tyomaalla, mittaukset aita, portit ja korkomittauksia. Huomiona, Falanderinka-
dun aita ei ole linjassa, vaan yli metrin eri paikassa, vaikka piirustuksessa molemmat ovat

linjassa.

-Hulevesikentan tarvikkeiden tarkastus, muuten kaikki ok, mutta kasettien kiinnikkeet puut-

tuvat. Soitto LVI- urakoitsijan tydnjohtajalle. Kiinnikkeet I0ytyvat varastosta.
17.5.

-Kaapelinnaytoét tehtiin kaikkien toimesta, dokumentoin merkinnat muistiin Congrid-sovel-

luksella. Sovittu samalla uusi kaapelinnayttd viivytyskentan kohdalle.

-20 kV sahkokaapeleita kulkee useita noin puolen metrin syvyydessa juuri silla linjalla mi-
hin pitaisi lydda 80 cm syva reika aidan tolpan valua varten. Valvojaan otettiin yhteytta,

voidaanko aitaa siirtaa sisalle pain, pois kaapelien paalta.



18.5.

-Kokkolan Energian kaapelin naytolla oli vapaata, merkattiin hulevesikentan laheiset sah-

kokaapelit. Merkinnat valokuvattu Congrid sovellukseen.

19.5.

-Urakoitsijapalaveri

-Maaurakoitsijan lapiomiehen perehdytys.

-Kaivuutyo alkoi, ensimmaisena portin perustus

-Muovista valuviistetta haettu K-Raudasta 10 kpl a’ 3 m.

20.5.

-Portin perustuksen muottityot+ kaapelin suojaputkien asennus.

-Rakennustarvikkeiden siivous ja ylimaaraisten poiskuljetus viivytyskentan kohdalta

-Vibra 40 mm haettu Cramolta.

21.5.

-Porttianturan valu ranniautolla, 1,4 m3 C25/30 saankestava massa. Sataa, valu suoja-
taan, pinta hierretdan tasaiseksi, kun massa on vahan kovettunut ja suojataan jos sade al-

kaa uudelleen. Suojaputkien paat teipattu. Betonointi pdytakirja taytetty.

-Yksi rannikaivo puuttuu, liitos 10ytyy noin metrin syvyydelta, kaivo liitetdan ja putket eriste-

taan. Kerrokset tiivistetaan takaisin paikoilleen.

24.5.

-Kaapelin naytto, parkkialueen lapi kulkevat sahkdkaapelit, tallennettu Congridiin.



-Parkkialueen alaosan tasaus ja lammitystolppien asettaminen oikeaan korkoon ja suo-

raan.

25.5.

-Tasaus jatkuu

26.5.

-Siirrytaan hulevesikentalle, koska valiaikaisen pressuhallin purku takapihalta ei ole viela

valmis.

-Ekopisteen Molok roska-astiat kaivetaan pois kentan tielta, ennen jo sovittu ekoroskin

kanssa.

27.5.

-Hulevesikentan pohja valmis, muotoillaan pieni monttu, mihin tilaan uppopumpun val-
miiksi, jos sattuu satamaan vetta. Pohja pitaa pysya kuivana, etteivat reunat sorru veden

virtauksen vaikutuksesta.

28.5.

-Lahes kaivettu 20 kV maakaapeli poikki, ei merkitty ollenkaan. Kaivinkoneenkuljettaja ja

mina sita mielta, etta otetaan kaapelin naytto.

-Kaapelinnayttéo muutettavalla alueella, rakennuttaja maksaa, koska ollaan uudelleen ra-

kennettavalla korkomuutosalueella ja tuli ennakoimaton tarve.

-Viemarit eristetaan

-Kaikki viemarit kuvataan ennen asfaltointia ja video tallennetaan muistitikulle.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

31.5.



-Tilaa sinkilakone pressuhallin osien pakkaukseen.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys ja maakerrosten korjaus.

1.6.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

-Soitto aitaurakoitsijalle, tiedustelu, kuinka pitkia aitaelementit ovat, etta saadaan jako so-

pimaan portin laheisyydessa.

-Sahkoépaakeskuksen suoja-aitojen parantaminen.

-Soitto hankintaan, tiedustelu, voiko polttoainesailion asentaa asfaltin paalle, vai pitaako
valaa pohja. Kun sailion tyyppi selvisi hankinnasta, selvisi tieto, etta sailio ei tarvitse eril-

listd valettavaa pohjaa. Sailion koko 10 m3.

2.6.

-Urakoitsijapalaveri

-Viivytyskentan rakennusporukka saapuu 8.6.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

3.6.

-Tyonjohtaja lahettdaa HPDE kalvorullan Kaukokiidolla.

-Tyomaakokous, kasitelladn mm. aidan siirtoa ja huleveden viivytyskenttaa.

-Katselmus sahkdvalvojan kanssa aidan paikasta.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.



7.6.

-HPDE kalvorulla saapui, nostin kurottajalla odottamaan lahelle kentan reunaa.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

-Sahkon suojaputkimuutos eri reittia, saadaan putket alemmas maan pinnasta.

-Cramolta roikkia ja keskuksia pihan sahkdjen muutoksia varten

8.6.

-Viivytyskentan teko, noin 10 h kahdelta miehelta siihen meni. Ydlla oli kova sade, onneksi

lakkasi aamulla, kenttaa voi hitsata vain poudalla.

-Kaapelin nayttoja tilattu, Keskikaista ja Kokkolan Energia.

-Pumppuauto varattu perjantaille klo 12. Sisapihan porttien perustukset, ulkoportaat ja il-

mastointikonehuone 3 palosuojavalu 3,5 m?.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

9.6.

-Tydmaa-aidan alumiininen liukuportti Cramolta palautetaan, haku soitettu.

-Porttianturan teko sisapiha.

-Katselmus aidan paikka.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

10.6.



-Jatevesi- ja sadevesiviemarikuvaukset jatkuvat, videot muistitikulle

-HDPE kalvon loppurullan palautus Turkuun.

-Vibra 40 mm tilattu Cramolta.

-Sisapihan taytto ja viemareiden eristys+ maakerrosten korjaus.

11.6.

-Betonivalu, pumppuauto 5,6 m3 ¢25/30 sdankestava. 3,6 m3 minulle, loput muille.

-Laskettu asfaltin pinta-ala sisapihalta ja lahetetty asfalttitydnjohtajalle.

-Sisapihan tayttoé valmis

- Betonointi poytakirja taytetty.

14.6.

-Aitaporukan ja pihatyoporukan perehdytykset

-Aitatyo alkoi parkkialueen aitatolppien asennuksella

-Pihatyo asentaa reunakivia Falanderinkadun paassa.

-Mittamies tilattu ti aamu.

-Ekopisteen Molokit Iahetetty Ekoroskille.

-Kaksi varastokonttia poistetaan tydmaalta, tilasin nosturin klo 13.30.

15.6.

-Kaapelin naytto.

-Pihakivien asennus jatkuu.



-Aita-asennus jatkuu.

-Hulevesikentan taytto ja eristys lippusiimalla.

16.6.

-Reunakiviasennus kalustohalli+ parkkipaikan kulma, kaydaan lapi mihin korkoon asenne-

taan.

-Aitatolpat valetaan kiinni.

-Kayn naapurissa varmistamassa tarinamittaukseen liittyvat asiat.

17.6.

-Rajaytys/ tarinamittari asennettu lahimman naapurin kivijalkaan.

-Pihalle tilattu vetta tiivistymisen parantamiseksi seka polyn estamiseksi.

-Piha jyrataan valssilla viela kertaalleen.

-Noppakiviasennus parkkipaikan aidan alle.

-Aitaporukka siirtynyt Falanderin kadulle.

-Tarinamittauksen arvot: maksimi 3,8 mm/s

Kolmen vektorin summa 5,7 mm/s, Raja-arvo 10,0 mm/s

18.6.

-Soitto Kokkolan Energialle, kaapelitiedustelu sahkdpaakeskuksen luona, he ottavat yh-

teytta, jos on tarvetta tulla nayttamaan.

-Parkkipaikan alareunan korkotasojen maarittely (Piharakentajat, reunakivetys).



-Kaapelinnayttdé Kokkolan Energia klo 12.

-Loydetty puhelinkaapeli, jota ei ole merkitty, soitto Elisalle, tyonjohtaja kaski jattamaan sii-
hen, muttei saa katkaista. Kaivettiin lapiolla vahan syvemmalle ja merkittiin kepein ja kaa-

pelinauhalla.

21.6.

-Massanvaihto etupihalla alkoi.

-Asfaltin tydnjohtaja soitti, pohjaporukka tulee huomenna.

22.6.

-Asfalttipohjat takapiha.

-Reunakivet takapihalla valmiina.

-Tydmaa-aita purettiin ja elementit Iahetettiin Cramolle.

-Etupihan massanvaihto etenee.

23.6.

-Takapihan asfalttipohjien teko etenee.

-Etupihan taytto lopetetaan portin kohdalle.

-Asfalttipohjat takapiha valmis.

24.6.

-Kaivinkone haetaan pois, kuski lomalle kuukaudeksi.

-Tydmaa siivotaan juhannuskuntoon.



28.6.

-Asfalttitydbryhman perehdytys.

-Asfaltointi alkoi Falanderinkadun paasta.

-Tarkkailen piirustuksista, etta kaivoja ei jaa asfaltin alle.

-Takapiha asfaltoitu parkkialueen valiaitaan asti.

-Asfalttia kastellaan, koska se otetaan kayttéon varastohallin edesta illalla.

29.6.

-Asfaltointi valmistuu.

-Asfalttiporukka lahtee tyomaalta kello 10.

30.6.

-Roskalavat siirretaan takapihalle, alle laitetaan OSB levya suojaksi, ettei asfalttiin tulisi jal-
kia.

-Urakoitsijapalaveri

1.7.

-Etupihan tyOkatoksen purku varastokonttien valista.

-Tyomaakokous klo 12.

-Oikaisen yhden reunakiven takaisin paikoilleen, joku oli ajanut siihen autolla. Kuvat Cong-

ridissa.



-Soitan aitaurakoitsijalle, etta voi tulla asentamaan aidat ja portit, jos on aikaa.

2.7.

-Suunnittelen tydmaatoimistojen siirtoa, huomaan jatevesi viemarin tarkastuskaivon puut-

tuvan, siihen pitaisi yhdistaa tydomaatoimistojen viemari. Metallinpaljastimella ja Congridin

kuvien avulla se I0ytyy siita missa sen pitaisi ollakin. Piikkaan kaivon esiin, se korjataan

samalla kun etupiha asfaltoidaan.

5.7.

-Varastokonttien siirto takapihalle.

-Tilattu kaapeleita ja keskus Cramolta uudelle sirkkelipaikalle.

6.7.

-Paatetaan, etta tydmaatoimistot siirretdan uuden asfaltin paalle 19.7.

7.7.

50 tn nosturi varattu 19.7. klo 8.00

8.7.

-Harjoitustornin putoamissuojaus tarkastus, etta se voidaan ottaa kayttéon katolle kulku-

tieksi.

-Parannetaan viela kaiteita harjoitustornissa.

9.7.

-Harjoitustorni otetaan kulkutieksi.

-Soitto PEPT teline firmaan, porrastornin purku etupihalta.
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12.7.

-Porrastorni puretaan etupihalta.

-Vesilaitokselle soittotiedustelu paasulun laittamisesta kiinni, kun tydmaatoimistot siirre-

taan.

15.7.

-Aitaurakoitsija tuli kiinnittamaan portit ja aidat.

-TyOmaatoimistot irrotetaan jo toisistaan ja valmistellaan maanantain siirtoon.

19.7.

-Tydmaatoimistojen siirto, 5 osaa jaa tydmaalle, kolme palautetaan Cramolle.

-Sahkot ja vedet tuodaan paarakennuksen sisalta.

-Energialaitos kytkee irti tybmaakoppien paakeskuksen, keskus Cramolle.

20.7.

-Tydmaatoimistojen alla olleen piha-alueen siivous.

21.7.

-Urakoitsijapalaveri

26.7.

-Massanvaihto etupihalla jatkuu.

-Keskikaista asentaa liittymakaivon, josta litytaan paarakennukseen kuidulla ensi viikolla.

11
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27.7.

-Soitin pihaurakoitsijalle, sovittiin paiva sivupihan reunakivien laitosta.

-Massanvaihto etupihalla jatkuu.

28.7.

-Massanvaihto etupiha.

-Rannikaivojen paikkojen maarittely, putkimies mukana, asentaa kaivot oikeaan korkoon.

29.7.

-Massanvaihto etupihalla valmis, siirrytéan sivupihalle.

2.8.

-Massanvaihto sivupihalla melkein valmis.

-Pumppukaivo asennetaan paikoilleen, tallensin kuvat Congridiin.

-Keskikaistalle ilmoitettu liittymakaivon asennuksesta. Kaivuri tulee ja melkein aloittaa kai-
vamaan vasta asfaltoitua liittymaa auki. Onneksi kerkesin opastamaan ja nayttdamaan val-

miiden alitusputkien paat liittyman vieressa.

3.8.

-Sivupihan massanvaihto valmis.

-Pihaurakoitsija soitti, tulee 5.8.

-Kaivinkone pois tydmaalta.



4.8.

-Urakoitsijapalaveri.

5.8.

-Reunakivien asennus sivupiha.

-Reunakivien korkoa nostettu valvojan suostumuksella, jos ei nosteta, pihalle jaa 16 cm

syvyinen vesialue.

25.8.

-Etupihan asfalttipohjat alkaa.

26.8.

-Etupihalta kivituhka kasa ja aita fakki pois.

-Aidat palautetaan Cramolle.

-Asfalttipohjat valmiit.

27.8.

-Nurmialueiden teko ja kylvo. Istutuksien laitto

Asfaltin laitto onnistui vasta 7.9., koska asfalttiurakoitsijaa haittasivat sateet ja kova Kkiire
toisella tyomaalla.
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Liite 2 Rakennustyoselitys s.8—-13

01.92

01.93

01.95

tarkastuksia, joissa todetaan tydsuorituksen ja tarvikkeiden asiakirjojen mukaisuus.

Viranomaisten tarkastukset _ .
Urakaitsijan tulee pitdd yhteytta ao. viranomaisiin ja hyvaksyttad tarvittaessa kdyttdménsa
laitteet ja rakentamansa laitos ao, viranomaisilla.

Mikili viranomaisten valventatoimenpiteistd aiheutuu tydn aikana suunnitelmien muutoksia,
on urakoitsijan ennen tyén suornttamista iimoitettava asiasta rakennuttajalle kéyttden
tarvittaessa muutostyGtarjousmenettelya.

Kayttodnotto

YSE 1098: 685-72§ o
Koneiden, laitteiden ja varusteiden seks eri materiaalien ja rakennuscsien kayttda ja hoitoa
koskevat valmistajan chjeet urakoitsija luovuttas rakennuttajalle viimeistadan )
loppukatselmuksen yhteydessa, jolloin myds takuusitoumukset luovutetaan rakennuttajalle.

Huoltokira
Rakennusurakoitsijan tulee luovuttaa MRA 66§ mukaisen hualtokiran tilaajalle
viranomaisten vastaanottotarkastukseen mennessa.

Kiyton opastus

Pasllystyksia, verhouksia tms. koskevat hoito-ohjeet sijoitetaan siivouskomeroon.
Tekemissddn alaurakka- ja hankintasopimuksissa on urakoitsijan huclehdittava ko.
ohjeiden saannista,

Takuuajan toimenpiteet

Takuuaikana havaitut haitat, puutteet ja viat on korjattava.

Takuuajan taistd laaditaan ja yllapidetadn pdivakiaa, josta on kiytévd imier
urakoitsijoiden antamien takuiden alkamis- ja paattymispaivamadra, tiedot urakeitsijoista,
huoltolikkeista ja takuuhuollon aikataulu.

Maanrakennus

Maarakennustiiden urakkaraja on koko tontinalue. Piha-alue on padosin asfaltoitu.
Reuna-alueilla on nurmikkoa ja jonkin verran puu- ja pensasistutuksia. Paikoitusalueen
vilikaista kivetaan.

Moudatettavat madréykset ja ohjest:

- MaaRYL-2010

- Voimassa olevat lait ja asetukset seki kunnalliset maaraykset
Ja ohjeet

Urakka-alueen pohjaolosuhteat sekd maanrakennuksen laatu ja laajuus on esitetty
sauraavissa asiakifjoissa:

- pohjatutkimuksasta

- efi suunnittelijoiden asemapiirustukseat

= LV1- ja sahktsuunnitelmat

- tdma tydselitys

Yleiskuvan muodostamista varten kehotetaan pasurakoitsijaa tutustumaan ko, aluseseen
paikan péalla tarjousvaiheessa.

Urakoitsijan tulee ennen rakennustdihin ryhtymista varmistua alueella sijaitsevien johtojen,
kaapeleiden, viemdrien yms. sijainnista.
Urakolisija vastaa em. laitteille mahdollisesti aiheutuvista vaurioista.
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Raivaus ja purku
Raivaus

Rakennuspaikka raivataan rakentaminen ja pihatoiden vaatimalta alueeita.
Purkutyét

Purkuty&t kuuluvat urakoitsijan velvollisuuksiin, Purkutydt sisaltédvat vanhan paloaseman,
varastorakennuksen ja jétekatoksen purkamisen kaikkine rakennelmineen ja tekniikoineen.
Palcaszeman alta puretaan myds kellaritilat, jossa sijaitsee teknisis tiloja ja kaupungin vanha
johtokeskus.

Tilapdinen sosiaali- ja toimistotilarakennus on vuokrattu ja vuokranantaja vie sen pois
vuokra-ajan paatyttya ali urakan valmistuttua.

Asbestipurkutydt

Asbestipitoiset materiaalit on esitetly asbestikartoitusraportissa. Asbestipurkutytin tekijalla
on oltava viranomaislupa fySn tekemiseen. Purkutyd ja j4tteiden kasittely on tehtava
viranomaismaaraysten ja — ohjeiden mukaisesti. Purku sissityy RUhun.

Paloturvallisuus

Urakoitsijan tulee esittdd rakennuttajalle paloviranomaisen hyviksyma
paloturvallisuussuunnitelma, jolle on saatava rakennuttajan hyviksynts ennen purkutytn
aloittamista. Suunnitelmassa on huomioitava alkusammutusvilineists, paloiimoitustapa
seka tulitybm&araykset.

Purku- ja raivausjatteiden poiskuljetus

Urakoitsijan on huolehdittava kaiken jatteen poiskuljetuksesta ja jéllesn kasittelysta
kaatopaikkamaksuineen ym. Lajittelu ja jatkokasittzly tulee tehda jatehucltoyhtion
méagraysten ja ohjeiden mukaan.

Maankaivu

Rakennuksen osalta tehd4&n massanvaihto pohjatutkimuksen vaatimustan mukaisest],
siten eftd perustaminen tapahtuu kantavan maaperén varaan. Piha-alueella massanvaihtoa
suoritetaan siind laajuudessa, eftd piha-aluselle saadaan raskaalle autoliikenteelle rittava
kantavuus.

Massanvaihto tehdaidn RIL:n julkaisun, RIL 121-2004 pohjarakennusohjeet, mukaisesti.

Urakoitsija huolehtii kaivantojen kuivana pidosta, suojauksesta, ennasta ja erstdmisests
koko rakennustytin ajan.
Kalvantojen +-korkeudet on esitetty rakennepiirustuksissa.

Mik4li I@mpitila laskee alle +0 ¢, tehddan kaivu vahintadn seuraavia talvitydn periaatteita
noudattaen. Maanvaraisten rakenteiden kohdalla kaivu ulotetaan lopulliseen sywyyteen
vasta vahan ennen rakenteiden asentamista jaftai téyttod. Mikdli on olemassa vaara, etta
valmiin kaivannon pohja routaantuu, estetéan routaantuminen tehokkaalla lmmdéneristeella
tai [Ammitykselld, Eriste ulotetaan vahintdan 1.0m suojattavan kehteen ulkopuolella.
Routaantunut maakerros sulatetaan ja tiivistetsan tai poistetaan kokonaan maanvaraiseksi
perustattavien rakentaiden aluselta.

Kanaalikaivu

Katso LVI- ja sahkbsuunnitelmat.

Kanaalikaivut tehdaan luiskakaltevuudella 2:1.

Kalvu ulotetaan niin syvalle, etta putkien alle voidaan levittda vahintaan 300mm n
tasauskerros.

Kanaalikaivuuta esintyy myds urakkarajan ulkopuolella, ks, lvis-aseamapiirustukset.
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Johto- ja putkikaivantojen edellyttamat kaivuutyot myos urakkarajan ulkopuolella sisaltywvat
urakkaan.
Rakennusalueella tapahtuva kaivu

Kaivuusyvyydet ovat rakennetyyppien rakennskerrostan mukaiset.
Tontin lopulliset maanpinnan korkeudet sovitetaan ympardivien katujen ja pihojen mukaan,

Ajaneuvo littymien edellyttamat kaivuutyat myos urakkarajan ulkopuolella sis8ltyvat
urakkaan.

Kaivumaiden kuljetus

Kaivumassoja saadaan kdytt&s soveltuvin osin rakennusalueen tayttdinin rakennuttajan
hyvaksymiin paikkoihin. Ylijadmamaat rakennusurakoitsija kuljettaa pois rakennuspaikalta
rakennuttajan osoittarmaan paikkaan, maks 10 km,

Louhinta

Kallio ei ole kaukana, Urakassa varaudutaan 10 m? louhintaan. Urakkatarjoukseen liséttava
1 m? louhinnan yksikkohinta.

it ja pohjan vahvistus
SEen

Salaojat ja putkijohdot

Urakkaan sisaltyy vesi-, viemari-, maakaapeli- j]a maadoituskuparin kaivantojen
maanrakennustyot ndita esittdvien suunnitelmien mukaisilla putkituksilla ja kaivoilla,
Putkikaivannot saa taytas vasta sen jdlkeen, kun ne ja niihin asennetut putket, johdot ja
laitteat on valvojan puolesta tarkastettu ja hyvaksytty. Urakoitsijan tulee dokumentoida
asennukset valokuvin.

Salaojitus

Urakka sisdltd4 rakennesuunnitelmassa esitetyt tyot ja hankinnat taysin valmilksi ja
toimintakuntoon saatettuna.

Viemardinti

iemarityat tehdaan LVi-suunnitelman mukaan,
Kaivot

Kaivotyot tehddan LVI-suunnitelman mukaan.
Vesijohdot

‘Vesijohdot tehd&&n LVI-suunnitelman mukaan.
Lémpdkanavat

Lampdjohdot tehdaan LVI-suunnitelma mukaan.
Kaapelikourut ja maadoitusjohdot

Séhktikanavat, kaapelikourut ja maadoitusjohtotytit tehd&an sahkdsuunnitelman mukaan.




16
16

162

163

16 4

165

17
170

171

11

Taytto ja tiivistys
Yleistd

Rakennusalugen maanpinnan korkeudet ovat pohjatutkimuksessa, Piha-alueen tulee
viettéd rakennuksesta ulospéin pihan sadevesikaivaihin ja littyd luontevasti ympéardiviin
piha- ja katualueisiin.

Perustusten alustaytts

Anturoiden alapuoliset téytit tehddan rakennesuunnitelman mukaan.
Perustusten alustaytit murskeesta koneellisesti tivistden. Tiivistys tehd&in 95%
filviysasteasaen.

Perusmuurin vierustayttd

Parusmuurin vierustat taytetadn puhtaalla, routimattomalla ja vettd ldpaisevalls tayttosoralla
(salacjituskemos). Maksimi ragkoko 100. Tiivistys tehdaan 92% tiviysastessaen.
Paallystettévilla alueilla julkaisun RIL 132 Talonrakennuksen maanrakennustdiden
tytselitys, taulukon € mukaisesti.

Alapohjan alustiyttd

Alapohjan alustaytts tehdaén rakenneleikkausten ja -tyyppien mukaan. Alustaytan tiheys on
oltava min. 92% parannettuun proctor- tiiveyteen verrattuna,

Kanaalien ja syvennysten taytto

Rakennuksen ulkopuolisten kanaalien lopputdyttaihin saadaan kAyttaa rakennekerrosten
alapuoclella kaivumaita, jotka eivat sisalld suuria kivia ja puujatetta.
Lopputdytol tilvistetaan 82% tiiviysasteeseen.

Rakennusalueen tdyttd ja tasaus

Téaytta suoritetaan rakennusalueella ottaen huomioon lopulliset maaston korkeudet,
pintakemosten ja niden alusrakenteiden vaatimat tyvarat seka pintavesien poisjohtamisen
edellyttamat kaltevuudet. Pihan kaltevuudet tulee olla n. 2 ... 3 % kallistuksin.
Pasllystettavilld piha-alueilla tayttissd kaylet4dn routimattomia maalajeja, jotka tiivistetaan
koneellisesti siten, ett4 haitallisia painumia ei my&hemmin esiinny.

Rakennusalueen pintakerrokset
Yleistd

Rakennusalueen pintamaterizalisn rajaukset on esitetty asemapiirustuksessa.
Pinta muotoillaan siten, eftd pintavesilld on joka kohdassa esteettin laskusuunta
rakennuksesta pois péin. Urakka-alueen pintavedet ohjataan sadevesikaivoihin.

Nurmikot ja istutukset
Moudatetaan MaaRYL 2000 17 "Kasvillisuustys”.

Rakennusurakoitsija suorittaa istutusalueiden t&yton ja tasaukset 20cm alemmaksi
lopullista maanpintaa perustusten kalvumassoilla ja vastaavan tyyppisills aineksilla.
Ruokamultakerroksen paksuus nurmikkoalueilia on 20cm tivistettyna.

Istutettavien puiden istutuskuopan koko on vahintdan 80x80cm ja syvyys Blcm. Pensaiden
istutusalueet pohjataan 60cm syvyisiksi ja S0cm levyisiksi sekd taytetdian ruokamullalia.
Maanparannusaineina kdytetdan dolomiittikalkkia 50kg/a ja Y-lannosta 10kg/a.
Maanparannusaineet sekoitetaan kasvualustaan.

Murmikot kylvetaan kevialla 01,06 mennessa tai syksylld elokuun aikana. Siemenat
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tiivistetadn ritilajyralia. Ruohonsiements kéytetddn 3kg/a. Siemenseoksena kiyletdasn
tarjolla olevista seoksista sitd, jonka rakennuttaja hyvaksyy. Kylvetty alue kastellaan niin,
ettd koko kasvualue tules kosteaksi. Murmikkoalueen hyviksyminen loppukatselmuksessa
edellyttas, etts alueet ovat tasaisesti orastaneita.

Puita istutetaan tontille 13 kpl. Puut ovat pylvéshaapoja, istutusvali on 4m. Taimien koka
rungonymparys ry 10-12 cm. Tankkauspisteen taakse istutetaan 9 kpl Unkarinsyreenia.
Taimien koko n. 50 - 60cm.

Istutustyt suaritetaan kevdalla 31.05. mennessa tai syksylla 15.08, jalkeen. Istutukseen
kaytettdvien taimien tulee olla tasalaatuisia ja elinvoimaisia. Istutettavat puut tuetaan
kahdesta kohdasta tukiseipaisiin.

Istutusalueiden takuu alkaa katselmuspaivasts ja pasttyy seuraavan vuoden kesakuun
lopussa.

Nurmikot ja istutukset

Tontti nurmetetaan asemapiirustuksessa esitetyiltd alusilta.

Tyttt ja tasaus tehd&&n 20cm alemmaksi lopullista maanpintaa perustusten
kaivumassoilla ja vastaavan tyyppisilla aineksilla,

Multakerroksen paksuus nurmikkoalugilla on 20cm tiivistettyna.
Maanparannusaineina kaytetaan dolomiitiikalkkia 50kofa ja Y-lannosta 10kg/a.
Maanparannusaineet sekoitetaan kasvualustaan.

Multana kéytetdan vain ruokamultaa.

Betoniset reunakivet asennetaan asfaltin ja nurmikon rajapintaan. Reunakivi on upotettavaa
maliia 170x300mm. véri hamaa.  §d ~a =ity o ald

Ruohon siementd kaytetdsdn Ikgla. Siemenet tivistetidn ruokamultaan ritilajyralia.
Siemenseoksena kdyletadn tarjolla olevista seoksista sitd, jonka rakennuttaja hyvaksyy.
Kylvetty alue kastellaan niin, ettd Imlv.oljfasvualue tulee kosteaksi.

Tontin istutukset: puut pylvﬁshaapa'slslhpl ja pensaat koivunagervo Tor 8 kpl.
Istutukseen kytettavien taimien tulee olla tasalaatuisia ja elinvoimaisia. Istutettavat puut
tuetaan kahdesta kohdasta tukiseipaisiin,

Nurmikkoalueen hyviksyminen loppukatselmuksessa edellyttasd, ettsd alueet ovat tasaisesti
orastaneita.

Liikennealueiden rakennekerroksat

Pihan likenntit4van alueen pinta asfaltoidaan, ks. rakennetyyppi PM1.
Harjoitusalueen ja tankkauspisteen pintakerrokset takapihalla rakennetyypin PM2 mukaan.
Rakennekerrokset tilvistetdan kerroksittain pohjarakennuschjeen RIL mukaan.

Asfalitialueelle merkitdan autopaikat valkoisella tiemerkintamassalla.
Pihan laatoitukset ja kiveykset

Paikoitusalueen vilikaistale pinnoitetaan graniitti noppakivin.
Pintakuivatuksen rakenteet
Piha varustetaan tarvittavin sadevesikaivoin. SyGksytorvien vesi johdetaan suoraan

rénnikaivoihin, Kustaa Aadolfinkadun puclen pintavedet ohjataan katualueelle.
Pintavesien viivytys tontilla tulee ottaa huomioon jatko suunnittelussa,
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Ulkovarusteet
Talovarusteet

Urakkaan sisaltyvat ulkovarustest:

- Tontti varustetaan suoja-aidalla, aitamalli on hitsattu terasaitaslementti sinkittyna ja
maalattuna, ajoportit (2 kpl) toteutetaan maalattuna alumiinirakenteisena
liukuporttina ja kdyntiportti maalatulla alumiinirakenteisella saranaovella, aidan ja
porttien var on RALT011 tumma harmaa, portit litetaén kulunvalvontajérjestelmaan

- Lipputanko 14m

- Jéteastioita (6601) 4 kpl, (3601) 2 kpl ja (2401) 2 kpl

- Metallirakenteinen postilaatikko Bobi Xpress rst

- Polkupytratalineet (seindkiinnitteinen, sinkitty) 8 + &.lle pyaralle

- Liikenne- ym. merkit: "vieraspaikat™ + paikoitusaluemerkki, henkildkunnan paikkoihin
lampétolppiin numerot 2kpl! tolppa, inva-ap 2 kpl

- Polttoaineen tankkauspiste maanpaslisells 10 m? sailislia, litetdsn
kulunvalvontajarjestelmasn

Kustaa Aadolfin- ja Libeckinkadun kulmassa oleva hydtyjatieiden kerdyspiste
(Molokit) j45 paikoillesen.

Liikennealueiden varusteet

Lammityspistepyivaiden pystytys kuuluu rakennusurakkaan kayttden sun hankkimia
elementtiperustuksia, katso sdhkdsuunnitelmat.

Valaistusrakenteet

alaisinpylvdiden pystytys kuuluu rakennusurakkaan ké#yttden sun hankkimia
elementtiperustuksia, katso sahkosuunnitelmat.

PERUSTUKSET JA ULKOPUOLISET RAKENTEET
Anturat

Rakennus perustetaan tilvistetylle tayttlla maanvaraisten anturoiden varaan. Perustusten
l&mmaneristeend ja routasucjauksena kaytetadn solumuovia, jonka kovuudessa on
huomioitava tuleva kuormitus. Anturoita kylmand vucdenaikana tehtiessé huolehditaan
siitd, ettd rakenteiden alle jaavat maakerrokset eivat paase jaatymasan.

Perusmuurit, -pilarit ja -palkit

Pamusmuurit toteutetaan sandwich-tyyppisin betonielemeantein,

Pilarit ja palkit toleutetaan rakennesuunnittelijan tyyppislementtien mukaisesti. Pilarit ja
palkit pintakasitellaan kuten tilan betoniseingt.

Perusmuurit maalataan ulkopuolelta késittely-yhdistelman 41502.6 mukaan ja sisdpuolelta
huoneselityksen kisittely-yhdistelman mukaan.

Kantavat alapohjat

Ei sisélly kohteeses

Vaestonsuojarakenteet

Johtokeskuksen rakentest tehd&in betonista olemassa olevien S1-luokan véestinsuojan
madrdyksien mukaisesti. Tila mitoitetaan johtokeskuksen henkilémasran, ei rakennuksen
pinta-alan mukaan kuin normaali véestinsuojassa,

Seindrakenteisiin tulevien ovien, luukkujen ja kaikkien lakisadteisten seka rauhan ajkaisten
asennuksien lapivientien hankinta ja asennus sissltyy rakennusurakkaan. Ks. LVIS-
suunnitelmat.
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