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K u vi o 1. K r u u n u v u o r e n lii k e n n e s u u n ni t el m a ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 6)

1 J O H D A N T O

1 J O H D A N T O

Di gi t ali s a a ti o o n t a rj o n n u t k a u p u n ki s u u n -

ni t t el u u n u u si a o hj el mi s t o t y ö k al uj a, j oill a 

s u u n ni t el m a t v oi d a a n e si t t ä ä k a t s oj all e e n ti s t ä 

h a v ai n n olli s t a v a m pi n a j a v u o r o v ai k u t t ei s e m pi n a 

p e r s p e k tii vi k u vi n a j a vi r t u a ali m all ei n a. T ä s t ä 

h u oli m a t t a s u u n ni t t el u m a ail m a n vi s u a ali n e n 

ki eli o n u s ei n e d ell e e n t e k ni s t ä j a k a k si ul o t -

t ei s t a, k u t e n k u vi o s s a 1. Li s ä k si s u u n ni t t elij oi d e n 

k ä y t t ä m ä t ti e t o k o n e a v u s t ei s e t pii r u s t u s o hj el m a t 

p e r u s t u v a t hi t a a s e e n j a t a r k k a a n t y ö s k e n t el y y n, 

mi k ä p u ol t a a t a r v e t t a t y ö k al ull e, j o k a s alli si 

n o p e a n i t e r a tii vi s e n l u o n n o s t el u n j a s u u n ni -

t el mi e n v e r t ail u n e n n e n t a r k e m p a a s u u n ni t t el u a. 

N y k yi s e t t y y p pi pii r u s t u k s e t ei v ä t ol e m a alli k o n 

n ä k ö k ul m a s t a y h t ä h a v ai n n olli s t a vi a e si t t e -

l y m a t e ri a al ej a k ui n vi r t u a ali m alli t, mi k ä nii n 

i k ä ä n p u ol t a a t a r v e t t a h el p p o k ä y t t öi s ell e 

3 D - vi s u ali s oi n ti - j a p r o t o t y y pi t t el y o hj el m all e. 

O pi n n ä y t e t y ö s s ä e si t ell ä ä n k o n s e p ti u u d e nl ai -

s e s t a k a t u s u u n ni t t el u t y ö k al u s t a, j o k a p y r ki si 

h el p o t t a m a a n j a n o p e u t t a m a a n s u u n ni t t elij oi d e n 

t y ö t ä, t u o m a a n k u s t a n n u s t e h o k k u u t t a k a t u til a n 

s u u n ni t t el u u n s e k ä v a s t a a m a a n k a u p u n ki s u u n ni t -

t elij oi d e n s e k ä H el si n gi n k a u p u n gi n t a r p ei sii n. 
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K u vi o 2. Pr oj e k fl n l ä ht ö k o h d at.
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3 A SI A N T U N TI J A H A A S T A T T E L U T 4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E 7 Y H T E E N V E T O J A P O H DI N T A6 L O P P U T U O T E5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

K Ä Y T T Ä J Ä T U T KI M U K S E N K O H D E R Y H M Ä

W S P: n a r k ki t e h di t, m ai s e m a - a r k ki -

t e h di t j a lii k e n n e s u u n ni t t elij a t.

M U U T O L E T E T U T K Ä Y T T Ä J Ä R Y H M Ä T

K a u p u n ki o r g a ni s a a ti o n s u u n ni t t e -

lij a t j a a s e m a k a a v oi t t aj a t, m ui d e n 

k o n s ul t ti t oi mi s t oj e n s u u n ni t t e -

lij a t, m u u t s u u n ni t t el u h a n k k ei d e n 

si d o s r y h m ä t j a a s u k k a a t.

VI SI O T U O T T E E S T A P R O J E K TI N A L U S S A

H el p p o t a p a vi s u ali s oi d a j a k o k eill a 

H el si n gi n k a u p u n gill e o mi n ai si a 

k a d u n k al u s t ei t a j a s u u n ni t t el u -

r a t k ai s uj a 3 D - vi r t u a ali til a s s a.

K Ä Y T T Ä J Ä T U T KI M U K S E N L Ä H T Ö K O H D A T

Mill ai s t a t y ö k al u a k a u p u n ki s u u n ni t -

t elij a t k ai p ai si v a t t y ö n s ä t u e k si ? 

1. 1 Ai h e e n r aj a u s

O pi n n ä y t e t y ö s s ä l ä h d e t tii n t u t ki m a a n, mill ai s t a 

k a t u s u u n ni t el mi e n vi s u ali s oi n ti t y ö k al u a H el si n gi n 

k a u p u n gill e s u u n ni t t el u a t e k e v ä t k a t u s u u n -

ni t t elij a t, m ai s e m a s u u n ni t t elij a t, k a a v oi t t aj a t, 

i n si n ö ö ri t j a lii k e n n e s u u n ni t t elij a t k ai p ai-

si v a t t y ö n s ä t u e k si. T y ö n t u k e n a oli m m. pi e ni 

m o ni al ai n e n r y h m ä k o n s ul t oi n ti y ri t y s W S P: n 

k a u p u n ki s u u n ni t t elij oi t a, j oi d e n k a n s s a k o n s e p ti a 

k e hi t e t tii n e t e e n p äi n h ei d ä n t a r p e e n s a j a 

t oi v e e n s a t y ö n l ä h t ö k o h ti n a. T y ö s s ä t a r k a s t ell a a n 

sii s u u d e n vi s u ali s oi n ti o hj el m a n o mi n ai s u u k si a 

s u u n ni t t el u t oi mi s t o n m o ni al ai s t e n s u u n ni t t eli -

j oi d e n n ä k ö k ul m a s t a. K o h d e r y h m ä n r aj a u k s e s t a 

h u oli m a t t a j o t y ö n al u s s a a r v el tii n k o n s e p ti n 

p al v el e v a n m y ö s e si m e r ki k si H el si n gi n k a u p u n gi n 

a s e m a k a a v oi t u k s e n, m ui d e n s u u n ni t t el u t oi mi s -

t oj e n s e k ä o s alli s t a v a n s u u n ni t t el u n t a r p ei t a.

P r oj e k ti n al u s s a oll u t vi si o

T y ö n al k a e s s a o pi n n ä y t e t y ö n k e hi t t ä mi s t e h -

t ä v ä k si m ä ä ri t el tii n t y ö el ä m ä n e d u s t aji e n 

k a n s s a ”( H el si n gi n) K a u p u n ki til a o hj e e n si s äll ö n 

k ä y t e t t ä v y y d e n di gi t ali s oi n ni n / p elilli s t ä -

mi s e n m a h d olli s u u d e t ”. P r oj e k ti n al k a e s s a 

oli sii s j o ol e m a s s a vi si o l o p p u t u o t t e e s t a, 

j o n k a aj a t u k s e n a oli t a rj o t a h el p p o k ä y t t öi n e n 

k a t u til a n p r o t o t y y pi t t el y - j a vi s u ali s oi n ti o h -

j el m a e ri s u u n ni t t el u t u o t t ei d e n k o k eil e mi s e e n 

j a s u u n ni t el m al u o n n o s t e n vi s u ali s oi mi s e e n 

vi r t u a ali m a ail m a s s a. T y ö n l a aj u u d e n v u o k si 

k ä y t t äj ä t u t ki m u k s e n f o k u s r y h m ä k si r aj a t tii n 

W S P: n k a u p u n ki s u u n ni t t elij a t. K o h d e r y h m ä 

r aj a t tii n t ä h ä n o si t t ai n k ä y t ä n n ö n s yi s t ä: r y h m äll e 

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e oli e n t u u d e s t a a n 

t u t t u, j a h a a s t a t t el u t oli h el p o m pi j ä rj e s t ä ä 

y h t ei s e n k o n t a k ti n a v ull a. P r o s e s si n e d e t e s s ä 

o pi n, e t t ä s u u ri n o s a s u u n ni t t el u h a n k k ei d e n 

vi s u ali s oi n ni s t a t e h d ä ä n k o n s ul t ti t y ö n ä, j oll oi n 

m y ö s t y ö k al u n k e s k ei s e k si k ä y t t äj ä r y h m ä k si 

v ali k oi t ui k o n s ul t ti s u u n ni t t elij a t. V al mi s t y ö k al u 

oli si k ui t e n ki n si d o k si s s a H el si n gi n k a u p u n ki ti -

l a o hj e e s e e n, j oll oi n s e oli si m y ö s s u u n ni t t el u n 

til a aji e n t ai m ui d e n si d o s r y h mi e n v a p a a s s a 

k ä y t ö s s ä. T y ö k al u n m a h d olli s e n j a t k o k e hi t y k s e n 

n ä k ö k ul m a s t a o n ki n t a r k oi t u k s e n m u k ai s t a 

l a aj e n t a a k ä y t t äj ä t e s t a u k s e n k o h d e r y h m ä ä 

m y ö s m ui hi n s u u n ni t t el u t oi mi s t oi hi n j a 

k a u p u n ki o r g a ni s a a ti o n s u u n ni t t elij oi hi n. 
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V a s t a a k o b ri e fl s s ä vi si oi t u t y ö k al u 

oi k e a a n h a a s t e e s e e n ?

K e s k ei s e t t u t ki m u s k y s y m y k s e t

Mill ai s t a a r v o a t y ö k al u t oi si s u u n ni t t el u p r o s e s sii n ?

Mill ai s t a t y ö k al u a s u u n ni t t elij a t 

k ai p a a v a t t y ö n s ä t u e k si ?

Mi t e n ol e m a s s a ol e v a t t y ö k al u t v a s t a a v a t 

vi s u ali s oi n ni n j a vi r t u a ali m alli n t a mi s e n h a a s t ei sii n ?

K u vi o 3. K e s k ei s et t ut ki m u s k ys y m y ks et.

1 J O H D A N T O

1. 2 T u t ki m u s k y s y m y k s e t

K e s k ei s e t t u t ki m u s k y s y m y k s e t ( k u vi o 3) p r oj e k ti n 

al u s s a oli v a t: Mi hi n t a r p e e s e e n t ai o n g el m a a n 

b ri e ffi s s ä a n n e t t u k o n s e p ti v a s t ai si ? Mill ai s t a 

a r v o a k o n s e p ti t oi si s u u n ni t t el u p r o s e s sii n ? Mi t e n 

ol e m a s s a ol e v a t o hj el mi s t o t v a s t a a v a t s u u n ni -

t el mi e n vi s u ali s oi n ni n j a vi r t u a ali m alli n t a mi s e n 

t a r p ei sii n ? Mill ai s t a t y ö k al u a s u u n ni t t elij a t t a r vi t -

s e v a t t y ö n k ul k u n s a t u e k si ? O pi n n ä y t e t y ö s s ä 

t a r k a s t ell a a n li s ä k si vi r t u a ali m alli n t a mi s e n 

h a a s t ei t a, m a h d olli s u u k si a j a n y k y til a n n e t t a 

k a u p u n ki s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a s u u n ni t t el u t oi -

mi s t o W S P: n vi r t u a ali m alli e n j a p r o s e s si e n k a u t t a. 

1. 3 H el si n gi n k a u p u n ki s t r a t e gi a 

2 0 2 1 – 2 0 2 5

K o n s e p ti n y h t e n ä t a v oi t t e e n a o n m y ö s v a s t a t a 

H el si n gi n k a u p u n gi n s t r a t e gi a n t o t e u t u mi s e e n 

s e k ä j al k a u t t a a o r g a ni s a a ti o n s t r a t e gi s e t 

li nj a u k s e t k ä y t ä n t ö ö n s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a. 

H el si n gi n k a u p u n ki s t r a t e gi a s s a 2 0 2 1 – 2 0 2 5 

( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 1 a) p ai n o t e t a a n m m. 

il m a s t o n ä k ö k ul m a n o t t a mi s t a h u o mi o o n 

k a u p u n ki r a k e n t a mi s e s s a j a lii k k u mi s e s s a. 

K ä y t ä n n ö n t oi mi a il m a s t o n m u u t o k s e n s o p e u -

t u mi s e e n j a e h k äi s e mi s e e n o v a t m m. vi h r e ä n 

pi n t a - al a n k a s v a t t a mi n e n, k ä v el y n j a p y ö r äil y n 

e d ell y t y k si e n p a r a n t a mi n e n s e k ä v a r a u t u -

mi n e n li s ä ä n t y vii n s a t ei sii n j a h el t ei sii n. 

O pi n n ä y t e t y ö n k o n s e p ti p y r kii o s al t a a n 

v a s t a a m a a n s t r a t e gi a a n h el p o t t a m all a m m. 

p ui d e n j a k a u p u n ki vi h r e ä n sij oi t t el u a k a t u til a a n 

s e k ä h u o mi oi m all a H el si n gi n k a u p u n gi n 

hiili n e u t r a ali u s - j a e s t e e t t ö m y y s t a v oi t t e e t 

k o n s e p ti n k ä y t t ölii t t y m ä r a t k ai s ui s s a. S t r a t e -

gi a s s a p ai n o t e t a a n m y ö s di gi t ali s a a ti o n j a 

m u o t oil u n m a h d olli s u u k si e n h y ö d y n t ä mi s t ä, 

j oi hi n p r oj e k ti m y ö s o s al t a a n v a s t a a. K o n s e p-

till a p y ri t ä ä n m y ö s t u o m a a n r a h alli si a s ä ä s t öj ä 

e si t t ä m äll ä k u s t a n n u s t e h o k a s, n o p e a j a h el p p o 

t a p a p r o t o t y y pi t ell ä, i t e r oi d a j a vi r t u a ali m alli n t a a 

k a t u s u u n ni t el mi a. L o p p u t u o t e v oi si e di s t ä ä m y ö s 

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n k ä y t t ö ä s u u n ni t t e -

l u o r g a ni s a a ti oi s s a t u o m all a k a u p u n ki til a o hj e e n 

m a t e ri a ali t, k al u s t e e t j a s u u n ni t t el u r a t k ai s u t 

s u o r a a n vi r t u a ali m alli n t a mi s e n j a vi s u ali -

s oi n ni n t y ö n k ul k u u n. T y ö k al u n o mi n ai s u u k si s t a 

k e r r o t a a n t a r k e m mi n l u v u s s a k u u si. 
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1. 4 P r oj e k ti n k ul k u

P r o s e s si n v ai h ei t a o hj a si m u o t oil u s s a yl ei s e s ti 

k ä y t ö s s ä ol e v a t u pl a ti m a n t ti m alli ( e n gl. d o u bl e 

di a m o n d), j o k a j a k a a p r oj e k ti n v ai h e e t n elj ä ä n 

p ä ä v ai h e e s e e n: t u t ki, m ä ä ri t ä, k e hi t ä j a t oi mi t a. 

T u pl a ti m a n ti n v ai h eill e o n t y y pilli s t ä e n si n 

ti e d o n t u o t t a mi n e n j a si t t e n s e n ki t e y t t ä mi n e n. 

P r o s e s si ei ol e k ui t e n k a a n li n e a a ri n e n, v a a n 

sii h e n k u ul u u ol e n n ai s e s ti i t e r a tii vi n e n k e hi t y s, 

j o s s a t u o t e t t a t ai p al v el u a k e hi t e t ä ä n j a t k u v a s ti 

p al a u t t e e n p o hj al t a. ( D e si g n C o u n cil.) Ai n a 

t u t ki m u s v ai h e ei ol e m y ö s k ä ä n e rilli n e n k e hi t y s -

v ai h e e s t a, v a a n t ä s s ä ki n p r oj e k ti s s a t y ö v ai h e e t 

s a a t t oi v a t l o mi t t u a. O pi n n ä y t e t y ö n v ai h ei t a 

k u v a s t a a o h ei n e n vi s u ali s oi n ti ( K u vi o 4).

S y y s k u u L o k a k u u M a r r a s k u u J o ul u k u u 2 0 2 1 T a m mi k u u 2 0 2 2 H el mi k u u  M a ali s k u u H u h ti k u u

A si a n t u n tij a h a a s t a t t el u t

T y ö p aj a t

1
1

1 2  3 4

2
2

K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e t

J ul k ai s uAl oi t u s

D o u bl e di a m o n d - p r o s e s si  V ai h e e t s eli t e t t y n ä

Wi r ef r a mi n gWi r ef r a mi n gAi h e e s e e n p e r e h t y mi s t ä j a 
v e r k o s t oi t u mi s t a

H a a s t a t t el uj a j a b e n c h m a r ki n gi a

Ki rj oi t t a mi s t a

R a p o r ti n t ai t t o

Fi g m a - p r o t o t y y pi n r a k e n t a mi s t a

U ni t y - p r o t o t y y pi n 
r a k e n t a mi s t a

Ti e d o n a n al y s oi n ti aTi e d o n a n al y s oi n ti a

T u m m e n n u s k u v a s t a a 
t u pl a ti m a n ti n a k tii vi s t a v ai h e t t a 
k u s s a ki n m e t o di s s a

T u t ki
K y s e e n al ai s t a h a a s t e, 
t u t ki o n g el m a a

A n al y s oi ti e t o a, m ä ä ri t ä 
u u d ell e e n b ri ef 
j a k e hi t t ä mi s t e h t ä v ä

M ä ä ri t ä

I d e oi r a t k ai s uj a 
v ali t t u u n 
o n g el m a a n

K e hi t ä

R a k e n n a, 
k o k eil e j a i t e r oi 
r a t k ai s uj a

T oi mi t a

T u t ki m u s j a 
o ri e n t oi t u mi n e n

P ä äll e k k äi si ä 
v ai h ei t a

I d e oi n ti j a 
p r o t o t y y pi t t el y

R a p o r t oi n ti 
j a j ul k ai s u

T e k e mi s e n p ä ä pii r t ei t ä k u v a s t a vi a yl ä v ai h ei t a

K u vi o 4. Pr o s e s si k a a vi o
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1. 5 K a u p u n ki s u u n ni t t el u n 

k ä si t t ei t ä

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e o n m m. s u u n ni t t e -

lij oill e, vi r a n o m ai sill e j a p ä ä t t äjill e s u u n n a t t u 

k ä si ki rj a h a n ki n t oj e n j a s u u n ni t t el u h a n k k ei d e n 

t u e k si. O hj e m ä ä ri t t ä ä H el si n gi n k a u p u n ki til a n 

il m e t t ä s e k ä k o k o a a y h t e e n k a u p u n ki til a n s u u n ni t-

t el u a k o s k e v a t o hj e vi a o hj ei t a j a li nj a u k si a. O hj e 

si s äl t ä ä m m. k a d u n k al u s t ei d e n H el si n ki - m alli s t o t 

s e k ä o hj e e t j a k ri t e e ri t v al mi s m alli e n til a a mi s t a 

v a r t e n. S e m y ö s m ä ä ri t t ä ä k a t u til a n el e m e n t ti e n 

k ä y t t ö ä e ri al u e t y y p eill ä, k u t e n vi r ki s t y s - j a 

vi h e r al u eill a, t oi mi til a - al u eill a j a k a n t a k a u p u n -

gi s s a. K a u p u n ki til a o hj e ei si s äll ä m a a n k ä y t ö n , 

k a a v oi t u k s e n t ai lii k e n n e s u u n ni t t el u n o hj ei t a, 

j o t k a nii n i k ä ä n m ä ä ri t t ä v ä t al u ei d e n i d e n ti t e e t ti ä 

j a o mi n ai s pii r t ei t ä. ( H el si n gi n k a u p u n ki a.) 

Hiilij al a nj äl ki

R a k e n t a mi s e n hiili di o k si di p ä ä s t öj ä 

k u v a t a a n hiilij al a nj älj ell ä, j o k a t a r k oi t t a a 

r a k e n n u s m a t e ri a ali n t ai r a k e n t e e n eli n k a a r e n 

ai k a n a s y n t y v ä ä hiili di o k si di p ä ä s t ö m ä ä r ä ä. 

P ä ä s t ö m ä ä ri e n l a s k e n t a v a a tii t a r k oi t u k s e e n 

l u o t uj a l a s k e n t a t y ö k al uj a s e k ä p ä ä s t öl a s-

k e n n a n o s a a mi s t a. ( S u o m el a 2 0 1 9.)

J ul ki n e n ul k o til a

J ul ki n e n k a u p u n ki til a o n a s e m a k a a v a s s a 

m ä ä ri t el t y k a t u -, k a t u a u ki o -, t o ri -, p ui s t o -, 

vi r ki s t y s - t ai lii k e n n e al u e t ai m u u yl ei s e s s ä 

k ä y t ö s s ä ol e v a, ol e s k el u u n t a r k oi t e t t u 

ul k o til a. ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 4 a.)

K a d u n k al u s t e

J u n t til a n ( 1 9 9 5, 1 1 0) m u k a a n k a d u n k al u s t eill a 

t a r k oi t e t a a n j ul ki s e e n ul k o til a a n sij oi t e t t uj a 

e si n ei t ä, k u t e n k al u s t ei t a, v a r u s t ei t a, l ai t t ei t a 

s e k ä k e v yi t ä r a k e n n el mi a, j o t k a p al v el e v a t 

j o t ai n k a u p u n gi n t oi mi n t o a, k u t e n lii k e n n e t t ä, 

vi r ki s t y s t ä j a p u h t a a n a pi t o a. K al u s t e e t m y ö s 

j ä s e n t ä v ä t ul k o til a a j a l u o v a t k a u p u n ki y m p ä-

ri s t ö ö n i h mi s e n k o k oi s t a mi t t a k a a v a a. E si m e r ki k si 

r o s k a k o ri t, p e n ki t, k ai t e e t j a v al ai si m e t l u k e u -

t u v a t k a d u n k al u s t ei sii n. J u n t til a k ui t e n ki n 

t a r k e n t a a, e t t ä t u o t t ei t a v oi d a a n pi t ä ä k a d u n -

k al u s t ei n a v a s t a si t t e n, k u n n e o n sij oi t e t t u 

y m p ä ri s t ö ö n o s a n a l a aj e m p a a k o k o n ai s u u t t a. 

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n ( H el si n gi n 

k a u p u n ki 2 0 2 0) m u k a a n H el si n gi n ul k o k al u s -

t e m alli s t oll a p y ri t ä ä n r a k e n t a m a a n H el si n gill e 

t u n ni s t e t t a v a a il m e t t ä s e k ä y h t e n äi s t ä k a u p u n -

ki k u v a a. O hj e m ä ä ri t t ä ä m m. k al u s t ei d e n 

m u o d o t, m a t e ri a ali t, v ä ri t, h u ol t o - o hj e e t, 

m alli s t o n s e k ä k al u s t ei d e n sij oi t t el u n.

K a t u til a

K a t u o n s e k ä lii k e n n e v ä yl ä e t t ä m o ni k ä y t t öi n e n 

til a, j o k a m a h d olli s t a a lii k e n t e e n, lii k k u mi s e n 

j a ol eil u n k a u p u n ki y m p ä ri s t ö s s ä. K a t uj e n 

s u u n ni t t el u, r a k e n t a mi n e n j a yll ä pi t o o n l ai n 

m u k a a n k u n ti e n v a s t u ull a, j oll oi n k a d u t o v a t 

o s a k a u p u n gi n j ul ki s t a ul k o til a a. J ul ki s e s t a 

ul k o til a s t a h u o m a t t a v a o s u u s o n ki n k a t uj a, 

mi k ä t e k e e k a t uj e n s u u n ni t t el u s t a k e s k ei s e n 

o s a n k a u p u n ki s u u n ni t t el u a. K a t u al u e si s äl t ä ä 

n ä k y vi e n el e m e n t ti e n li s ä k si m y ö s m a a n al ai s e t 

j a - p ä älli s e t j o h d o t, l ai t t e e t j a r a k e n t e e t. K a d uill a 

o n nii n t oi mi n n alli si a, t e k ni si ä k ui n e s t e e t ti -

si ä ki n v a a ti m u k si a, j oi d e n y h t e e n s o vi t t a mi n e n 

e d ell y t t ä ä m o n e n e ri a si a n t u n tij a n v äli s t ä 

y h t ei s t y ö t ä. ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 4 b.)

K a u p u n ki k u v a 

K a u p u n ki k u v all a t a r k oi t e t a a n s u u n ni t t el u s s a si t ä 

k u v a a, j o k a v äli t t y y k a t s oj all e n ä k ö ai s ti n v äli t y k -

s ell ä. K a u p u n ki k u v a a n v ai k u t t a a r a k e n n u s t e n 

li s ä k si m y ö s r a k e n n u s t e n v äli s e t til a t, k u t e n k a d u t, 

t o ri t, a u ki o t, p ui s t o t s e k ä nii d e n y k si t yi s k o h d a t, 

k u t e n k al u s t e e t, p ä äll y s t e e t j a i s t u t u k s e t. K a u p u n -

ki y m p ä ri s t ö ä n ä h d ä ä n j a k o e t a a n yl e e n s ä k ä v ell e n 

t ai e ril ai sill a k ul k u v äli n eill ä, j oll oi n k a u p u n ki k u v a 

v äli t t y y k a t s oj all e lii k k u v a n a k u v a s a rj a n a. N äi n 

k a t s oj a a l ä h ell ä ol e v a t y k si t yi s k o h d a t n ä h d ä ä n 

ai n a m u u t t u vi n a s t a a t ti si a r a k e n n u k si a v a s t e n. 

( J u n t til a 1 9 9 5, 8 7.) K o s k a oi k e a a k a u p u n ki y m -

p ä ri s t ö ä k o e t a a n lii k k e e s s ä, ei h a v ai n n e k u v a 

t ai t y y p pi p oi k kil ei k k a u s ol e mi el e s t ä ni rii t t ä v ä 

vi s u ali s oi n ni n k ei n o s u u n ni t el m a n k a u p u n ki k u v a n 

j a sii t ä v äli t t y v ä n t u n n el m a n t a v oi t t a mi s e k si. 

K u vi o 5. A k s o n o m e t ri n e n h a v ai n n e k u v a p ai k alli s e s t a k o k o oj a k a d u s t a ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 1)
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 1. 6 S u u n ni t t el u t y ö k a -

l uj e n k ä si t t ei t ä

U u d e t 3 D - t e k n ol o gi a t t a rj o a v a t k a u p u n ki -

s u u n ni t t el u n p r o s e s s ei hi n u u si a o s alli s t a v a n 

s u u n ni t t el u n j a vi e s ti n n ä n m a h d olli s u u k si a, 

k u n k o k o n ai s t e n k a u p u n ki e n t ai y k si t t äi s t e n 

s u u n ni t el mi e n vi r t u a ali s e t m alli t t a rj o a v a t 

m a alli k oill e ki n m a h d olli s u u d e n y m m ä r t ä ä j a 

o s alli s t u a s u u n ni t t el u u n. Li s ä k si i n t e r n e t - p o h -

j ai s e t t y ö k al u t t a rj o a v a t p a r e m pi a e t ä t y ö - j a 

o s alli s t u mi s m a h d olli s u u k si a. Vi r t u a ali m alli t ei v ä t 

ol e e n ä ä p ai k k a si d o n n ai si a, mi k ä m a h d olli s t a a 

s u u n ni t el mi e n e si t t el y n l a aj e m m all e yl ei s öll e 

k ui n e n n e n. ( H a n zl 2 0 0 7.) S e u r a a v a k si e si t ell ä ä n 

l y h y e s ti j oi t a ki n ol e m a s s a ol e vi a t a p oj a s u u n ni-

t ell a j a h a v ai n n olli s t a a k a t u s u u n ni t el mi a, s e k ä  

m ä ä ri t ell ä ä n  nii hi n lii t t y vi ä t e k n ol o gi oi t a. 

BI M eli ti e t o m alli n t a mi n e n

BI Mi s s ä eli ti e t o m alli n t a mi s e s s a r a k e n n u k s e s t a 

l u o d a a n y k si t ai u s e a m pi vi r t u a ali n e n m alli. M alli t 

t u k e v a t r a k e n n u k s e n s u u n ni t t el u a e ri v ai h ei s s a, 

mi k ä m a h d olli s t a a p e ri n t ei si ä k a k si ul o t t ei si a 

pii r u s t u k si a p a r e m m a n a n al y tii k a n j a h alli n n a n. 

Ti e t o m all ei s s a o n m m. r a k e n t a mi s e n, o si e n 

v al mi s t u k s e n j a h a n ki n t oj e n v a a ti m a t t ä s m älli s e t 

ti e d o t j a g e o m e t ri a t, mi k ä e r o t t a a ki n ti e t o m alli t 

e si m e r ki k si vi r t u a ali m all ei s t a. ( E a s t m a n y m. 2 0 1 1.) 

Lii k e n n e vi r a s t o n ( 2 0 1 7) m u k a a n i nf r a k o h t ei s s a 

v oi d a a n li s ä t ä t e r mii n vi el ä e t ulii t e i nf r a, j oll oi n 

p u h u t a a n I nf r a BI Mi s t ä, i nf r a n ti e t o m alli s t a t ai 

i nf r a m alli s t a. I nf r a m alli o n di gi t a ali n e n, k ol mi ul o t-

t ei n e n k u v a u s i nf r a k o h t e e s t a, k u t e n k a d u s t a 

t ai sil t a r a k e n t e e s t a. I nf r a m alli m a h d olli s t a a 

ti e d o n j a k a mi s e n nii n i h mi s t e n k ui n l ai t t ei d e n j a 

1 J O H D A N T O

s o v ell u s t e n ki n k e s k e n. S e o n ki n e n n e n k ai k k e a 

ti e d o n h alli n t a a j a ti e d o n t e h o k a s t a h y ö d y n -

t ä mi s t ä, sill ä s u u n ni t t el u h a n k k e e n e d e t e s s ä 

r a k e n n u s h a n k k e e n ti e d o t o v a t s a m a s s a ti e t o -

m alli s s a k ai k ki e n o s a p u ol t e n h y ö d y n n e t t ä vi s s ä. 

Ti e t o m alli a v oi d a a n t a r k a s t ell a k ol mi ul o t -

t ei s e n a, k a r t t a n ä k y m ä n ä t ai l ei k k a u k s e n a. 

S t a n d a r d oi d u t ti e d o n sii r t of o r m a a ti t, j oi t a 

o v a t e si m e r ki k si I nf r a m o d el t ai I F C, m a h d olli s -

t a v a t ti e d o n sii r t ä mi s e n o hj el m a s t a t oi s e e n. 

C A D

C o m p u t e r A s si s t e d D r a wi n g, ti e t o k o n e a v u s t ei n e n 

t e k ni n e n pii r t ä mi n e n. S u u n ni t el m a pii r u s t u k si a 

t e h d ä ä n C A D - o hj el m all a, k u t e n Mi c r o S t a -

ti o nill a, A u t o C A Dill a t ai R hi n o c e r o sill a. 

H a v ai n n e k u v a t 

H a v ai n n e k u v a t o v a t i k ä ä n k ui n k e h y s t e t t yj ä h e t ki ä 

s u u n ni t el m a s t a, j oi t a v oi d a a n k ä y t t ä ä e ri t o t e n 

e si t y s m a t e ri a ali n a j a k o m m e n t oi n ni n m a h d olli s -

t aji n a. H a v ai n n e k u v a a h a v ai n n olli s t a v a m pi a o v a t 

a ni m a a ti o t s u u n ni t el t a v a s t a k o h t e e s t a, sill ä niill ä 

v oi d a a n k u v a t a til a a m y ö s e ri p e r s p e k tii v ei s t ä 

j a aj alli si s t a ul o t t u v u u k si s t a.  ( B uil di n g S M A R T 

2 0 1 6.) H a v ai n n e k u v a v oi d a a n t e h d ä e si m e r ki k si 

3 D - r e n d e r öi n t o hj el m all a, pii r t ä m äll ä t ai vi r t u a a -

li m alli o hj el m all a. R e n d e r öi d yill ä h a v ai n n e k u vill a 

v oi d a a n vi e s ti ä s u u n ni t ell u n al u e e n t u n n el m a a j a 

s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a r e ali s ti s ell a ki n e si t y s t a v all a.

R e n d e r öi n ti

R e n d e r öi n ti ( e n gl. r e n d e ri n g) o n p r o s e s si, j o s s a 

3 D - g e o m e t ri a s t a m u o d o s t e t a a n 2 D - k u v a t ai 

vi d e o. R e n d e r öi n ti j a o t ell a a n r e a ali ai k ai s e e n 

r e n d e r öi n tii n j a e n n al t a r e n d e r öi n tii n. R e a ali ai -

k ai s e s s a r e n d e r öi n ni s s ä, j o t a h y ö d y n n e t ä ä n m m. 

vi d e o p el ei s s ä, k u v a t l a s k e t a a n nii n n o p e a s ti, 

e t t ä k a t s oj all e v äli t t y y k o k e m u s vi r t u a ali s e n 

m a ail m a n r e a ali ai k ai s e s t a m u u t o k s e s t a r u u d ull a. 

P eli m o o t t o ri t e k n ol o gi a m a h d olli s t a a r e a ali ai -

k ai s e n r e n d e r öi n ni n. ( U ni t y T e c h n ol o gi e s.) 

E n n al t a r e n d e r öi t yj ä k u vi a t ai vi d e oi t a o v a t s e n 

sij a a n e si m e r ki k si a ni m a a ti o t j a a r k ki t e h t o ni s e t 

h a v ai n n e k u v a t. Y k si t t äi s e n k u v a n r e n d e r öi n ti 

s a a t t a a k e s t ä ä mi n u u t ei s t a u s e a m pii n t u n t ei hi n 

t ai j o p a p äi vii n, m u t t a pi d e m pi r e n d e r öi n ti ai k a 

t oi s a al t a m a h d olli s t a a r e ali s ti s e m pi e n k u vi e n 

t u o t t a mi s e n k ui n r e a ali ai k ai s ell a r e n d e r öi n nill ä. 

T y y p pi p oi k kil ei k k a u k s e t j a 

t e k ni s e t pii r u s t u k s e t

K a t u s u u n ni t el m a t e si t e t ä ä n t y y pilli s e s ti r a k e n -

n e p oi k kil ei k k a u k si n a ( k u vi o 6) j a k a r t t a k u vi n a, 

j oi t a t e h d ä ä n C A D - o hj el mill a. S u u n ni t t el u n 

j a r a k e n t a mi s e n t a r p ei t a p al v el e v a t t e k ni s e t 

pii r u s t u k s e t ei v ä t k ui t e n k a a n ol e m a alli k o n 

n ä k ö k ul m a s t a y h t ä y m m ä r r e t t ä vi ä t ai h a v ai n -

n olli s t a vi a k ui n h a v ai n n e k u v a t t ai 3 D - m alli t.  

K u vi o 6. E si m e r k ki l ei k k a u s k u v a s t a ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 4)
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Vi r t u a ali m alli

Vi r t u a ali m allill a t a r k oi t e t a a n r a k e n n u k s e n t ai 

al u e e n t a r k k a a k ol mi ul o t t ei s t a m alli a, j o t a v oi d a a n 

e si t t ä ä e ril ai sill a t e k n ol o gi oill a, k u t e n ti e t o -

k o n e e n n ä y t öill ä t ai vi r t u a ali t o d elli s u u sl a s eill a. 

K e s k ei s t ä vi r t u a ali m all ei s s a o n m a h d olli s u u s 

lii k k u a m alli n si s äll ä j a oll a v u o r o v ai k u t u k s e s s a 

m alli n k a n s s a. P a r h ai m mill a a n vi r t u a ali m allill a 

v oi d a a n p y r ki ä v äli t t ä m ä ä n s u u n ni t t elij a n t a v oi t -

t el e m a a v ai k u t el m a a oi k e a n til a n t u n n u s t a. ( Y u 

2 0 1 1.) Vi r t u a ali m alli t j a k a u p u n ki m alli t t a rj o a v a t ki n 

h a v ai n n olli s t a v a m m a n, o s alli s t a v a m m a n j a y h t ei s -

t y ö t ä h el p o t t a v a n t a v a n t a r k a s t ell a s u u n ni t el m a a. 

Vi r t u a ali n e n k a k s o n e n / K a u p u n ki m alli

K a u p u n ki e n vi r t u a ali s ell a k a k s o s ell a t a r k oi -

t e t a a n k a u p u n gi n t ai s e n o s a n d y n a a mi s t a, 

3 - ul o t t ei s t a vi r t u a ali s t a m alli a. M allill a v oi d a a n 

e si t t ä ä m ai s e m alli s t e n el e m e n t ti e n li s ä k si m y ö s 

v al o n, s ä ä n, v u o d e n ai k oj e n s e k ä k a s v u s t o n 

m u u t o s t a aj a n m y ö t ä. Vi r t u a ali n e n k a k s o n e n 

t a rj o a a k a u p u n ki s u u n ni t t elij oill e m a h d olli -

s u u d e n k o k eill a e ril ai si a s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a 

j a a r vi oi d a nii d e n v ai k u t u k si a y m p ä ri s t ö ö n s ä 

e n n e n s u u n ni t t el u n e t e n e mi s t ä t a r k e m m all e 

t a s oll e. Vi r t u a ali sill a k a k s o sill a v oi d a a n p y r ki ä 

m y ö s e h k äi s e m ä ä n s u u n ni t t el u vi r h ei t ä, t u k e m a a n 

a s u k k ai d e n o s alli s t a mi s t a s u u n ni t t el u p r o s e s -

si s s a s e k ä t e k e m ä ä n p a r e m pi a p ä ä t ö k si ä. 

F y y si s e e n y m p ä ri s t ö ö n sij oi t e t uill a s e n s o -

r eill a v oi d a a n li s ä k si t u o d a di gi t a ali s e e n 

k a k s o s e e n y m p ä ri s t ö s t ä k e r ä t t y ä d a t a a 

p ä ä t ö k s e n t e o n t u e k si. ( L e e t e 2 0 2 2.) 

E si m e r ki k si H el si n gi n k a u p u n ki m alli s t a ( K u v a 1) o n 

m a h d olli s t a l a d a t a 3 D - g e o m e t ri a a s u u n ni t t el u n j a 

vi r t u a ali m alli n t a mi s e n t u e k si s e k ä t a r k a s t ell a u u si a 

a s e m a k a a v a e h d o t u k si a k ol mi ul o t t ei s e s s a m u o d o s s a. 

K u v a 1. K u v a k a a p p a u s H el si n gi n 3 D - k a u p u n ki m alli s t a ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 2).
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2. 1 K a a v oi t u s j a 

s u u n ni t t el u n t a s o t

Yl ei s k a a v a

K a u p u n ki t ai k u n t a v a s t a a yl ei s k a a v a n l a a ti -

mi s e s t a. Yl ei s k a a v a o n k u n n a n yl ei s pii r t ei n e n, 

pi t k ä n ai k a v äli n m a a n k ä y t ö n s u u n ni t el m a. Sill ä 

p y ri t ä ä n o hj a a m a a n k u n n a n e ri t oi mi n t oj e n, 

k u t e n t y ö p ai k k oj e n, p al v el ui d e n, a s u t u k s e n j a 

vi r ki s t y s al u ei d e n sij oi t t u mi s t a yl ei s pii r t ei s ell ä 

t a s oll a. L u o n t e el t a a n s e v oi oll a s t r a t e gi n e n j a 

yl ei s pii r t ei n e n, t ai t a r k k a j a s u o r a a n r a k e n t a -

mi s t a o hj a a v a. Yl ei s k a a v a k o s k e e k o k o k u n t a a 

t ai s e n o s a - al u e t t a, j oll oi n k a a v a a k u t s u t a a n 

o s a yl ei s k a a v a k si. Yl ei s k a a v a m y ö s o hj a a 

a s e m a k a a v oj e n l a a ti mi s t a. K a a v a n h y v ä k s y y 

k a u p u n gi n v al t u u s t o. Yl ei s k a a v a n l a a ti mi s t a 

o hj a a m a a k u n t a k a a v a. ( Y m p ä ri s t ö mi ni s t e ri ö.) 

Yl ei s t e n al u ei d e n s u u n ni t el m a

Yl ei s t e n al u ei d e n s u u n ni t el m a t ( e n n e n: al u e s u u n -

ni t el m a t), o v a t H el si n gi n k a u p u n gi n o s a k o h t ai si a 

s u u n ni t el mi a, j oi s s a s el vi t e t ä ä n al u e e n p al v e -

l ui d e n, r a k e n t ei d e n j a v a r u s t ei d e n n y k y til a j a 

t a r k a s t ell a a n nii d e n k e hi t t ä mi s t a r p ei t a pi t k äll ä 

ai k a v älill ä. ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 1 b.) 

A s e m a k a a v a

A s e m a k a a v a n l a a tii j a h y v ä k s y y k u n t a t ai k a u p u n ki. 

A s e m a k a a v a s s a m ä ä ri t ell ä ä n al u e e n r a k e n t a mi s t a, 

eli mi t ä, mi n n e j a mi t e n al u e ell e s a a r a k e n t a a. Sii n ä 

m ä ä ri t ell ä ä n r a k e n n u s t e n sij ai n ti, k o k o j a k ä y t t ö -

t a r k oi t u s. A s e m a k a a v a v oi k o s k e a e si m e r ki k si 

k o k o n ai s t a a s u n t o al u e t t a t ai y k si t t äi s t ä ki n t o n t ti a. 

( Y m p ä ri s t ö mi ni s t e ri ö.) L e m m e nl e h ti ( 2 0 2 1) 

t a r k e n t a a, e t t ä a s e m a k a a v oi t u k s e n t e h t ä v ä n ä ei 

ol e r a k e n n u s s u u n ni t t el u, v ai k k a ki n e si m e r ki k si 

r a k e n n u s t e n m a t e ri a al ei hi n t ai k a t t o m u o t oi hi n 

v oi d a a n a s e m a k a a v oi t u k s ell a o t t a a k a n t a a. 

Lii k e n n e s u u n ni t el m a 

Lii k e n n e s u u n ni t t el u n p ä äli nj a u k s e t, k u t e n 

p ä ä k a d u t j a r ai d elii k e n n e m ä ä ri t ell ä ä n yl ei s -

k a a v a s s a j a o s a yl ei s k a a v oi s s a. T a r k e m m a t 

lii k e n n ej ä rj e s t el y t m ä ä r ä t ä ä n lii k e n n e-

s u u n ni t el mi s s a a s e m a k a a v oj e n lii t t ei n ä. 

Lii k e n n e s u u n ni t el mi s s a h a v ai n n olli s t e t a a n m m. 

mi t e n k a t u til a j a e t a a n e ri lii k e n n e m u o t oj e n 

k e s k e n j a k ui n k a m o n t a k ai s t a a aj o ti ell ä o n. T a r ki n 

t a s o, k a t u s u u n ni t el m a, l a a di t a a n vi el ä lii k e n n e -

s u u n ni t el m a n p o hj al t a. ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 9.)

K a t u s u u n ni t el m a

K a t u s u u n ni t el m a o n l ailli n e n a si a ki rj a, j o k a 

si s äl t ä ä s e u r a a vi a s u u n ni t el m a - a si a ki rj oj a:

 • S u u n ni t el m a k a r t a t

 • T y y p pi p oi k kil ei k k a u k s e t

 • Pi t u u sl ei k k a u k s e t 

 • R a k e n t ei d e n s u u n ni t el m a t, k u t e n 

t u ki m u u ri t,              sill a t, m el u kai t e e t t ai ai d a t 

 • T a r p e e n t ull e n y k si t yi s k o h t a pii r u s t u k si a

P ä ä t ö k s e n t e o n t u e k si v oi d a a n m y ö s l a a ti a 

h a v ai n n e k u vi a t ai k ol mi ul o t t ei si a m all ej a. 

S u u n ni t el m a s t a o n l a a di t t a v a li s ä k si k u s t a n n u s -

a r vi o. Oi k e u s k a d u n r a k e n t a mi s e e n s y n t y y, k u n 

k a t u s u u n ni t el m a s a a l ai n v oi m a n. H y v ä k s y mi s e n 

e d ell y t y k s e n ä o n l ai n v oi m ai n e n a s e m a k a a v a.  

K a t u s u u n ni t el m a s t a t ul e e k ä y d ä il mi m m. t a r k a t 

mi t oi t u k s e t, lii k e n n ej ä rj e s t el y t, h ul e v e si e n 

h alli n t a, pi n t a m a t e ri a ali t, i s t u t u k s e t, l ai t t e e t 

j a r a k e n n el m a t. K a t u s u u n ni t el m a o n e si t el t ä v ä 

o s alli sill e, eli kii n t ei s t öj e n o mi s t ajill e, a s u k a s -

y h di s t y k sill e j a lii k e n n öi t sij öill e, j o n k a v u o k si 

s u u n ni t el m a n o n ol t a v a y m m ä r r e t t ä v ä j a s e n 

v ai k u t u k s e t o n t u o t a v a s el k e ä s ti e sill e. 

O s alli sill e o n ti e d o t e t t a v a s u u n ni t t el u h a n k k e e n 

ai k a t a ul u s t a, v ai k u t u k si s t a, si s äll ö s t ä j a t y ö n ai -

k ai si s t a j ä rj e s t el yi s t ä. V u o r o v ai k u t u s o s alli s t e n 

k a n s s a k e s t ä ä s u u n ni t t el u n k ä y n ni s t y mi s e s t ä 

s e n h y v ä k s y mi s e e n, j a l a aji m mill a a n s e si s äl t ä ä 

s u u n ni t t el u n al u s s a l a a di t t a v a n o s alli s t u mi s - j a 

a r vi oi n ti s u u n ni t el m a n. H a n k k e e s e e n o s alli s t u vi a 

t oi mij oi t a o v a t li s ä k si m m. k a t u s u u n ni t el m a n 

l a a tij a, r a k e n n u t t aj a t, k u n n alli s t e k nii k a n o mi s t aj a t, 

s u u n ni t t elij a t s e k ä vi r a n o m ai s e t. S u u n ni t t el u 

v a a tii ki n y h t ei s t y ö t ä j a y h t e e n s o vi t t a mi s t a m m. e ri 

s u u n ni t t elij oi d e n, m a a n o mi s t aji e n, kii n t ei s t öj e n 

j a i nf r a n o mi s t aji e n k a n s s a. ( Sii k al u o m a 2 0 2 0.)
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2. 2 K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

s u u n ni t t el u

K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t el u t a r k oi t t a a 

j ul ki s e n k a t u -, t o ri -, a u ki o - j a pi h a - al u ei d e n 

k o k o n ai s v al t ai s t a s u u n ni t t el u a, s e k ä k a d u n -

p ä äll y s t ei d e n, k a d u n k al u s t ei d e n j a i s t u t u s t e n 

y k si t yi s k o h t ai s t a s u u n ni t t el u a. S e t ä y d e n t ä ä 

k a u p u n ki s u u n ni t t el u a j a r a k e n n u s a r k ki t e h t u u ri a. 

K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n el e m e n t eill ä v oi d a a n 

m e r ki t t ä v ä s ti v ai k u t t a a j ul ki s e n ul k o til a n 

il m e e s e e n j a l a a t u t a s o o n. K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

s u u n ni t t el u lii t t y y ai n a y m p ä ri s t ö n t oi mi n n al -

li s t e n j a s o si a ali s t e n p r o s e s si e n s e k ä lii k e n t e e n 

j a k u n n alli s t e k nii k a n j ä rj e s t el mi e n s u u n ni t t el u u n, 

m u t t a p ai n o pi s t e o n k a u p u n ki k u v alli s e s s a 

s u u n ni t t el u s s a. S u u n ni t t el u n k o h t e e n a v oi 

oll a y k si t t äi n e n k a t u, k o r t t eli, k a u p u n gi n o s a 

t ai j o p a k o k o k a u p u n ki. ( J u n t til a 1 9 9 5.) 

N y k y p äi v ä n ä k e s k ei s t ä s u u n ni t t el u s s a o n m y ö s 

s u u n ni t el m a n s o vi t t a mi n e n H el si n gi n k a u p u n -

ki s t r a t e gi a s s a a s e t e t t ui hi n il m a s t o t a v oi t t ei sii n, 

j oi d e n p y r ki m y k s e n ä o n m m. v ä h e n t ä ä k a u p u n gi n 

hiilij al a nj äl k e ä j a l u o n t o k a t o a s e k ä li s ä t ä vi h r e ä n 

pi n t a - al a n m ä ä r ä ä ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 1 a). 

K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t el u a til a t a a n m y ö s 

y k si t yi sil t ä s u u n ni t t el u t oi mi s t oil t a. Yl ei s - j a 

a s e m a k a a v oi t u s t a s e n sij a a n t e h d ä ä n S u o m e s s a 

k a u p u n ki o r g a ni s a a ti o s s a. O pi n n ä y t e t y ö n 

k ä y t t äj ä t u t ki m u k s e n f o k u s oli ai k a t a ul ulli si s t a 

s yi s t ä k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t el u s s a, 

v ai k k a ki n l o p p u t u o t t e e n a r v el tii n p al v e -

l e v a n m y ö s a s e m a k a a v oi t u k s e n t a r p ei t a. 

2. 1 K a a v oi t u s j a s u u n ni t t el u n t a s o t

2. 2 K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t el u

2. 3 K a u p u n ki s u u n ni t t el u n m e g a t r e n di t j a il m a s t o n m u u t o s

2. 4 S u u n ni t t el u h a n k k e e t

K u v a 2. E s pl a n a di, H el si n ki ( K u v a: H e n ri S y rj ö)
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2. 3 K a u p u n ki s u u n ni t t el u n 

m e g a t r e n di t j a il m a s t o n m u u t o s

S u u n ni t t el u o hj el m a t j a 

äl y k a u p u n gi t k e hi t t y v ä t

J o n y t ti e t o m all ej a, k a u p u n ki m all ej a j a vi r t u -

a ali m all ej a v oi d a a n h y ö d y n t ä ä s u u n ni t t el u n 

ti e d o n h alli n n a s s a j a vi s u ali s oi n ni s s a. L e m m e n -

l e h ti ( 2 0 2 1) a r v el e e k a u p u n ki s u u n ni t el mi e n 

vi s u ali s oi n ni s s a t a p a h t u v a n sii r t y m ä s till - vi -

s u ali s oi n n ei s t a eli s t a a t ti si s t a k u vi s t a k o h ti 

r e a ali ai k ai s e s ti r e n d e r öi t yj ä vi r t u a ali m all ej a. 

H ä n vi si oi di gi t a ali s t e n t y ö k al uj e n j a äl y k k ä ä n 

d a t a n m u o k k a a v a a n v a h v a s ti k a u p u n ki s u u n ni t -

t el u a t ul e v ai s u u d e s s a. K a u p u n gi s t a j a i h mi s t e n 

lii k k u mi s e s t a k e r ä t t y d a t a s e k ä si m ul a a ti o t v oi v a t 

m a h d olli s t a a s u u n ni t el mi e n h el p o n vi s u ali s oi n ni n, 

si m ul oi n ni n j a e n n a k k o t e s t a a mi s e n d y n a a mi -

si s s a k a u p u n ki m all ei s s a e n n e n s u u n ni t el mi e n 

l y ö mi s t ä l u k k o o n. H ä n n ä k e e m y ö s s u u n ni t-

t el u n p ai n o pi s t e e n sii r t y v ä n k o h ti y m p ä ri s t ö n 

e k ol o gi s t a j a k a u p u n ki til alli s t a l a a t u a, mi n k ä 

s e u r a u k s e n a vi h e r al u ei d e n l a a t u j a vi h e r k e r r oi n -

t y ö k al uj e n m e r ki t y s k o r o s t u v a t. Vi h e r k e r r oi n o n 

l a s k e n t a t y ö k al u, j oll a k u v a t a a n k a s villi s u u d e n j a 

v e t t ä vii v y t t ä vi e n r a t k ai s uj e n m ä ä r ä ä s u h t e e s s a 

t o n ti n pi n t a - al a a n. ( H el si n gi n k a u p u n ki b.) 

Il m a s t o n m u u t o k s e n hilli n t ä 

j a s o p e u t u mi n e n

Si t r a n ( D uf v a 2 0 2 0) m u k a a n il m a s t o o n l ä m p e -

n e m ä s s ä 3 – 4 a s t e t t a t äll ä v u o si s a d all a. Il m a s t o n 

l ä m p e n e mi n e n 3 – 4 a s t e ell a ai h e u t t ai si m m. 

n äl ä n h ä t ä ä, il m a s t o p a k ol ai s u u t a, l u o n n o n 

m o ni m u o t oi s u u d e n v ä h e n e mi s t ä, t ul vi a, ä ä ri m -

m äi si ä s ä äil mi öi t ä, m a a p e r ä n k ö y h t y mi s t ä s e k ä 

al u ei d e n m u u t t u mi s t a eli n k el v o t t o mi k si. Si t r a n 

m u k a a n s o p e u t u mi s e n li s ä k si t a r vi t a a n k e s t ä v ä ä 

el ä m ä n t a p a a t u k e vi a r a t k ai s uj a, k u t e n j o u k k olii -

k e n t e e n j a p y ö r äil y n s u o si mi s t a s e k ä sii r t y mi s t ä 

u u si u t u vii n e n e r gi a nl ä h t ei sii n j a ki e r t o t al o u t e e n.

Il m a s t o n m u u t o k s e n hilli n n ä n li s ä k si s e n 

v ai k u t u k sii n s o p e u t u mi n e n k o r o s t u u. Ä ä ri s ä ä -

ol o s u h t ei sii n, k u t e n h el t ei sii n j a r a n k k a s a t ei sii n, 

v oi d a a n s o p e u t u a e si m e r ki k si li s ä ä m äll ä 

vi h e r y m p ä ri s t öj ä j a vi h e r k a t t oj a k a u p u n k ei hi n. 

N ä m ä m y ö s t a s a a v a t l ä m p ö ä j a t a rj o a v a t 

el äi mill e u u si a eli n y m p ä ri s t öj ä. Vi h e r pi n n a t 

m m. pi e n e n t ä v ä t t ul v a ri s ki ä, t oi mi v a t hiili -

ni el u n a, viil e n t ä v ä t j a p u h di s t a v a t il m a a s e k ä 

p a r a n t a v a t k a u p u n ki til a n vii h t yi s y y t t ä. (Il m a s -

t o n k e s t ä v ä n k a u p u n gi n s u u n ni t t el u o p a s.) 

Vi h r e ä n pi n t a - al a n m a k si m oi n ti s e k ä 

h ul e v e si e n h alli n t a o n si s äll y t e t t y ai h e e n 

aj a n k o h t ai s u u d e n v u o k si m y ö s t ä m ä n 

o pi n n ä y t e t y ö n s u u n ni t t el u r a t k ai s ui hi n, 

j oi s t a k e r r o t a a n t a r k e m mi n l u v u s s a k u u si. 

Lii k e n n e ai h e u t ti v u o n n a 2 0 1 8 S u o m e s s a 

n oi n 2 0 % k ai ki s t a k a s vi h u o n e k a a s u p ä ä s -

t öi s t ä. Lii k e n t e e n p ä ä s t öj e n v ä h e n t ä mi s e k si 

t ä r k ei m m ä t k ei n o t o v a t m m. j o u k k olii k e n t e e n 

v a h vi s t a mi n e n, k e v y e n lii k e n t e e n e d ell y t y s t e n 

p a r a n t a mi n e n j a r ai d elii k e n t e e n s u o si mi n e n. 

K e s t ä v ä n lii k e n n e s u u n ni t t el u n t uli si t u k e a 

al u e r a k e n t e e n tii vi s t ä mi s e n t a v oi t t ei t a s e k ä 

r ai d elii k e n t e e n k e hi t t ä mi s t ä k ä y t t äj ä y s t ä -

v älli s e m p ä ä n s u u n t a a n. (Il m a s t o - o p a s.)

V ä yl ä vi r a s t o n s el vi t y k s e s s ä lii k e n t e e n p ri m ä ä -

ri s t e n p ä ä s t öj e n t o d e t tii n ai h e u t t a v a n S u o m e s s a 

i nf r a s t r u k t u u rii n v e r r a t t u n a h u o m a t t a v a s ti 

e n e m m ä n p ä ä s t öj ä ( K u vi o 7). V ai k k a H el si n gi n 

k a u p u n ki til a o hj e ei o t a k a a n s u o r a a n k a n t a a 

lii k e n t e e n p ä ä s t öi hi n, v a a n p y r kii v ai k u t t a m a a n 

m m. m a t e ri a ali e n j a r a k e n t a mi s e n p ä ä s t öi hi n, 

p y r kii t y ö k al u v ai k u t t a m a a n nii n m a t e ri a ali e n, 

k a d u n k al u s t ei d e n k ui n lii k e n t e e n ki n p ä ä s t öi hi n. 

K u vi o 7. S u o m e n ti e - j a r a t a v e r k o n s e k ä m e r e n k ul u n v u o si t t ai s t e n p ä ä s t öj e n j a k a u -

t u mi n e n i nf r a s t r u k t u u ri n j a lii k e n t e e n p ä ä s t öi hi n ( m u k ail t u V ä yl ä vi r a s t o 2 0 1 9)
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2. 4 S u u n ni t t el u h a n k k e e t

Yl ei s e s ti k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

s u u n ni t t el u h a n k k ei s t a

H el si n gi n k a u p u n ki a s u u n ni t ell a a n h a n k k ei s s a, 

j oi d e n si d o s r y h mi n ä o v a t t y y pilli s e s ti k u n n a n 

s u u n ni t t el u a si a n t u n tij a t, y k si t yi s e t s u u n ni t t el u -

k o n s ul ti t, m a a n o mi s t aj a t, al u e e n a s u k k a a t s e k ä 

m u u t t oi mij a t. K a u p u n ki s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a 

k a u p u n ki til a a t a r vi t t a e s s a s u u n ni t t el u a t ai s el vi -

t y k si ä k o n s ul t ti t oi mi s t oil t a. ( R a n t a n e n 2 0 2 2.)

S u u n ni t t el u p r o s e s si n e t e n e mi n e n

P r oj e k ti p ä älli k k ö Pi a S al mi ( 2 0 2 1) k u v a a s u u n ni t -

t el u n v a a ti v a n e ri s u u n ni t t el u al oj e n v äli s t ä 

y h t ei s t y ö t ä, mi k ä u s ei n t a r k oi t t a a ki n s u u n ni -

t el mi e n y h t e e n s o vi t t a mi s t a j a k o m p r o mi s si e n 

r a k e n t a mi s t a. E si m e r ki k si m a a n p ä älli s t e n 

k a u p u n ki k al u s t ei d e n j a i s t u t u s t e n s o vi t t a -

mi n e n m a a n al ai s t e n y h d y s k u n t a r a k e n t ei d e n 

k a n s s a v a a tii m o ni al ai s t a y h t ei s t y ö t ä j a 

k o m m u ni k a a ti o t a s u u n ni t t elij oi d e n v älill ä. 

K u vi o s s a 9 e si t e t ä ä n, mi t e n S al mi ( 2 0 2 1) k u v ail e e 

k o n s ul ti n n ä k ö k ul m a s t a s u u n ni t t el u n e t e n e v ä n 

v ai h e v ai h e el t a t a r k e m m a k si: H el si n gi n k a u p u n ki 

til a a k o n s ul t eil t a e n si n yl ei s s u u n ni t el mi a, j oi d e n 

h a v ai n n e k u v a t o v a t u s ei n l u o n t e el t a a n m a al ail e vi a 

j a vi si o m ai si a. S e u r a a v a k si yl ei s s u u n ni t el mi a j a 

lii k e n n e s u u n ni t el mi a t a r k e n n e t a a n si t e n, e t t ä 

s u u n ni t el mi s s a e si t e t ä ä n j o v ali t t uj a pi n t a m a -

t e ri a ali e n, k a d u n k al u s t ei d e n j a k a s villi s u u d e n 

r a t k ai s uj a. T a r k e n n u s v ai h e e n h a v ai n n e k u v a t v oi v a t 

oll a e si m e r ki k si v ä ri t e t t yj ä p oi k kil ei k k a u k si a, eli 

milj ö ö k a a vi oi t a ( K u vi o 8), v ä rilli si ä a s e m a pii -

r u s t u k si a t ai 3 D - r e n d e r öi n t ej ä. S u u n ni t el m a n 

t a r k e n t u e s s a s e u r a a v a k si k a t u s u u n ni t el m a n 

t a s oll e p y ri t ä ä n e si t t ä m ä ä n j o r e ali s ti si a h a v ai n -

n e k u vi a. K a t u s u u n ni t el m a v ai h e e s s a s u u n ni t el m a 

e t e n e e m y ö s a s u k k ai d e n j a p ä ä t t ä v ä n l a u t a k u n n a n 

k o m m e n t oi t a v a k si s e k ä h y v ä k s y t t ä v ä k si. K u n 

s u u n ni t el m a o n h y v ä k s y t t y, e d e t ä ä n e n n e n r a k e n -

n u s t öi t ä vi el ä r a k e n n u s s u u n ni t el m a v ai h e e s e e n, 

j o k a si s äl t ä ä y k si t yi s k o h t ai si m m a t j a t a r ki m m a t 

p oi k kil ei k k a u s k u v a t j a a s e m a pii r u s t u k s e t. 

K u vi o 8. E si m e r k ki milj ö ö k a a vi o s t a ( W S P)

K a a v oi t u s
Yl ei s s u u n ni t el m a j a 
lii k e n n e s u u n ni t el m a K a t u / P ui s t o s u u n ni t el m a R a k e n n u s s u u n ni t el m a R a k e n t a mi n e n

K a u p u n ki l a a tii 

yl ei s k a a v a n t ai 

a s e m a k a a v a n. 

Vii t e s u u n ni t el mi a 

l a a di t a a n 

k a a v oi t u k s e n t u e k si.

H a v ai n n e k u vill a 

m a al a t a a n vi si o t a 

al u e e s t a.

S u u n ni t el m a t 

t a r k e n t u v a t.

Til a v a r a u k s e t 

e ri t oi mi n n oill e, 

k a u p u n ki k u v alli s e t 

j a t e k ni s t e n 

r a t k ai s uj e n 

p e ri a a t t e e t

S u u n ni t el m a a s e t e t a a n 

e sill e a s u k k ai d e n 

k o m m e n t oi t a v a k si 

j a k u n t a p olii ti k k oj e n 

h y v ä k s y t t ä v ä k si.

T e k ni s t e n pii r u s t u s t e n 

t u k e n a v oi oll a 

h a v ai n n e k u vi a t ai 

vi r t u a ali m all ej a.

L a a di t a a n 

t o t e u t u s s u u n ni t el m a t 

r a k e n n u s t öi t ä v a r t e n.

S u u n ni t el m a n 

m u k ai s e t 

r a k e n n u s t y ö t al k a v a t.

S u u n ni t el m a t a r k e n t u u

K u vi o 9. S u u n ni t t el u h a n k k e e n e t e n e mi n e n p ä ä pii r t ei t t äi n
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3. 1 T u t ki m u s v ai h e e n 

l ä h t ö k o h d a t j a t a v oi t t e e t

P r oj e k ti n al u s s a ei oll u t y k si t t äi s t ä s el k e ä ä t u t ki -

m u s k y s y m y s t ä, v ai k k a b ri e fl n k e s k ei si n h a a s t e oli 

s u u n ni t t elij oill a h a v ai n n e k u vi e n vi s u ali s oi n tii n 

k ul u v a ai k a j a t a r v e k o k eill a s u u n ni t t el u r a t -

k ai s uj a k ol mi ul o t t ei s e s s a t y ö k al u s s a. K o n s e p ti n 

k e hi t t ä mi n e n l ä h ti ol e m a s s a ol e v a s t a vi si o s t a 

t y ö k al u s t a, j o k a m a h d olli s t ai si H el si n gi n k a u p u n -

ki til a o hj e e n s u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n h el p o n j a 

n o p e a n vi s u ali s oi n ni n vi r t u a ali s e s s a k a t u ti -

l a s s a. Y h t ei s s u u n ni t t el u v ai h e e s s a l ä h d e t tii n 

t u t ki m a a n, mill ai si a o mi n ai s u u k si a s u u n ni t -

t elij a t k ai p ai si v a t t y ö k al ul t a j a mill ai s t a a r v o a 

o hj el m a t oi si s u u n ni t t el u p r o s e s sii n. Li s ä k si 

a si a n t u n tij a h a a s t a t t el uill a k a r t oi t e t tii n m m. 

vi r t u a ali m alli n n u k s e n n y k y til a n n e t t a j a vi r t u a a -

li m alli n t a mi s e n p r o s e s s ei hi n lii t t y vi ä h a a s t ei t a. 

T u t ki m u s v ai h e e s s a l ä h d e t tii n k a r t oi t t a m a a n, 

mill ai s t a vi s u ali s oi n ti m a t e ri a ali a s u u n ni t t elij a t 

t e ki v ä t, mill ai si a ol e m a s s a ol e vi a r a t k ai s uj a 

vi s u ali s oi n tii n o n k e hi t e t t y, j a mill ai s t a t y ö k al u a 

s u u n ni t t elij a t i t s e t oi v oi si v a t s u u n ni t t el u p r o s e s -

si n s a t u e k si. K e hi t t ä mi s t e h t ä v ä k si n o u si l o p ul t a 

m ä ä ri t t ä ä k o n s e p ti t y ö k al u n o mi n ai s u u d e t, 

j a k o n s e p t oi d a nii t ä t u k e v a t k ä y t t ölii t t y m ä-

r a t k ai s u t y h t ei s s u u n ni t t el u a h y ö d y n t ä m äll ä. 

T u t ki m u s v ai h e al oi t e t tii n h a a s t a t t el e m all a 

H el si n gi n k a u p u n gi n s e k ä W S P: n s u u n ni t t elij oi t a 

j a vi r t u a ali m alli a si a n t u n tij oi t a. H a a s t a t t el ui t a 

k e r t yi l o p ul t a k ol m e y k sil ö h a a s t a t t el u a j a k a k si 

r y h m ä h a a s t a t t el u a. Li s ä k si k e s k u s t el u t o hj a aj a n 

j a til a aj a n k a n s s a a u t t oi v a t n y k y til a n t e e n h a h m o t-

t a mi s e s s a j a o n g el m a n m ä ä ri t t ä mi s e s s ä. 
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O s alli s t u v a h a v ai n n oi n ti s u u n ni t t el u t oi mi s t o s s a 

oli si oll u t m e t o di n a h y ö d ylli n e n, sill ä s e oli si 

m a h d olli s t a n u t s u u n ni t t elij oi d e n k ä y t ä n n ö n 

t y ö s k e n t el y n j a vi s u ali s oi n tii n t ai k o m m u ni -

k oi n tii n lii t t y vi e n h a a s t ei d e n h a v ai n n oi n ni n 

j a t u n ni s t a mi s e n. V ali t e t t a v a s ti v alli t s e v a s t a 

k o r o n a p a n d e mi a s t a, e t ä t y ö s t ä j a ai k a t a ul ui s t a 

j o h t u e n s e ei oll u t t ä s s ä p r oj e k ti s s a m a h d olli s t a, 

j o t e n t u t ki m u s m e t o d ei k si j äi v ä t p ä älli m-

m äi s e n ä h a a s t a t t el u t j a e ril ai s t e n k u v alli s t e n 

j a v u o r o v ai k u t t ei s t e n ai n ei s t oj e n t a r k a s t el u. 
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Mi t e n vi r t u a ali m all ej a 
r a k e n n e t a a n ?

Mill ai si a h a a s t ei t a 
vi r t u a ali m alli n t a mi s e e n 
lii t t y y ?

Mi t e n s u u n ni t t el u 
t ul e e m u u t t u m a a n 
t ul e v ai s u u d e s s a ?

k u vi o 1 0. A si a n t u n tij a h a a s t a t t el ui s s a k e s k u s t el t uj a t e e m oj a
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3. 2 A si a n t u n tij a h a a s t a t t el u t

A si a n t u n tij a h a a s t a t t el uj e n t u t ki m u s - 

j a a n al y s oi n ti m e n e t el m ä t

L a a d ulli si a t u t ki m u s h a a s t a t t el u m u o t oj a o v a t 

l o m a k e h a a s t a t t el u, t e e m a h a a s t a t t el u j a a v oi n 

h a a s t a t t el u. T e e m a h a a s t a t t el u s t a p u h u t a a n 

m y ö s p u oli s t r u k t u r oi t u n a h a a s t a t t el u n a, j a 

s e n t a r k oi t u k s e n a o n p oi mi a h a a s t a t t el u n 

k a n n al t a ol e elli s e t t e e m a t, j o t k a v a s t a a v a t 

t u t ki m u s o n g el m a a n. A v oi m e s s a h a a s t a t t el u s s a 

t u t ki m u s h a a s t a t t el u a ei r a k e n n e t a k y s y m y s t e n j a 

t e e m oj e n y m p ä rill e, v a a n h a a s t a t el t a v a v oi p u h u a 

ai h e e s t a v a p a a s ti o m a s t a n ä k ö k ul m a s t a a n. Li s ä k si 

ai n ei s t o n k e r u u m e n e t el m ä k si k a t s o t a a n m y ö s 

r y h m ä h a a s t a t t el u, j o s s a r y h m ä n ul k o p u oli n e n 

j ä s e n a s e t t a a r y h m äll e t a v oi t t e e n, k u t e n i d e oi d e n 

t ai t oi mi n n a n k e hi t t el y n. ( Vil k k a 2 0 0 7, 1 0 2 – 1 0 4.)

3. 1 T u t ki m u s v ai h e e n l ä h t ö k o h d a t j a t a v oi t t e e t

3. 2 A si a n t u n tij a h a a s t a t t el u t

3. 3 Vi r t u a ali m alli n t a mi s e n h y ö d y t j a h a a s t e e t

3. 4 P eli m o o t t o ri vi r t u a ali m alli t s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a

3. 5 Vi s u ali s oi n ni n t a r k k u u s t a s oi s t a
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Y k sil ö h a a s t a t t el ui s s a s o v ell e t tii n j o k o a v oi n t a 

t ai p u oli s t r u k t u r oi t u a h a a s t a t t el u a, k o s k a 

p r oj e k ti n al u s s a ei oll u t vi el ä m a h d olli s t a 

m u o d o s t a a t a r k k oj a h a a s t a t t el u k y s y m y k si ä. 

J oi s s ai n h a a s t a t t el ui s s a oli s u p p e a k y s y m y s -

r u n k o, m u t t a h a a s t a t t el u n l u o n n e oli a v oi n 

j a k e s k u s t el e v a. T a r vi t t a e s s a h a a s t a t t el ui s s a 

k y s y t tii n t a r k e n t a vi a k y s y m y k si ä, p u r e u t u e n 

ai n a s y v e m mi n j o h o n ki n ti e t t y y n o s a - al u e e s e e n 

h a a s t a t el t a v a n k a n s s a. T ä m ä oli t oi mi v a l ä h t ö -

k o h t a, sill ä v a p a a k e s k u s t el u j a a si a n t u n tij a n 

k u u n t el e mi n e n j o h d a t ti v a t t u t ki m u s p r o s e s si a, 

ai h e e s e e n o ri e n t oi t u mi s t a j a aj a t t el u a e t e e n p äi n. 

T ä s s ä l u v u s s a k u v aill a a n h a a s t a t t el ui s t a 

n o u s s ei t a t e e m oj a. T e e m a t lii t t y v ä t m m. vi r t u -

a ali m alli n t a mi s e n n y k y til a n t e e s e e n s e k ä s e n 

h a a s t ei sii n, j oi hi n t y ö k al u p y r kii o s al t a a n m y ö s 

v a s t a a m a a n. H a a s t a t t el ui d e n p o hj al t a k o o s t e t u t 

m ui s tii n p a n o t a n t a v a t vii t t ei t ä vi r t u a ali m al -

li n t a mi s e n n y k y til a n t e e s t a k o n s ul t ti t oi mi s t o 

W S P: n s u u n ni t t elij oi d e n n ä k ö k ul m a s t a, m u t t a 

k ä si t el t yj ä t e e m oj a j a h a a s t ei t a s a a t t a a e sii n t y ä 

m y ö s l a aj e m mi n ki n s u u n ni t t el u n k e n t äll ä. 

Y k sil ö h a a s t a t el t a v a t a si a n t u n tij a t v ali k oi -

t ui v a t p ä ä o si n o hj a aji e n j a til a aj a n 

s u o si t t el ui s t a. T ä r k ei n y h t ei n e n ni mi t t äj ä 

h ei d ä n v älill ä ä n oli k ui t e n ki n t y ö k o k e m u s j a 

a si a n t u n tij u u s vi r t u a ali m alli e n p a ri s s a. 
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3. 3 Vi r t u a ali m alli n t a mi s e n 

h y ö d y t j a h a a s t e e t

Vi r t u a ali m alli e n k ä y t t ö k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

s u u n ni t t el u s s a t u n t ui j ä r k e v äl t ä v e r t ail u - j a 

t u t ki m u s k o h t e el t a, k o s k a vi r t u a ali s e t m ai s e m a -

m alli t, j a nii d e n l u o mi s e e n lii t t y v ä t o hj el mi s t o t 

j a k oi v a t o pi n n ä y t e t y ö n k o n s e p ti n k a n s s a s a m oj a 

t a v oi t t ei t a j a pii r t ei t ä. K o n s e p ti n k e hi t t y e s s ä 

s e k ui t e n ki n e r o t t a u t ui o mi n ai s u u k sill a a n j a 

t a r k oi t u k s el t a a n vi r t u a ali m alli o hj el mi s t oi s t a. 

Vi r t u a ali m alli e n t oi mi n n o t j a h y ö d y t

Vi r t u a ali m alli n, k u t e n ti e t o m alli n ki n a v ull a 

v oi d a a n t a r k a s t ell a s u u n ni t el m a a k ol mi ul o t -

t ei s e s ti s u u n ni t t el u v ai h e e s s a j a h a v ai t a 

m a h d olli s e t k o rj a u s t a v a a ti v a t t oi m e n pi t e e t. 

S e o n sii s s u u n ni t t el u n j a vi e s ti n n ä n t y ö k al u, 

j o n k a m e r ki t y s m y ö s s u u n ni t el mi e n e si t t el yll e j a 

a s u k a s v u o r o v ai k u t u k s ell e o n kii s t a t o n. K e s k ei s t ä 

vi r t u a ali m all ei s s a o n ki n m a h d olli s u u s h a v ai n n oi d a 

j a lii k k u a s u u n ni t el m a n si s äll ä i h mi s e n mi t t a-

k a a v a s t a h a v ai n n oi d e n, mi k ä a u t t a a mi t t a k a a v a n 

h a h m o t t a mi s e s s a h a v ai n n e k u vi a p a r e m mi n.

E si m e r ki k si T u o k k o ( 2 0 2 0) a r vi oi di pl o mi t y ö s s ä ä n 

H el si n gi n U u ni s a a r t a e si t t ä v ä n S p a c e ti m e - vi r -

t u a ali m alli n m a h d olli s t a v a n k a u p u n ki til a n 

e si t t ä mi s e n nii n, e t t ä k ä y t t äj ä u p p o u t u u vi r t u -

a ali m allii n s e n t a rj o a m a n til alli s e n k o k e m u k s e n 

j a aj alli s t e n m u u t o s t e n m a ni p ul oi n ni n m y ö t ä. 

Aj alli s ell a ul o t t u v u u d ell a t a r k oi t e t a a n m m. 

p ui d e n k a s v a mi s e n j a s ä äil mi öi d e n m u u t o k s e n 

vi s u ali s oi n ti a aj a n m y ö t ä. S p a c e ti m e - vi r t u a ali -

m alli a u ki o s t a, j o t a p ä ä si n i t s e ki n k o k eil e m a a n, 

si s äl si li s ä k si m a h d olli s u u d e n j ä t t ä ä k o m m e n t t ej a 

vi r t u a ali s e e n y m p ä ri s t ö ö n, t e h d e n vi r t u a a -

3. 1 T u t ki m u s v ai h e e n l ä h t ö k o h d a t j a t a v oi t t e e t

3. 2 A si a n t u n tij a h a a s t a t t el u t

3. 3 Vi r t u a ali m alli n t a mi s e n h y ö d y t j a h a a s t e e t

3. 4 P eli m o o t t o ri vi r t u a ali m alli t s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a

3. 5 Vi s u ali s oi n ni n t a r k k u u s t a s oi s t a
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li m alli s t a e n n e n k ai k k e a y h t ei s s u u n ni t t el u n 

j a a s u k a s v u o r o v ai k u t u k s e n t y ö k al u n. 

T oi s e s s a, W S P: n l u o m a s s a vi r t u a ali m alli s s a 

( K u v a 3) h a v ai n n olli s t e t tii n H el si n gi n K al a s a -

t a m a n t ul e v a a r ai ti o ti e t ä v u o r o v ai k u t t ei s ell a 

vi r t u a ali m allill a. Vi r t u a ali m alli s s a oli m a h d olli s t a 

h a v ai n n oi d a r ai ti o ti e t ä s e k ä li n t u p e r s p e k tii vi s t ä 

k o r k e al t a il m a s t a, e t t ä i h mi s e n mi t t a k a a v a s t a 

j al a n k ul kij a n a. V a p a a lii k k u mi n e n m a h d olli s ti 

s u u n ni t el m a n h a h m o t t a mi s e n k o k o n ai s u u t e n a, 

m u t t a m y ö s d e t alji t a s oll a m a t e ri a ali v ali n t oj a 

j a k a t u ki v e y k si e n l a d o n t oj a m y ö t e n. Y k si t yi s-

K u v a 3. K al a s a t a m a n r ai ti o ti e n vi r t u a ali m alli ( W S P)

k o h t ai s e s t a vi r t u a ali m alli s t a s ai m y ö s j o n ki n 

v e r r a n k ä si t y s t ä k a u p u n ki k u v a s t a j a t a v oi t ell u s t a 

t u n n el m a s t a, m u t t a e n n e n k ai k k e a i t s e s u u n ni -

t el m a r a t k ai s u t, k o k o n ai s k u v a j a mi t t a k a a v a oli 

h el p p o h a h m o t t a a v a p a a n lii k k u mi s e n a v ull a. 

W S P oli r a k e n t a n u t m y ö s vi r t u a ali m alli n V a n t a a n 

M y y r m ä e n k e s k u s t a n u u di s t u k s e s t a.  M y y r m ä e n 

o s alli s u u s p elill ä p y s t y t tii n k e s k u s t el e m a a n 

s u u n ni t el m a n y k si t yi s k o h di s t a, j a a s u k k a a t 

p ä ä si v ä t v ai k u t t a m a a n til a n m a t e ri a ali - j a 

k al u s t e v ali n t oi hi n. M y ö s e s t e e t t ö m y y t t ä 

v oi tii n h el p o s ti t e s t a t a m alli n a v ull a. ( W S P.) 

Vi r t u a ali m alli t t u n t u v a t y m m ä r r e t t ä v äl t ä j a v ai k u t -

t a v al t a t a v al t a vi s u ali s oi d a k a u p u n ki s u u n ni t el mi a. 

M a h d olli s u u s lii k k u a m alli s s a r e a ali ai k ai s e s ti 

e d e s a u t t a a til alli s t a h a h m o t t a mi s t a j a s u u n ni -

t el m a r a t k ai s uj e n n o p e a a h a h m o t t a mi s t a. 

V ai k k a vi r t u a ali m alli e n r e ali s ti s u u s j a f y y si s e n 

m a ail m a n il mi öi d e n si m ul oi n ti o v a t ki n vi el ä 

al k u t e kij öi s s ä ä n, o n vi r t u a ali m alli s u u n ni t el m a n 

h a h m o t t a mi s e e n h a v ai n n olli s t a v a t y ö k al u. 
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K a s villi s u u d e n h a a s t ei s t a 

Vi r t u a ali s e n k a s villi s u u d e n e si t t ä mi s e n h a a s t e e t 

t oi s t ui v a t u s e a a n o t t e e s e e n h a a s t a t t el ui s s a. 

W S P: n vi r t u a ali m alli a si a n t u n tij a J o h a n n a 

T u o k k o ( 2 0 2 2) n ä k e e ki n y h d e k si s u u ri m mi s t a 

h a a s t ei s t a vi r t u a ali m alli n t a mi s e s s a k a s villi s u u d e n 

m alli n t a mi s e n j a e si t t ä mi s e n. T u o k o n m u k a a n 

vi r t u a ali m alli o hj el m all a ei v oi d a e si m e r ki k si 

si m ul oi d a r e ali s ti s e s ti k a s villi s u u d e n m u u t o s t a 

j a k a s v u a aj a n m y ö t ä. P ui d e n k a s v u t a p a a n 

v ai k u t t a v a t t e kij ä t ei v ä t ol e e n n u s t e t t a vi s s a, 

sill ä k a s v u y m p ä ri s t ö o n m o n e s t a m u u t t uj a s t a 

k o o s t u v a m o ni m u t k ai n e n s y s t e e mi. K a s villi -

s u u d e n m alli n t a mi n e n j a e si t t ä mi n e n r e ali s ti s e s ti 

v a a tii m y ö s m o ni m u t k ai s t a g e o m e t ri a a, mi k ä 

li s ä ä v a a ti m u k si a ti e t o k o n e e n s u o ri t u s k y v yll e. 

P u u n k o k o - j a v ä ri m u u t o k s e t s e k ä k a s v u al u s t a a n 

t a r vi t t a v a k o k o j a k e r r o k s e t o v a t k ui t e n ki n 

s u u n ni t t elij all e t ä r k e ä ä ti e t o a, j o t a o n v ai k e a 

m alli n t a a di gi t a ali s e s ti. Vi r t u a ali m alli o hj el mi s -

t oj e n v al mii s t a ki rj a s t oi s t a p u u t t u v a t s u o m al ai s e t 

p u u t, k a s v u s t o t, m a t e ri a ali t j a k a d u n k al u s t e e t, 

mi k ä s a a t t a a m y ö s o s al t a a n h a n k al oi t t a a vi r t u a a -

li m alli e n h y ö d y n t ä mi s t ä s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a. 

S u u n ni t el m a s t a vi r t u a ali m alli k si 

– t y ö n k ul u n h a a s t ei t a ?

M e n e m ä t t ä k ui t e n k a a n pi d e m m äll e di gi t a a -

li s e n k a s villi s u u d e n h a a s t ei sii n, s u u ri m m a k si 

h a a s t e e k si T u o k k o ( 2 0 2 2) n ä k e e vi r t u a ali m alli e n 

l u o mi s p r o s e s si s s a m y ö s s e n, e t t ä vi r t u a ali-

m alli e n r a k e n t a mi n e n j a k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

s u u n ni t t el u o v a t e rilli si ä o s a a mi s al u ei t a n s a, 
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j oll oi n s u u n ni t t elij a t ei v ä t i t s e v a s t a a vi r t u a a-

li m alli e n r a k e n t a mi s e s t a. K o s k a vi r t u a ali m alli a 

r a k e n t a v a 3 D - m alli n t aj a o n e ri h e n kil ö k ui n i t s e 

s u u n ni t t elij a, v oi m alli n t a mi n e n s u u n ni t t elij a n 

n ä k e m y k s e n m u k ai s e k si v a a ti a p ä äll e k k äi s t ä 

t y ö t ä j a yli m ä ä r äi s t ä k o m m u ni k a a ti o t a m ol e m -

mil t a t a h oil t a. Li s ä k si m alli n n e t t a v a n k o h t e e n 

v a r si n ai n e n s u u n ni t t el u t y ö t e h d ä ä n C A D - t ai 

BI M - o hj el m all a, j oll oi n s e n t u o mi n e n p eli m o o t -

t o rii n vi r t u a ali m alli n n e t t a v a k si v oi ai h e u t t a a 

h a a s t ei t a ti e d o n sii r r o n t y ö n k ul u s s a. S u u n ni -

t el mi e n vi e mi s t ä C A D - o hj el m a s t a p eli m o o t t o rii n 

j a t e k ni s e n p r o s e s si n h a a s t ei t a ei k ui t e n k a a n 

t a r k a s t el t u t a r k e m mi n t ä s s ä p r oj e k ti s s a.  

M a y o wi n ( 2 0 2 1) e si m e r k ki t a p a u k s e s s a s u u n ni -

t el mi e n p äi vi t t y e s s ä vi r t u a ali m alli tii mi t oi 

s u u n ni t el mi e n m u u t o k s e t j a p äi vi t y k s e t n oi n 

1 – 2 vii k o n vii v e ell ä vi r t u a ali m allii n, eli t y ö n 

j a k a u t u mi n e n v oi ai h e u t t a a m y ö s vii v ä s t y k si ä 

vi r t u a ali m alli n t a mi s e n t y ö n k ul k u u n. T y y pilli si ä 

s u u n ni t el m a m u u t o k si a oli v a t h ä n e n m u k a a n s a 

e si m e r ki k si k al u s t ei d e n sii r r o t, m a t e ri a ali e n 

v ai h d o t t ai k a t u pi n t oj e n t a s a u s t e n m u u t o k s e t. 

O pi n n ä y t e t y ö n t y ö k al ull a p y ri t ä ä n ki n m y ö s 

h el p o t t a m a a n vi r t u a ali m alli n t a mi s t a j a v ä h e n -

t ä m ä ä n t a r v e t t a e rilli sill e 3 D - m alli n t ajill e. 

O pi n n ä y t e t y ö s s ä k o n s e p t oi d ull a t y ö k al ull a v oi si 

vi e d ä v ai v a t t o m a s ti g e o m e t ri a a f b x -f o r m a a -

ti s s a, j o t a m m. U ni t y - p eli m o o t t o ri t u k e e. F B X 

o n yl ei n e n ti e d o s t of o r m a a t ti 3 D - m all eill e. N äi n 

v oi t ai sii n v ä h e n t ä ä m a h d olli s e s ti yli m ä ä r äi s t ä 

m alli n t a mi s t a j a ti e d o s t o m u o t oj e n k ä ä n t ä mi s t ä, 

k u n s u u n ni t t elij a i t s e t u o t t a a vi r t u a ali m alli n 

g e o m e t ri a a e ri t yi s e n 3 D - m alli n t aj a n sij a s t a. 

Vi r t u a ali m alli v a a tii l a s k e n t a t e h o a

T a r k a s t el e m a ni vi r t u a ali m alli t oli v a t s u h t r a s k ai t a 

j a v a a ti v a t r u n s a a s ti l a s k e n t a t e h o a. G e o m e t ri a n 

pi t ä mi n e n y k si n k e r t ai s e n a o n ki n ol e elli s t a vi r t u a a -

li m alli n t oi mi v u u d e n k a n n al t a, sill ä m m. t a r k k oj e n 

3 D - m alli e n, s u u r t e n t e k s t u u ri e n j a v al ai s t u k s e n 

si m ul oi n ti v oi hi d a s t a a p alj o n vi r t u a ali m alli n 

s u o ri t u s k y k y ä, ell ei k ä y t ö s s ä ol e s u o ri t u s k y k yi s t ä 

ti e t o k o n e t t a. T a r v e k e v y ell e vi r t u a ali m allill e 

k o r o s t u u e n ti s e s t ä ä n, j o s m alli a j a e t a a n i n t e r -

n e ti n v äli t y k s ell ä si d o s r y h mi e n k a t s el t a v a k si. 

K u v a 4 h a v ai n n olli s t a a 3 D - m alli e n t a r k k u u s t a s oj a. 

T a r k e m pi m alli v a a tii e n e m m ä n l a s k e n t a t e h o a.

K u v a 4. 3 D - m alli n t e s s el a a ti o eli 

t a r k k u u s ( Di gi t al P a t t e r ni n g)
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3. 4 P eli m o o t t o ri vi r t u a ali m alli t 

s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a

H a a s t a t t eli n W S P:ll ä vi r t u a ali m alli e n p a ri s s a 

t y ö s k e n n ell y t t ä m alli n t aj a - j a vi r t u a ali m alli a si a n -

t u n tij a F e o d o r M a y o wi a, j o k a k u v aili, mill ai si s s a 

h a n k k ei s s a y ri t y k s e s s ä oli l u o t u vi r t u a ali m all ej a 

U ni t y - p eli m o o t t o rill a. S e u r a a v a t e k s ti o n o m a a 

k u v ail u a ni h a a s t a t t el u n m ui s tii n p a n oi s t a.  

Vi r t u a ali m alli e n r a k e n t a mi n e n 

p eli m o o t t o ri t e k n ol o gi all a: 

h y ö d y t j a k u s t a n n u k s e t

Vi r t u a ali m all ej a t e h d ä ä n W S P:ll ä e si m e r ki k si 

p eli m o o t t o ri al u s t oill a, k u t e n U ni t yll a j a U n r e al 

E n gi n ell a. E t u n a C A D - o hj el m a a n i n t e g r oi t u u n 

vi r t u a ali m alli o hj el m a a n, k u t e n E n s c a p e e n, t ai 

i t s e n äi s e e n vi r t u a ali m alli o hj el m a a n, k u t e n 

T wi n m o ti o n, M a y o w ( 2 0 2 1) n ä k e e p eli m o o t -

t o r ei s s a m a h d olli s u u d e n r a k e n t a a m allii n i t s e 

yli m ä ä r äi si ä t oi mi n n alli s u u k si a. P eli m o o t t o r ei t a 

h y ö d y n t ä e s s ä k e hi t t äj ä v oi r a k e n t a a m allii n h al u a -

mi a n s a t oi mi n t oj a, k u t e n o s alli s t a v a a s u u n ni t t el u a 

t u k e vi a v u o r o v ai k u t u s m a h d olli s u u k si a. 

P eli m o o t t o ri s t a o n m y ö s m a h d olli s t a t u o d a 

vi r t u a ali m alli e ri al u s t oill e e si m. m o biilii n t ai 

s el ai m e e n, mi k ä m a h d olli s t a a m m. l a aj e m m a n 

yl ei s ö n j a m alli n j a k a mi s e n l a aj e m m all e yl ei s öll e. 

I n t e r n e ti s s ä j ul k ai s t u vi r t u a ali m alli p al v el e e 

e ri t yi s e s ti o s alli s t a v a n s u u n ni t t el u n s e k ä e t ä t y ö s -

k e n t el y n t a r p ei t a, k u n m alli a v oi k o k eill a o m al t a 

p ä ä t el ai t t e el t a. Vi r t u a ali m alli n t o t e u t t a mi n e n 

s el ai n p o hj ai s e n a v a a tii k ui t e n ki n o m a n k e hi t y s -

al u s t a n s a, k u t e n p eli m o o t t o ri U ni t y n, j oll oi n s e n 

r a k e n t a mi n e n v a a tii e ri t yi s o s a a mi s t a. P eli m o o t -

t o ri t e k n ol o gi all a r a k e n n e t t u vi r t u a ali m alli v a a tii 

li s ä k si u s e a m m a n t y ö n t e kij ä n p a n o k s e n, sill ä 

t o t e u t u k s e e n t a r vi t a a n m m. s o v ell u s k e hi t t äj ä, 

3 D - m alli n t aji a j a j o s k u s m y ö s a ni m a a t t o ri. 

U ni t y - p eli m o o t t o rill a r a k e n n e t t uj e n vi r t u a a -

li m alli e n k u s t a n n u k s e t v ai h t el e v a t M a y o wi n 

( 2 0 2 1) m u k a a n p alj o n m alli n n e t t a v a n al u e e n 

k o o n, t a r k k u u s t a s o n j a t oi mi n t oj e n m u k a a n. 

T y y pilli s e n vi r t u a ali m alli n k u s t a n n u k s e k si h ä n 

a r vi oi n oi n 1 0 0 0 0 – 3 0 0 0 0 e u r o a, m u t t a hi n t a 

v oi k o h o t a j o p a s a t oi hi n t u h a n sii n e u r oi hi n 

m o ni v u o ti si s s a h a n k k ei s s a. Vi r t u a ali m alli n hi n t a 

k o n s ul t ti t y ö n ä v ai h t el e e ki n sii s p alj o n t y ö n v a a ti -

v u u d e n m u k a a n. V a a ti v u u t e e n lii t t y y M a y o wi n 

m u k a a n e ri a si oi t a. E si m e r ki k si l ä h t ö ti e t o ai -

n ei s t o n m u o t o ( 2 D / 3 D), h al u t t u t a r k k u u s t a s o 

j a u u si e n t oi mi n t oj e n r a k e n t a mi n e n v ai k u t t a v a t 

t y ö n v a a ti v u u t e e n. Vi r t u a ali m alli n 3 D - m alli n t aj a n 

n ä k ö k ul m a s t a oli si ki n t oi v o t t u a s a a d a l ä h t ö ti e t o -

ai n ei s t o a s e k ä 3 D - e t t ä 2 D - m u o d o s s a. H el si n gi n 

k a u p u n ki t a rj o a a ki n k a u p u n ki m alli s t a a n l a d a t -

t a v a k si al u e elli si a m a a s t o - j a r a k e n n u s m all ej a, 

j oi t a v oi d a a n h y ö d y n t ä ä vi r t u a ali m alli s s a. 

Vi r t u a ali m alli t s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a

Vi r t u a ali m alli n n e t t uj a k o h t ei t a o v a t M a y o wi n 

( 2 0 2 1) m u k a a n t y y pilli s e s ti m m. y k si t t äi s e t 

r a k e n n u k s e t, p ui s t o t, s e k ä i nf r a k o h t e e t, k u t e n 

k a t u s u u n ni t el m a t j a r ai ti o ti e h a n k k e e t. Vi r t u a a -

li m all ej a o n r a k e n n e t t u s e k ä til a ajill e ( k u n ti e n, 

k a u p u n ki e n s e k ä y k si t yi s t e n y ri t y s t e n e d u s t aj a t), 

e t t ä a s u k a s til ai s u u k sii n. Vi r t u a ali m all ej a oli 

t e h t y pi t ki e n p r oj e k ti e n li s ä k si y h t e e n t ai 

u s e a m p a a n s u u n ni t t el u v ai h e e s e e n, til ai s u u t e e n 

t ai k o k o u k s e e n. S u u n ni t t el u y ri t y k sill ä s a a t t a a 

oll a k a n n u s ti n r a k e n t a a vi r t u a ali m alli p eli m o o t -

t o rill a u s ei n v a s t a s u u n ni t t el u h a n k k e e n e d e t t y ä 

pi t k äll e, sill ä s u u n ni t el m a a n ei e n ä ä o d o t e t a 

t ul e v a n s u u r e m pi a m u u t o k si a j a li s ä k u s t a n n u k si a. 

E si m e r ki k si m o ni m u t k ai s e n p eli m o o t t o ri vi r t u -

a ali m alli n r a k e n t a mi n e n s u u n ni t t el u p r o s e s si n 

ai k ai s e m m a s s a v ai h e e s s a j a s e n m u u t t a mi n e n 

m y ö h e m m ä s s ä v ai h e e s s a ei ol e t ä y si n y k si oi -

k oi s t a, j a s e v oi t u o d a s u u n ni t t el u h a n k k e ell e 

m e r ki t t ä vi ä li s ä k u s t a n n u k si a. M a y o w k ui t e n ki n 

t a r k e n t a a, e t t ä vi r t u a ali m all ej a oli v oi t u h y ö d y n t ä ä 

s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a j o v a r h ai s e s t a k a a v oi -

t u s v ai h e e s t a r a k e n n u s v ai h e e s e e n s a a k k a. 

K o k o s u u n ni t t el u p r o s e s si n l ä pi, yl ei s s u u n ni t -

t el u v ai h e e s t a r a k e n n u s s u u n ni t t el u v ai h e e s e e n 

m u o k k a u t u v a a vi r t u a ali m alli a oli h ä n e n m u k a a n s a 

k ä y t e t t y e si m e r ki k si V a n t a a n M y y r m ä e n k e s k u s t a n 

u u di s t u s h a n k k e e s s a, j o s s a m alli a h y ö d y n -

n e t tii n e ri t yi s e s ti a s u k a s v u o r o v ai k u t u k s e s s a.
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3. 5 Vi s u ali s oi n ni n 

t a r k k u u s t a s oi s t a

K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n vi s u ali s oi n ni s s a t ul e e 

v äi s t ä m ä t t ä e t e e n s u u n ni t t el u n v ai h e e s -

t a ki n rii p p u v a d e t alji n t a s o eli s u u n ni t el m a n 

t a r k k u u s. Vi s u ali s oi n ni n t a s o oli ki n a si a, j o k a 

t oi s t ui u s e a s ti h a a s t a t t el ui d e n j a t y ö p a -

j oj e n y h t e y d e s s ä, j a s e n m ä ä ri t t ä mi n e n o n 

l o p p u t u o t t e e n ki n k a n n al t a t ä r k e ä ä.

T u o k k o ( 2 0 2 2) h a v ai n n olli s ti k a s villi s u u s e si -

m e r k ki e n a v ull a k ol m e e ri t a r k k u u s t a s o a, j oill a 

s u u n ni t el m a a v oi d a a n h a v ai n n olli s t a a. E n si m -

m äi s ell ä j a e p ä t a r ki m m all a t a s oll a el e m e n ti t 

o v a t y k si n k e r t ai si a m a s s a m all ej a, j oill a p y ri t ä ä n 

k e r t o m a a n k a t s oj all e til a v a r a u k si s t a. V oi d a a n 

e si m e r ki k si n ä y t t ä ä, k ui n k a p alj o n til a a p u u n 

l e h v ä s t ö o t t a a j a a n t a a vii t t ei t ä v ä ri m a ail m a s t a. 

T oi s ell a t a s oll a 3 D - m all eill a p y ri t ä ä n j o hi e m a n 

t a r k e m p a a n s e k ä e si t t ä v ä m p ä ä n il m ai s u u n, 

m u t t a p ui t a ei v oi t u n ni s t a a ti e t y n l aji n e d u s t a -

j a k si. K ol m a n n ell a j a t a r ki m m all a t a s oll a p y ri t ä ä n 

e si t t ä m ä ä n j o m a h d olli si m m a n t a r k a s ti j a l aji k o h -

t ai s e s ti s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a j a k a s v u s t o a. 

Y m m ä r t ä ä k s e ni e n si m m äi s e n j a t oi s e n t a r k k u u s -

t a s o n s u u n ni t el m a k u v a t s o v el t u v a t p a r e m mi n 

s u u n ni t t el u n al k u v ai h e e s e e n s u u n ni t el m a r a t -

k ai s ui s t a vi e s ti mi s e e n, k u n t a a s k ol m a n n e n 

t a s o n k u vill a v oi d a a n vi s u ali s oi n ni n t y yli s t ä 

rii p p u e n p y r ki ä y m m ä r t ä m ä ä n s u u n ni t el m a s t a 

v äli t t y v ä ä t u n n el m a a t ai k e s k u s t el e m a a n 

s u u n ni t el m a n d e t alj ei s t a y k si t yi s k o h t ai s ell a 

t a s oll a. T y ö p aj oj e n k e s k u s t el u n p o hj al t a p ä ä t e t -

tii n ki n, e t t ä k o n s e p ti s o v el t ui si p a r h ai t e n 

s u u n ni t el m a r a t k ai s ui s t a vi e s ti mi s e e n, ei k ä 

nii n k ä ä n h al u t u n t u n n el m a n v äli t t ä mi s e e n.

Vi r t u a ali m alli n d e t alji n t a s o

Vi r t u a ali m alli n y m p ä ri s t ö n y k si t yi s k o h ti a m alli n -

t a e s s a o n t ä r k e ä ä k e s ki t t y ä ol e n n ai s e e n, j o t t ei 

k a t s oj a n h u o mi o sii r r y s u u n ni t el m a n k a n n al t a 

e p ä ol e n n ai sii n y k si t yi s k o h tii n. T a r k a s t el e m a s s a ni 

W S P: n r ai ti o ti e vi r t u a ali m alli s s a ( K u v a 3) k a t u o s u u s 

oli y k si t yi s k o h t ai n e n m a t e ri a ali r a t k ai s uj a 

m y ö t e n, k u n t a a s ti e t ä y m p ä r öi v ä t r a k e n n u k s e t 

oli t a r k oi t u k s ell a j ä t e t t y h a r m ai k si m a s s a m al -

l ei k si. Y k si t yi s k o h ti a t ul e e sii s li s ä t ä e si t el t ä v ä n 

s u u n ni t el m a n k a n n al t a ol e elli sii n k o h tii n, 

j o t t a k a t s oj a n h u o mi o k e s ki t t yi si v a r si n ai s e e n 

s u u n ni t el m a a n ei k ä nii n k ä ä n si t ä y m p ä r öi v ä ä n 

milj ö ö s e e n. Yli m ä ä r äi s e t y k si t yi s k o h d a t vi r t u a ali -

m alli s s a m y ö s k a s v a t t ai si v a t m alli n r a k e n t a mi s e n 

k u s t a n n u k si a yli m ä ä r äi s e n ä 3 D - m alli n n u s t y ö n ä.

S u u n ni t el m a n e si t y s t a v a s t a 

j a t a r k k u u s t a s o s t a

O pi n p r oj e k ti n ai k a n a, e t t ä vi s u a ali n e n 

t a r k k u u s t a s o v ai k u t t a a sii h e n, mi t e n t a r k a s ti k u v a a 

t ul ki t a a n.  H a v ai n n e k u vi s s a ei ol e e si m e r ki k si 

ai n a t a r k oi t u k s e n m u k ai s t a p y r ki ä f o t o r e ali s ti s e e n 

il m ai s u u n, j o s s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a ei ol e vi el ä 

p ä ä t e t t y. Ei ol e t a v oi t el t a v a a e si t t ä ä s u u n ni t el m a a 

t a r k e m m all a t a s oll a k ui n s u u n ni t t el u r a t k ai s u t 

a n t a v a t ol e t t a a, sill ä sii t ä s a a t t a a s e u r a t a v ä ä ri -

n y m m ä r r y k si ä. S u u n ni t t elij a t k u v aili v a t u s e a s ti 

til a n n e t t a, j o s s a pi e ni ki n v ä ä r ä y k si t yi s k o h t a 

s a a t t oi kii n ni t t ä ä t oi s e n s u u n ni t t elij a n h u o mi o n, j a 

o hj a t a s u u n ni t t el u p al a v e ri a e ri s u u n t a a n.  A si a n -

t u n tij a - j a r y h m ä h a a s t a t t el ui s s a t oi s t ui u s ei n 

s u u n ni t t elij oi d e n k o k e m u s sii t ä, e t t ä e si m e r ki k si 

p u u n v ä ä r ä nl ai s e e n k a s v u t a p a a n t ai v ä ä r ä ä n 

p u ul ajii n kii n ni t e t tii n e ri t yi s t ä h u o mi o t a, mi k ä ei 

oll u t s u u n ni t el m a n t e kij ä n v a r si n ai n e n t a r k oi t u s. 

V a s t a a v a nl ai si a e si m e r k k ej ä k e r r o t tii n m y ö s 

e si m e r ki k si vi r t u a ali s e n k a t u ki v e y k s e n v ä ä r ä n -

l ai s e s t a l a d o n n a s t a t ai s k a al a s t a. R a t k ai s u k si 

h a a s t e e s e e n e si t e t tii n m m. si t ä, e t t ä j o s p u ul aji a 

ei ol e vi el ä p ä ä t e t t y, s e n til all a v oi si oll a p u u k si 

t u n ni s t e t t a v a, m u t t a ei ti e t t y ä p u ul aji a e d u s t a v a 

m alli. T oi s a al t a m y ö s, k u n s u u n ni t el mi a h al u t a a n 

e si t t ä ä t a r k a s ti, p u ul aji n j a s e n k a s v u t a v a n t ai 

k a t u pi n n a n pi n t a m a t e ri a ali n pi t äi si n ä y t t ä ä 

oi k e al t a. S u u n ni t el m a n e si t t ä mi n e n s u u n ni t t elij a n 

t a r k oi t t a m all a t a r k k u u d ell a j a t y ylill ä n ä h tii n ki n 

l o p p u t u o t t e e s s a m a h d olli s u u t e n a v ä h e n t ä ä 

ri s ki ä ei - t oi v o t uill e h u o mi oill e. T y ö k al u n g r a a fl s t a 

e si t y s t a p a a k ä si t ell ä ä n vi el ä l u v u s s a k u u si.

”... J o o ai k a h el p o s ti t o si a a n k ä y nii n, e t t ä 
h e ti k u n t u n ni s t a a s e n l aji n nii n si t s e r u p e e 
nii n k u v ä h ä n h äi ri t s e m ä ä n, e t t ei m e n y t 
t ä n n e mi t ä ä n k oi v u ri vii k yll ä aj a t el t u … ”

"... P el k ä s t ä ä n j o k u p a t t e r ni n s k a al a u s s a a s e n n ä y t t ä m ä ä n i h a n 
v ä ä r äl t ä e t t ä j o s s ull a o n nii n k u n k a a ril a d o t t u n o p p a ki v e y s 
nii n j o s ei s e l a d o n t a o o oi k ei n nii n si t t e n sii n ä m e n e e k o k o 
ffiili s j a j o s s e s k a al a o n v ä ä r ä nii n k ai k ki s a n o o e t t ä t oi h a n o n 
mi ni n o p p a a e t t ä ei t u o m m oi s t a oli si ol e m a s s a e t t ä sii n ä pi t ä ä 
oll a h y vi n h e r k k ä s e n s u h t e e n e t t ä mi t ä oll a a n e si t t ä m ä s s ä...
 
... K o s k a si t t e n m eill ä o n k o k o u k si s s a i h mi si ä, j oi d e n 
f o k u s s a a t t a a m e n n ä j u s t s ell ai sii n a si oi hi n j a s e v ä h ä n 
nii n k u e h k ä o hj a a si t ä h a n k e t t a v ä ä r ä ä n s u u n t a a n. "

L ai n a u s t y ö p aj a s t a

L ai n a u s t y ö p aj a s t a
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4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E
4. 1 T y ö p aj a 1

W S P: n k a u p u n ki s u u n ni t t elij oill e j ä rj e s t e t tii n 

vi r t u a ali n e n t y ö p aj a n Mi r o, - j a T e a m s - p al v el ui t a 

h y ö d y n t ä e n 1 3. 1. 2 0 2 2. O s alli s t uji a e n si m m äi -

s e s s ä t y ö p aj a s s a oli li s ä k s e ni k u u si. O s alli s t uji e n 

t y ö t e h t ä v ä t v ai h t eli v a t m m. m ai s e m a - a r k ki -

t e h di s t a p r oj e k ti p ä älli k k ö ö n j a a r k ki t e h tii n. 

 

T y ö p aj a n 1 t a v oi t t e e t j a m e n e t el m ä t

E n si m m äi s e n t y ö p aj a n p ä älli m m äi si n ä t a v oi t t ei n a 

oli s a a d a v a r mi s t u s k o n s e p ti n t a r p e elli s u u -

d e s t a s e k ä k e r ä t ä k ä y t t äjil t ä i d e oi t a o hj el m a n 

t oi mi n n alli s u u k si s t a. T y ö p aj a n k e s k ei si n 

m e n e t el m ä oli r y h m ä h a a s t a t t el u a v a s t a a v a 

f o k u s r y h m ä k e s k u s t el u. V ali t si n m e t o di k si 

f o k u s r y h m ä k e s k u s t el u n, k o s k a Ni el s e ni n ( 1 9 9 7) 

m u k a a n m e t o di s o v el t u u til a n t ei sii n, j oi s s a 

h al u t a a n s a a d a s el vill e, mill ai si a o mi n ai s u u k si a 

k ä y t t äj ä t t oi v o v a t o hj el mi s t ol t a. T e k s ti s s ä vii t t a a n 

m e n e t el m ä ä n j a t k o s s a r y h m ä h a a s t a t t el u n a. 

R y h m ä h a a s t a t t el u s s a k e r ä t tii n k o n s e p ti n 

o mi n ai s u u k si e n li s ä k si y m m ä r r y s t ä n y k y til a n -

t e e s t a. T y ö p aj a s s a k e s k u s t el tii n yl ei s e s ti m m. 

s u u n ni t t el u n p elilli s t ä mi s e s t ä, vi r t u a ali m all ei s t a, 

s u u n ni t t elij oi d e n k ä y t t ä mi s t ä o hj el mi s t oi s t a, 

ti e t o m all ei s t a j a sii t ä, mi t e n s u u n ni t t elij a t h y ö d y n -

t ä v ä t H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e t t a t y ö s s ä ä n. 

Li s ä k si k e s k u s t el u a h a v ai n n oi d e s s a ni h u o m a si n, 

e t t ä r y h m ä k e s k u s t el u s s a o s alli s t uji e n p u h e e n -

v u o r o t s y n n y t ti v ä t l u o n n olli s e s ti li s ä ä k e s k u s t el u a, 

j o t a ei e h k ä oli si s a a t u y k sil ö h a a s t a t t el ui d e n 

a v ull a. H a a s t a t t el u m u o t o oli p u oli s t r u k t u r oi t u. 

Oli sii s v al mii k si li s t a t t u a si oi t a, j oi t a h al u t tii n 

k y s y ä o s alli s t ujil t a, m u t t a o s alli s t uji e n a n n e t tii n 

m y ö s k e r t o a v a p a a s ti aj a t u k si s t a a n k o n s e p ti s t a. 

H a a s t a t t el u m u o t o t oi mi h y vi n, sill ä y m m ä r r y k s e ni 

s u u n ni t t elij oi d e n t y ö s t ä j a o hj el m a n k ä y t t ö k o n -

t e k s ti s t a oli t ä s s ä v ai h e e s s a vi el ä p u u t t e elli s t a, 

j oll oi n k y s y m y s t e n pi t ä mi n e n a v oi m e n a oli 

t oi mi v a r a t k ai s u ti e d o n s a a n ni n k a n n al t a.

T y ö p aj a n l ä m mi t t el y t e h t ä v ä s s ä o s alli s t uj a t s ai v a t 

sij oi t t a a vi r t u a ali s e n p eli m e r ki n j a n all e, j o n k a 

v a s e n j a oi k e a p ä ä t y e d u s ti v a t v a s t a u s t a j a n a n 

k y s y m y k s e e n (lii t e 1). L ä m mi t t el y k y s y m y k sill ä 

k a r t oi t e t tii n m m. o s alli s t uji e n t y ö s k e n t el y -

t a p oi hi n, vi r t u a ali m all ei hi n j a o hj el mi s t oi hi n 

lii t t y vi ä t o t t u m u k si a, k o k e m u k si a j a mi el t y m y k si ä 

s e k ä l u o tii n t y ö p aj a a n r e n t o a t u n n el m a a. 

O s alli s t uj a t s ai v a t k e s k u s t el u u n o s alli s t u mi s e n 

li s ä k si v a s t a t a l o p u k si p o s t -i t -l a p uill a di gi t a a-

li s ell e v al k o t a ul ull e ki rj oi t e t t ui hi n k y s y m y k sii n 

( k u vi o 1 1)  s o v ell e t u n s t r u k t u r oi d u n h a a s t a t -

t el u n m u o d o s s a. K y s y m y s t e n t a v oi t t e e n a 

oli v a r mi s t a a, e t t ä k ai k ki s ai v a t j ä t t ä ä vi el ä 

v a s t a u k s e n s a k e s k ei sii n k y s y m y k sii n. V a s t a u s t e n 

p o s t -i t -l a p u t t oi mi v a t m y ö s a n al y y si n j a 

o pi n n ä y t e t y ö n ki rj alli s e n o s u u d e n ai n ei s t oi n a. 

K u v ail e u n el mi e si 
t y ö k al u a

a d aj e k tii v ei n

Tii vi s t ä u n el mi e si 
t y ö k al u y h t e e n 

l a u s e e s e e n

I d e oi t y ö k al u n 
t ä r k ei m pi ä 

o mi n ai s u u k si a

Mill ai sii n 
til a n t ei sii n t y ö k al u 

s o v el t ui si ?

K u vi o 1 1. T y ö p aj a n i d e oi n ti t e h t ä vi ä

4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E
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4. 1 T y ö p aj a 1

4. 2 S u u n ni t t el u n o hj u ri t

4. 3 T y ö p aj a 2

4. 4 Y h t e e n v e t o t u t ki m u s v ai h e e s t a

4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E

T y ö p aj a n 1 t ul o s t e n a n al y s oi n ti

H a a s t a t t el ui t a j a t y ö p aj a n ai n ei s t oj a a n al y -

s oi tii n ai n ei s t ol ä h t öi s ell ä si s äll ö n a n al y y sill a, 

j o s s a t a v oi t t e e n a o n l ö y t ä ä t u t ki m u s ai n ei s t oi s t a 

t oi mi n n a n l o gii k k a. T u o m e n & S a r aj ä r v e n ( 2 0 0 2, 

1 0 2, 1 0 0 – 1 1 5) m u k a a n ai n ei s t ol ä h t öi s e s s ä si s äl -

l ö n a n al y y si s s a t u t kij a p ä ä t t ä ä t u t ki m u s ai n ei s t o n 

k e r ä ä mi s e n j äl k e e n, mi s t ä t oi mi n n a n l o gii k k a a 

t ai t y y pilli s t ä k e r t o m u s t a e t si t ä ä n. T ä m ä n j äl k e e n 

t u t ki m u s ai n ei s t o s t a k a r si t a a n t u t ki m u s o n g el m a n 

k a n n al t a e p ä ol e elli n e n ti e t o, mi k ä e d ell y t t ä ä 

ai n ei s t o n tii vi s t ä mi s t ä j a pil k k o mi s t a o sii n. 

Tii vi s t ä mi s t ä p u ol e s t a a n o hj a a t u t ki m u s o n -

g el m a j a t u t ki m u s k y s y m y k s e t. L o p u k si ai n ei s t o a 

r y h mi t ell ä ä n k a t t o k ä si t t ei d e n all e, j oll oi n 

r y h mi t t el yi s t ä m u o d o s t u u k ä si t t ei t ä, l u o ki t -

t el uj a t ai t e o r e e t ti n e n m alli. ( Vil k k a 2 0 0 9, 1 4 0.) 

T y ö p aj a s s a t u o t e t t u a ai n ei s t o a oli v a t k o k o t a p a h -

t u m a n aj a n n a u h oi t e t t u j a li t t e r oi t u k e s k u s t el u, 

o s alli s t uji e n j ä t t ä m ä t di gi t a ali s e t p o s t -i t -l a p u t 

s e k ä o m a t h a v ai n t o ni j a t ul ki n t a ni ai n ei s t oi s t a. 

K u n n a u h oi t e oli li t t e r oi t u, k e s k u s t el u t e r o t el tii n 

t oi si s t a a n, j o t t a nii t ä oli si h el p p o k ä si t ell ä 

e rilli si n ä, tii vii n ä k o k o n ai s u u k si n a a n. Si t t e n 

ai n ei s t o a tii vi s t e t tii n, j a sii t ä k e r ä t tii n t u t ki m u s -

k y s y m y s t e n k a n n al t a ol e elli s e t ti e d o t. K u n k o k o 

n a u h oi t e oli k ä y t y l ä pi, tii vi s t el m ä t, t ul ki n n a t 

j a o s alli s t uji e n i t s e n s ä ki rj oi t t a m a t ai n ei s t o t 

k e r ä t tii n y h t e e n j a j a o t el tii n y h t ei s t e n t e e m oj e n 

all e di gi t a ali s e s s a v al k o t a ul u s s a. L o p ul t a 

k a t e g o ri oi t a k e r t yi yli 1 2, j oi s t a l o p p u t u o t t e e n 

j a t u t ki m u k s e n k a n n al t a k e s k ei si m pi ä oli v a t: 

ti e t o a n y k y til a n t e e s t a, o hj el m a n o mi n ai s u u d e t, 

d e si g n d ri v e ri t, k a s villi s u u d e n m alli n t a mi n e n, 

o hj el m a n h y ö d y t s e k ä vi s u a ali n e n t a r k k u u s/ t y yli. 

E n si m m äi s e n t y ö p aj a n t ä r k ei n a n ti oli, e t t ä s a a tii n 

v a h vi s t e t t u a al k u p e r äi n e n vi si o s e k ä k o n k r e ti -

s oi t u a s e s a n alli s e s ti. A n al y s oi n ni n j äl k e e n oli 

h el p p o m ä ä ri t ell ä t y ö k al u n s u u n ni t t el u o hj u ri t s e k ä 

o mi n ai s u u d e t, j o t k a j a o t el tii n k ol m e e n k a t e g o -

ri a a n: y di n o mi n ai s u u d e t, t u ki o mi n ai s u u d e t s e k ä 

h a r ki n n a n v a r ai s e t o mi n ai s u u d e t. Y di n o mi n ai s u u k -

si k si m u o d o s t ui v a t H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n 

si s äl t ö k al u s t ei n e e n j a pi n t a m a t e ri a al ei n e e n 

3 D - m u o d o s s a, til a s s a lii k k u mi n e n, k a d u n k a -

l u s t ei d e n j a k a t u k ai s t oj e n t u o mi n e n, sii r t el y j a 

p oi s t a mi n e n, k a d u n l e v e y d e n m ä ä ri t t ä mi n e n s e k ä 

s u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n k u s t a n n u s t e n j a hiilij a -

l a nj älj e n n ä k y v ä k si t u o mi n e n j a v e r t ail u ( K u vi o 

1 2). O mi n ai s u u k si e n j a o t t el u a u t t oi ki r k a s t a m a a n 

k o n s e p ti a j a p ri o ri s oi m a a n sill e k e hi t e t t ä vi ä 

o mi n ai s u u k si a m y ö h e m m ä s s ä v ai h e e s s a. 

T y ö k al u n t ä r k ei m pi n ä a r v oi n a n ä h tii n k ä t e v ä j a 

k u s t a n n u s t e h o k a s t a p a v e r t aill a v ai h t o e h t oj a 

s e k ä t y ö n k ul u n p a r a n t a mi n e n. J o t ä s s ä v ai h e e s s a 

oli m y ö s t oi v e e n a, e t t ei t y ö k al u a t a r vi t si si 

l a d a t a t y ö p ö y d äll e, v a a n e t t ä s e t oi mi si s el ai-

m e s s a o s a n a H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e t t a.

Y di n o mi n ai s u u d e t

T u ki o mi n ai s u u d e t

H a r ki t t a v a t o mi n ai s u u d e t

Til a s s a lii k k u mi n e n, e ri k a m e r a k ul m a t

K a u p u n ki k al u s t e e t, m a t e ri a ali t, 

k o k o k a u p u n ki til a o hj e e n ki rj a s t o 

+ k a s vi t e n n e n pi t k ä ä ?

ti e t o k o n e e n s el ai m ell a 

t oi mi v a o hj el m a

S u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n k u s t a n n u k s e t 

n eli ö m e t ri n m u k a a n, h el p p o t a p a 

v e r t aill a e r oj a m a t e ri a ali e n k e s k e n. 

M a h d olli s u u s 

l u o d a, p oi s t a a, 

m u o k a t a j a sii r r ell ä 

k a t u til oj a 3 D: s s ä.

M a t e ri a ali e n 

a s e t t a mi n e n /

v ai h t a mi n e n

T a s o t t ai v älil e h d e t v e r t ail u a h el p o t t a m a a n. 

M a h d olli s u u s t e h d ä k o pi o n y k yi s e s t ä t a s o s t a.

3 D - o bj e k ti e n t u o mi n e n, 

sii r t el y j a p oi s t a mi n e n

Li n ki t y k s e t H el si n gi n 

k a u p u n ki til a o hj e e n 

o hj e k o r t t ei hi n

E h k äi s e e s u u n ni t t el u -

vi r h ei t ä j a vi r h e elli si ä 

sij oi t t el ui t a

K u v a n e x p o r t a a mi n e n

Hi e k k al a a ti k k o til a il m a n 

k a t u k o n t e k s ti a

M a t e ri a ali e n “ m a al a a -

mi n e n ” k a d u n o sii n

M a t e ri a ali e n r ull a u t u v u u s

T y ö n k ul k u, j o k a al k a a e n si n 

k a u p u n ki til a o hj e e s t a 

o hj e k o r t ti e n k e r ä ä mi s ell ä

Bi o di v e r si t e e ti n 

si s äll y t t ä mi n e n

S ä ä til a n k e v y t 

si m ul oi n ti, e si m. 

l u mi s a d e

Äl y k k ä ä t 

s u u n ni t t el u r a t -

k ai s u e h d o t u k s e t

Al u e t y y pi n v ali n t a

Lii k e n n e m ä ä ri e n l a s k e n t a 

e ri k ul k u n e u v oill a

K u vi o 1 2. T y ö p aj a n j äl k e e n m ä ä ri t ell y t o mi n ai s u u d e t t y ö k al ull e.



2 0

1 J O H D A N T O 2 K A U P U N KI S U U N NI T T E L U 

H E L SI N GI S S Ä  

3 A SI A N T U N TI J A H A A S T A T T E L U T 4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E 7 Y H T E E N V E T O J A P O H DI N T A6 L O P P U T U O T E5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

4. 2 S u u n ni t t el u n o hj u ri t

S u u n ni t t el u o hj u ri t t ai ” d e si g n d r ai v e ri t ” o v a t 

k ä y t t äj ä t u t ki m u k s e s t a j o h d e t t uj a s u u n ni t t el u a 

o hj a a vi a m ä ä ri t t el yi t ä j a ki t e y t y k si ä sii t ä, mi t ä 

p al v el ul t a t oi v o t a a n. Nii d e n a v ull a a si a k k ai d e n 

t a r p e e t t u o d a a n s u u n ni t t el u p r o s e s si n f o k u k s e e n. 

( T u ul a ni e mi 2 0 1 1.) S o v el si n s u u n ni t t el u o h -

j u r ei t a t y ö s s ä ni ki t e y t t ä ä k s e ni s e n, mill ai si a 

o mi n ai s u u k si a j a a fl o r d a n s s ej a s o v ell u k s e n 

t uli si t a rj o t a k ä y t t äjill e e n. A ffi o r d a n s s eill a 

t a r k oi t e t a a n y k si n k e r t ai s t a e n t oi mi n t oj a, j oi t a 

t u o t t e ell a o n m a h d olli s t a t e h d ä (I n t e r a c ti o n 

D e si g n F o u n d a ti o n a). E n si m m äi s e n t y ö p aj a n 

s e k ä h a a s t a t t el uj e n p o hj al t a t y ö k al u n s u u n ni t -

t el u o hj u ri t oli m a h d olli s t a ki t e y t t ä ä m u u t a m all a 

l a u s e ell a ( k u vi o 1 3): ” k ui n S t r e e t mi x, m u t t a 

k ol mi ul o t t ei s e n a j a k a u p u n ki til a o hj e e n si s äl -

l öll ä ”, ” n o p e a, h el p p o k ä y t t öi n e n, s ul a v a j a 

mi ell y t t ä v ä k ä y t t ä ä ” j a ” n o p e a a n p r o t oil u u n 

j a k o k eil u u n ”. S u u n ni t t el u n o hj u r ei d e n j a 

a fi o r d a n s sili s t a u k s e n p o hj al t a l ä h d e t tii n 

l u o n n o s t el e m a a n e n si m m äi si ä p r o t o t y y p p ej ä.

4. 1 T y ö p aj a 1

4. 2 S u u n ni t t el u n o hj u ri t

4. 3 T y ö p aj a 2

4. 4 Y h t e e n v e t o t u t ki m u s v ai h e e s t a

4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E

K ui n S t r e e t mi x, m u t t a 

k ol mi ul o t t ei s e n a j a 

k a u p u n ki til a o hj e e n 

si s äll öll ä

N o p e a, 

h el p p o k ä y t t öi n e n, 

s ul a v a j a mi ell y t t ä v ä 

k ä y t t ä ä

N o p e a a n 

p r o t oil u u n j a 

k o k eil u u n

K u vi o 1 3. S u u n ni t t el u n o hj u ri t t y ö k al ull e
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4. 3 T y ö p aj a 2

T oi s e n t y ö p aj a n t a v oi t t e e n a oli k o k eil t a vi e n 

p r o t o t y y p pi e n a v ull a j a t k a a o hj el m a k o n s e p -

ti s t a k e s k u s t el e mi s t a t a r k e m m all a t a s oll a 

j a k e r ä t ä p al a u t e t t a v a r h ai si s t a k ä y t t ö-

lii t t y m ä r a t k ai s ui s t a. T oi n e n t y ö p aj a 

j ä rj e s t e t tii n p ä ä pii r t ei t t äi n s a m oill e o s alli s-

t ujill e j a t k o n a e n si m m äi s ell e t y ö p aj all e.

T y ö p aj a n 2 t a v oi t t e e t j a m e n e t el m ä t

T y ö p aj a s s a ei t äll ä k e r t a a h y ö d y n n e t t y vi r t u a ali s t a 

v al k o t a ul u a, v a a n o s alli s t uj a t p ä ä si v ä t k o k ei -

l e m a a n j a k o m m e n t oi m a a n e n si m m äi s e n t y ö p aj a n 

p o hj al t a r a k e n n e t t uj a p r o t o t y y p p ej ä, j o t k a oli v a t 

v a r h ai si a Fi g m a - p r o t o t y y pi t t el y o hj el mi s t oll a 

r a k e n n e t t uj a v u o r o v ai k u t t ei si a k ä y t t ölii t t y mi ä.  

R y h m ä h a a s t a t t el u oli m y ö s t oi s e n t y ö p aj a n 

k e s k ei n e n m e n e t el m ä, sill ä t a r k oi t u k s e n a oli 

j a t k a a k e s k u s t el u a e n si m m äi s e n t y ö p aj a n 

p o hj al t a. V a r si n ai s t a k ä y t t äj ä t e s t a u s t a ei oll u t 

m a h d olli s t a y h di s t ä ä t y ö p aj a a n, m u t t a o s alli s -

t uj a t p ä ä si v ä t p r o t o t y y p pi e n k a u t t a k o k eil e m a a n 

vi si oi t a o hj el m a n t oi mi n n alli s u u k si a j a k e s k u s -

t el e m a a n nii s t ä. P r o t o t y y p p ej ä oli n elj ä, j oi s t a 

k a h d e s s a oli li s ä k si e ril ai si a r a t k ai s uj a s a m a s t a 

t oi mi n n o s t a, eli k ai k e n k ai k ki a a n k o k eil t a v a n a 

oli sii s k a h d e k s a n v a r h ai s t a v u o r o v ai k u t t ei s t a 

p r o t o t y y p pi ä. E n si m m äi s e s s ä p r o t o t y y pi s s ä 

o s alli s t uj a t p ä ä si v ä t k o k eil e m a a n k a d u n k al u s -

t ei d e n t u o mi s t a vi r t u a ali m allii n v ali k oi d e n k a u t t a 

( K u v a 4), t oi s e s s a k al u s t e e n v ä ri n v ai h t a mi s t a 

( K u v a 5), k ol m a n n e s s a ti e t o n ä k y m ä v ali k oi t a j a 

k a h d e n s u u n ni t el m al u o n n o k s e n v älill ä lii k k u -

mi s t a ( K u v a 6) j a n elj ä n n e s s ä k a t u k ai s t oj e n 

sii r t el e mi s t ä. K ä y t t ölii t t y m ä n vi s u a ali n e n il m e oli 

t ä s s ä v ai h e e s s a vi el ä k a r si t t u, j o t t a o s alli s t uji e n 

h u o mi o k e s ki t t yi si v ai n si s äl t ö ö n j a v u o r o -

v ai k u t u s m e k a nii k k oi hi n v ali k oi d e n ul k o a s u n 

sij a a n. K ä y t t äj ä t v oi v a t ki n oll a s alli v a m pi a 

k ä y t e t t ä v y y s o n g el mi a k o h t a a n mi ell y t t ä vi k si 

k o e t ui s s a k ä y t t ölii t t y mi s s ä ( M o r a n 2 0 1 7). 

K u v a 4. V a r h ai n e n k o k eil u o bj e k ti e n t u o mi s e n v ali k o s t a

K u v a 5. V a r h ai n e n v e r si o m a t e ri a ali n v ai h t a mi s e s t a

K u v a 6. V a r h ai n e n v e r si o k o k o n ai s n ä k y m ä s t ä
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T y ö p aj a n 2 t ul o s t e n a n al y s oi n ti

T oi s e n t y ö p aj a n ai n ei s t oj a a n al y s oi tii n 

ai n ei s t ol ä h t öi s e s ti s a m all a m e t o dill a k ui n 

e n si m m äi s e n ki n t y ö p aj a n a n al y y si v ai h e e s s a. 

H u o m a si n, e t t ä k o n k r e e t ti s t e n p r o t o t y y p pi e n 

a v ull a k e s k u s t el ui s s a p ä ä s tii n s y v e m m äll e p r o t o -

t y y pi n t oi mi n n alli s u u k sii n j a o s alli s t uji e n oli 

h el p p o vi e d ä k o n s e p ti a e t e e n p äi n k e s k u s t ell e n. 

P u h e e n ai h ei k si t oi s e s s a t y ö p aj a s s a n o u si v a t 

i t s e p r o t o t y y p pi e n li s ä k si e ri t yi s e s ti m y ö s m m. 

s u u n ni t t el u n s ä ä n n ö t, hiilij al a nj älj e n l a s k e n t a, 

u u d e t o mi n ai s u u d e t, ti e t o m alli t, vi s u a ali n e n 

t y yli / t a r k k u u s s e k ä s u u n ni t t el u n t y ö n k ul k u.

  

K e s k ei s e t h a v ai n n o t j a m u u t o k s e t

T ä r k ei m m ä t t oi s e n t y ö p aj a n j äl k e e n k o n s e p tii n 

li s ä t y t o mi n ai s u u d e t oli v a t m m. s u u n ni t t el u n 

s ä ä n t öj e n ( k al u s t ei d e n til a v a r a u k s e t, l u mi til a t 

j a sij oi t t el u u n lii t t y v ä t m a t e ri a ali v a a ti m u k s e t) 

t u o mi n e n o s a k si k o n s e p ti a, k u n n alli s t e k -

nii k a n h u o mi oi mi n e n s e k ä m alli n vi e mi n e n 

e ri ti e t o m alli - j a 3 D -f o r m a a t t ei hi n j a t k o s u u n -

ni t t el u a v a r t e n. Til a v a r a u k si a h a v ai n n olli s t a a 

k u vi o 1 4. Ti e t o m allif o r m a a ti k si e si t e t tii n 

if c: t ä, j o t a k ä y t e t ä ä n m m. k a t u s u u n ni t el mi e n 

i nf r a m all ei s s a. T y ö k al ull a r a k e n n e t t u l u o n n o s 

n ä h tii n sii s o s a n a s u u n ni t t el u n t y ö n k ul k u a j a 

s u u n ni t t el u o hj el m a n a, ei k ä v ai n k e s k u s t el u n 

t ai vi s u ali s oi n ni n m a h d olli s t aj a n a. I d e oi tii n, 

e t t ä k o n s e p ti o hj el m a s s a s o m mi t t el u n 

j äl k e e n s u u n ni t t elij a v oi si h al u t e s s a a n j a t k a a 

s u u n ni t el m a a t a r k e m m all a t a s oll a C A D - t ai ti e t o -

m alli o hj el m a s s a, vi s u ali s oi d a si t ä t a r k e m m all a 

t a s oll a vi r t u a ali m alli o hj el m a s s a, l ä h e t t ä ä s e n 

p eli m o o t t o ri tii mill e vi r t u a ali m alli n r a k e n t a -

mi s t a v a r t e n t ai l ä h e t t ä ä s e n 3 D - h a v ai n n e k u v a n 
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t e kij äll e k o r k e al a a t ui s t a vi s u ali s oi n ti a v a r t e n.

Li s ä k si p al a u t t e e n p o hj al t a k ä y t t ölii t t y m ä ä n 

t uli t y ö p aj a a n u s ei t a pi e ni ä li s ä y k si ä j a 

m u o k k a u k si a. K e s k u s t el u n j a k e hi t y si d e oi d e n 

p o hj al t a o hj el m a k o n s e p ti a vi e tii n s y v e m m äll e 

s u u n ni t t el u n m a ail m a a n, s u u n ni t t elij a n t y ö h ö n 

j a o hj el mi s t o e k o s y s t e e mii n s o pi v a k si. 

S u u n ni t t el u n s ä ä n n ö t j a 

vi r h ei d e n e h k äi s e mi n e n

S u u n ni t t el u n s ä ä n t öj e n t u o mi s e n o hj el m a a n 

n ä h tii n t e k e v ä n sii t ä k ä y t t ö k el p oi s e m m a n 

a m m a t til ai sill e, v ai k k a ki n s e n a r v el tii n m y ö s 

m o ni m u t k ai s t a v a n t y ö k al u a. S u u n ni t t el u n 

si s äi s t e n o hj ei s t u k si e n t u o mi n e n o hj el m a a n 

v oi si k ui t e n ki n a u t t a a k o n k r e e t ti s e s ti 

s u u n ni t t el u t y ö s s ä e si m e r ki k si e s t ä m äll ä 

vi r h e elli si ä k a d u n k al u s t ei d e n sij oi t t el ui t a. E r ä s 

o s alli s t uj a m ai ni t si I k e a n k ei t ti ö s u u n ni t t el u -

t y ö k al u n e si m e r k ki n ä o hj el m a s t a, j o k a e s t ä ä 

k ä y t t äj ä ä t e k e m ä s t ä s u u n ni t t el u vi r h ei t ä. 

S ä ä n t öj e n j a til a v a r a u s t e n li s ä ä mi n e n t y ö k al u u n 

v ei s e n p el k ä s t ä p r o t o t y y pi t t el y - j a vi s u ali -

s oi n ti t y ö k al u s t a a s k el e e n l ä h e m m ä k si m y ö s 

s u u n ni t t el u n a p u t y ö k al u a. S e n p o t e n ti a ali 

s u u n ni t t el u n y h t ei s t y ö n f a sili t oij a n a, t y ö n k ul u n 

h el p o t t aj a n a j a k o g ni tii vi s e n r a si t u k s e n v ä h e n -

t äj ä n ä k o r o s t ui. T y ö k al ul u v oi si h el p o t t a a 

e h k äi s e m ä ä n, ei v ai n o hj el m a n k ä y t ö s s ä t a p a h -

t u vi a vi r h ei t ä, v a a n m y ö s s u u n ni t t el u p r o s e s sii n 

lii t t y vi ä vi r h ei t ä. Vi r h ei d e n e h k äi s e mi s e n li s ä k si 

s e n r o oli a vi e s ti n n ä n t y ö k al u n a j a ti e d o n k ul u n 

p a r a n t aj a n a v a h vi s t e t tii n k o r o s t a m all a m y ö s i nf r a -

s u u n ni t t el u n j a k u n n alli s t e k nii k a n n ä k ö k ul m a n 

h u o mi oi mi s t a. K o s k a m a a n p ä älli s t e n s u u n ni -

t el mi e n t oi mi v u u s rii p p u u p alj ol ti m a a n al ai si s t a 

”... J u s t v ai k k a h ell a n vi e r ell ä pi t ä ä oll a j o k u ti e t t y v a r o al u e j a si t j o s nii t ä 

ri k k o o nii n sii h e n t ul e e s e m m o n e n p u n ai n e n h u u t o m e r k ki j a e t t ä h ei, ol e t h a n 

h u o m a n n u t e t t ä t ä m ä n pi t äi si oll a n äi n j a ol e n n y t ri k k o m a s s a t ä t ä. ”

s u u n ni t el mi s t a, o s alli s t uj a t k e r t oi v a t s u u n ni t el -

mi e n s a j o s k u s m e n e v ä n u u si k si s e n j äl k e e n, k u n 

n e o n l ä h e t e t t y i nf r a s u u n ni t t elij all e. S u u n ni t -

t el u n s ä ä n t öj e n li s ä ä mi n e n, m a a n al ai s e n i nf r a n 

j a m a a n p ä älli s t e n i s t u t u s t e n j a k al u s t ei d e n 

vi s u ali s oi n ti j a y h t e e n s o vi t t a mi n e n, s e k ä n o p e a 

vi s u ali s oi n ti j a i t e r oi n ti v oi si v a t sii s m a h d olli s e s ti 

e h k äi s t ä y h t e e n s o vi t t a mi s e e n lii t t y vi ä h a a s t ei t a 

s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a. T aj u si n, e t t ä i nf r a - j a 

y h d y s k u n t a s u u n ni t t elij oi d e n n ä k ö k ul m a a k ai v a t -

t ai sii n e n e m m ä n k o n s e p ti n j a t k o k e hi t y k s e s s ä, j o s 

sii t ä ol t ai sii n t e k e m ä s s ä m y ö s s u u n ni t t el u n a p u ri. 

M u u t h a v ai n n o t

K ai k e n k ai k ki a a n k o n s e p ti h e r ä t ti o s alli s t uji s s a 

i n n o s t u s t a j a t y ö p aj a v ai k u t ti ol e v a n o s alli s t ujill e 

p o si tii vi n e n k o k e m u s. H a v ai t si n m y ö s s u u n ni t -

t elij oi d e n e ri t yi s pii r t e e n ä h ei d ä n t ai p u m u k s e n s a 

t a r k a s t ell a s u u n ni t el mi a t a r k a s ti o m a s t a a m m a til -

li s e s t a e ri k oi s t u mi s e s t a a n. T oi n e n s u u n ni t t elij a 

s a a t t oi p o h ti a t y ö k al u n t oi mi n t oj a k a s villi s u u d e n 

n ä k ö k ul m a s t a, j a t oi n e n t a a s t e k ni s e m m ä s t ä 

n ä k ö k ul m a s t a. S u u n ni t t elij oi d e n t a p a t a r k a s -

t ell a k o n s e p ti a o m a n a m m a tilli s e n li n s si n s ä, 

kii n n o s t u k s e n s a j a e ri t yi s o s a a mi s e n s a k a u t t a 

t oi ki n o m a n li s ä m e r ki t y k s e n s ä k ä y t t äj ä t u t ki -

m u k s e e n, sill ä e ri t yi s o s a aj a t s a a t t a v a t t a r k a s t ell a 

a si oi t a h y vi n ki n t a r k a s t a n ä k ö k ul m a s t a. 

K u vi o 1 4. K a t u p u u n r u n g o n e t äi s y y s r ai ti o v a u n uli nj a s t a s e k ä v a p a a k o r k e u s aj o r a d a n, 

j al k a k ä y t ä v ä n j a r ai ti o v a u n uli nj a n yl ä p u ol ell a ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 2 0)

" H a r mi t t a v a n u s ei n s e o n s e mi t oi t t a v a t e kij ä mill ä s e k a t u y m p ä ri s t ö si t t e n p e ri a a t t e e s s a 

r a t k ai s t a a n o n mi t ä si ell ä m a a n all a k ul k e e, e t t ä p y s t y y k ö sii h e n t e k e m ä ä n j o t ai n t ai n äi n 

e t t ä k yll ä s e sill e e n o n ol e elli n e n o s a t ä t ä n ä k y v ä ä y m p ä ri s t ö ä v ai k k a s e o n piil o s s a. "

L ai n a u s t y ö p aj a s t a

L ai n a u s t y ö p aj a s t a
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4. 4 Y h t e e n v e t o 

t u t ki m u s v ai h e e s t a

H a a s t a t t el ui d e n j a y h t ei s k e hi t t ä mi s e n 

ai n ei s t oi s t a s a a tii n l u o t u a t y ö k al u n r a a mi t 

j a t oi v o t u t o mi n ai s u u d e t s e k ä l ö y d e t t y ä 

u u si a s u u n ni t t elij oi d e n k o h t a a mi a h a a s t ei t a. 

A si a n t u n tij a h a a s t a t t el ui s t a il m e ni s el k ei t ä vi r t u -

a ali m alli n t a mi s e e n j a s u u n ni t t el u p r o s e s sii n 

lii t t y vi ä h a a s t ei t a. L ö y d e t yi s t ä h a a s t ei s t a ei v oi n e 

v e t ä ä yl ei s p ä t e vi ä j o h t o p ä ä t ö k si ä, m u t t a n e v oi v a t 

oll a rii t t ä v ä n t a r k k oj a t oi mi a k s e e n k o n s e p ti n 

l ä h t ö ti e t oi n a j a ai hi oi n a j a t k o t u t ki m u k sill e. 

R e ali s ti n e n e si t y s t a p a ei t a v oi t el t u a

T ä r k e ä k o n s e p ti n s u u n ni t t el u u n v ai k u t t a v a 

p ä ä t ö s lii t t yi sii h e n, oli si k o o hj el m all a t a r k oi t u k -

s e n m u k ai s t a m alli n t a a j a e si t t ä ä k a u p u n ki k u v a a 

j a p y r ki ä l u o m a a n r e ali s ti n e n r e p r e s e n t a a ti o 

t o t e u t u n e e s t a s u u n ni t el m a s t a. T u t ki m u s v ai h e e n 

j äl k e e n oli s el v ä ä, e t t ä k o n s e p till a p y ri t ä ä n 

e si t t ä m ä ä n v ai n s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a s ell ai -

si n a a n, ei k ä nii n k ä ä n p y r ki ä h a v ai n n olli s t a m a a n 

k a t u - t ai a u ki o til a s t a t a v oi t el t u a t u n n el m a a t ai 

k a u p u n ki k u v a a r e ali s ti si n m all ei n, m a t e ri a a -

l ei n e e n j a v al ai s t u k si n e e n. R a t k ai s u u n v ai k u t ti v a t 

m m. l o p p u t u o t t e e n t e k ni s e t r aj oi t u k s e t s e k ä 

k ä y t t äj ä t u t ki m u k s e s t a, h a a s t a t t el ui s t a j a n y k y ti -

l a n t e e n a n al y s oi n ni s t a n o u s s e e t h a v ai n n o t. 

R y h m ä h a a s t a t t el ui s s a k e s k u s t el tii n p alj o n 

o hj el m a n k ä y t t ö t a r k oi t u k s e s t a j a sii t ä, mill ai s t a 

k a t u til a n vi s u ali s oi n ti t y ö k al u a s u u n ni t t elij a t 

t a r vi t si si v a t t y ö n s ä t u e k si. T oi v e e t, j o t k a ei v ä t 

oll e e t ri s ti rii d a s s a k o n s e p ti n y di n o mi n ai s u u k si e n 

k a n s s a, m u o d o s t ui v a t o hj el m a k o n s e p ti n 

t ä r k ei m mi k si s u u n ni t t el u n o hj u r ei k si. E si m e r -

ki k si r e ali s ti s e n e si t y s t a v a n j a m o ni m u t k ai s t a 

l a s k e n t a a v a a ti v a t s ä ä til a n si m ul oi n ni t r aj a t tii n 

p oi s k o n s e p ti s t a, sill ä ol e m a s s a ol e v a t 

vi r t u a ali m alli o hj el m a t v a s t a a v a t j o n äi hi n 

t a r p ei sii n. K o n s e p ti a r aj a si v a h v a s ti s e, e t t ä 

t y ö k al u s t a h al u t tii n s el ai n p o hj ai n e n, n o p e a 

j a h el p p o k ä y t t öi n e n n o p e a n vi s u ali s oi n ni n 

t y ö k al u s u u n ni t el m a r a t k ai s ui d e n l u o mi s e e n 

j a v e r t ail u u n. O mi n ai s u u k si e n v ali n n a s s a 

v ai k u t ti sii s v a h v a s ti e r o t t a u t u mi n e n vi r t u -

a ali m alli o hj el mi s t oi s t a j a h y ö t yj e n e t si mi n e n 

n o p e u d e s t a j a h el p p o k ä y t t öi s y y d e s t ä. 

K o k eil e m a ni vi r t u a ali m alli t, j oill a p y ri t tii n 

h a v ai n n olli s t a m a a n k a u p u n ki k u v a a j a 

m ai s e m a a, v a a ti v a t r u n s a a s ti l a s k e n t a t e h o a 

j a rii t t ä v ä n t e h o k k a a t ti e t o k o n e e t o hj el mi e n 

s u o ri t t a mi s e e n. Mi t ä r e ali s ti s e m pi e si t y s t a p a, 

si t ä r a s k a a m pi a 3 D - m all ej a, t e k s t u u r ei t a 

j a l a s k u t oi mi t u k si a o hj el m a v a a tii ti e t o k o-

n e el t a. K ä y t t äj ä t u t ki m u k s e s s a k o r o s t ui ki n 

t oi v e t y ö k al u n n o p e a s t a r e s p o n sii vi s u u d e s t a, 

e t t ei o hj el m a ”l a g ai si ”, eli v a s t ai si hi t a a s ti 

k ä y t t äj ä n p y y n t öi hi n.  J o t t a t y ö k al u s t a s ai si 

k e v y e n j a s el ai n p o hj ai s e n, oli si s e n t e k ni s t e n 

r aj oi t t ei d e n j a k ä y t e t t ä v y y s t a v oi t t ei d e n 

p u ol e s t a p y ri t t ä v ä y k si n k e r t ai s e e n il m ai s u u n. 

P ä ä t ö s t ä p u ol t a a m y ö s k ä y t t äji e n i t s e n s ä 

t oi v o m u s e si t t ä ä s u u n ni t el m a r e ali s ti s e n 

e si t y s t a v a n sij a a n e n e m m ä n ki n s u u n ni t el m a n 

t o t e u t e t t a v u u d e n j a s u u n ni t t el u r a t k ai -

s uj e n h a h m o t t a mi s e n n ä k ö k ul m a s t a.

P o h di n t a a t u t ki m u s v ai h e e n p u u t t ei s t a

T u n ni s t a n, e t t ä t u t ki m u s v ai h e e s t a j äi s el v ä s ti 

p u u t t u m a a n e ri si d o s r y h mi e n n ä k ö k ul mi a. 

E si m e r ki k si i nf r a - j a lii k e n n e s u u n ni t t el u n j a 

s u u n ni t t el u n til a aj a p u ol e n t a r p e e t t y ö k al ull e 

j äi v ä t p u u t t e elli s e k si, a s u k a s n ä k ö k ul m a s t a 

p u h u m a t t a k a a n. K ä y t t äj ä t u t ki m u s r y h m ä ei oll u t 

e d u s t a v a o t o s k ai ki s t a s u u n ni t t elij oi s t a, j o t e n 

t u n ni s t e t t uj a h a a s t ei t a ei e si t e t ä yl ei s p ä t e vi n ä 

t o t u u k si n a. O s alli s t a v all a h a v ai n n oi n nill a t ai 

k y s el y h a a s t a t t el ull a oli si v oi t u s a a d a t u n ni s -

t e t t uj a h a a s t ei t a t u k e v a a t ai k u m o a v a a ti e t o a 

t ai s y v e m p ä ä y m m ä r r y s t ä n y k y til a n t e e s t a j a 

s u u n ni t t elij oi d e n t y ö s t ä, m u t t a l o p p u t u o t t e e n 

v a a ti m u s t e n m ä ä ri t t el y y n r y h m ä h a a s t a t t el u t j a 

y h t ei s k e hi t t ä mi n e n oli v a t mi el e s t ä ni rii t t ä vi ä. 

T u t ki m u s v ai h e e s s a t ä r k ei m m ä t 

t u n ni s t e t u t h a a s t e e t 

Ei ol e n o p e a a j a h el p p o k ä y t t öi s t ä t y ö k al u a 

s u u n ni t el mi e n l u o n n o s t el u u n j a vi s u ali s oi n tii n 

3 D: n ä (j o k a si s äl t äi si m m. i nf r a s t r u k t u u ri n, 

k a d u n k al u s t e e t, til a v a r a u k s e t, m a t e ri a ali t)

K a s villi s u u d e n e si t t ä mi n e n k ol mi ul o t -

t ei s e n a a s e t t a a h a a s t ei t a vi s u ali s oi n nill e

S u u n ni t el m a t e si t e t ä ä n yl e e n s ä k a k si ul o t t ei si n a 

pii r u s t u k si n a, mi k ä ei ol e i nf o r m a tii vi si n t ai 

m a alli k o n n ä k ö k ul m a s t a y m m ä r r e t t ä v ä e si t y s t a p a

Vi r t u a ali m alli n t aj a v oi oll a e ri h e n kil ö k ui n 

s u u n ni t t elij a, mi n k ä s e u r a u k s e n a s a a t t a a t ull a 

p ä äll e k k äi s t ä j a yli m ä ä r äi s t ä m alli n n u s t y ö t ä 

Vi r t u a ali m alli n t a mi n e n p eli m o o t -

t o rill a o n hi d a s t a j a k alli s t a

S u u n ni t t el u v a a tii p alj o n y h t ei s t y ö t ä j a 

y h t e e n s o vi t t a mi s t a e ri s u u n ni t t el u al oj e n 

v älill ä, mi k ä p u ol t a a t a r v e t t a n o p e all e 

m alli n t a mi s ell e j a k o m m u ni k oi n nill e

S u u n ni t t el u p al a v e ri s s a h u o mi o n k e s ki t -

t y mi n e n vi s u ali s oi n ni n vi r h ei sii n t ai 

lii a n t a r k k oi hi n y k si t yi s k o h tii n v oi 

ai h e u t t a a ei - t oi v o t t uj a til a n t ei t a

K u vi o 1 5. T u t ki m u s v ai h e e s s a il mi t ull ei t a h a a s t ei t a s u u n ni t t elij oi d e n t y ö s s ä
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5 S U U N NI T T E L U P R O S E S SI 
5. 1 Y h t ei s s u u n ni t t el u

 
Y h t ei s s u u n ni t t el u n t y ö p aj oi s t a k e r r o t tii n 

t a r k e m mi n l u v u s s a n elj ä. K e s k ei n e n fll o s o ffi a nii n 

m u o t oil u aj a t t el u s s a k ui n o m a s s a s u u n ni t t el u -

p r o s e s si s s a ni ki n oli o s alli s t a a l o p p u k ä y t t äj ä t 

m u k a a n t u o t t e e n s u u n ni t t el u u n y h t ei s s u u n -

ni t t el u n m e n e t el mi n. Y h t ei s s u u n ni t t el ull a 

( e n gl. c o - c r e a ti o n / c o - d e si g n) t a r k oi t e t a a n 

l o p p u k ä y t t äji e n o s alli s t a mi s t a t u o t t e e n t ai 

p al v el u n k e hi t y k s e e n ai n a h a a s t e e n t u n ni s -

t a mi s e s t a r a t k ai s u n t u o t t a mi s e e n a s ti 

( J a n s e n & Pi e t e r s 2 0 1 7, 1 5). Y h t ei s s u u n ni t -

t el u n h y ö d y n t ä mi n e n k e hi t y s p r o s e s si s s a oli 

p e r u s t el t u a, sill ä k ä y t t äji e n o s alli s t a mi s ell a 

s u u n ni t t el u p r o s e s sii n v oi d a a n v a r mi s t a a, e t t ä 

l o p p u t u o t t e e s t a t ul e e h y ö d ylli n e n j a t a r k oi-

t u s t a a n p al v el e v a. ( S h a r p y m. 2 0 1 9, 4 3.) B a n o n 

y m. ( 2 0 1 7) m u k a a n k ä y t t äj ä t, j oi t a o n o s alli s t e t t u 

p r o s e s sii n j a j o t k a k o k e v a t o s alli s t u n e e n s a 

t u o t t e e n k e hi t t ä mi s e e n, m y ö s t o d e n n ä k öi -

s e m mi n k o k e v a t t u o t t e e n m y ö s o m a k s e e n j a 

t u k e v a t s e n k ä y t t ä mi s t ä. ( S h a r p y m. 2 0 1 9, 4 4.)

S u u n ni t t elij oi d e n o s alli s t a mi s ell a t y ö k al u n 

s u u n ni t t el u p r o s e s sii n s a a tii n v a r m u u s k o n s e p ti n 

t a r p e elli s u u d e s t a s e k ä s el k e ä t v a a ti m u s m ä ä ri t -

t el y t j a t oi v e e t o hj el m a n t oi mi n n alli s u u k si s t a. 

K ä y t t äj ä ti e d o n  p o hj al t a r a k e n n e t tii n p r o t o-

t y y p p ej ä, j oi t a v oi t ai sii n j a t k o k e hi t t ä ä l a aj e m m all a 

t e s t a aj a o t o k s ell a. P r o t o t y y p pi e n r a k e n t a -

mi n e n oli k e s k ei n e n t a v oi t e, sill ä u s k oi n nii d e n 

t oi mi v a n k e s k u s t el u n, t e s t a u k s e n j a j a t k o k e -

hi t y k s e n t y ö v äli n e e n ä s e k ä h a v ai n n olli s t a v a n 

k o n s e p ti a p a r h ai t e n. S u u n ni t t el u p r o s e s si n 

v ai h ei t a k u v a s t a a o h ei n e n k a a vi o ( K u vi o 1 6).

5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

Wi r e f r a mi n g

E di s t y n e e m m ä t 

di gi t a ali s e t p r o t o t y y pi t

T y ö p aj a 1

V a r h ai s e t

di gi t a ali s e t p r o t o t y y pi t

K ä y t t äj ä t e s t a u s

B e n c h m a r ki n g

T y ö p aj a 2

J a t k o k e hi t y s

K u vi o 1 6. T y ö k al u n s u u n ni t t el u p r o s e s si
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5. 2 I n s pi r a a ti o j a b e n c h m a r ki n g

B e n c h m a r ki n g o n m m. p al v el u m u o t oil u s s a 

h y ö d y n n e t t y m e n e t el m ä, j o n k a t a r k oi t u k s e n a o n 

k e hi t t ä ä o m a n t u o t t e e n t ai p al v el u n t oi mi n t oj a 

k e r ä ä m äll ä o p pi a m ui d e n t oi mij oi d e n r a t k ai -

s ui s t a j a k ä y t ä n n öi s t ä. T u t ki m all a, h a v ai n n oi m all a, 

v e r t ail e m all a j a a r vi oi m all a kil p ail e vi e n t u o t t ei d e n 

t oi mi n t a t a p oj a v oi d a a n v äl t t ä ä m ui d e n t e k e mi ä 

vi r h ei t ä j a o m a k s u a h y vi ä ol e m a s s a ol e vi a t oi mi n -

t a t a p oj a. T oi mi vi a r a t k ai s uj a ei v äl t t ä m ä t t ä 

t a r vi t s e e t si ä v ai n o m a a t u o t e t t a t ai p al v el u a 

v a s t a a v a n al a n t oi mij oil t a, j o s k ä y t ä n t ö ä o n 

m a h d olli s t a s o v el t a a o m a a n k ä y t t ö t a r k oi t u k s e e n. 

( T u ul a ni e mi 2 0 1 1.) P r oj e k ti s s a b e n c h m a r ki n gi a 

s o v ell e t tii n e ri k ä y t t ö t a r k oi t u k sii n. T oi s a al t a 

t a r k oi t u k s e n a oli l ö y t ä ä v al mii t a ol e m a s s a 

ol e vi a r a t k ai s uj a, j o t k a v a s t ai si v a t p r oj e k ti s s a 

t u n ni s t e t t ui hi n h a a s t ei sii n, j a t oi s a al t a t a v oi t -

t e e n a oli m y ö s l ö y t ä ä t oi mi vi a k ä y t t ölii t t y m ä - j a 

v u o r o v ai k u t u s s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a k o n s e p ti n 

k e hi t t ä mi s e k si. V e r t ail u k o h di k si v ali k oi t ui 

s a a t a v u u d e n m u k a a n m m. ti e t o k o n e p el ej ä, vi r t u -

a ali m alli o hj el mi a j a m ui t a s o v el t u vi a o hj el mi s t oj a.

  

S u u n ni t t el u p eli t

Ti e t o k o n e p el ei s t ä t u t u t h el p p o k ä y t t öi s e t k ä y t t ö -

lii t t y m ä - j a v u o r o v ai k u t u s m e k a nii k a t t oi mi v a t 

l ä h t ö ti e t o n a j a i n s pi r a a ti o n a k a t u s u u n ni t t el u-

t y ö k al u n v ali k oi t a j a m e k a nii k oi t a s u u n ni t ell e s s a, 

sill ä p el ei hi n o n k e hi t e t t y h el p p o k ä y t t öi si ä 

v u o r o v ai k u t u s m e k a nii k oi t a vi r t u a ali m alli e n 

k ä si t t el y y n. M u u n m u a s s a si s u s t u s -, si m ul a a ti o -, 

s u u n ni t t el u - j a s t r a t e gi a p el ei hi n o n k e hi t e t t y 

h el p p oj a j a n o p ei t a t a p oj a t u o d a j a m a ni p ul oi d a 

vi r t u a ali m a ail m a n o bj e k t ej a. S u u n ni t t el u p eli t, 

k u t e n Ci ti e s: S k yli n e s j a T h e Si m s i n n oi t ti v a t ki n 

k o n s e p t oi n ti a j a t oi mi v a t v e r t ail u k o h ti n a j oi s s ai n 

k ä y t t ölii t t y m ä r a t k ai s ui s s a. P el ei s t ä h a e t tii n 

k ä y t t ölii t t y m ä r a t k ai s uj a nii d e n n o p e u d e n, 

h a u s k u u d e n j a h el p p o k ä y t t öi s y y d e n v u o k si. 

P elilli sill ä k ä y t t ölii t t y m ä m e k a nii k oill a j a mi k r oi n -

t e r a k ti oill a, eli pi e nill ä v u o r o v ai k u t u s ef e k t eill ä, 

v oi d a a n t e h d ä k ä y t t ö k o k e m u k s e s t a h a u s k e m pi 

j a t y y d y t t ä v ä m pi. J o t k u t k ä y t t äj ä t, e ri t yi s e s ti 

s ell ai s e t, j o t k a h a r r a s t a v a t p el a a mi s t a, s a a t t a -

v a t ki n n ä h d ä t y ö k al u n h a u s k u u d e n li s ä a r v o n a 

t u o t t e ell e. A ni m a a ti o t j a i n t e r a k ti o m e k a nii k a t, 

j o t k a h el p o t t a v a t o hj el m a n j a k ä y t t äj ä n v äli s t ä 

v u o r o v ai k u t u s t a j a t u o v a t h a u s k u u t t a k ä y t t ö -

k o k e m u k s e e n, v oi v a t oll a h y vi n ki n p e r u s t el t uj a 

nii n k a u a n k u n n e ei v ä t h äi ri t s e v a r si n ai s t a 

s u u n ni t t el u a t ai k ä y t t äj ä k o k e m u s t a. Lii alli n e n 

e ri k oi s t e h o s t ei d e n k ä y t t ö s a a t t ai si t o si n vi e s ti ä 

lii k a a vii h t e elli s y y d e s t ä, j o k a ei ol e k ui t e n k a a n 

o hj el m a n p ä ä t a r k oi t u s. S o pi v a t a s a p ai n o 

h a u s k u u d e n j a a si a pi t oi s u u d e n v älill ä oli si 

sii s l ö y d e t t ä v ä o hj el m a a j a t k o k e hi t t ä e s s ä. 

S t r e e t mi x

S t r e e t mi x ( K u v a 7) o n n o p e a j a h el p p o k ä y t -

t öi n e n t y ö k al u o mi e n k a t u p oi k kil ei k k a u s t e n 

t e k e mi s e e n j a m u o k k a a mi s e e n. T y ö k al u n e t uj a 

o v a t n o p e a j a i n t ui tii vi n e n k ä y t t ölii t t y m ä s e k ä 

h el p p o j a e t t a v u u s j a m u o k a t t a v u u s. S t r e e t mi xi n 

k u vi t u s m ai n e n t a p a e si t t ä ä s u u n ni t t el u r a t -

k ai s u t m y ö s vi e s tii k a t s oj all e s u u n ni t el m a n 

l u o n n o s m ai s u u d e s t a. T y ö k al u ei k ui t e n k a a n 

s o v ell u g e o m e t ri a n r a k e n t a mi s e e n t ai v a r si -

n ai s e e n s u u n ni t t el u t y ö h ö n, m u t t a s e n m e r ki t y s 

vi e s ti n n ä n j a n o p e a n h a h m o t t el u n t y ö k al u n a 

v oi oll a m e r ki t t ä v ä. K a k si ul o t t ei s u u d e s t a a n 

h u oli m a t t a S t r e e t mi x t oi mi k ui t e n ki n k o n s e p ti n 

i n n oi t t aj a n a j a v e r r o k ki n a e t e n ki n k e v y e n, 

h el p p o k ä y t t öi s e n k ä y t t ölii t t y m ä n s ä v u o k si. 

5. 1 Y h t ei s s u u n ni t t el u

5. 2 I n s pi r a a ti o j a b e n c h m a r ki n g

5. 3 R a u t al a n k a p r o t o t y y pi t

5. 4 Fi g m a - p r o t o t y y pi t

5. 5 P eli m o o t t o ri p r o t o t y y p pi

5. 6 K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s

5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

K u v a 7. K u v a k a a p p a u s j a s u u r e n n o s S t r e e t mi xi s t ä ( S t r e e t mi x)
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Yl ei s e s ti vi r t u a ali m alli o hj el mi s t a

T ä s s ä k a p p al e e s s a k ä si t ell ä ä n e rilli s t e n vi r t u -

a ali m alli o hj el mi e n h ei k k o u k si a, h y ö t yj ä j a 

s o pi v u u t t a s u u n ni t el mi e n n o p e a a n vi s u ali -

s oi n tii n. P eli m o o t t o rill a l u o t uj a vi r t u a ali m all ej a 

j a sii h e n lii t t y v ä ä k e hi t y s p r o s e s si a s e n sij a a n 

k ä si t el tii n t a r k e m mi n l u v u s s a k ol m e. 

S u u n ni t t elij oill e s u u n n a t u t vi r t u a ali m alli o h -

j el m a t, k u t e n E n s c a p e j a T wi n m o ti o n p y r ki v ä t 

t a rj o a m a a n s u u n ni t t elij oill e h el p o n al u s t a n, 

j oll a v oi i t s e l u o d a vi r t u a ali m all ej a C A D - m alli e n 

p o hj al t a. E m. vi r t u a ali m alli o hj el m a t ei v ä t oll e e t 

k ui t e n k a a n r y h m ä h a a s t a t t el u n s u u n ni t t eli -

j oill e t u t t uj a, j o t e n nii d e n k ä y t t ö k o k e m u k s e t 

j a h y ö t y s u u n ni t t el u n vi r t u a ali m alli n t a-

mi s e s s a j ä ä o si n t u n t e m a t t o m a k si.

   

T a r k a s t el u n k o h t e e n a T wi n m o ti o n 

T wi n m o ti o n ( K u v a 8) o n a r k ki t e h t u u ri n j a k a u p u n -

ki s u u n ni t t el u n a m m a t til ai sill e s u u n ni t el t u 

vi r t u a ali m alli o hj el m a, j o k a m ai n o s t a a i t s e ä n s ä 

n o p e a n a h el p p o k ä y t t öi s e n ä vi s u ali s oi n ni n 

t y ö k al u n a. O hj el m a a n o n m a h d olli s t a t u o d a m m. 

3 D - m all ej a, m a a s t o d a t a a j a pi n t a m a t e ri a ali t e k s -

t u u r ei t a r a k e n n e t t a v a n k o h t e e n vi s u ali s oi n ni n 

t u e k si. O hj el m a sii s m a h d olli s t a a m m. vi r t u -

a ali m alli e n si s u s t a mi s e n, s ä ä n j a v u o r o k a u d e n 

m a ni p ul oi n ni n s e k ä v a r si n ai s e n v u o r o v ai k u t t ei s e n 

k a t s el m u k s e n r e a ali ai k ai s ell a r e n d e r öi n nill ä. 

V e r t ail u n t a v oi t t e e n a oli s el vi t t ä ä, v oi si k o 

T wi n m o ti o ni n k al t ai n e n vi r t u a ali m alli o hj el m a 

v a s t a t a p r oj e k ti s s a t u n ni s t e t t ui hi n h a a s t ei sii n 

j a h el p p o o n k a t u s u u n ni t el mi e n vi s u ali s oi n tii n. 

T wi n m o ti o n v ali k oi t ui v e r t ail u u n, sill ä s e oli 

o pi n n ä y t e t y ö n t e kij äll e t u t t u j a s a a t a vill a. M y ö s 

E n s c a p e 3 D o n v a s t a a v a nl ai n e n s u u n ni t t elij oi d e n 

k ä y t ö s s ä ol e v a vi r t u a ali m alli o hj el m a, m u t t a s e n 

o mi n ai s u u k si a ei k ä y t y l ä pi v e r t ail u a n al y y si s s a. 

M ol e m pi e n o hj el mi e n p e ri a a t t e e t o v a t k ui t e n ki n 

j o k s e e n ki n s a m a nl ai s e t, m u t t a E n s c a p e t oi mii 

v a r si n ai s e n s u u n ni t t el u o hj el m a n lii t ä n n äi s e n ä, 

k u n t a a s T wi n m o ti o n o n e rilli n e n o hj el m a n s a. 

Vi r t u a ali m alli o hj el mi e n 

m a h d olli s u u k si s t a 

Vi r t u a ali m alli o hj el m a t v a s t a a v a t mi el e s t ä ni 

t a r p e e s e e n n o p e a s t a j a j o k s e e n ki n l a a d u k k a a s t a 

vi s u ali s oi n ni s t a, m u t t a n o p e a n s u u n ni t t el u n 

j a p r o t o t y y pi t t el y n t a r p ei sii n n e ei v ä t s o v ell u, 

sill ä g e o m e t ri a o n t u o t e t t a v a e n si n s u u n ni t t e -

5. 1 Y h t ei s s u u n ni t t el u

5. 2 I n s pi r a a ti o j a b e n c h m a r ki n g

5. 3 R a u t al a n k a p r o t o t y y pi t

5. 4 Fi g m a - p r o t o t y y pi t

5. 5 P eli m o o t t o ri p r o t o t y y p pi

5. 6 K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s

5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

l u o hj el m a s s a. E ri pi n t a m a t e ri a ali e n k o k eil u n 

j a k a u p u n ki k al u s t ei d e n sij oi t t el u n o s al t a n e 

s o v el t u v a t h el p p o o n k ol mi ul o t t ei s e e n vi s u ali -

s oi n tii n, m u t t a g e o m e t ri a n l u o mi n e n i t s e 

vi r t u a ali m alli s s a j a s u u n ni t t el u n si s äll ölli s e t 

a si a t, k u t e n k al u s t ei d e n v a a ti m a t til a v a r a u k s e t j a 

s u u n ni t t el u p r o s e s si n a p u n a t oi mi mi n e n j ä ä v ä t 

mi el e s t ä ni T wi n m o ti o ni s s a h u o mi o t t a. Vi r t u a ali -

m alli o hj el m a s s a ei m y ö s k ä ä n ol e h el p p o a t a p a a 

K u v a 8. K u v a k a a p p a u s T wi n m o ti o n - o hj el mi s t o s t a
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n ä h d ä k a u p u n ki til a o hj e e n o hj ei s t u k si a j a s ä ä n t öj ä 

m a t e ri a ali e n t ai k al u s t ei d e n k ä y t t ö ö n lii t t y e n, 

mi t ä k o n s e p ti o hj el m a t a a s v oi si t a rj o t a.  T ä r k e ä k si 

o mi n ai s u u d e k si n ä h t y s u u n ni t t el u o hj el m a n 

li n ki t t ä mi n e n d y n a a mi s e s ti k a u p u n ki til a o hj e e n 

ti e t o k a n t a a n ei ol e vi r t u a ali m alli o hj el m a s s a 

m a h d olli s t a. V ai k k a H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n 

k a d u n k al u s t e e t j a m a t e ri a ali t o n m a h d olli s t a 

t u o d a vi r t u a ali m alli o hj el mi s t o n m a t e ri a ali - 

j a o bj e k ti ki rj a s t o o n, ei ki rj a s t o k ä si t y k s e ni 

m u k a a n p y s yi si a u t o m a a t ti s e s ti aj a n t a s all a 

k a u p u n ki til a o hj e e n si s äll ö n p äi vi t t y e s s ä. Vi r t u a ali -

m alli o hj el m a t ei v ä t m y ö s k ä ä n t u e s el ai n p o hj ai s t a, 

k e v y t t ä j a n o p e a a t y ö s k e n t el y ä s e k ä h el p p o a 

j a e t t a v u u t t a, j o t k a nii n i k ä ä n n ä h tii n k o n s e p ti n 

v a h v u u k si n a. Vi r t u a ali m alli o hj el m a t m y ö s p ai n o t -

t a v a t vi s u a ali s u u d e s s a a n r e ali s ti s t a e si t y s t a p a a, 

v ai k k a e si m e r ki k si T wi n m o ti o n t a rj o a a ki n m y ö s 

e ril ai si a fll t t e r ei t ä, j oill a s u u n ni t el m a v oi d a a n 

e si t t ä ä k ä si n pii r r e t y n n ä k öi s e n ä. M a t e ri a ali - j a 

ffil t t e r öi n ti m a h d olli s u u k si s t a h u oli m a t t a v oi 

k ui t e n ki n oll a, e t t ä vi r t u a ali m alli o hj el mi e n t a r k k a 

e si t y s t a p a ei ol e rii t t ä v ä n vii t t e elli s t ä ti e t t yi hi n 

til a n t ei sii n, j oi s s a s u u n ni t el m a h al u t a a n e si t t ä ä 

l u o n n o s m ai s e n a. Vi r t u a ali m alli o hj el mi e n r e a ali ai-

k ai n e n v al o n j a g e o m e t ri a n l a s k e n t a v a a tii li s ä k si 

t oi s t ai s e k si t e h o k k a a n p ä ä t el ai t t e e n, mi k ä r aj a a 

o hj el m a n k ä y t ö n t e h o k k aill e ti e t o k o n eill e. 

E p äil e n, e t t ä i t s e n äi s t e n vi r t u a ali m al -

li o hj el mi e n t e h o k k a a m pi h y ö d y n t ä mi n e n 

s u u n ni t t el u o r g a ni s a a ti o s s a s a a t t ai si j oi s s ai n 

t a p a u k si s s a v ä h e n t ä ä p ai n e t t a hi t ai d e n 

p eli m o o t t o ri vi r t u a ali m alli e n t e k e mi s ell e. 

V oi oll a, e t t ä vi r t u a ali m alli o hj el mi e n t e h o k a s 

h y ö d y n t ä mi n e n vi s u ali s oi n ni n t y ö k al u n a v a a ti si 

k ui t e n ki n t y ö n k ul u n s u u n ni t t el u a j a H el si n gi n 

k a u p u n ki til a o hj e e n t u o t t ei d e n j a m a t e ri a ali e n 

j a t k u v a a p äi vi t t ä mi s t ä vi r t u a ali m alli o hj el m a a n. 

S k e t c h U p

S k e t c h U pi a k ä y t e t ä ä n y h d y s k u n t a s u u n ni t -

t el u s s a s u u n ni t el mi e n l u o n n o s t el u s s a s e n 

n o p e u t e n s a j a h el p p o k ä y t t öi s y y t e n s ä v u o k si, 

mi k ä t e k e e ki n sii t ä m y ö s h y v ä n t y ö k al u n v u o r o -

v ai k u t u k s e e n j a vi e s ti n t ä ä n. ( B uil di n g S M A R T 

2 0 1 6.) S k e t c h U pii n o n m y ö s m a h d olli s t a 

t u o d a o mi a 3 D - m all ej a j a m a t e ri a al ej a, j oll oi n 

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n s u u n ni t t el u r a t -

k ai s u t oli si v a t m y ö s h y ö d y n n e t t ä vi s s ä o hj el m a n 

si s äll ä. O hj el m a s s a o n m y ö s m a h d olli s t a v ali t a 

e ril ai si s t a vi s u a ali si s t a e si t y s t a v oi s t a, mi k ä m y ö s 

v a h vi s t a a s e n m e r ki t y s t ä vi e s ti n n ä n t y ö k al u n a. 

P ä t e vi s t ä o mi n ai s u u k si s t a a n h u oli m a t t a 

S k e t c h U p ei k ui t e n k a a n mi el e s t ä ni v a s t a a 

t ä y si n t a r p e e s e e n H el si n gill e r ä ä t äl öi d y s t ä, 

e ri t t äi n n o p e a s t a j a h el p p o k ä y t t öi s e s t ä 

k a t u til a n l u o n n o s t el u o hj el m a s t a. O hj el m a ei 

t a rj o a v al mii t a s u u n ni t t el u r a t k ai s uj a, v a a n n e 

o n i t s e m alli n n e t t a v a t ai t u o t a v a o hj el m a a n j a 

yll ä pi d e t t ä v ä ti e t o k a n t a a. S k e t c h U pi n k ä y t t ö -

lii t t y m ä o n m y ö s o si t t ai n v a n h a n ai k ai n e n 

j a hi d a s. E p äil e n, e t t ä k o n s e p ti n t a rj o a mill a 

h el p oill a v u o r o v ai k u t u s m e k a nii k oill a j a li n ki -

t y k s ell ä H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e s e e n j a 

s u u n ni t t el u n si s äll ölli sii n s ä ä n t öi hi n s e t a rj o ai si 

S k e t c h U pi a h el p o m m a n, k ä y t ä n n ölli s e m m ä n j a 

n o p e a m m a n t y ö k al u n k a t u til a n h a h m o m alli n -

t a mi s e e n. S u u n ni t t elij oi d e n o mi a k o k e m u k si a 

S k e t c h u pi s t a ei k ui t e n k a a n e h di t t y k a r t oi t t a a 

t ä s s ä t y ö s s ä, m u t t a vi r t u a ali m alli o hj el mi s t oj e n 

o h ell a sill ä ki n s a a t t a a oll a h y ö d y n t ä m ä t ö n t ä 

p o t e n ti a ali a s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a, sill ä k o h d e -

r y h m äll ä s e ei oll u t a k tii vi s e s s a k ä y t ö s s ä. 

T ri m bl e C o n n e c t

Tri m bl e C o n n e c ti a ei oll u t m a h d olli s t a k o k eill a 

h e n kil ö k o h t ai s e s ti, m u t t a sii t ä k e r ä t tii n v älil -

li s e s ti k o k e m u k si a h a a s t a t el t a v al t a. Tri m bl e 

C o n n e c till a s u u n ni t t elij oi d e n o s a p u ol t e n o n 

m a h d olli s t a j a k a a ti e t o m all ej a j a s u u n ni t t el u pii -

r u s t u k si a s e k ä k o m m e n t oi d a nii t ä pil vi p o hj ai s e s s a 

k ä y t t ölii t t y m ä s s ä. ( Tri m bl e S ol u ti o n s C o r p o -

r a ti o n.) E r ä ä n h a a s t a t el t a v a n m u k a a n C o n n e c t 

k o e t tii n k ui t e n ki n r aj oi t t a v a k si, sill ä s e ei 

m a h d olli s t a n u t s u u n ni t el mi e n m u o k k a a mi s t a. 

S u u n ni t t el u n, vi s u ali s oi n ni n j a p al a u t t e e n 

t u o mi n e n y h d e n al u s t a n all e v oi ki n oll a y k si 

o pi n n ä y t e t y ö n k o n s e p ti n k e s k ei si s t ä h y ö d yi s t ä. 

Y h t e e n v e t o b e n c h m a r ki n gi s t a

V e r t ail u a n al y y sill a h a v ai t tii n, e t t ä m a r k ki n oill a 

ol e v a t 3 D - j a vi r t u a ali m alli o hj el mi s t o t v a s t a a v a t 

ai n a ki n o si t t ai n t a r p e e s e e n h y ö d y n t ä ä H el si n gi n 

k a u p u n ki til a o hj e e n 3 D - m all ej a j a pi n t a t e k s -

t u u r ei t a s u u n ni t el mi e n vi s u ali s oi n ni s s a, m u t t a 

p eli m o o t t o ri al u s t oj e n t a rj o a mi a m o ni p u o -

li si a k e hi t y s m a h d olli s u u k si a n e ei v ä t t oi s a al t a 

m a h d olli s t a. N e ei v ä t m y ö s k ä ä n t a rj o a rii t t ä v ä n 

k e v y t t ä, h el p p o k ä y t t öi s t ä, r ä ä t äl öi t y ä j a s el ai n -

p o hj ai s t a o hj el m a a, j o k a oli si s u o r a a n si d o k si s s a 

m u u t t u v a a n k a u p u n ki til a o hj e e s e e n. V e r t ail u u n 

v ali k oi t u n e e t o hj el m a t s a a t t a v a t k ui t e n ki n 

s o v el t u a h y vi n t a r k e m m a n s u u n ni t t el u v ai h e e n 

vi s u ali s oi n tii n, j a oli si ki n t a r k oi t u k s e n m u k ai s t a 

p o h ti a, mi t e n l o p p u t u o t e v oi si t u k e a t y ö n k ul k u a 

e ri o hj el mi e n j a s u u n ni t t el u v ai h ei d e n v älill ä. 

V e r t ail u a n al y y si n h ei k k o u d e k si j äi p u u t e s u u n ni t -

t elij oi d e n o mi s t a n ä k e m y k si s t ä j a k o k e m u k si s t a. 

5. 1 Y h t ei s s u u n ni t t el u

5. 2 I n s pi r a a ti o j a b e n c h m a r ki n g

5. 3 R a u t al a n k a p r o t o t y y pi t

5. 4 Fi g m a - p r o t o t y y pi t

5. 5 P eli m o o t t o ri p r o t o t y y p pi

5. 6 K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s
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K ä y t t äj ä t u t ki m u k s e s s a k ä vi k ui t e n ki n il mi, e t t ei v ä t 

k o h d e r y h m ä n s u u n ni t t elij a t oll e e t t ä y si n ti e t oi si a 

k ai ki s t a ol e m a s s a ol e vi s t a vi r t u a ali m alli n t a mi s e n 

j a 3 D - p r o t o t y y pi t t el y n m a h d olli s u u k si s t a, m u t t a 

h a v ai n t o j ä ä s u u n t a a a n t a v a k si. S u u n ni t t elij oill e 

s u u n n a t ull a l o m a k e h a a s t a t t el ull a oli si v oi t u k e r ä t ä 

y m m ä r r y s t ä e ri p r o t o t y y pi t t el y - j a vi s u ali s oi n ti o h -

j el mi e n h y ö d y n t ä mi s e s t ä s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a, 

m u t t a s e j äi ai k a t a ul u s yi s t ä t e k e m ä t t ä. 
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5. 3 R a u t al a n k a p r o t o t y y pi t

E n si m m äi s e n r y h m ä h a a s t a t t el u n a n al y y si n j äl k e e n 

k ä y t t ölii t t y m ä ä l u o n n o s t el tii n p a p e rill e l o w - fl 

wi r ef r a mi n g - m e n e t el m äll ä ( K u v a 9). Wi r ef r a mi n g 

o n m e n e t el m ä, j o s s a s u u n ni t t elij a l u o n n o s t el e e 

k y n äll ä t ai ti e t o k o n e ell a l a a ti k k o m ai si a j a y k si n -

k e r t ai si a l u o n n o k si a k ä y t t ölii t t y m ä s t ä. P r o s e s si 

o n n o p e a j a i t e r a tii vi n e n t a p a t u t ki a k ä y t t ölii t -

t y m ä n s o m mi t t el u u n, r a k e n t e e s e e n, si s äl t ö ö n j a 

v u o r o v ai k u t u k s e e n lii t t y vi ä r a t k ai s uj a. (I n t e r a c ti o n 

D e si g n F o u n d a ti o n b.) Wi r ef r a mi n g - m e t o dill a 

oli h el p p o t u t ki m a m m. mill ai sill a v ali k k o - j a 

v u o r o v ai k u t u s r a t k ai s uill a o bj e k ti e n h a k e mi n e n 

j a a s e t t a mi n e n vi r t u a ali m a ail m a a n oli si k ä y t t ä-

j äll e m a h d olli si m m a n h el p p o a j a n o p e a a. K ä si n 

pii r r e t yill ä r a u t al a n k a m all eill a s a a tii n n o p e a s ti 

l u o n n o s t el t u a e n si m m äi si ä i d e oi t a di gi t a ali s t e n 

p r o t o t y y p pi e n p o hj a k si j a aj a t t el u n t u e k si.  

K u v a 9. N o p ei t a r a u t al a n k a h a h m o t el mi a k ä y t t ölii t t y m ä n t oi mi n n alli s u u k si s t a
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5. 4 Fi g m a - p r o t o t y y pi t

Fi g m a - p r o t o t y y pi t t el y o hj el mi s t oll a r a k e n -

n e t tii n r a u t al a n k al u o n n o s t e n j a e n si m m äi s e n 

t y ö p aj a n i d e oi d e n p o hj al t a di gi t a ali si a 

p r o t o t y y p p ej ä t oi s e e n t y ö p aj a a n s u u n ni t t eli -

j oi d e n k o k eil t a v a k si (l u k u 4. 3). E n si m m äi s t e n 

p r o t o t y y p pi e n t a r k oi t u k s e n a ei oll u t nii n k ä ä n 

k e s ki t t y ä k ä y t t ölii t t y m ä n ul k o a s u u n, v a a n 

d e m o n s t r oi d a k ä y t t ölii t t y m ä n t oi mi n n alli s u u k si a 

j a r a k e n t a a k o n s e p ti n e n si m m äi n e n i t e r a a ti o, 

j o t a y h t ei s k e hi t t ä ä e t e e n p äi n t y ö p aj a s s a.

T oi s e n t y ö p aj a n i d e oi d e n j a p al a u t t e e n p o hj al t a 

Fi g m a - p r o t o t y y p pi ä k e hi t e t tii n vi el ä e t e e n p äi n 

k ä y t t äj ä t e s t a u k si a v a r t e n. T a v oi t t e e n a oli l u o d a 

Fi g m all a v u o r o v ai k u t t ei n e n p r o t o t y y p pi, j oll a v oi si 

e si t t ä ä j a t e s t a t a v al mii n p r o t o t y y pi n k ä y t t ölii t -

t y m ä ä j a v ali k k oi hi n lii t t y vi ä t oi mi n n alli s u u k si a. 

K ä y t t ölii t t y m ä n vi s u a ali n e n il m e

H el si n gi n k a u p u n gi n b r ä n di v ä ri e n, i k o ni e n j a 

ki rj a si n t y y p pi e n k ä y t t ä mi s t ä k o n s e p ti s s a ei 

e ri k s e e n p y y d e t t y, j o t e n l oi n k ä y t t ölii t t y m äll e 

o m a n il m e e ni. T a r k oi t u k s e n a oli l u o d a r ai k a s, 

il oi n e n, r e n t o, m u t t a rii t t ä v ä n a m m a t ti m ai n e n 

il m e k ä y t t ölii t t y m äll e. P ai ni k k ei t a j a v ali k oi t a 

h alli t s e v a t si ni s e n s ä v y t, sill ä e n h al u n n u t 

k ä y t t ölii t t y m ä n e r o t t u v a n lii a k si vi r t u a ali m a a -

il m a n si ni s e s t ä t a u s t a v ä ri s t ä. K oi n v a rj o ef e k ti e n 

p ai ni k k ei d e n all a t u o v a n k ui t e n ki n rii t t ä v ä s ti 

k o n t r a s ti a p ai ni k k ei d e n j a vi r t u a ali m a ail m a n 

v älill e. V ä ri p al e till a, s u u rill a y m p y r ä n m u o t oi sill a 

p ai ni k k eill a s e k ä y k si n k e r t ai s ell a k ä y t t ölii t t y m äll ä 

h al u si n vi e s ti ä o hj el m a n h el p p o k ä y t t öi s y y -

d e s t ä, p a r a n t a a s a a v u t e t t a v u u t t a s e k ä pi t ä ä 

r u n s a a s ti til a a vi e v ä t si v u p al ki t p oi s r u u d ul t a. 

K o n s e p ti n f o n t ti p e r h ei k si v ali k oi t ui v a t A s si s t a n t 

s e k ä S o r a. S o r a o n e ri t yi s e s ti s o v ell u k sii n j a 

w e b - si v u s t oj e n t a r p ei sii n s u u n ni t el t u s el k e ä 

ki rj a si n t y y p pi. A s si s t a n t E x t r a B ol d v ali k oi t ui 

o t si k k of o n ti k si, sill ä k oi n p a k s u n f o n ti n j ä s e n -

t ä v ä n h y vi n k ä y t t ölii t t y m ä ä s e k ä t u o m a a n 

k o n t r a s ti a o h u e m m all e S o r a - ki rj a si m ell e. 

I k o ni e n s u u r e n m ä ä r ä n v u o k si p ai ni k k ei d e n 

s u u n ni t t el u ei oll u t t ä r k ei n p ri o ri t e e t ti. P r o t o -

t y y p pi ä v a r t e n t e h tii n k ui t e n ki n al u s t a v a t i k o ni t, 

s e k ä j a k o e ri t y y p pi sii n v ali k k o p ai ni k k ei sii n j a 

o bj e k ti p ai ni k k ei sii n. O bj e k ti p ai ni k k e e t, j o t k a 

m a h d olli s ti v a t e si n ei d e n t u o mi s e n vi r t u a ali -

m a ail m a a n ( k u vi o 1 7), si s äl si v ä t i k o ni n sij a s t a 

e si n e e n 3 D - m alli n p ai ni k k e e n a, t a r k oi t u k s e n a a n 

vi e s ti ä k ä y t t äj äll e r a a h a t t a v u u d e s t a j a y h t e y d e s t ä 

m alli n j a p ai ni k k e e n v älill ä. V ali k k o p ai ni k k ei s s a 

( k u vi o 1 8) ol e vill a y k si t yi s k o h t ai s e m mill a i k o n eill a 

h al u si n vi e s ti ä a m m a t ti m ai s u u d e s t a s e k ä si t o a 

k ä y t t ölii t t y m ä ä H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n 

vi s u a ali s e e n k o n t e k s tii n. Y k si t yi s k o h t ai s e t i k o ni t 

oli v a t m y ö s m a h d olli si a i k o ni e n s u u r e n k o o n ( 1 4 5 

x 1 4 5 p x) v u o k si. K o h d e al u s t a m a h d olli s ti m y ö s 

h o v e r - t oi mi n t oj e n h y ö d y n t ä mi s e n k ä y t t ölii t -

t y m ä s s ä. K u r s o ri vi hj eill ä j a h o v e r - a ni m a a ti oill a 

oli si m a h d olli s t a s el k e y t t ä ä j a y k si n k e r t ai s t a a 

k ä y t t ölii t t y m ä ä, t u o d a h a u s k u u t t a li s ä ä vi ä 

mi k r o a ni m a a ti oi t a, s e k ä t a rj o t a k ä y t t äj äll e 

vi hj ei t ä p ai ni k k ei d e n t oi mi n n alli s u u k si s t a. 

k u vi o 1 7. O bj e k ti p ai ni k k e e t, j o t k a m a h d olli s t ai si v a t o bj e k ti e n t u o mi s e n kli k k a a m all a t ai r a a h a a m all a 

K u vi o 1 8. O bj e k ti v ali k k o p ai ni k k ei d e n 

yl ä k a t e g o ri a t, j o s s a k a u p u n ki k al u s t ei d e n 

i k o ni e si t t ä ä p ai ni k k e e n h o v e r - m u o t o a

K u vi o 1 9.  O bj e k ti v ali k o n t u o t t e e t li s t a n ä k y m ä s s ä
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S u u n ni t el mi e n v älil e h d e t j a k a t u til a n k o o n j a al u e e n m ä ä ri t y k s e t

V e r t ail u n ä k y m ä n p ai ni k e

V e r t ail u n ä k y m ä m a h d olli s t a a s u u n ni t el mi e n k a t s el m u k s e n vi e r e k k äi n

A s e t u k s e t j a j a k a mi s t oi mi n n o t

S u u n ni t t el u n mi t t a ri -

v ali k oi d e n p ai ni k k e e t 

K u s t a n n u k s e t

C o 2 - p ä ä s t ö t

Bi o di v e r si t e e t ti

Lii k e n n e j a m el u

E s t e e t t ö m y y s

R ull a u t u v u u s

H ul e v e d e t

S u o si ki t - v ali k k o, j o k a t a rj o a a n o p e a m m a n p ä ä s y n o bj e k t ei hi n

K u v a 1 0. L o p ulli n e n fl g m a - p r o t o -

t y y p pi j a t oi mi n t oj e n s eli t y k s e t

K a s villi s u u s

K a d u n k al u s t e e t

K a d u t j a v ä yl ä t

I nf r a j a r a k e n t e e t

H a k u t oi mi n t o

Vi r t u a ali m a ail m a n o bj e k ti t 

( k a k si ul o t t ei n e n h a h m o t el m a)

O bj e k ti v ali k oi d e n 

p ai ni k k e e t

Fi g m a - p r o t o t y y pi n e si t t el y
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5. 5 P eli m o o t t o ri p r o t o t y y p pi

Fi g m a - o hj el mi s t o n r aj oi t t ei d e n v u o k si l ä h di n 

r a k e n t a m a a n k o n s e p ti s t a vi el ä t oi mi n n alli s t a 

p r o t o t y y p pi ä U ni t y - p eli m o o t t o rill a. K oi n s e n 

h a v ai n n olli s t a v a n p a r e m mi n o hj el m a n t oi mi n n al -

li s u u k si a s e k ä m a h d olli s t a v a n m o ni p u oli s e m m a n 

k ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e n, sill ä Fi g m all a ei oll u t 

m a h d olli s t a e si t t ä ä k ai k ki a t oi mi n t oj a, k u t e n 

k a m e r alii k e t t ä t ai o bj e k ti e n m a ni p ul oi mi s t a 

vi r t u a ali m a ail m a s s a rii t t ä v ä n u s k o t t a v a s ti. 

U ni t yll a r a k e n n e t u s s a p r o t o t y y pi s s ä oli m a h d ol -

li s t a m m. lii k k u a vi r t u a ali m a ail m a s s a, t u o d a 

j a m a ni p ul oi d a k a d u n k al u s t ei t a, m u o k a t a 

k a t u k ai s t oj e n l e v e y t t ä s e k ä h a v ai n n olli s t a a k a d u n -

k al u s t ei d e n j a p ui d e n v a a ti mi a til a v a r a u k si a. 

V ai k k a ki n t oi mi v a, o pi n n ä y t e t y ö s s ä r a k e n n e t t u 

U ni t y - p r o t o t y y p pi ei k ui t e n k a a n ol e s ell ai s e n a a n 

t ä y si n v al mi s pil o t oi t a v a k si. J a t k o t y ö s t e t t y 

p r o t o t y y p pi s a a t t ai si oll a v al mi s pil o t oi t a -

v a k si oi k e a s s a s u u n ni t t el u h a n k k e e s s a, j o s s e 

t u ki si l a aj e m mi n k a u p u n ki til a o hj e e n ki rj a s t o a 

j a k o k o k a d u n m a ni p ul oi n ti a m ui d e n o mi n ai-

s u u k si e n m u a s s a. P r o t o t y y pi n j a t k o k e hi t y s t ä 

v oi si j a k a n n a t t ai si ki n j a t k a a U ni t y s s a, sill ä s e 

t a rj o a a al u s t a n a p alj o n v al mii t a t y ö k al uj a j a 

r aj a pi n n a n, j o t a h y ö d y n t ä ä k e hi t y s t y ö s s ä. 

U ni t y - k e hi t t ä mi s e n h a a s t ei t a

E n oll u t e ri t yi s e n k o k e n u t U ni t y - al u s t a n t ai C # - o h -

j el m oi n ti ki el e n k a n s s a, m u t t a n äi n p eli m o o t t o ri n 

m el k ei n p ä ai n o a n a t a p a n a p r o t o t y p oi d a s u u n ni t -

t el u o hj el m a a s e n t a rj o a mi e n m o ni p u oli s t e n 

k e hi t y s m a h d olli s u u k si e n v u o k si. P r o t o t y y pi n 

r a k e n t a mi s e s s a p y ri n h y ö d y n t ä m ä ä n t a r p e e n 

t ull e n v al mii k si r a k e n n e t t uj a t y ö k al uj a k e hi t y s p r o -

s e s si n h el p o t t a mi s e k si. E si m e r ki k si p r o t o t y y pi n 

gi z m o t, eli o bj e k ti e n sii r t el y n m a h d olli s t a v a t 

” k a h v a t ” oli v a t v al mi s o s t e t t a v a li s ä o s a, j o t a 

h y ö d y n si n k e hi t t ä mi s t y ö n n o p e u t t aj a n a. 

H al u si n, e t t ä t e s t a u s til a n t e e s s a oli si m a h d ol -

li si m m a n v ä h ä n k ä y t t äj ä k o k e m u s t a j a 

t e s t a u s til a n n e t t a h äi ri t s e vi ä vi k oj a, j o t t a n e ei v ä t 

v ei si h u o mi o t a p oi s ol e n n ai si s t a t oi mi n n oi s t a. 

H u o m a si n ki n, e t t ä p r o t o t y y pi n o hj el m oi n ti vi r -

h eill ä j a k e s k e n e r äi sill ä t oi mi n n oill a oli s u u ri 

m e r ki t y s k ä y t e t t ä v y y d e n k a n n al t a. P r o t o t y y pi n 

s a a t t a mi n e n t e s ti v al mii k si ei k ui t e n k a a n oll u t 

t ä y si n y k si oi k oi s t a. Oli kii n n o s t a v a a h u o m a t a, e t t ä 

v ai k ei n t a j a e ni t e n ai k a a vi e vi n t ä p r o s e s si s s a ei 

oll u t nii n k ä ä n t oi mi n n alli s u u k si e n r a k e n t a mi n e n, 

v a a n vi r h ei d e n k o rj a a mi n e n j a p r o t o t y y pi n kiill o t -

t a mi n e n k ä y t e t t ä v ä k si. K e s ti e si m e r ki k si j o n ki n 

ai k a a k o rj a t a vi r h e, j o s s a o hj el m a t e ki ei - t oi v o t u n 

o bj e k ti v ali n n a n k ä y t t ölii t t y m ä n l ä pi. P r o t o -

t y y pi n t oi mi v u u d e n j a k ä y t e t t ä v y y d e n k a n n al t a 

s e n k o rj a a mi s ell a oli k ui t e n ki n s u u ri m e r ki t y s. 

U ni t y - p r o t o t y y p pi t e h tii n s el ai m ell e, sill ä s e oli 

m y ö s v al mii n t u o t t e e n t oi v o t t u k ä y t t ö al u s t a. 

H a a s t a t t el ui s s a s el ai n p o hj ai s e n t y ö k al u n 

n ä h tii n m m. m a d al t a v a n k ä y t t ä mi s e n k y n n y s t ä 

j a p a r a n t a v a n vi e s ti n n ä n j a y h t ei s k e hi t t ä mi s e n 

m a h d olli s u u k si a, sill ä s el ai n p o hj ai n e n s u u n ni -

t el m a oli si h el p p o a v a t a j a l ä h e t t ä ä e t e e n p äi n. 

V ai k k a o hj el m a t oi mi m oi t t e e t t o m a s ti s el ai m e s s a, 

a s e t ti al u s t a k ui t e n ki n j oi t ai n r aj oi t u k si a k e hi t y s -

t y ö h ö n. S el vi si, e t t ä s el ai m e t ei v ä t t äll ä h e t k ell ä 

v äl t t ä m ä t t ä t u e ti e t t yj ä s h a d e r - o hj el mi a, j o t k a 

v ai k u t t a v a t m m. sii h e n, mi t e n 3 D - m alli a v oi d a a n 

e si m e r ki k si t y yli t ell ä j a r e n d e r öi d ä. E si m e r -

ki k si e r ä s s h a d e r, j o k a s ai m alli n n ä y t t ä m ä ä n 

l ä pi n ä k y v äl t ä r a u t al a n k a m allil t a, ei t oi mi n u t 

s el ai mi s s a ol e vi e n t e k ni s t e n r aj oi t t ei d e n v u o k si. 

O n g el m a n s ai k ui t e n ki n til a p äi s e s ti ki e r r e t t y ä 

3 D - m alli n t a m all a til a v a r a u s t a e si t t ä v ä n r a u t a -

l a n k a m alli n o bj e k ti n y m p ä rill e.  V a s t a a v a nl ai si a 

h a a s t ei t a s a a t t a a k ui t e n ki n t ull a e sii n m y ö s 

j a t k o k e hi t y k s e s s ä, e si m e r ki k si j o s vi r t u a ali m a a-

il m a a h al u t a a n t y yli t ell ä s h a d e r - ef e k t eill ä. 

U ni t y n m a h d olli s u u k si s t a 

K o k e n u t s o v ell u s k e hi t t äj ä oli si l u ul t a v a s ti 

r a k e n t a n u t p r o t o t y y pi n n o p e a m mi n, m u t t a 

i t s ell e ni p r o s e s si oli k ui t e n ki n kii n n o s t a v a 

o p pi mi s k o k e m u s j a m a h d olli s u u s s y v e n t y ä 

U ni t y - k e hi t t ä mi s e n m a ail m a a n. U s k o n U ni t y n 

t ai v a s t a a v a n p eli m o o t t o ri n ol e v a n s o pi v a 

k e hi t y s al u s t a m m. vi r t u a ali m all ei s s a j a k ol mi ul o t -

t ei s u u t t a v a a ti vi s s a k e hi t y s h a n k k ei s s a, m u t t a 

s e n t e h o k a s h y ö d y n t ä mi n e n v a a ti n e e ai n a ki n 

t oi s t ai s e k si s o v ell u s k e hi t y k s e n a m m a t ti -

l ai s e n t ai k o k e n e e n t e kij ä n. M u o t oilij all e U ni t y 

t a rj o a a k ui t e n ki n kii n n o s t a v a n h a a s t e e n j a 

m a h d olli s u u d e n y m m ä r t ä ä v u o r o v ai k u t t ei s t e n 

s o v ell u k si e n t oi mi n t oj e n r a k e n t a mi s t a j a t e k ni s t ä 

k e hi t y s t y ö t ä. P r o t o t y y pi n r a k e n t a mi s e n j äl k e e n 

k oi n s a a v a ni e si m e r ki k si y m m ä r r y s t ä e ril ai s t e n 

t oi mi n t oj e n t e k ni s e n k e hi t y s t y ö n v a a ti v u u d e s t a 

t ai h el p p o u d e s t a, j a y m m ä r r ä n n y t p a r e m mi n 

p eli m o o t t o ri t e k n ol o gi a n m a h d olli s u u k si a 

t u o t e k e hi t y k s e s s ä t ai p r o t o t y y pi t t el y s s ä.
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N ä k y m ä p ai ni k e m a h d olli s t a a s u u n ni t el m a n 

t a r k a s t el u n e ri p oi k kil ei k k a u s n ä k y mi s t ä

P oi s t a - p ai ni k e o bj e k ti e n 

p oi s t a mi s e e n

K ai s t oj e n k ä si t t el y s s ä o n m a h d olli s t a a s e t t a a 

l e v e y s n u m e r a ali s e s ti t ai p ai ni k k ei s t a

P r o t o t y y pi s s ä o n 

m a h d olli s t a j o k o 

p u u n, r o s k a - a s ti a n 

t ai v al ai si n -

p yl v ä ä n t u o mi n e n 

vi r t u a ali m allii n

P u n ai n e n 

v ä ri k e r t o o 

v a r o al u ei d e n 

k o h t a a mi s e s t a

P u u n til a v a r a u s t a e si t t ä ä 

m u s till a ä ä ri vii v oill a 

t y yli t el t y l a a ti k k o
V ali t u n o bj e k ti n mi t a t

P r o t o t y y pi s s ä o n m a h d olli s t a t a r k a s t ell a s u u n ni t el m a a 

v a p a a s ti e ri k u v a k ul mi s t a,  p a n o r oi d a j a z o o m a t a

K a h v a t m a h d olli s t a v a t 

o bj e k ti n lii k u t t el u n 

t ai k ä ä n t ä mi s e n

Si ni n e n r e u n u s k e r t o o 

o bj e k ti v ali n n a s t a

P r o t o t y y pi s s ä o n m a h d olli s t a 

v ai h t a a r o s k a - a s ti oi d e n v ä ri ä

K u v a 1 1. U ni t y - p r o t o t y y p pi 

j a t oi mi n t oj e n s eli t y k s e t

P eli m o o t t o ri p r o t o t y y pi n e si t t el y
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5. 6 K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s

Yl ei s e s ti

K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s / k ä y t t äj ä t e s t a u s o n m e t o di, 

j o n k a a v ull a v oi d a a n l ö y t ä ä t u o t t e e n t ai p al v el u n 

o n g el m a - j a k e hi t y s k o h ti a, s e k ä o p pi a k ä y t t ä -

j ä r y h mi e n k ä y t t ä y t y mi s e s t ä j a mi el t y m y k si s t ä. 

M e n e t el m ä s s ä t u t kij a t ai f a sili t a a t t o ri t a r k k ail e e 

j a p y y t ä ä t e s t a aj a a s u o ri u t u m a a n e ril ai si s t a t e h t ä-

vi s t ä, j oi t a k ä y t t äj ä v oi si k o h d a t a k ä y t t ä e s s ä ä n 

t u o t e t t a. T e s t a u s v oi t a p a h t u a p ai k a n p ä äll ä t ai 

e t ä n ä vi d e o p u h el u n v äli t y k s ell ä. ( M o r a n 2 0 1 9.)

T e s t a u s t e n t a v oi t t e e t

T y ö p aj oi hi n o s alli s t u n ei t a s u u n ni t t e -

lij oi t a p y y d e t tii n vi el ä o s alli s t u m a a n 

k ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e e n. O pi n n ä y t e t y ö p r o -

j e k ti n ai k a r aj oi t t ei d e n v u o k si oli m a h d olli s t a 

t e h d ä v ai n k a k si k ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s t a, v ai k k a 

vii t t ä k ä y t t äj ä t e s t a u s t a pi d e t ä ä n ki n s o pi v a n a 

m ä ä r ä n ä. K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k si s s a k o k eil tii n 

m ol e m pi a p r o t o t y y p p ej ä: Fi g m all a j a U ni t yll a 

r a k e n n e t t u a. Fi g m a - p r o t o t y y pill ä oli t a r k oi t u s 

t u t ki a k ä y t t ölii t t y m ä n t oi mi v u u t t a j a y m m ä r r e t -

t ä v y y t t ä, si s äll ölli si ä r a t k ai s uj a, s o m mi t t el u a, 

s e k ä v ali k oi s s a n a vi g oi n ti a. U ni t y - p r o t o t y y pi n 

t a v oi t t e e n a oli t e s t a t a 3 D - til a s s a lii k k u mi s t a, 

o bj e k ti e n m a ni p ul oi n ti a ( m m. v ali t s e mi n e n, 

t u o mi n e n, sii r t ä mi n e n, m u o k k a a mi n e n j a p oi s t a -

mi n e n) s e k ä til a v a r a u s t e n h a h m o t t a mi s t a. 

5. 1 Y h t ei s s u u n ni t t el u

5. 2 I n s pi r a a ti o j a b e n c h m a r ki n g

5. 3 R a u t al a n k a p r o t o t y y pi t

5. 4 Fi g m a - p r o t o t y y pi t

5. 5 P eli m o o t t o ri p r o t o t y y p pi

5. 6 K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u s

5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e n k ul k u

M ol e m m a t k ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e t pi d e t tii n 

e t ä y h t e y k si e n v a r a s s a. T e s t a aji a p y y d e t tii n 

j a k a m a a n r u u t u n s a s e k ä pi t ä m ä ä n k a m e r a a n s a 

p ä äll ä t e s ti n aj a n. T e s t a aj a t s ai v a t si t t e n s u o ri -

t e t t a v a k s e e n p r o t o t y y p pii n lii t t y vi ä t e h t ä vi ä 

( Lii t e 2), s a m all a aj a t ell e n ä ä n e e n. M ol e m pi a 

p r o t o t y y p p ej ä k o k eil tii n t e s t a aj a n o m al t a p ä ä t e -

l ai t t e el t a s el ai m ell a. M y ö s U ni t y - p r o t o t y y pi n 

” b uil di a ”, eli s u o ri t e t t a v a a ti e d o s t o a oli m a h d ol -

li s t a k o k eill a t e s ti s s ä s el ai m ell a, sill ä s e l a d a t tii n 

t e s ti n aj a k si al u s t a p al v el u u n, j o k a m a h d olli s ti 

p r o t o t y y pi n j a k a mi s e n j a k o k eil e mi s e n s el ai m ell a. 

K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e n a n al y s oi n ti

K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e n ai n ei s t oi n a t oi mi v a t 

vi d e o t all e n n e s e k ä o p p o n e n ti n ki rj oi t t a m a t 

m ui s tii n p a n o t t e s t a u k si s t a. A n al y s oi n ni n 

t a r k oi t u k s e n a oli l ö y t ä ä ai n ei s t o s t a u u si a 

j a t k o k e hi t t ä mi s e n m a h d olli s u u k si a j a p a r a n-

n e t t a vi a o mi n ai s u u k si a, s e k ä t u n ni s t a a h y vi n 

t oi mi vi a t ai h y vi k si k o e t t uj a r a t k ai s uj a.

L ö y d ö k s e t j a j a t k o k e hi t y si d e a t

E n si m m äi s ell e k o e h e n kil öll e p eli m o o t t o ri -

p r o t o t y y pi s s ä lii k k u mi n e n j a n a vi g oi n ti t u n t ui 

l u o n t e v al t a, k u n t a a s t oi s ell a t e s t a aj all a lii k k u-

mi n e n t u o t ti al k u u n h a n k al u u k si a. K o k e m u s 

p el ei s t ä j a niill e t y y pilli si s t ä v u o r o v ai k u t u s m e -

k a nii k oi s t a s a a t t oi ki n e n si m m äi s e n t e s t a aj a n 

m u k a a n oll a a v u k si k a m e r a t y ö s k e n t el y s s ä. 

K ä y t t ölii t t y m ä k o e t tii n k ai k e n k ai k ki a a n s el k e ä n ä, 

r ai k k a a n a, k e v e ä n ä j a h el p p o n a k ä y t t ä ä. T e s t a a -

jill a ei p ä ä s ä ä n t öi s e s ti oll u t v ai k e u k si a l ö y t ä ä 

e ril ai si a t oi mi n t oj a, p ai t si o bj e k ti e n ki e r t ä mi s t ä 

n ä p p äi mi s t ö n R - p ai ni k k e e s t a U ni t y - p r o t o -

t y y pi s s ä, s e k ä a s e t u s v ali k o n al t a l ö y t y v ä ä 

g r a fli k k a - a s e t u s t a Fi g m a - p r o t o t y y pi s s ä. 

Pi d ä n k ui t e n ki n pi k a n ä p p äi n t e n h y ö d y n t ä -

mi s t ä m a h d olli s u u t e n a, sill ä k ä y t t äji e n o pi t t u a 

n ä p p äi n k o m e n n o t o bj e k ti e n m a ni p ul oi n ti o n 

n o p e a m p a a j a s uj u v a m p a a. T oi mi n n o s t a t uli si 

k ui t e n ki n vi e s ti ä p a r e m mi n, m a h d olli s e s ti 

t u t o ri a ali n t ai k ä y t t ölii t t y m ä vi hj ei d e n a v ull a. 

H o v e r - t oi mi n t oj e n ( m u u t o s k ä y t t ölii t t y m ä s s ä, 

j o k a t a p a h t u u k u r s o ri n vi e mi s ell ä p ai ni k k e e n 

p ä äll e) m e r ki t y s k o r o s t ui, sill ä nii d e n m a h d olli s -

t a mi a vi hj ei t ä p ai ni k k ei d e n t oi mi n n oi s t a j ä ä tii n 

k ai p a a m a a n. H o v e r - t oi mi n t oj e n m a h d olli s -

t a m a t a ni m a a ti o t j a vi hj e e t v ai k u t ti v a t k ui t e n ki n 

m y ö s t u o v a n il o a k ä y t t äjill e. M y ö s m m. s el ai n -

t u k e a, s u u n ni t el mi e n v e r t ail u o mi n ai s u u t t a, 

k al u s t ei d e n t a ul u k k oli s t a u s t a j a k ä y t t ölii t -

t y m ä n n o p e a a v a s t e ai k a a kii t el tii n e ri t yi s e s ti. 

J a t k o k e hi t y s o mi n ai s u u k si n a e h d o t e t tii n m m. 

k a d u n pi n n a n k al t e v u u d e n m u o k k a a mi s t a, 

k a s vi o bj e k ti e n t a r k e m p a a l u o ki t t el u a, k o m m e n -

t oi n ti m a h d olli s u u t t a, s e k ä k a t s el u pi s t ei d e n 

a s e t t a mi s t a t ai v a p a a t a lii k k u mi s t a, j o t t a 

s u u n ni t el m a a v oi si t a r k a s t ell a m y ö s i h mi s e n 

p e r s p e k tii vi s t ä. K ä y t t äj ä t e s t a u k si s t a k u m p u si 

m y ö s u s e a m pi a pi e ni ä si s äll ölli si ä j a k ä y t t ö -

lii t t y m ä ä n lii t t y vi ä p a r a n n u s e h d o t u k si a. 

T e s t a u s til a n t e e t ei v ä t oll e e t t ä y si n i d e a al ej a 

p r o t o t y y p ei s s ä vi el ä oll ei s t a o hj el m oi n ti -

vi r h ei s t ä j a p u u t t ei s t a j o h t u e n. Ei - t oi v o t u t 

til a n t e e t ai h e u t ti v a t ki n t e s t a aji s s a hi e m a n 

h ä m m e n n y s t ä, m u t t a t e k ni si s t ä h a a s t ei s t a 

h u oli m a t t a k ä y t t äj ä t e s t a u k s e t s a a tii n s u o ri -

t e t t u a o n ni s t u n e e s ti. K e s k e n e r äi s y y d e t v oi v a t 

t o si n a n t a a t e s t a aj all e v ä ä r ä n k u v a n o hj el mi s t o n 

t oi mi n n alli s u u k si s t a, sill ä t e s t a u s til a n t e e s s a 

ei ol e v äl t t ä m ä t t ä s el v ä ä, mi t k ä o mi n ai -

s u u d e t o v a t t a r k oi t u k s elli si a j a mi t k ä ei v ä t. 

T y ö k al u n s u u ri m p a n a h y ö t y n ä n ä h tii n k a r k ei d e n 

m alli e n h el p p o l u o mi n e n j a j a k a mi n e n. K ä y t t ö -

lii t t y m ä k o e t tii n mi ell y t t ä v ä n ä j a s el k e ä n ä, j a 

v ali k oi s s a n a vi g oi n ti v ai k u t ti p ä älli si n p u oli n 

s uj u v al t a. Mi ell y t t ä v ä n k ä y t t äj ä k o k e m u k s e n 

r a k e n t a mi n e n n o p e u d ell a, h el p p o k ä y t t öi s y y d ell ä, 

e ril ai sill a p elilli sill ä m e k a nii k oill a, a ni m a a ti oill a j a 

h o v e r - t oi mi n n oill a k o e t tii n s el v ä n ä v a h v u u t e n a. 

” J u s t t äll ai s t a k ai p ai s 
o hj el mii n, k u n n e o n 
k ai k ki t o si r a s k ai t a ”
S u u n ni t t elij a n p o h di n t a a k ä y t t äj ä t e s t a u k s e s s a.

K u v a 1 2. K u v a k a a p p a u s k ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e s t a.
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6 L O P P U T U O T E
6. 1 K e s k ei s e t t oi mi n n alli s u u d e t

E n n e n o hj el m a k o n s e p ti n t oi mi n n alli s u u k si e n 

e si t t el y ä o n t ä r k e ä ä p ai n o t t a a, e t t ä k y s e o n 

t e s t a a m a t t o m a s t a p r o t o t y y pi s t ä, j o t a ei 

ol e v ali d oi t u t ai pil o t oi t u k e n t äll ä. A si a n -

t u n tij oi d e n n ä k e m y k si ä j a k o k e m u k si a sii s 

k ai v a t a a n vi el ä li s ä ä e n n e n k ui n o hj el m a n 

t oi mi n t oj a v oi d a a n l y ö d ä l u k k o o n. T äll ai s e n a a n 

s e k ui t e n ki n ki t e y t t ä ä o m a s s a m u o t oil u -

p r o s e s si s s a ni e sii n t ull e e t h a v ai n n o t j a 

t u n ni s t a m a ni s u u n ni t t elij oi d e n t a r p e e t, s e k ä 

t a rj o a a j a t k o k e hi t y s v al mii n k o n s e p ti n.  

K a t u el e m e n t ti e n til a v a r a u k s e t 

m a a n p ä äll ä j a all a

H a a s t a t t el ui s s a t oi s t ui u s e a s ti t oi v e n ä h d ä m m. 

p ui d e n j a k a d u n k al u s t ei d e n m a a n p ä älli s e t j a 

m a a n al ai s e t til a v a r a u k s e t, sill ä k o h d e r y h m ä n 

s u u n ni t t elij oi d e n m u k a a n k a t u s u u n ni t el mi e n 

m a a n p ä älli s t e n j a m a a n al ai s t e n el e m e n t ti e n 

y h t e e n s o vi t t a mi s e s s a o n u s ei n h a a s t ei t a. 

K o n s e p ti p y r kii til a v a r a u s t e n vi s u ali s oi n nill a 

a u t t a m a a n s u u n ni t t elij oi t a h u o mi oi m a a n 

k a s v u s t o n, k al u s t ei d e n j a p u t ki s t o n v a a ti m a n 

mi ni mi til a n p oi k kil ei k k a u k s e s s a, mi k ä v oi si 

h el p o t t a a s u u n ni t el mi e n y h t e e n s o vi t t a mi s t a. 

M a a n al ai s t e n p u t ki s t oj e n m e r ki t y s m y ö s k a s v a a 

e n ti s e s t ä ä n e si m e r ki k si k a u k o k yl m ä n, j ä t t ei d e n 

i m u p u t ki s t o n s e k ä m ui d e n u u si e n j ä rj e s-

t el mi e n m y ö t ä. ( H el si n gi n k a u p u n ki 2 0 1 4 b.)

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t

I d e a t u o d a vi s u ali s oi n ni n o h e e n m y ö s k a t u s u u n-

ni t el m a n v ai k u t u k si a t uli s u o r a a n k ä y t t äjil t ä 

e n si m m äi s e s s ä t y ö p aj a s s a. K e s k u s t el ui s s a n o u si 

il mi t a r v e s a a d a p al a u t e t t a m m. s u u n ni t t el u-

r a t k ai s uj e n k u s t a n n u k si s t a j a hiilij al a nj älj e s t ä. 

Mi t t a r eill a a r v el tii n ol e v a n ai n a ki n v ali s t a v a 

v ai k u t u s, e t e n ki n j o s k a t s oj all e v äli t t y y y m m ä r r y s 

y k si t t äi s t e n s u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n v ai k u t u k si s t a 

s u h t e e s s a k o k o n ai s v ai k u t u k sii n. Mi t t a r ei d e n 

v a r si n ai n e n si s äl t ö o n k o n s e p ti s s a e si t e t t y v ai n 

s u m mi t t ai s e n a, sill ä k a t u el e m e n t ti e n j a k al u s -

t ei d e n v ai k u t u s t e n l a s k e n t a j a m ä ä ri t t ä mi n e n 

v a a ti si j a t k o t y ö s t ö ä j a e ri si d o s r y h mi e n o s alli s -

t a mi s t a p r o s e s sii n. T ä r k ei m p ä n ä h u o mi o n a o n ki n 

s e u r a a v a k si e si t el t yj e n mi t t a r ei d e n h u o mi oi -

mi n e n j o k a t u til a n e si s u u n ni t t el u v ai h e e s s a.

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: K u s t a n n u k s e t

K a t u til a n k u s t a n n u s t e n n ä k y v ä k si t u o mi s e n 

a r v el tii n ol e v a n h y ö d ylli n e n ti e t o v ai h t o e h t oj a 

v e r t aill e s s a. O hj el m a s s a v oi si t a r k a s t ell a j a 

v e r t aill a e ri k al u s t ei d e n j a m a t e ri a ali e n v äli si ä 

k u s t a n n u s e r oj a, k a t u o s u u d e n k o k o n ai s k u s t a n -

n u k si a s e k ä n eli ö m e t ri hi n t a a. K a d u n k al u s t ei d e n 

j a p ui d e n k u s t a n n u s t e n e sii n t u o mi s e n a r v el tii n 

t oi mi v a n j o p a a r g u m e n t ti n a p ui d e n j a p e n k ki e n 

sij oi t t a mi s e n p u ol e s t a, j o s v a s t a k k ai n o v a t k a d u n 

k u s t a n n u s t e n h alli n t a j a vii h t yi s y y d e n li s ä ä mi n e n 

p uill a j a k al u s t eill a. K u vi o 1 8 e si t t ä ä, mil t ä k u s t a n -

n u s t e n t a r k a s t el u t y ö k al u s s a s a a t t ai si n ä y t t ä ä.

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: Hiilij al a nj äl ki

Hiilij al a nj älj e n h u o mi oi mi n e n oli n o p e a n 

vi s u ali s oi n ni n li s ä k si y k si o hj el m a k o n s e p ti n 

o mi n ai s u u k si s t a. S u u n ni t t elij a t p ai n o t ti v a t 

hiilij al a nj älj e n l a s k e n n a n m e r ki t y s t ä j a v ai k u -

t u s t e n e sii n t u o mi s t a k a t uj e n m a t e ri a ali e n, 

r a k e n t a mi s e n j a h a n ki n t oj e n o s al t a. Y k si t -

t äi s t e n r a t k ai s uj e n li s ä k si t ä r k e ä ä oli si m y ö s 

n ä h d ä, mi k ä k a t u s u u n ni t el m a s s a ai h e u t t a a 

a b s ol u u t ti s e s ti s u u ri m m a t C O 2 - p ä ä s t ö t. 

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: Vi h e r k e r r oi n 

j a bi o di v e r si t e e t ti

L u o n t o k a d o n t o rj u mi s e k si k a u p u n kil u o n t o a 

o n m o ni p u oli s t e t t a v a. K o n s e p ti o t t a a k a n t a a 

m y ö s vi h e r pi n t a - al a n s e k ä bi o di v e r si t e e ti n 

li s ä ä mi s e n k a t u til a a n p u ol e s t a. V oi si k o vi h e r-

k e r t oi mi a j a l u o n n o n m o ni m u o t oi s u u t t a l a s k e vi a 

t y ö k al uj a t u o d a o s a k si k o n s e p ti o hj el m a a ? 

Ai h e e n m o ni m u t k ai s u u d e n v u o k si mi t t a ri 

v a a ti n e e j a t k o t y ö s t ö ä bi ol o gi e n j a l u o n t o -

a si a n t u n tij oi d e n k a n s s a, m u t t a t äll ai s e n a a n s e 

t a rj o a a p o hj a n k e s k u s t el ull e l u o n t o mi t t a ri n 

v a a ti m u k si s t a j a s o v el t u v u u d e s t a k o n s e p tii n. 

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: H ul e v e si e n h alli n t a

H ul e v e d e t o v a t r a k e n n e t ull a al u e ell a pi n n oill e 

k e r t y v ä ä s a d e - j a s ul a mi s v e t t ä. Mi t ä e n e m m ä n 

al u e ell a o n pi n t a a, j o h o n v e si ei v oi i m e y t y ä, si t ä 

e n e m m ä n j a n o p e a m mi n h ul e v e si m ä ä r ä t k a s v a v a t. 

S y n t y n ei t ä h ul e v e si ä t uli si vii v y t t ä ä, i m e y t t ä ä 

m a a p e r ä ä n t ai h y ö d y n t ä ä j o s a t a e s s a a n, j oll oi n 

v oi d a a n e h k äi s t ä h ai t alli s t e n ai n ei d e n j o h t u -

mi s t a v e si s t öi hi n. ( Y m p ä ri s t ö h alli n t o 2 0 2 0 a).

T y ö p aj oi s s a e h d o t e t tii n, e t t ä o hj el m a a n si s äl t yi si 

m y ö s pi n t a m a t e ri a ali e n v al u n t a k e r t oi m e t. V al u n -

t a k e r r oi n o n s u h d el u k u, j o k a k u v a a v al u n t a a n 

m e n e v ä ä o s u u t t a s a d a n n a s t a eli v e si m ä ä r ä n 

p a k s u u d e s t a ( Y m p ä ri s t ö h alli n t o 2 0 2 0 b). 

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: M el u j a lii k e n n e

Y m p ä ri s t ö m el ull a o n n e g a tii vi si a v ai k u t u k si a 

i h mi s t e n j a el äi n t e n t e r v e y t e e n, j a lii k e n n e m el u a 

pi d e t ä ä n t oi s e k si m e r ki t t ä vi m p ä n ä y m p ä ri s t ö n 

ai h e u t t a m a n a t e r v e y s h ai t t a n a l ä n ti s e s s ä E u r o o -

p a s s a. ( E u r o o p a n y m p ä ri s t ö k e s k u s 2 0 1 9.) 

T y ö k al u v oi si e si t t ä ä k a r k e a n a r vi o n ti elii k e n t e e n 

ai h e u t t a m a s t a m el u s t a j a e ri s u u n ni t t el u r a t -

k ai s uj e n v ai k u t u k si s t a k o k o n ai s m el ull e.   

6 L O P P U T U O T E

K u vi o 1 8. T a ul u k k o n ä k y m ä s u u n ni t el m a n 

k u s t a n n u k si s t a. Hi n n a t o v a t k u vi t t e elli s e t.



3 5

1 J O H D A N T O 2 K A U P U N KI S U U N NI T T E L U 

H E L SI N GI S S Ä  

3 A SI A N T U N TI J A H A A S T A T T E L U T 4 Y H T EI S S U U N NI T T E L U V AI H E 7 Y H T E E N V E T O J A P O H DI N T A6 L O P P U T U O T E5 S U U N NI T T E L U P O R S E S SI

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: E s t e e t t ö m y y s

M a a n k ä y t t ö - j a r a k e n n u sl ai s s a o hj ei s t e t a a n 

r a k e n n e t u n y m p ä ri s t ö n e s t e e t t ö m y y d e s t ä:

Al u ei d e n k ä y t ö n s u u n ni t t el u n t a v oi t t e e n a o n 

v u o r o v ai k u t t ei s e e n s u u n ni t t el u u n j a rii t t ä v ä ä n 

v ai k u t u s t e n a r vi oi n tii n p e r u s t u e n e di s t ä ä: 1) 

t u r v alli s e n, t e r v e elli s e n, vii h t yi s ä n, s o si a ali s e s ti 

t oi mi v a n j a e ri v ä e s t ö r y h mi e n, k u t e n l a s t e n, 

v a n h u s t e n j a v a m m ai s t e n, t a r p e e t t y y d y t -

t ä v ä n eli n - j a t oi mi n t a y m p ä ri s t ö n l u o mi s t a. 

( M a a n k ä y t t ö - j a r a k e n n u sl a ki 1/ 1 9 9 9, 5 §.)

K u n n a n m ä ä r ä ä m ä vi r a n o m ai n e n o s al t a a n 

v al v o o, e t t ä lii k e n n e v ä yl ä t, k a d u t, t o ri t 

j a k a t u a u ki o t s e k ä p ui s t o t j a ol e s k el u u n 

t a r k oi t e t u t ul k o til a t t ä y t t ä v ä t h y v ä n k a u p u n -

ki k u v a n j a vii h t yi s y y d e n v a a ti m u k s e t. 

K e v y e n lii k e n t e e n v ä yl ä t t ul e e s äil y t t ä ä 

lii k k u mi s ell e e s t e e t t ö mi n ä j a t u r v alli si n a.

( M a a n k ä y t t ö - j a r a k e n n u sl a ki 2 2/ 1 9 9 9, 1 6 7 §.)

L ai n a s e t t a mi e n v a a t ei d e n t y y d y t t ä mi s e k si j a 

k a n s al ai s t e n y h d e n v e r t ai s u u t t a p a r a n t a a k s e ni 

e s t e e t t ö m y y s li s ä t tii n m y ö s t y ö k al u n mi t t a ri k si. 

E s t e e t t ö m y y t t ä o n k ui t e n ki n mi el e s t ä ni v ai k e a 

mi t a t a n u m e r a ali s e s ti. Sil ti m m. m a t e ri a ali e n 

t u n t o - j a v al ö ö ri k o n t r a s till a, v al ai s t u k s ell a, 

k ai t eill a, m a t alill a k y n n y k sill ä s e k ä rii t t ä v ä n 

l e v eill ä k ul k u v ä ylill ä v oi d a a n p a r a n t a a y m p ä ri s t ö n 

e s t e e t t ö m y y t t ä ( M ä k y n e n 2 0 2 0). K a d u n r a k e n -

t eill e j a k a d u n k al u s t eill e o n m y ö s m ä ä ri t el t y  

S u o m e s s a al u e elli s e t p e r u s t a s o t j a e ri k oi s -

t a s o t, j o k a t uli si m y ö s h u o mi oi d a k o n s e p ti s s a. 

I d e a t a s oll a o hj el m a o s ai si ai n a ki n t a r k a s t ell a 

vi e r e k k äi s t e n m a t e ri a ali e n k o n t r a s ti e r oj a j a 

a r vi oi d a y k si t t äi s t e n s u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n 

e s t e e t t ö m y y t t ä. T ä r k ei n f u n k ti o li e n e e k ui t e n ki n, 

e t t ä s e t oi mii m ui s t u t u k s e n a s u u n ni t t elij all e 

e s t e e t t ö m y y d e n t ä r k e y d e s t ä. E s t e e t t ö m y y d e n 

si s äll y t t ä mi s ell ä k o n s e p tii n p y ri n sii s v ai k u t -

t a m a a n e s t e e t t ö m y y d e n h u o mi oi mi s e e n 

j o s u u n ni t t el u n v a r h ai s e s s a v ai h e e s s a. 

S u u n ni t t el u n mi t t a ri t: R ull a u t u v u u s

R ull a u t u v u u s oli m y ö s o m a li s ä ni mi t t a r ei hi n. 

K e s k ei s e n ä aj a t u k s e n a o n t u o d a e sii n pi n t a -

m a t e ri a ali e n s o v el t u v u u t t a s k ei t t a a mi s ell e, 

p o t k ul a u t ail ull e, p y ö r ä t u ol eill e, l a s t e n r a t t aill e, 

m a t k al a u k uill e j a m uill e r ull a u t u vill e e si n eill e.

S a a v u t e t t a v u u s a s e t u k s e t ( K u vi o 1 9 )

J o t t a o hj el m a n s a a v u t e t t a v u u s p a r a ni si, 

t a rj o si n k o n s e p ti s s a k ä y t t äj äll e m a h d olli s u u d e n 

v ai h t a a f o n ti n v ä ri n m u s t a k si, j o t t a s e t ä y t t äi si 

rii t t ä v ä t k o n t r a s ti v a a ti m u k s e t. O hj el m a s s a oli si 

m y ö s m a h d olli s t a s ä ä t ä ä p ai ni k k ei d e n s e k ä 

f o n t ti e n k o k o a, v ai h t a a ki rj a si n t y y p pi l u ki h äi -

ri ö y s t ä v älli s e k si ki rj ai s e mi k si s e k ä a s e t t a a 

v ä ri m a ail m a v ä ri s o k e u s y s t ä v älli s e k si ( p r o t a n o pi a, 

t ri t a n o pi a j a d e u t e r a n o pi a - v ä ri a s e t u k s e t). 

J a t k o k e hi t y k s e s s ä t uli si ki n h u o mi oi d a t a r k a s ti 

m y ö s n ä k ö r aj oi t t ei s t e n i h mi s t e n t a r p e e t j a 

t y ö k al u n k ä y t t ö a v u s t a vill a t e k n ol o gi oill a.

6 L O P P U T U O T E

6. 1 K e s k ei s e t t oi mi n n alli s u u d e t

6. 2 Vi r t u a ali m a ail m a n vi s u a ali n e n t a r k k u u s j a e si t y s t a p a

6. 3 L o p p u t u o t e o s a n a s u u n ni t t el u p r o s e s si a

6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

K u vi o 1 9. A s e t u s si v u

P e r u s o mi n ai s u u d e t

T y ö k al u n p e r u s o mi n ai s u u k sii n k u ul ui si m y ö s:

 • K a m e r a n lii k u t t a mi n e n, p a n o r oi n ti j a z o o m a u s

 • K a d u n k al u s t ei d e n, i s t u t u s t e n j a k ai s t oj e n  

           t u o mi n e n, lii k u t t el u j a p oi s t a mi n e n

 • K al u s t ei d e n j a pi n t oj e n m a t e ri      

           a ali e n j a v ä ri e n v ai h t a mi n e n

 • K a t u til a n j a k ai s t oj e n l e v e y d e n m u o k k a a mi n e n

 • S u u n ni t el m a n vi e mi n e n k u v a k si t ai 3 D - g e o m e t -    

           ri a k si m m. ti e t o m alli n t a mi s t a v a r t e n

 • S u u n ni t el mi e n j a nii d e n mi t t a -    

           r ei d e n k e s ki n äi n e n v e r t ail u

 • K a u p u n ki s u u n ni t t el u n si s äll ölli s e t s ä ä n n ö t,       

           j o t k a v ä h e n t äi si v ä t t a r v e t t a o hj ei s t u k si e n j a   

           mi t t oj e n m ui s t a mi s ell e j a t a r ki s t a mi s ell e
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6. 2 Vi r t u a ali m a ail m a n 

vi s u a ali n e n t a r k k u u s 

j a e si t y s t a p a

B e n c h m a r ki n gi n v e r r o k ki o hj el m a t T wi n m o ti o n 

j a S k e t c h u p t a rj o a v a t r e ali s ti s ell e e si t y s t a v all e 

e ril ai si a v ai h t o e h t oj a, k u t e n vii v a pii r r o s t y y p -

pi s t ä r e n d e r öi n ti ä, j oll a v oi d a a n e si m e r ki k si 

vi e s ti ä s u u n ni t el m a n l u o n n o s m ai s u u d e s t a 

( K u v a 1 3). H a a s t a t t el ui s t a n o s t e t t u s u u n ni t t eli -

j oi d e n k o k e m u s sii t ä, e t t ä k e s k u s t el u o hj a u t u u 

” v ä ä rill e u rill e ” vi r t u a ali m alli n m alli e n, pi n t oj e n 

t ai pii r u s t u s t e n y k si t yi s k o h ti e n v u o k si, s a a t t a a 

p u ol t a a t a r v e t t a vi r t u a ali m a ail m a n e si t t ä -

mi s ell e t y yli t el t y n ä t ai y k si n k e r t ai s t e t t u n a. 

E si t y s t a v a n t a r k k u u s a n t a a vii t t ei t ä m y ö s 

s u u n ni t el m a n t a r k k u u d e s t a, mi n k ä v u o k si 

s u u n ni t el m al u o n n o k si s s a pi t äi si v a r o a e si t t ä -

m ä s t ä t a r k e m pi a r a t k ai s uj a k ui n o n t a r k oi t u s. 

L o p p u t u o t t e e n 3 D - t y ylill e s e v oi t a r k oi t t a a 

si t ä, e t t ä pi n t a m a t e ri a ali t j a g e o m e t ri a t 

h al u t a a n ti e t yi s s ä til a n t ei s s a e si t t ä ä 

p el ki s t e t t yi n ä t ai yl ei s pii r t ei si n ä. 

N ä h tii n, e t t ä t y yli n pi t äi si t u k e a o hj el m a n 

t ä r k ei n t ä t oi mi n t o a eli s u u n ni t el m a r a t k ai s ui s t a 

vi e s ti mi s t ä. Y k si mi eli s y y t t ä vi s u a ali s e s t a t y yli s t ä 

ei k ui t e n k a a n s a a v u t e t t u, sill ä n ä k ö k ul mi a e si t y s -

t a p a a n oli e ril ai si a. T oi s a al t a t ä r k e ä k si n ä h tii n 

p el k ä n t e k ni s e n t o t e u t t a mi s k el p oi s u u d e n e si t t ä -

mi n e n vii v a pii r r o s m ai s ell a, m u s t a v al k oi s ell a 

t y ylill ä, m u t t a t oi s a al t a v ä ri e n j a m a t e ri a ali e n 

e si t t ä mi n e n n ä h tii n m y ö s ol e n n ai s e n a o s a n a 

k o n s e p ti a, sill ä s e p al v eli si vi s u a ali s e n k o k o n ai -

s u u d e n h a h m o t t a mi s t a j a y h t e e n s o vi t t a mi s t a. 

E si t y s t a v a k si e h d o t e t tii n m y ö s c el - s h a -

di n g - t e k nii k k a a eli s a rj a k u v a m ai s t a e si t y s t a p a a. 

C el - s h a di n g o n m m. vi d e o p el ei s t ä t u t t u t a p a 

6 L O P P U T U O T E

6. 1 K e s k ei s e t t oi mi n n alli s u u d e t

6. 2 Vi r t u a ali m a ail m a n vi s u a ali n e n t a r k k u u s j a e si t y s t a p a

6. 3 L o p p u t u o t e o s a n a s u u n ni t t el u p r o s e s si a

6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

e si t t ä ä v al o t j a v a rj o t p el ki s t e t t yi n ä j a li t t ei n ä 

( k u v a 1 4). K o s k a e si t y s t a v a s t a ei m u o d o s t u n u t 

vi el ä s el k e ä ä k o n s e n s u s t a, p ä ä t e t tii n s e j ä t t ä ä 

t ul e v ai s u u d e n j a t k o k e hi t y s ai hi o k si m ui d e n 

o mi n ai s u u k si e n l o m a s s a. K o n s e p ti s s a a n n e t a a n 

k ui t e n ki n k ä y t t äj äll e m a h d olli s u u s v ali t a m u u t a -

m a s t a e ril ai s e s t a g r a a fl s e s t a t y yli s t ä, j o t t a 

o hj el m a p al v eli si e ri s u u n ni t t elij oi d e n t a r p ei t a.  

K u v a 1 3. Vi r t u a ali m alli n g r a a ffi n e n t y yli t t el y T wi n m o ti o ni s s a

L ai n a u s t y ö p aj a s t a

K u v a 1 4. C el - s h a di n g P e n g ui n r e n d e r e rill ä ( R o b e r t M c N e el & A s s o ci a t e s)

"... S y n t y y t u n n el m a sii t ä, e t t ä o n a si a t k o h d all a a n, e t t ä 

f o k u s ei m e n e sii h e n, e t t ä h ei ei h ä n r e u n a t u ki v oi t ai t t u a 

n oi n t ai k a t u ei v oi m e n n ä t oll a t a v all a v a a n e t t ä s e s e 

g r a a fi n e n e si t y s t a p a oli si  v ä h ä n s u u n ni t el m a m ai n e n 

ol e m a t t a k ui t e n k a a n oi k e a s u u n ni t el m a... "
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6. 3 L o p p u t u o t e o s a n a 

s u u n ni t t el u p r o s e s si a

T y ö k al u o s a n a s u u n ni t t el u p r o s e s si a

L o p p u t u o t e t t a v oi si l u o n n e h ti a k e v y e k si vi r t u -

a ali m alli t y ö k al u k si, s u u n ni t t el u n a p u v äli n e e k si, 

k e s k u s t el u n j a y h t ei s t y ö n m a h d olli s t aj a k si s e k ä 

n o p e a n k a r k e a n m alli n t a mi s e n j a i t e r oi n ni n 

t y ö k al u k si. T u o t e m a h d olli s t ai si s u u n ni t t el u r a t -

k ai s ui s t a k e s k u s t el u n j o e si s u u n ni t t el u v ai h e e s s a, 

v ä h e n t ä e n ri s ki ä s u u rill e m u u t o k sill e t a r k e m mi s s a 

s u u n ni t t el u v ai h ei s s a. S u u n ni t el m al u o n n o k s e n 

s u u r e t r a a mi t v oi si l y ö d ä l u k k o o n t y ö k al u s s a 

j a s e n j äl k e e n vi e d ä g e o m e t ri a v a r si n ai s e e n 

ti e t o m allii n, C A D - o hj el m a a n, vi r t u a ali m alli o h -

j el m a a n t ai p eli m o o t t o rii n j a t k o s u u n ni t t el u a t ai 

k o r k e al a a t ui s t a vi s u ali s oi n ti a v a r t e n ( K u vi o 2 0). 

6 L O P P U T U O T E

6. 1 K e s k ei s e t t oi mi n n alli s u u d e t

6. 2 Vi r t u a ali m a ail m a n vi s u a ali n e n t a r k k u u s j a e si t y s t a p a

6. 3 L o p p u t u o t e o s a n a s u u n ni t t el u p r o s e s si a

6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

K a t u s u u n ni t el m a n n o p e a h a h m o m alli n n u s j a i t e r oi n ti 

S u u n ni t el m a n j a t k o t y ö s t ö

L u o n n o s t el u

J a t k o vi s u ali s oi n ti J a t k o s u u n ni t t el u

L ä h e t y s P al a u t e I t e r oi n ti

R a k e n t a a 
k a t u s u u n ni t el m a s t a 
e n si n n o p e a n 
h a h m o m alli n.

S u u n ni t t elij a A

J a k a a  s u u n ni t el m a n 
s u u n ni t t elij a B:ll e 
j a k a m all a li n ki n 
s u u n ni t el m a a n.

S u u n ni t t elij a A

H a h m o m alli vi e d ä ä n 
3 D - r e n d e r öi t ä v ä k si t ai 
p eli m o o t t o rii n vi r t u a a -
li m alli n n e t t a v a k si.

H a h m o m alli vi e d ä ä n 
l u o n n o k s e n a C A D / 
BI M - o hj el m a a n 
t a r k e m m a n t a s o n 
s u u n ni t t el u a v a r t e n.

P r o s e s si

K o m m e n t oi  s u u n -
ni t el m a a t ai t e k e e 
sii t ä v ai h t o e h t oi s e n 
v e r si o n.

T oi s t e t a a n t a r p e e n 
t ull e n u u d ell e e n.

S u u n ni t t elij a B

K u vi o 2 0. T y ö k al u n t y ö n k ul k u p r o s e s si k a a vi o n a
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6. 1 K e s k ei s e t t oi mi n n alli s u u d e t

6. 2 Vi r t u a ali m a ail m a n vi s u a ali n e n t a r k k u u s j a e si t y s t a p a

6. 3 L o p p u t u o t e o s a n a s u u n ni t t el u p r o s e s si a 

6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

P o h di n t a a j a t k o k e hi t y k s e n 

t o t e u t t a mi s e s t a

T y ö k al u n j a t k o k e hi t y k s e n v oi si al oi t t a a 

di gi h a n k k e e n p e r u s t a mi s ell a k a u p u n ki o r g a ni -

s a a ti o s s a j a m o ni al ai s e n tii mi n p e r u s t a mi s ell a. 

H a n k k e e n tii mi v oi si k o o s t u a m m. t e k ni si s t ä 

e ri k oi s s u u n ni t t elij oi s t a, m ai s e m a s u u n ni t -

t elij oi s t a, a s e m a k a a v oi t t aji s t a, bi ol o g ei s t a 

j a o hj el m oiji s t a. K o n s e p ti n t e s t a u k s e n j a 

v ali d oi n ni n j äl k e e n v oi t ai sii n r a k e n t a a k e hi t t y -

n e e m pi p r o t o t y y p pi j a pil o t oi d a si t ä e ril ai si s s a 

s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a, k e r ä t e n k ä y t t äji e n 

k o k e m u k si a j a a r vi oi d e n t y ö k al u n s o v el t u v u u t t a 

e ril ai si s s a s u u n ni t t el u y m p ä ri s t öi s s ä, tii m ei s s ä j a 

h a n k k ei s s a. M u o t oil u n m e n e t el mi ä h y ö d y n t ä m äll ä 

j a e ri a si a n t u n tij oi t a o s alli s t a m all a k e hi t y s-

t y ö h ö n s a a t ai sii n r a k e n n e t t u a t y ö k al u, j o t a oli si 

mi ell y t t ä v ä k ä y t t ä ä, j a j o k a p al v eli si nii n s u u n ni t -

t elij oi d e n, o r g a ni s a a ti oi d e n k ui n o s alli s t e n 

j a m ui d e n ki n si d o s r y h mi e n t a r p ei t a. Oli si n 

v al mi s j a t k a m a a n k e hi t y s t y ö t ä o pi n n ä y t e t y ö n 

j äl k e e n ki n, j o t t a t y ö k al u s a a t ai sii n t oi mi v a k si.

I n t e g r a a ti o t j a t ul e v ai s u u d e n vi si oi n ti a

T y ö k al u n v oi si li n ki t t ä ä H el si n gi n k a u p u n -

ki til a o hj e e n li s ä k si k e n ti e s m y ö s H el si n gi n 

k a r t t a p al v el u u n, k a u p u n ki m allii n t ai m u u h u n 

H el si n gi n k a u p u n gi n t a rj o a m a a n i n t e r -

n e t - p o hj ai s e e n t y ö k al u u n. K a r t t a p al v el u n 

s u u n ni t el mi s s a v oi si e si m e r ki k si oll a li n k ki 

s u u n ni t el mi a v a s t a a vii n k a t u - t ai a u ki o m al -

l ei hi n k o n s e p ti t y ö k al u s s a. K a u p u n ki m alli s t a 

v oi si a s e t t a a y m p ä r öi v ä ä k a t u til a a k o n t e k s ti k si 

o m a a n k a t u m allii n. Pi d e m m ä n ai k a v äli n vi si o s s a 

t y ö k al u v oi si t oi mi a s u o r a a n k a u p u n ki m alli s s a, 

m a h d olli s t a e n l a aj e m m a n s u u n ni t t el u al u e e n 

s e k ä n o p e a n p r o t o t y y pi t t el y n k o k o k a u p u n gi n 

k o n t e k s ti s s a. K a u p u n ki m alli s t a t uli si s e k ä n o p e a 

s u u n ni t t el u t y ö k al u, ti e t o m alli, vi r t u a ali m alli e t t ä 

si m ul a a t t o ri, j o k a m a h d olli s t ai si t ul e v ai s u u d e n 

k a u p u n gi n s u u n ni t t el u n y m m ä r r e t t ä v ä s s ä, y h t ei s -

t y ö t ä h el p o t t a v a s s a j a äl y k k ä ä s s ä vi r t u a ali s e s s a 

k a k s o s e s s a. Pil vi p o hj ai n e n r e n d e r öi n ti v oi si 

m a h d olli s t a a m y ö s r e ali s ti s e n v al ai s t u k s e n, s ä ä n 

j a p ui d e n k a s v u n si m ul oi n ni n r e a ali ai k ai s e s ti. 

S k a al a u t u v u u s

V ai k k a t y ö k al u o n r ä ä t äl öi t y H el si n gi n k a u p u n gi n 

s u u n ni t t el u r a t k ai s uj e n j a k al u s t e m alli s t o n 

m u k a a n, v oi si o hj el m a s t a oll a h y ö t y ä k a u p u n ki k e -

hi t t ä mi s e n h a n k k ei s s a m y ö s m u u all a S u o m e s s a.  

Rii t t ä v ä n g e n e e ri sill ä k al u s t e m all eill a o hj el m a a 

v oi t ai sii n h y ö d y n t ä ä s u u n ni t t el u n j a vi s u ali s oi n ni n 

t a r p ei sii n m y ö s gl o b a ali s ti, m u t t a a m m a t ti k ä y t t ö 

v a a ti si l u ul t a v a s ti k a u p u n ki k o h t ai s t a r ä ä t ä -

l öi n ti ä. V ai h t o e h t oi s e s ti k a u p u n gi t v oi si v a t i t s e 

y k sil öi d ä t y ö k al u n p ai k alli sii n k a d u n k al u s t ei sii n, 

pi n t a m a t e ri a al ei hi n j a s u u n ni t t el u n s ä ä n t öi hi n 

m u k a u t u v all a t a v all a. Y k sil öi n ni n t a rj o a mi n e n 

v a a ti si l u ul t a v a s ti k ui t e n ki n e rilli s e n d a s h b o -

a r d - t y ö k al u n r a k e n t a mi s t a, j o t t a k a u p u n gi t 

v oi si v a t i t s e h alli t a t y ö k al u n ti e t o k a n t a a.  

O s alli s t a v a n s u u n ni t t el u n 

m a h d olli s u u k si s t a

K o s k a t y ö k al u a k e hi t e t tii n v ai n s u u n ni t t elij oi d e n 

t a r p e e t e t u sij all a, ei o pi n n ä y t e t y ö n l a aj u u d e n 

v u o k si t y ö s s ä v oi t u o t t a a k a n t a a e si m. a s u k a -

s o s alli s u u d e n j a o s alli s t a v a n b u dj e t oi n ni n 

t a r p ei sii n. T y ö k al u n n ä h tii n k ui t e n ki n h el p o t t a v a n 

s u u n ni t t elij oi d e n vi e s ti n t ä ä m y ö s a s u k k ai d e n 

s u u n t a a n, m u t t a v oi si k o o hj el mi s t o s t a t a rj o t a 

m y ö s o m a n v e r si o n s a a s u k k aill e, j o t k a h al u a v a t 

v ai k u t t a a o m a n l ä hi al u e e n s a k a t u s u u n ni t t el u u n 

l u o m all a o mi a s u u n ni t el m al u o n n o k si a a n ? 

A r v eli si n h el p o m m a n, y m m ä r r e t t ä v ä n j a 

k u s t a n n u s t e h o k k a a m m a n t a v a n vi s u ali -

s oi d a s u u n ni t el mi a e di s t ä v ä n a s u k k ai d e n j a 

p olii ti k oi d e n m a h d olli s u u k si a o s alli s t u a k a u p u n -

ki s u u n ni t t el u u n. H el p p o k ä y t t öi s e n t y ö k al u n 

t a rj o a mi n e n k ai kill e si d o s r y h mill e v oi si h el p o t t a a 

al u ei d e n y h t ei s k e hi t t ä mi s t ä j a m a h d olli s t a a 

a s u k k aill e a k tii vi s e m m a n r o oli n s u u n ni t t el u p r o -

s e s si s s a. Y h t ei s k e hi t t ä mi s t ä f a sili t oi v a, h el p o s ti 

r a k e n n e t t a v a vi r t u a ali n e n m alli t a rj o ai si si d o s -

r y h mill e ki n k o n k r e e t ti s e n t y ö k al u n o s alli s t u a 

s u o r a a n s u u n ni t t el u p r o s e s sii n. Vi s u a ali n e n v u o r o -

p u h el u s u u n ni t t elij oi d e n j a a s u k k ai d e n v älill ä 

m a h d olli s t ai si s uj u v a m m a n k o m m u ni k a a ti o n j a 

m ol e m mi n p u oli s e n y m m ä r r y k s e n k a s v a t t a mi s e n.

 

T y ö k al u v oi si m y ö s p al v ell a o s alli s t u v a n b u dj e -

t oi n ni n t a r p ei t a t u o m all a a s u k k aill e s el k e ä m p ä ä 

y m m ä r r y s t ä s u u n ni t el mi e n k u s t a n n u k si s t a. 

T y ö k al ull a v oi t ai sii n k e hi t t ä ä a s u k k ai d e n j a 

k a u p u n ki o r g a ni s a a ti o n v äli s t ä di al o gi a j a 

k a s v a t t a a m ol e m mi n p u oli s t a y m m ä r r y s t ä s u u n ni t -

t el u n r e ali t e e t ei s t a j a a s u k k ai d e n t a r p ei s t a. 
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6. 4 J a t k o k e hi t y s ai hi oi t a

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

6. 5 P eli v ai t y ö k al u ?

L o p p u t u o t t e e n l u o ki t t el u s a a t t a a oll a 

t ä s s ä t a p a u k s e s s a t ul ki n n a n v a r ai s t a. 

L u o ki t ell a a n k o l o p p u t u o t e h y ö t y p eli k si, p elil -

li s t e t y k si a p pli k a a ti o k si v ai t y ö k al u k si ? 

H y ö t y p elill ä t a r k oi t e t a a n k o k o n ai s v al t ai s t a p eli ä, 

j o k a o n v alj a s t e t t u ei - vii h t e elli s e e n k ä y t t ö ö n. 

P elilli s t e t y t s o v ell u k s e t s e n sij a a n o m a k s u v a t 

el e m e n t t ej ä p el ei s t ä y m p ä ri s t ö s s ä, j o k a ei ol e p eli. 

P elilli s t ä mi s ell ä v oi d a a n e si m e r ki k si t a v oi t ell a 

k ä y t t äji e n m o ti v oi mi s t a j a p al a a mi s t a s o v ell u k s e n 

t ai p al v el u n l u o. P elilli s t ä mi n e n ei t a r k oi t a s a m a a 

k ui n l ei killi s t ä mi n e n, sill ä p el eill e o mi n ai si a 

t oi mi n t oj a v oi v a t oll a m m. p eli n si s äi s e t s ä ä n n ö t, 

n a r r a tii vi, t a s o t, a r v o t ( e n gl. r a n k), s e k ä kil p ail u 

j o t a ki n t a v oi t e t t a k o h ti. P elilli s t ä mi s e n, h y ö t y-

p eli n j a p eli n v äli n e n e r o ei k ui t e n k a a n ol e ai n a 

s el k e ä. ( D e t e r di n g y m. 2 0 1 1.) K o s k a l o p p u t u o t t e e n 

v u o r o v ai k u t u s m e k a nii k oill a ei p y ri t ä e n si sij ai s e s ti 

m o ti v oi m a a n k ä y t t äji ä, v a a n m a h d olli s t a m a a n 

n o p e a, mi ell y t t ä v ä j a h el p p o k ä y t t öi n e n t a p a 

r a k e n t a a vi r t u a ali m alli, m ä ä ri t t el e n i t s e l o p p u -

t u o t t e e n e n si sij ai s e s ti t y ö k al u k si t ai h y ö t y p eli k si. 

K u v a 1 5. K u v a k a a p p a u k si a I B M: n Ci t y O n e - k a u p u n ki s u u n ni t t el u p eli s t ä ( G a m e s f o r Ci ti e s) 

H y ö t y p el ej ä o n t e h t y ai k ai s e m mi n ki n k a u p u n -

ki s u u n ni t t el u n k o n t e k s tii n. E si m e r ki k si 

a m m a t ti k ä y t t äjill e s u u n n a t u s s a I B M: n Ci t y 

O n e - p eli s s ä t a s a p ai n o t ell a a n e n e r gi a n t u o -

t a n n o n, v e d e n j a r a h oi t u k s e n k a n s s a ( K u v a 1 5).
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7 Y H T E E N V E T O J A P O H DI N T A
7. 1 P r oj e k ti n y h t e e n v e t o 

j a p o h di n t a

N ä e n, e t t ä m u o t oil ull a j a k ä y t t äj äl ä h t öi sill ä 

m e t o d eill a v oi d a a n s e k ä p a r a n t a a ol e m a s s a 

ol e vi a t u o t t ei t a, e t t ä k e hi t t ä ä t ä y si n u u si a 

k ä y t t äj äl ä h t öi si ä r a t k ai s uj a k a u p u n ki s u u n -

ni t t el u n t a r p ei sii n. H el p p o k ä y t t öi sill ä j a 

k ä y t t äj äl ä h t öi sill ä t u o t t eill a j a p al v el uill a 

v oi d a a n l u o d a p a r e m p a a k ä y t t äj ä k o k e m u s t a, 

t e h o s t a a e ril ai si a t y ö n k ul k uj a j a p r o s e s s ej a 

s e k ä t u o d a a r v o a e ri si d o s r y h mill e. P eli al all a 

k e hi t t y n e e t r e n d e r öi n ti t e k nii k a t j a h el p p o k ä y t -

t öi s e t v u o r o v ai k u t u s m e k a nii k a t v oi v a t m y ö s 

l ö y t ä ä u u si a s o v ell u s k o h t ei t a a m m a t ti k ä y t ö s t ä, 

mi n k ä v u o k si h el p p o k ä y t t öi s y y t t ä j a p a r e m p a a 

k ä y t e t t ä v y y t t ä v oi d a a n v a a ti a m y ö s s u u n ni t t e -

l u o hj el mil t a. P eli s u u n ni t t el u n j a k ä y t e t t ä v y y d e n 

k ä y t ä n n ö t t a rj o si v a t ki n s o pi v a n vii t e k e h y k s e n 

t y ö k al u n v u o r o v ai k u t u s s u u n ni t t el ull e.  

O pi n n ä y t e t y ö n k e hi t t ä mi s t e h t ä v ä k si m u o d o s t ui 

k o n s e p t oi d a u u si s el ai n p o hj ai n e n, h el p p o k ä y t -

t öi n e n j a h a v ai n n olli s t a v a k a t u s u u n ni t t el u t y ö k al u 

k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t elij oi d e n t a r p ei sii n. 

T y ö n t oi m e k si a n t aj a n a t oi mi H el si n gi n k a u p u n ki, 

mi n k ä v u o k si t y ö k al u n ti e t o p o hj a p o hj a u t ui 

H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e e n s u u n ni t t el u r a t k ai -

s ui hi n, pi n t a m a t e ri a al ei hi n j a k a d u n k al u s t ei sii n. 

T u t ki m u s o s u u d e s s a k a r t oi t e t tii n a si a n t u n tij a - j a 

r y h m ä h a a s t a t t el ui d e n a v ull a k u v a a vi r t u a ali -

m alli n t a mi s e n h a a s t ei s t a s e k ä s u u n ni t t elij oi d e n 

t oi v ei s t a u u d ell e t y ö k al ull e. V e r t ail tii n, mi t e n j o 

ol e m a s s a ol e v a t o hj el mi s t o r a t k ai s u t v a s t a a v a t 

k a t u til a n n o p e a n vi s u ali s oi n ni n j a p r o t o t y y pi t t el y n 

h a a s t ei sii n. L o p ul t a s u u n ni t t elij oi d e n i d e oi d e n 

j a t oi v ei d e n p o hj al t a l u o tii n j a t k o k e hi t e t t ä v ä 

k ä y t t ölii t t y m ä k o n s e p ti, s e k ä p eli m o o t t o rill a 

t oi mi v a t oi mi n n alli n e n p r o t o t y y p pi k o n s e p ti n 

h a v ai n n olli s t a mi s e k si j a t e s t a a mi s e k si.  

U s k o n, e t t ä t y ö k al u o s al t a a n k a s v a t t a a k ä y t t ä -

j äl ä h t öi s t e n j a h el p p o k ä y t t öi s t e n t u o t t ei d e n j a 

p al v el ui d e n t r e n di ä. V oi si k o mi ell y t t ä v ä ä k ä y t t ö -

k o k e m u s t a, h a u s k u u t t a j a s el k e y t t ä t u o d a m y ö s 

v a k a vi n a pi d e t t yi hi n k ä y t t ö y m p ä ri s t öi hi n ? 

Pi d ä n m y ö s t o d e n n ä k öi s e n ä vi r t u a ali m alli e n 

yl ei s t y mi s t ä k a u p u n ki s u u n ni t t el u s s a. S u u n ni -

t el m a k u vi e n t e k ni s y y t t ä, v ai k e a s el k oi s u u t t a j a 

k a k si ul o t t ei s u u t t a ei e h k ä t a r vi t s e t ul e v ai s u u -

d e s s a pi t ä ä e si t y s m a t e ri a ali n l ä h t ö k o h ti n a. 

 

K rii t ti n e n t a r k a s t el u

Y ri ti n p r o s e s si n ai k a n a t a r k a s t ell a t a r v e t t a 

u u d e n t y ö k al u n k e hi t t ä mi s ell e k rii t ti s e s ti, v ai k k a 

l o p p u k ä y t t äj ä t oli v a t ki n t ä y si n k o n s e p ti n t a k a n a. 

K rii t ti s e n t a r k a s t el u n j a tii vii n v e r t ail u a n al y y si n 

j äl k e e n t uli n k ui t e n ki n sii h e n t ul o k s e e n, e t t ä 

u u d e n t y ö k al u n k o n s e p t oi n ti o n p e r u s t el t u a, 

sill ä p elilli s t e n m e k a nii k oi d e n m a h d olli s u u k si a 

ei vi el ä h y ö d y n n e t ä k a u p u n ki s u u n ni t t el u s s a. 

V ai k k a t y ö k al u n t a r p e e n v ali d oi n ti n oj a a 

o pi n n ä y t e t y ö s s ä e ni m m ä k s e e n y k si t t äi s t e n 

s u u n ni t t elij oi d e n aj a t u k sii n, l o p ulli s e n p r o t o -

t y y pi n e si t t el yll ä j a pil o t oi n nill a v oi t ai sii n vi el ä 

v a r mi s t a a t ai k u m o t a s e n t u o m a a r v o s u u n ni t -

t el u p r o s e s sii n. O pi n n ä y t e t y ö o n k ui t e n ki n 

e n n e n k ai k k e a o p pi mi s p r o s e s si, mi n k ä v u o k si 

t y ö k al u n s u u n ni t t el e mi n e n j a sii h e n lii t t y v ä 

k e hi t y s p r o s e s si oli v a t m y ö s i t s ei s a r v oj a.

7 Y H T E E N V E T O J A P O H DI N T A
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7. 1 P r oj e k ti n y h t e e n v e t o j a p o h di n t a

7. 2 O hj a aji e n j a y h t ei s t y ö k u m p p a n ei d e n k o m m e n ti t

t e h d ä ä n j a mill ä t y ö k al uill a ? L ä h d e t ä ä n k ö t a r k a s -

t el e m a a n o n g el m a a s u u n ni t t elij oi d e n t y ö t ä 

h a v ai n n oi m all a ? Mill ai si a k o m m u ni k a a ti o o n 

lii t t y vi ä h a a s t ei t a s u u n ni t t el u p r o s e s si s s a o n ? 

Mi t ä h a a s t ei t a t y ö k al ull a h al u t a a n r a t k ai s t a ? Mi t ä 

i t s e ni pi t äi si o p pi a k a a v oi t u k s e s t a, s u u n ni t-

t el u p r o s e s s ei s t a, s u u n ni t t el u h a n k k ei s t a j a 

e ri s u u n ni t t elij oi d e n p äi vi t t äi s e s t ä t y ö s t ä ? 

Oi k ei d e n k y s y m y s t e n l ö y t ä mi n e n oli ki n 

h a a s t a v a a, m u t t a y h t ei s s u u n ni t t el u n t y ö p a -

j a s s a n ä h tii n s el k e ä t a r v e t y ö k al ull e j a s a a tii n 

r a k e n n e t t u a k o n s e p ti, j o k a v a s t a a s u u n ni t -

t elij oi d e n m o ni n ai sii n t a r p ei sii n j a p r oj e k ti n 

b ri e fli n. J äl k e e n p äi n v oi d a a n h u o m a t a, e t t ä o s a 

k y s y m y k si s t ä k ui t e n ki n s el vi si k ui n i t s e s t ä ä n 

p r oj e k ti n v a r r ell a. T y ö k al u v a s t a a vi s u ali s oi n ni n, 

k a r k e a n h a h m o m alli n n u k s e n j a ti e d o n j a k a mi s e n 

h a a s t ei sii n. S e t oi si s u u n ni t t el u p r o s e s sii n 

p a r e m p a a ti e d o n k ul k u a, n o p e u t t a, k u s t a n n u s -

t e h o k k u u t t a, y h t ei s t ä y m m ä r r y s t ä j a vi r h ei d e n 

e h k äi s y ä. Ol e m a s s a ol e v a t o hj el mi s t o t ei v ä t 

t ä y si n t ä y t ä n äi t ä k ri t e e r ei t ä j a k ä y t t äji e n t oi v ei t a 

h el p p o k ä y t t öi s e s t ä k a t u s u u n ni t t el u t y ö k al u s t a. 

P r o s e s si n h a a s t ei t a

O m a a m u o t oil u p r o s e s si a r e ffi e k t oi d e s s a ni 

t u n ni s t a n s el k e ä s ti p r oj e k ti n h a a s t e e t ( k u vi o 

2 1). O r g a ni s a a ti oi d e n ul k o p u oli s e n a vi e s ti n t ä ä n 

lii t t y v ä t h a a s t e e t oli v a t l ä s n ä k o k o p r oj e k ti n 

aj a n. K o h d e r y h m ä oli m y ö s kii r ei n e n j a v ai k e a s ti 

t a v oi t e t t a v a, mi k ä m y ö s li s ä si t u t ki m u s v ai h e e n 

h a n k al u u t t a. E t ä t y ö n, ai k a t a ul uj e n j a v alli t s e v a n 

p a n d e mi a n v u o k si ei oll u t m a h d olli s t a k e r ä t ä 

y m m ä r r y s t ä s u u n ni t t elij oi d e n t y ö s t ä, mi k ä oli si 

a u t t a n u t k o n t e k s ti n j a k ä y t t äji e n t a r p ei d e n 

s y v älli s e m m ä s s ä y m m ä r t ä mi s e s s ä. A s e m a k a a -

v oi t t aji e n j a i nf r a s u u n ni t t elij oi d e n n ä k e m y k si ä 

ei ai k a t a ul u kii r ei d e n v u o k si k u ul t u rii t t ä v ä s ti 

y h t ei s k e hi t t ä mi s e s s ä. P r o t o t y y p pi ä j a t k o k e -

hi t t ä m äll ä j a e ri s u u n ni t t el u al oj e n e d u s t aji a 

o s alli s t a m all a s a a t ai sii n k ui t e n ki n p ai k a t t u a 

k ä y t t äj ä t u t ki m u k s e n a u k k oj a. T y ö k al u a j a t k o -

k e hi t t ä e s s ä l a aj e n t ai si n k ä y t t äj ä t e s t a u k s e t j a 

h a a s t a t t el u t li s ä k si m y ö s m ui hi n s u u n ni t t el u -

t oi mi s t oi hi n j a H el si n gi n k a u p u n ki y m p ä ri s t ö n 

t oi mi al a a n, j o t t a s a a t ai sii n y m m ä r r y s t ä s u u n ni t -

t el u n t y ö n k ul k uj e n e r oi s t a e ri o r g a ni s a a ti oi d e n 

v älill ä j a v a r mi s t e t t ai sii n k o n s e p ti n s o v el -

t u v u u s e ril ai si s s a s u u n ni t t el u y m p ä ri s t öi s s ä. 

P r oj e k ti n al k a e s s a oli h a n k al a m ä ä ri t t ä ä v ai n y h t ä 

r a t k ai s t a v a a o n g el m a a, sill ä m a h d olli si a t u t ki -

m u s k y s y m y k si ä oli u s ei t a. Mi hi n t a r p e e s e e n t ai 

o n g el m a a n b ri e fi s s ä a n n e t t u k o n s e p ti v a s t ai si ? 

Mill ai s t a a r v o a k o n s e p ti t oi si s u u n ni t t el u p r o -

s e s sii n ? Mi t e n ol e m a s s a ol e v a t o hj el mi s t o t 

v a s t a a v a t s u u n ni t el mi e n vi s u ali s oi n ni n j a vi r t u a a -

li m alli n t a mi s e n t a r p ei sii n ? H al u t a a n k o t y ö k al ull a 

r a k e n t a a h a v ai n n e k u vi a v ai vi r t u a ali m all ej a ? O n k o 

t y ö k al u n k ä y t t ö si d o k si s s a s u u n ni t t elij oi d e n 

t a p a a n k ä y t t ä ä H el si n gi n k a u p u n ki til a o hj e t t a ? 

Mill ai si a vi s u ali s oi n t ej a s u u n ni t el mi s t a n y k y ä ä n 

P r oj e k ti n h a a s t ei t a

Kii r e e t j a vi e s ti n n ä n h a a s t e e t

Oi k ei d e n t u t ki m u s k y s y m y s t e n 

l ö y t ä mi n e n

E m p a ti a n r a k e n t a mi n e n 

j a s u u n ni t t elij oi d e n 

t y ö h ö n s y v e n t y mi n e n

K ai k ki e n k ä y t t äj ä r y h mi e n 

t a v oi t t a mi n e n

K u vi o 2 1. P r oj e k ti n h a a s t ei t a
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7. 1 P r oj e k ti n y h t e e n v e t o j a p o h di n t a

7. 2 O hj a aji e n j a y h t ei s t y ö k u m p p a n ei d e n k o m m e n ti t

7. 2 O hj a aji e n j a 

y h t ei s t y ö k u m p p a n ei d e n k o m m e n ti t

T oi m e k si a n t aj a n j a o hj a aj a n a r vi o 5. 4. 2 0 2 2

O pi n n ä y t e t y ö l ä h ti k a u p u n ki s u u n ni t t elij oi d e n 

t a r p e e s t a k e hi t t ä ä k o n s e p ti t ai t y ö k al u k e t t e -

r ä s t ä t a v a s t a t u o t t a a n o p ei t a k ol mi ul o t t ei si a, 

vi s u a ali si a l u o n n o k si a H el si n gi n k a u p u n gi n 

k a t u s u u n ni t t el u n a v u k si. K a u p u n ki s u u n ni t t el u s s a 

o n t a r v e s o vi t t a a y h t e e n m o ni a e ri r a t k ai s uj a. 

S u u n ni t t el u n al u s t a l ä h ti e n oli si h y v ä p y s t y ä 

h a h m o t t a m a a n n äi t ä r a t k ai s uj a k ol mi ul o t t ei s e s ti 

j a t u o t t a a y h t ei n e n y m m ä r r y s k y s ei s e n s u u n ni t-

t el u k o h t e e n m a h d olli s u u k si s t a j a h a a s t ei s t a.

T y ö k al u p al v eli si di gi t a ali s t a H el si n gi n 

K a u p u n ki til a o hj e e n k o k o n ai s u u t t a, j o k a 

si s äl t ä ä h al u t t u a H el si n ki -il m e t t ä t u o t t a v a t 

el e m e n ti t. N ä m ä el e m e n ti t, k u t e n k a t uj e n 

pi n t a m a t e ri a ali t, k al u s t e e t j a v a r u s t e e t s e k ä 

k a s villi s u u s oli si v a t si s ä ä n r a k e n n e t t u n a 

t y ö k al u n k ä y t t ölii t t y m ä ä n. K a s villi s u u d e n 

e si t t ä mi s e e n o n t u n ni s t e t t u k e hi t t ä mi s e n 

t a r v e, j o t t a k a s vi m alli t ei v ä t ol e lii a n r a s k ai t a,  

m u t t a k ui t e n ki n p a r e m mi n t u n ni s t e t t a vi a.  

K o n s e p ti n t ai t y ö k al u n l o p p u k ä y t t äji k si s o vi m m e 

k a u p u n gi n e ri s u u n ni t t el u al oj e n a si a n t u n tij a t j a 

k a u p u n gill e s u u n ni t t el u t y ö t ä t e k e v ä t k o n s ul t -

ti t oi mi s t o t. K e s k ei s e k si k ä y t t äj ä r y h m ä k si 

v ali t tii n k o n s ul t ti t oi mi s t o W S P Fi nl a n d O y: n 

s u u n ni t t elij a t, sill ä W S P o n v a s t a n n u t s u u ri m -

m al t a o si n K a u p u n ki til a o hj e e n t u o t t a mi s e s t a. 

S uj u v a n y h t ei s t y ö n k a n n al t a oli h y v ä, e t t ä 

s u u n ni t t elij a t o v a t h y vi n ti e t oi si a o hj e e n si s äl -

l ö s t ä j a k ä y t t ö t a r k oi t u k s e s t a j a p y s t yi v ä t n äi n 

k e s ki t t y m ä ä n t y ö p aj oi s s a ol e elli s e e n; u u d e n 

k ä y t e t t ä v y y t t ä p a r a n t a v a n j a s u u n ni t t el u p r o -

j e k t ej a p al v el e v a n t y ö k al u n k e hi t t ä mi s e e n.   

H e n ri S y rj ö h a n k ki t y ö n al u k si i t s ell e e n y m m ä r -

r y k s e n k a u p u n gi n s u u n ni t t el u p r o s e s si s t a 

ki rj alli s t e n l ä h t ei d e n j a h a a s t a t t el ui d e n a v ull a. 

K a u p u n ki s u u n ni t t el u n p r o s e s si s t a oli ol e elli s t a 

y m m ä r t ä ä s e n m o ni n ai s e t v ai h e e t j a p o h ti a, 

mi t e n t ul e v a t y ö k al u v oi p al v ell a s u u n ni t t el u a e ri 

v ai h ei s s a. T y ö p aj oj e n k a u t t a h ä n h a n k ki e n si n 

y m m ä r r y s t ä k ä y t t äji e n t oi v ei s t a j a t a r p ei s t a 

k ä y t ä n n ö n p r oj e k t ej a p al v el e v a s t a t y ö k al u s t a 

j a m y ö h e m mi n t e s t a si m m e l u o n n o s v ai h e e n 

k ä y t t ölii t t y m äi d e oi t a k a h d e s s a v ai h e e s s a. V u o r o -

v ai k u t t ei s e t, k e s k u s t el e v a t t y ö p aj a t t oi mi v a t 

h y vi n t y ö k al u n k e hi t t ä mi s e k si, k u n s ai m m e 

m o ni al ai s e s s a tii mi s s ä m u o d o s t e t t u a y h t ei s e t 

t oi v e e t j a t a r p e e t s e k ä i d e oi d a e si t e t t yj e n t y ö k a -

l u k o n s e p ti e n k e hi t t ä mi s t ä. O pi n n ä y t e t y ö s s ä 

t u o t e t t u ai n ei s t o t y ö k al u n vi s u a ali s u u d e s t a 

j a k ä y t e t t ä v y y d e s t ä v a s t a a v a t a n n e t t ui hi n 

t a r p ei sii n j a k o e t tii n h y vi k si t e s t a u s t y ö p aj oi s s a.

H e n ri S y rj ö y m m ä r si k ä y t t äji e n t a r p e e n j a t oi v e e t 

t y ö k al u n k ä y t e t t ä v y y d e s t ä e ri n o m ai s e s ti. H ä n 

k e hi t ti k o n s e p ti n j a p r o t o t y y pi n, j o n k a k ä y t t ö -

k o n s e p ti v ai k u t t a a h y vi n l o o gi s el t a j a t ä t e n 

u s e all e k ä y t t äj äll e s o pi v al t a. O pi n n ä y t e t y ö s s ä o n 

k u v a t t u h y vi n n y k yi si n s u u n ni t t el u s s a k ä y t e t t ä vi e n 

k ol mi ul o t t ei s t e n o hj el mi e n s e k ä s a m a n k al t ai s t e n 

ol e m a s s a ol e vi e n p eli o hj el mi e n m a h d olli s u u d e t 

h a a s t e e t. N äi d e n p o hj al t a o n j o h d e t t u u u t e e n 

t y ö k al u u n t a r k oi t u k s e n m u k ai n e n m alli e n r e ali s -

ti s u u d e n t a s o j a t oi mi n n alli s u u d e n i d e oi n ti. 

O pi n n ä y t e t y ö n j a t k o k e hi t y s ai hi oi d e n p o h di n t a 

o s oi t t a a, e t t ä H e n ri S y rj ö o n si s äi s t ä n y t h y vi n, 

mill ai n e n t ul e v ai s u u d e n k a u p u n ki s u u n ni t t el u n 

3 D t y ö k al u t oi mi si s uj u v a s ti n y k yi s e s s ä H el si n gi n 

k a u p u n gi n s u u n ni t t el u s s a s e k ä til a aj a n e t t ä 

s u u n ni t t el u k o n s ul ti n a rj e s s a. T o t e u t u e s s a a n u u si 

di gi t a ali n e n s u u n ni t t el u t y ö k al u t oi si e ri n o m ai s e n 

li s ä o mi n ai s u u d e n K a u p u n ki til a o hj e e n 

s ä h k öi s e e n k ä si ki rj a a n. U u si t y ö k al u t oi mi si 

ti e d o n vi s u ali s oij a n a j a y h t ei s e n y m m ä r r y k s e n 

m a h d olli s t aj a n a j a k a r t u t t aj a n a m o ni al ai si s s a 

k a t uj e n j a a u ki oi d e n s u u n ni t t el u h a n k k ei s s a. 

H e n ri n i d e a t y ö k al u n ni m e k si, ” p oi k k a ri ni k k a ri ” 

o n k e k s eli ä s j a t u o t t ei s t a a p al v el u k o n -

s e p ti n h y vi n. K o n s e p ti t oi mii h y vi n p o hj a n a 

s ä h k öi s e n t y ö k al u n k e hi t t ä mi s ell e. H el si n gi n 

k a u p u n ki o n o s oi t t a n u t kii n n o s t u k s e n t y ö k al u n 

k e hi t t ä mi s e k si o pi n n ä y t e t y ö n p o hj al t a.  

p r oj e k tij o h t aj a

W S P Fi nl a n d O y

O pi n n ä y t e t y ö n o hj a aj a

Pi a S al mi, t e olli n e n m u o t oilij a T a M

O pi n n ä y t e t y ö n t oi m e k si a n t aj a

Pi a R a n t a n e n, a r k ki t e h ti j a t e olli n e n m u o t oilij a T a M

s u u n ni t t el u v a s t a a v a

H el si n gi n k a u p u n ki
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H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 2 1 a. H el si n gi n k a u p u n ki s t r a t e gi a 2 0 2 1 – 2 0 2 5. Vii t a t t u 3. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s://

h alli n t o p r o d. bl o b. c o r e. wi n d o w s. n e t/ p r o d/ H el si n gi n % 2 0 k a u p u n ki s t r a t e gi a % 2 0 K a s v u n % 2 0 p ai k k a. p df

H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 2 1 b. S u u n ni t t el u - j a k a a v oi t u s k a t s a u s. Vii t a t t u 2 4. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s://

w w w. h el. fi/ s t a ti c/lii t t e e t/ k a u p u n ki y m p a ri s t o/j ul k ai s u t/j ul k ai s u t/ s u u n ni t t el u -j a - k a a v oi t u s k a t s a u s. p df

Il m a s t o n k e s t ä v ä n k a u p u n gi n s u u n ni t t el u o p a s. Vi h r e ä i nf r a s t r u k t u u ri. Vii t a t t u 

2 9. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s://il m a s t o t y o k al u t. fi/ vi h r e a -i nf r a s t r u k t u u ri

Il m a s t o - o p a s. Lii k e n n e j a k a d u t – Hilli n t ä. Vii t a t t u 1 9. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s://il m a s t o - o p a s. fi/ fi/

k u n n a t/ hilli n t a -j a - s o p e u t u mi n e n/ -/ a r ti k k eli/ 1 9 7f 7f c 3 - e 8 8 5 - 4 e 6 1 - 8 8 c 9 - b 3 1 8 2 b 2 6 3 4 7f/ hilli n t a. h t ml

I n t e r a c ti o n D e si g n F o u n d a ti o n a. A ff o r d a n c e s. Vii t a t t u 2 6. 2. 2 0 2 2. S a a t a-

vi s s a h t t p s:// w w w.i n t e r a c ti o n - d e si g n. o r g/li t e r a t u r e/ t o pi c s/ a ff o r d a n c e s

I n t e r a c ti o n D e si g n F o u n d a ti o n b. Wi r ef r a mi n g. Vii t a t t u 1. 3. 2 0 2 2. S a a t a-

vi s s a h t t p s:// w w w.i n t e r a c ti o n - d e si g n. o r g/li t e r a t u r e/ t o pi c s/ wi r ef r a mi n g

L e e t e, R. 2 0 2 2. W h a t i s a Di gi t al T wi n ? A r c h D ail y. Vii t a t t u 1 0. 2. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// w w w. a r c h d ail y. c o m/ 9 7 5 2 5 6/ w h a t -i s - a - di gi t al - t wi n

Lii k e n n e vi r a s t o. 2 0 1 7. Ti e - j a r a t a h a n k k ei d e n i nf r a m alli o hj e. Vii t a t t u 2 4. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s://

a v a. v a yl a pil vi. fi/ a v a/ J ul k ai s u t/ Lii k e n n e vi r a s t o/l o _ 2 0 1 7 - 1 2 _ti e _ r a t a h a n k k ei d e n _ w e b. p df

M a a n k ä y t t ö - j a r a k e n n u sl a ki. 1 3 2/ 1 9 9 9. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. fi nl e x. fi/ fi/l a ki/ aj a n t a s a/ 1 9 9 9/ 1 9 9 9 0 1 3 2

M o r a n, K. 2 0 1 7. T h e A e s t h e ti c - U s a bili t y E ff e c t. Ni el s e n N o r m a n G r o u p. Vii t a t t u 2 9. 3. 2 0 2 2. 

S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. n n g r o u p. c o m/ a r ti cl e s/ a e s t h e ti c - u s a bili t y - e ff e c t/
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M o r a n, K. 2 0 1 9. U s a bili t y T e s ti n g 1 0 1. Ni el s e n N o r m a n G r o u p. Vii t a t t u 2 9. 3. 2 0 2 2. 

S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. n n g r o u p. c o m/ a r ti cl e s/ u s a bili t y - t e s ti n g - 1 0 1/

Ni el s e n, J. 1 9 9 7. T h e u s e a n d Mi s u s e of F o c u s G r o u p s. Ni el s e n N o r m a n G r o u p. Vii t a t t u 

2 9. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. n n g r o u p. c o m/ a r ti cl e s/f o c u s - g r o u p s/

M ä k y n e n, J. 2 0 2 0. E s t e e t t ö m y y s. S u o m e n k u n t a t e k nii k a n y h di s t y s S K T Y. Vii t a t t u 

1. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// k a t u 2 0 2 0.i nf o/ 2 0 2 0/ 2 0 2 0/ 0 9/ 3 0/ e s t e e t t o m y y s/

R a n t a n e n, P. 2 0 2 0. V S: O pi n n ä y t e t y ö n r a p o r ti n l u o n n o s. S ä h k ö p o s ti -

vi e s ti n lii t e ti e d o s t o. V a s t a a n o t t aj a S y rj ö, H. L ä h e t e t t y 4. 3. 2 0 2 2. 

Sii k al u o m a, T. 2 0 2 0. K a t u s u u n ni t t el u. S u o m e n k u n t a t e k nii k a n y h di s t y s S K T Y. Vii t a t t u 

1. 3. 2 0 2 0. S a a t a vi s s a h t t p s:// k a t u 2 0 2 0.i nf o/ 2 0 2 0/ 2 0 2 0/ 0 9/ 3 0/ k a t u s u u n ni t t el u/

S u o m el a, S. 2 0 1 9. Eli n k a a ri n ä k ö k ul m a n h u o mi oi mi n e n i nf r a - al a n h a n k k ei d e n h a n ki n n a s s a. A al t o - yli -

o pi s t o. Di pl o mi t y ö. Vii t a t t u 6. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p:// u r n. fl/ U R N: N B N: ffi: a al t o - 2 0 1 9 0 6 2 3 3 9 7 7

Tri m bl e S ol u ti o n s C o r p o r a ti o n. Tri m bl e C o n n e c t. Vii t a t t u 2 8. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// w w w. t e kl a. c o m/ fi/ t u o t t e e t/ t ri m bl e - c o n n e c t

T u o k k o, J. 2 0 2 0. O s alli s t a mi n e n vi r t u a ali s e s s a m ai s e m a s s a. A al t o - yli o pi s t o. Di pl o -

mi t y ö. Vii t a t t u 2 5. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p:// u r n. fi/ U R N: N B N: ffi: a al t o - 2 0 2 0 0 6 1 4 3 7 6 5

T u ul a ni e mi, J. P al v el u m u o t oil u. 2 0 1 1. Al m a T al e n t. E - ki rj a. Vii t a t t u 2 6. 2. 2 0 2 2. S t o r y t el.

U ni t y T e c h n ol o gi e s. R e al - ti m e r e n d e ri n g i n 3 D. Vii t a t t u 2 4. 3. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// u ni t y. c o m/ h o w - t o/ r e al - ti m e - r e n d e ri n g - 3 d

W S P. M y y r m ä ki - p eli. Vii t a t t u 1 6. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. w s p. c o m/ fl - FI/ p r oj e c t s/ m y y r m a ki - p eli

Y m p ä ri s t ö h alli n t o. 2 0 2 0 a. H ul e v e si e n h alli n n a n k e hi t t ä mi n e n. Vii t a t t u 2 9. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w.

y m p a ri s t o. fi/ ff - fi/ v e si/ v e si e n s u oj el u/ Y h d y s k u n n a t _ j a _ h aj a a s u t u s/ H ul e v e si e n _ h alli n n a n _ k e hi t t a mi n e n

Y m p ä ri s t ö h alli n t o. 2 0 2 0 b. H ul e v e si s a n a s t o. Vii t a t t u 2 9. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. y m p a ri s t o. fi/ fi - fi/

v e si/ v e si e n s u oj el u/ Y h d y s k u n n a t _ j a _ h aj a a s u t u s/ H ul e v e si e n _ h alli n n a n _ k e hi t t a mi n e n/ H ul e v e si s a n a s t o

Y m p ä ri s t ö mi ni s t e ri ö. M a a n k ä y t ö n s u u n ni t t el u. Vii t a t t u 2 9. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// y m. fi/ m a a n k a y t o n - s u u n ni t t el u

Y u, X. 2 0 1 1. R e s e a r c h a n d P r a c ti c e o n A p pli c a ti o n of Vi r t u al R e ali t y T e c h n ol o g y i n 

Vi r t u al E s t a t e E x hi bi ti o n. P r o c e di a E n gi n e e ri n g, V ol u m e 1 5. R a n C ( E d.). 1 2 4 5 - 1 2 5 0. 

Vii t a t t u 2 1. 2. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a D OI: h t t p s:// d oi. o r g/ 1 0. 1 0 1 6/j. p r o e n g. 2 0 1 1. 0 8. 2 3 0

S u ulli s e t l ä h t e e t

L e m m e nl e h ti, L. 2 0 2 1. Vi r t u a ali m alli a si a n t u n tij a. H el si n gi n k a u p u n ki. H a a s t a t t el u. 1 6. 1 1. 2 0 2 2 j a 8. 1 2. 2 0 2 2. 

M a y o w, F. 2 0 2 1. Vi r t u a ali m alli n t aj a. W S P. H a a s t a t t el u. 1 4. 1 2. 2 0 2 2.

S al mi, P. 2 0 2 1. P r oj e k ti p ä älli k k ö. W S P. P al a v e ri. 1. 1 2. 2 0 2 2.

T u o k k o, J. 2 0 2 2. Vi r t u a ali m alli a si a n t u n tij a. W S P. H a a s t a t t el u. 4. 2. 2 0 2 2.

P ai n e t u t l ä h t e e t

J a n s e n, S., Pi e t e r s, M. T h e 7 p ri n ci pl e s of c o m pl e t e c o - c r e a ti o n. 2 0 1 7. A m s t e r d a m. BI S P u bli s h e r s. 

J u n t til a, U - K. 1 9 9 5. K a u p u n ki y m p ä ri s t ö n s u u n ni t t el u. H el si n ki. R a k e n n u s ti e t o O y.

S h a r p, H., R o g e r s, Y. & P r e e c e, J. 2 0 1 9. I n t e r a c ti o n D e si g n: b e y o n d h u m a n - c o m -

p u t e r i n t e r a c ti o n ( 5 t h e di ti o n). I n di a n a p oli s: J o h n Wil e y & S o n s, I n c.

Vil k k a, H. 2 0 0 9. T u t ki j a k e hi t ä. 1. – 3. p ai n o s. H el si n ki: T a m mi.
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K u v a t

K u v a 1. H el si n gi n k a u p u n ki. K a u p u n ki ti e t o m alli. Vii t a t t u 6. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// k a r t t a. h el. fl/ 3 d/ #/

K u v a 3. W S P. K al a s a t a m a n vi r t u a ali m alli. Ei s a a t a vi s s a

K u v a 4. Di gi t al P a t t e r ni n g. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. di gi t al -

p a t t e r ni n g. n e t/ d p bl o g/ h o w - d o -i - k n o w - t h e - p a t t e r n -i s - ri g h t

K u v a 7. S t r e e t mi x. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// s t r e e t mi x. n e t/

K u v a 8. T wi n m o ti o n. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a: h t t p s:// w w w. t wi n m o ti o n. c o m/ e n - U S

K u v a 1 4. R o b e r t M c N e el & A s s o ci a t e s. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// w w w. p e n g ui n 3 d. c o m/ d ef a ul t. h t m

K u v a 1 5. G a m e s f o r Ci ti e s. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p:// g a m e s -

f o r ci ti e s. c o m/ d a t a b a s e/ ci t y o n e - a - s m a r t e r - pl a n e t - g a m e/

K u vi o t 

K u vi o 1.  H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 1 6. K r u u n u v u o r e n lii k e n n e s u u n ni t el m a. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// w w w. h el. ffi/ s t a ti c/ p u bli c/ h el a/ K a u p u n ki s u u n ni t t el ul a u t a k u n t a/ S u o mi/ E si t y s/ 2 0 1 6/

K s v _ 2 0 1 6 - 0 4 - 1 9 _ K sl k _ 1 3 _ El/ 9 1 F E 8 9 C C - D 5 0 A - 4 1 B F - B 2 A F - 1 8 4 4 4 7 2 D 0 4 4 0/ Lii t e. p df

K u vi o 5. H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 2 1. 3. P ai k alli n e n k o k o oj a k a t u. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s:// k a u p u n ki til a o hj e. h el. fi/ k o r t ti/ p ai k alli n e n - k o k o oj a k a t u - t y y p pi r a t k ai s u/

K u vi o 6. H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 1 4. K al a s a t a m a n S o m p a s a a r e n lii k e n n e s u u n ni t el m a. Vii t a t t u 

6. 3. 2 0 2 2. S a a t a vi s s a h t t p s:// w w w. h el. fi/ s t a ti c/ p u bli c/ h el a/ K a u p u n ki s u u n ni t t el ul a u t a k u n t a/ S u o mi/

E si t y s/ 2 0 1 4/ K s v _ 2 0 1 4 - 0 6 - 1 0 _ K sl k _ 1 8 _ El/ 4 C 6 7 0 7 F 4 - 7 E A F - 4 6 9 B - 9 5 D 7 - 1 A 5 F 3 2 B 7 F 6 D 3/ Lii t e. p df

K u vi o 7. V ä yl ä vi r a s t o. 2 0 1 9. S u o m e n ti e - j a r a t a v e r k o n s e k ä m e r e n k ul u n v u o si t t ai s t e n 

p ä ä s t öj e n j a k a u t u mi n e n i nf r a s t r u k t u u ri n j a lii k e n t e e n p ä ä s t öi hi n. Vii t a t t u 4. 3. 2 0 2 2. S a a t a -

vi s s a h t t p s://j ul k ai s u t. v a yl a. ffi/ p df 1 2/ vj _ 2 0 1 9 - 5 0 _ v a yl a n pi d o n _ hiilij al a nj al ki _ w e b. p df

K u vi o 8. W S P. Milj ö ö k a a vi o. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. Ei s a a t a vi s s a

K u vi o 1 4. H el si n gi n k a u p u n ki. 2 0 2 0. K a t u - j a p ui s t o p u u t. Vii t a t t u 3 0. 3. 2 0 2 2. 

S a a t a vi s s a h t t p s:// k a u p u n ki til a o hj e. h el. fl/ k o r t ti/ p u u t/



Sii r r ä n a p p ul a si s o pi v a a n k o h t a a n h a r m a all a j a n all a:

T y k k ä ä n m a k s al a a ti k o s t a:

E n y h t ä ä n V al t a v a s ti

T y ö s k e n t el y t a p a ni:

Y k si n h o m m a t h oi t u u 

p a r h ai t e n

Tii mi t y ö s k e n t el y o n 

j u t t u ni

Y h t ei s s u u n ni t t el u a s u k k ai d e n / si d o s r y h mi e n k a n s s a:

T u t t u a p u u h a a Ei ol e k o k e m u s t a

K o m m u ni k oij a n a t u r v a u d u n e n e m m ä n:

S a n alli s e e n 

vi e s ti n t ä ä n

Vi s u a ali s u u t e e n

Ol e n k ä y t t ä n y t vi r t u a ali m all ej a:

E n oll e n k a a n / h y vi n v ä h ä n H y vi n p alj o n

Ol e n i t s e r a k e n t a n u t vi r t u a ali m all ej a:

Ol e n h y ö d y n t ä n y t V R / A R: ä ä t y ö s s ä ni:

U u si e n o hj el mi s t oj e n o p e t t el u:

I k ä v ä ä H a u s k a a

V ai h t el e e / sil t ä v älil t ä

M e n e t t el e e

J o t ai n sil t ä v älil t ä

E n oll e n k a a n / h y vi n v ä h ä n H y vi n p alj o n

E n oll e n k a a n / h y vi n v ä h ä n H y vi n p alj o n

J o t ai n sil t ä v älil t ä

J o t ai n sil t ä v älil t ä

J o t ai n sil t ä v älil t ä

J o t ai n sil t ä v älil t ä

J o t ai n sil t ä v älil t ä

Lii t t e e t

Lii t e 1. T y ö p aj a n 1 l ä m mi t t el y t e h t ä v ä. Lii t e 2. K ä y t e t t ä v y y s t e s t a u k s e n t e h t ä v ä t

K e r t oi si t k o e n si n v ä h ä n t y ö s t ä si ?

 H a r r a s t a t k o ti e t o k o n e p el ej ä ? 

Mi t e n h y vi n h alli t s e t 3 D - m alli n n u s o hj el m a t ?

T e s t a aj a n s u o ri t e t t a v a t t e h t ä v ä t:

Fi g m a p r o t o t y y p pi:

1. H al u a t t u o d a vi r t u a ali m a ail m a a n  

” p e n k ki 2: ” n. K u vi t ell a a n, e t t ä si t ä ei l ö y d y 

j o v al mii k si s u o si ki t - v ali k o s t a.

2. H al u ai si t t all e n t a a ” P e n k ki 4: n ” s u o si ki k si. 

3. H al u ai si t n y t t a r k a s t ell a t oi s t a 

t e k e m ä ä si k a t u m alli a. 

4. H al u ai si t n ä h d ä n y t s u u n ni t el m a t vi e r e k k äi n.

5. H al u ai si t a s e t t a a k a t u p oi k kil ei k k a u k s e n   

pi t u u d e n j a l e v e y d e n u u d e s t a a n. 

6. H al u ai si t v ai h t a a vi r t u a ali m a ail m a n 

g r a a fl s t a t y yli ä m u s t a v al k oi s e e n. 

7. H al u ai si t t a r k a s t ell a s u u n ni t el m a n k u s t a n n u k si a.

8. H al u ai si t l ä h e t t ä ä s u u n ni -

t el m a n e t e e n p äi n k oll e g all e si.

9. H al u ai si t t all e n t a a s u u n ni -

t el m a n ti e t o m alli n n u s t a v a r t e n

1 0. H al u a t t e h d ä u u d e n k a t u m allil u o n n o k s e n

1 1. H al u a t v ai h t a a til a n t y y pi n k a t u til a s t a a u ki o k si

1 2. H al u a t t a r k a s t ell a s u u n ni -

t el m a n y m p ä ri s t ö v ai k u t u k si a

1 3. L o p u k si h al u ai si n, e t t ä k o k eil e t vi el ä r a u h a s s a 

k ä y t t ölii t t y m ä ä j a aj a t t el e t ä ä n e e n. ( n. 5 - 1 0 mi n) 

U ni t y p r o t o t y y p pi:

1. E n si n h al u a n, e t t ä k o k eil e t m alli s s a lii k k u -

mi s t a. Z o o m ail e, k ä ä n n ä j a lii k u t a k a m e r a a. 

2. H al u a t n y t t a r k a s t ell a s u u n ni t el m a a e n si n    

il m a k u v a s t a j a si t t e n p oi k kil ei k k a u k s e n a. 

3. H al u a t a s e t t a a p y ö r ä ti e n l e v e y d e k si 1. 6 m e t ri ä

4. H al u a t si t t e n ki n v ä h e n t ä ä 

p y ö r ä ti e n l e v e y t t ä 1 0 c m

5. H al u a t si t t e n t u o d a vi r t u a ali m a ail m a a n    

r o s k a - a s ti a n j a k a t u v al ai si m e n.

6. H al u a t n y t sii r t ä ä t u o m a si r o s k a -

a s ti a n k a d u n t oi s ell e p u ol ell e.

7. H al u a t si t t e n k ä ä n t ä ä r o s k a -

a s ti a a n oi n 1 8 0 a s t e t t a.

8. H al u a t a s e t t a a r o s ki s t e n v ä ri k si 

r u o s t u m a t t o m a n t e r ä k s e n. 

9. H al u a t v ali t a j a p oi s t a a j o n k u n 

v ali t s e m a si r o s k a - a s ti a n. 

1 0. L o p u k si v oi t k o k eill a r a u h a s s a 

o hj el m a a j a j a t k a a ä ä n e e n aj a t t el u a. 

Mill ai si a o mi n ai s u u k si a k ai p ai si t ? 

Mi t ä v a a ti si, j o t t a o hj el m a oli si 

rii t t ä v ä k e n t t ä t e s t a u k s e e n ?

K e s k u s t ell a a n si t t e n t y ö n k ul u s t a. Mi t e n 

k ä y t t äi si t o hj el m a a t y ö si t u k e n a ?

Mill ai s t a h y ö t y ä t y ö k al u t oi si t y ö h ö si ?


