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Liite 1: Instrumentoinnin piirien ja laitteiden nimilista AutoCAD Plant 3D -

ohjelmistossa



Lyhenteet ja kasitteet

AutoCAD Plant 3D:

2D- ja 3D-suunnitteluohjelma.

AutoCAD database-pohja: AutoCADin automaattisesti luoma projektitietokanta.

DCS-piiri:

Looppi:

PID ISO:

PnPID:

Signal line -symboli:

SQL-Server:

Prosessiautomaation hajautettu ohjausjarjestelma

Ohjelmointikielten rakennesilmukka, joka toistaa annet-
tua ohjelmakoodia, kunnes annettu ehtolause ei enda

evaluoidu todeksi

ISO-standardien mukainen prosessi- ja instrumentointi-

kaavio

AutoCADiIn generoima uniikki objektitunnus.

Automaation ja instrumentoinnin laitteiden valilla kaytet-

tava, tietoja siirtdva yhteysviiva

Tietokantaserveri, jolle suurempien projektien tietokanta

tallennetaan



1 Johdanto

Suurissa suunnittelu- ja konsultointialan yrityksissa muodostuu ajan my6ta eri-
laisia suunnittelualojen menettelytapoja, jotka hankaloittavat suuremmissa pro-
jekteissa osastojen keskinaista toimintaa. Suunnittelijoille syntyy ylimaaraista
tyota yhtenaisen toimintatavan sopimisesta jokaiseen projektiin.

Opinnaytetyon aiheena on tiedonsiirron yhdenmukaistaminen eri suunnittelualo-
jen ja projektien kesken yrityksen sisélla. Tarkoituksena on harmonisoida toi-
meksiantajan siséisten osastojen tydtapoja luomalla projektipohja ja ohjeistus
AutoCAD Plant 3D:n avulla. Tavoitteena on saavuttaa yhdenmukainen kaytanto
projektien tekemiseen, luomalla koko yrityksen hyvaksyma yhtendinen ohjeistus

ja asetukset Pl-kaavioiden suunnittelutyéhon ja tiedostonsiirtoon.

Ohjeistus luodaan suunnitteluosastojen haastatteluiden tulosten pohjalta. Oh-

jeistus sisaltaa prosessi-, automaatio-, sdhko-, laite- ja laitossuunnitteluosaston
hyvaksymat Pl-kaavion piirtoprojektipohjan ja ohjeistuksen projektipohjan kayt-
téon. Ohjeistuksen tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa yrityksen sisaista toimin-

taa, helpottamalla projektipohjan kayttoa.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Sweco Industry Oy. Sweco on vuonna
1997 perustettu, Tukholman pdrssiin listattu Euroopan johtava suunnittelu- ja
konsultoinnin asiatuntijayritys. Sweco on rakennetun ympariston ja teollisuuden
asiantuntija, joka suunnittelee tulevaisuuden kaupunkeja ja kestavampéaa yh-
teiskuntaa. (1.)



2 Tyo6n taustajalahtékohdat
2.1 Tausta

"Tiedonsiirron yhdenmukaistaminen eri suunnittelualojen ja projektien kesken”
tarkoittaa yrityksen ohjeistusten ja ty6tapojen harmonisointia luomalla projekti-
pohja AutoCAD-ohjelmalla. Tarve projektille syntyy yrityksen sisdisten suunnit-
telualojen keskindisen kommunikoinnin eriavaisyyksista. Opinnaytetyon tarkoi-
tuksena on minimoida siséisessa kommunikoinnissa esiintyvat eriavaisyydet yh-
tenaistamalla kaavioiden merkintatavat ja kaaviopiirron pohja-asetukset seka

tiedonsiirtoon kaytettavat listapohjat.

Yrityksella on oma menettelytapa projektien eteenpain viemisessa, ja edistymi-
nen koostuu seuraavista vaiheista: aloitus, suunnittelu, toteutus, valvonta ja lo-
petus. (Kuva 1.) (2.)

Aloitus n Suunnittelu Q Toteutus @ Valvonta 0 Lopetus o

CUSTOMER
SATISFACTION

Kuva 1. Yrityksen projektin vaiheet. (2.)

Projekti alkaa neuvotteluista asiakkaan ja yrityksen valillg, ja taman tarkoituk-

sena on varmistaa projektin ammattimainen kaynnistys. Tarjoukset ja



sopimukset laaditaan niin, etta asiakkaan vaatimukset ja odotukset toteutuvat.

Sopimuksen allekirjoituksen jalkeen aloitetaan suunnitteluvaihe. (2.)

Suunnitteluvaihe sisaltaa riskianalyysin, projektisuunnitelman ja aloituskokouk-
sen. Opinnaytetyon AutoCAD-projektipohjan ja ohjeistuksen tarve tulee esiin
tassa vaiheessa. Projektipohja kasataan osastojen haastatteluiden pohjalta, tar-
koituksena kartoittaa jokaisen osaston tarvitsemat projektipohja-asetukset. Talla

tavoin varmistetaan projektipohjan siséllon kattavuus ja hyodyllisyys.

Suunnittelun jalkeen tulee toteutusvaihe. Toteutusvaiheessa varmistetaan, ettéa
projekti suoritetaan suunnitelman ja sovellettavien lakien mukaisesti niin, etta
asiakkaan kanssa sovitut vaatimukset ja odotukset tayttyvat. AutoCAD-projekti-
pohjan tulee sisaltaa tarvittavat asetukset ja toiminnallisuudet, etta projektin tyy-
pillisesti kiireinen prosessisuunnittelu saadaan mahdollisimman pienin suunnit-
teluohjelmaan tai siihen liittyviin tydskentelytapoihin liittyvin ongelmin lapi. To-
teutuksessa opinnaytetytssa myods muokatun projektipohjan siirtolistat tulevat
esille. Siirtolistoja tarvitaan, kun aletaan listaamaan hankittavia materiaaleja
kaavioiden pohjalta ja siirtdmé&aéan laite- ja instrumenttidataa prosessisuunnitte-
lusta omille suunnittelualueilleen. Siirtolistojen tulisi sisaltaa kaikki tarvittava
data, vastaanottavien suunnitteluosastojen lahtétiedoiksi. Toteutuksen rinnalla
kaydaan valvontavaihetta. Valvonnan tarkoituksena on vertailla projektin tulos-
ten ja odotusten tayttymista. (2.)

Lopetus on viimeinen vaihe projektissa. Lopetuksessa varmistetaan, etta pro-
jektien ulkoiset ja sisdiset havainnot kasitellaan, projektin lopettaminen suorite-
taan oikein ja projektiasiakirjat arkistoidaan sovellettavien maaraysten ja vaati-

musten mukaisesti. (2.)

Opinnaytetyon AutoCAD-projektipohja ja ohjeistuksen tarve tulee esiin tassa
vaiheessa. Projektipohjan avulla luodaan asiakasty6ta varten uusi tuotantopro-
jekti, johon projektipohjan asetukset kopioituvat. TAman jalkeen tuotantoprojekti

toimii itsendisena kokonaisuutena. AutoCAD-projektipohjasta kopioituvat



siirtolistat ja yleiset piirtoasetukset. Tydkalupaletit symboleineen kopioidaan

erikseen kayttajakohtaisesti.

Voidaan todeta, ettd opinnaytetydssa koottavan AutoCAD-projektipohjan ja oh-
jeistuksen tarpeellisuus tulee esille useaan otteeseen projektivaiheissa.

2.2 Lahtokohdat

Yrityksella on alustavasti jo olemassa oleva projektipohja. Projektipohjaa on
muokattu usean eri projektin mukaiseksi, ja useissa projekteissa suunnittelijat
kayttavat vimeisintd samalle asiakkaalle tehtya tai muuten samankaltaista pro-
jektia projektipohjana. Seurauksena pohjista puuttuu paljon olennaisia asetuksia
ja niihin on keraantynyt ylimaaraista dataa vanhoista projekteista. Tasta syysta
opinnaytetydssa keratadn haastatteluiden avulla tarvittavat tiedot tapojen ja

merkint6jen yhtenaistamiseksi yhdeksi projektipohjaksi.

Projektissa luotava ohjeistus ja AutoCAD P&ID I1SO-projektipohja toimii Pl-kaa-
vion piirtopohjana ja pohjankayttéohjeistuksena yrityksen tulevaisuuden projek-
teihin. AutoCAD-projektipohjassa kaytettiin yrityksen vanhan projektin asetuk-
sia, jotka muokataan opinnaytetydssa yleiseksi projektipohjaksi. Projektipoh-
jassa kaytetaan paaosin 1SO- ja PSK-standardien mukaisia piirtomerkkeja ja
merkintatapoja. PSK-standardin merkintatavoista poiketaan, jos kyseisiin tarpei-
siin ei 10ydy standardinmukaista merkintaa tai se ei perustelluista syista ole
kayttokelpoinen. Projektipohjan valmistuttua asetukset voidaan kopioida uusiin
projekteihin, muokkaamatta alkuperaisen projektipohjan asetuksia.

PSK-standardit ovat kdytannonléaheisid ja menetelmatyyppisia tydkaluja, jonka

kehyksinad kaytetddn eurooppalaisia ja kansainvélisia tuotestandardeja. Niiden



tarkoituksena on tukea kotimaista ja kansainvalisté teollisuuden lilketoimintaa ja

pitaé ylla sen turvallisuutta. (3.)

Projektia tukevan ohjeistuksen tarkoituksena on tukea AutoCAD-projektipohjan
kayttoa, ja se toimii ohjekirjana siihen tehdyille muutoksille. Ohjeistus siséaltaa
projektissa haastatteluiden pohjalta paatetyt yhtenaiset uudet toimintatavat.
Talla tavalla ehkaistaan projektitiedostoissa ohjeistuksesta eriavia merkintoja-
tai menettelytapoja, kun niita siirretd&n osastojen valilla. Kun projektin tietoa siir-
retaan seuraavalle osastolle, pystytdan aloittamaan uusi suunnitteluvaihe nope-

asti ja tehokkaasti ilman epaselvyyksia kaavioiden tulkinnassa.

3 AutoCAD-projektipohja

AutoCAD-projektipohja rakennetaan AutoCAD Plant 3D -ohjelmalla. Kyseinen
ohjelma on kayttssa paasaantoisesti yrityksen prosessisuunnittelutdissa. Ohjel-
malla tehddan P&ID (Process and instrumentation diagram) -kaavioita ja 3D-
mallinnuksia. P&ID-kaaviot piirretaan paaosin PSK-standardien asettamien me-
netelmien mukaisesti. (4;5) Projektissa muokataan AutoCAD-projektipohjan
asetuksia AutoCAD Plant 3D:n kautta. Microsoft Excel toimii lisatydkaluna pro-

jektissa.

Opinnaytetydssa luodaan tarvittavat asetukset sisaltava projektipohja. Projek-
tien alussa luodaan projektityétila, jonne tallennetaan tyddokumentit ja Au-
toCAD-database. Tietokannan luomiseen tarvitaan AutoCAD-projektipohja,
josta kopioidaan standardeihin pohjautuvat projektiasetukset. Projektipohjasta

muokataan seuraavia asioita:
e sijirtolistat
e tool palette -tydkalu

e Symbol- & Instrument Sheet -pohjat



e kuinka laitekoodit ja niiden merkinté kaavioissa seka listoissa

e revisiolistat.

3.1 Siirtolistat

Siirtolistoilla tarkoitetaan AutoCAD-ohjelmasta tuotuja projektiraporttidatalistoja.
Datalistat siséltavat Pl-kaaviossa esiintyvat laitteet ja niiden ominaisuudet, laite-
luokittain ryhmiteltyind. Haastatteluiden avulla sovitaan siirtolistat jokaiselle

osastolle toimiviksi ja niiden tulee sisdltaa jokaisen osaston tarvittavat dataken-
tat Pl-kaavion laitteiden ominaisuuksista. Siirtolistojen tulee olla kaikissa projek-

teissa mahdollisimman samanlaiset selkeyden takaamiseksi.

Siirtolistojen yhtenaistamiseksi seuraaviin kohtiin tehtiin muutoksia:

e toimitettavat listat, mité laitteita ja tietoja sailytetaan millekin listalle.

e raporttilistan informaation esitysjarjestys.

¢ yhtendiset nimitykset.

Toimitettavista listoista koottiin Kuvan 2. mukaiset SWECO-alkuiset viralliset lis-
tat ja muut listat poistettiin. Naita listapohjia tullaan kayttdmaan seka sisaiseen
tiedonsiirtoon ettd asiakaslistauksiin. Jalkimmaisessé tapauksessa listojen si-

salto siirretdan asiakaslistauksien Excel-pohijille.



t+ 3 ¥ Project Reports

ument Registry

ECO Actuated Vahve List
ECO Electrical Consumer List
ECO Equipment List

ECO Hand Valve List

ECO Heat Exchanger List

ECO Line List
ECO Loop List
ECO Measurement Paint List
ECO Mizcellaneous Equip. List
ECO Motor Actuated Valve List
ECO Pipe Accessories List
ECO Rotating Equipment List
ECO Safety Valve List

WECO Vessel List

Kuva 2. Siirtolistat, AutoCAD Plant 3D -projektipohjasta.

Projektien siirtolistojen informaation esitysjarjestykset jarjestettiin suunnittelu-

osastojen toiveiden mukaisesti, niin etta listojen tiedon etsiminen helpottuu.

Kuva 3. esittda osan SWECO Equipment listan informaation esitysjarjestyk-
sesta. Siirtolistojen informaatiojarjestyksen tulee olla niin samanlainen kuin
mahdollista eri listojen valilla. Tama takaa tehokkaan tiedonhaun ja loogisuuden

eri listatyyppien valilla.

Department  Type EquipmentNu Tag Description  Description2 meve -

Quantity FlowMedium

Kuva 3. Siirtolistojen informaation esitysjarjestys, AutoCAD Plant 3D -projekti-
pohjasta.

Tietokenttien yhtendinen nimeaminen eri laitteiden ja listojen vélilla on tarpeel-
lista, kun siirtolistoja siirretd&n osastojen valilla. Esimerkiksi kenttd "Comment”
oli esitettyna monilla nimilla, esimerkiksi Note ja Additional infol. Nama eriavai-
syydet poistettiin ja valittiin paras vaihtoehto edustamaan kaikissa siirtolistoissa
(Liite 1).



3.2 Tool palette -tyokalu

Tool palette -tytkalu eli tydkalupaletti on AutoCAD Plant 3D:ssa kaytettava tyo-
kalu, joka siséltaa Pl-kaavioiden piirtomerkkeja. Yrityksella oli valmiina oma pa-
lettipohja. Pohja sisaltdd suuren osan PSK-Standardi 3605:n sisaltamista laite-
merkinnoista. (6.) Opinnaytetytssa koottiin helposti navigoitava ja kaikki projek-
timaarityksissa esiintyvat symbolit sisaltava tytkalupaletti, joka nakyy kuvassa

4. Tama helpottaa piirtgjia loytamaan kaikki saatavissa olevat symbolit projektin

piirtamiseen.

IS0 Pump - Centifugal

Kuva 4. Tool palette -tydkalun esitystapa, AutoCAD Plant 3D -ohjelma.

3.3 Symbol- & Instrument Sheet -pohja

Symbol- & Instrument Sheet -pohjat ovat projektien alussa maaritettava projek-
tin piirto-ohjeistus. Niiden tarkoitus on asettaa yhtenainen piirtotyyli projektille
seka jakaa asiakkaalle tiedoksi kaytetyista merkintatavoista. Opinnaytetytssa
luotavan projektipohjaan kuuluu yleiset Symbol- & Instrument Sheet -pohjat,
tata voidaan tarvittaessa muokata jokaiselle asiakkaalle sopivaksi, jos asiak-

kaan merkintavaatimukset poikkeavat ehdotetusta pohjasta. Symbol Sheet -



pohja sisaltéa kaavioiden piirtdmisohjeet seuraaville asioille: putkilinja-posi-
tiokoodeille, virtausainekoodeille, putkilinjasymboleille, putkivarusteille, varuste
positioille, k&siventtiili-positioille ja varustetunnuksille. Instrument Sheet -pohja

sisaltda automaatiolaitteiden merkintatavat.

Kuva 5:std ndhdaan esimerkki, jossa Symbol Sheet -pohjassa on kuvattu putki-

linjapositiokoodin muodostuminen.

PIPELINE POSITIONS

‘— Pipeline category

Nominal size
f flow media

— Running number of the pipeline

Department code

Kuva 5. Putkilinjapositiokoodin muodostuminen, AutoCAD Plant 3D -projekii-
pohja, Symbol Sheet -pohja.

Kuva 6:sta ndhd&an pieni osa Instrument Sheet -pohjan maarittdmista auto-
maatiolaitteista. Instrument Sheet -pohja sisaltaa tyypillisimmat automaatiolait-

teet ja niiden kytkentdjen kuvaustavat.

INSTRUMENTATION

CONTROL SYSTEM (DCS). GENERAL

CONTROL SYSTEM IN CONTROL ROOM

Kuva 6. Instrumenttien merkintatavat, AutoCAD Plant 3D -projektipohja, Instru-
ment Sheet -pohja.
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3.4 Laitetunnisteen muodostus

Projektipohja-asetuksiin maaritellaan, milla tavalla laitekoodi muodostuu eri ele-
menteille Pl-kaaviossa. Laitekoodin tarkoituksena on ensisijaisesti olla laitteen
uniikki tunniste ja lisdksi kertoa laitteen sijainti ja informaatiota laitteesta. Jokai-

selle laitteelle on maaritelty oma laitekoodi laitteen ominaisuuksien mukaan.

Kuva 7. esittaa laitteiden laitekoodin sisdltaman tiedon ja kuinka ne esitetaan
kaavion tunnuskentassa. Kuvasta ndhdaan laitteen tunnuksen sisaltavan osas-

ton, laitetyypin ja laitenumeron.

EQUIPMENT POSITIONING

4830PU0001

individual consecutive number
tquipment type code

Department code

Kuva 7. Yleisen laitekoodin sisaltd

Laitetyypista riippuen laitekoodiin voidaan lisata kohtia alkuperaisen koodin pe-
raan. Kuva 8. esittaa, kuinka tunnukseen on lisatty kasiventtileille spesifeja lisat-

tyja tietoja.

HAND VALVE POSITION CODE

Kuva 8. Kasiventtiilin laitekoodin muodostuminen
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3.5 Revisiolistat

Siirtolistojen tiedot kopioidaan revisiolistoihin, jotta kaavioiden laitteiden tiedot
saadaan toimitettua asiakkaille siistissé ja informatiivisessa muodossa. Revisio-
listojen tarkoituksena on toimia asiakkaalle tietolistana tarvittavista hankin-
noista. Revisiolistan pohjalta asiakas pystyy tilaamaan laitteet tai laskemaan

suunnitellun jarjestelman kustannusarvion.

Tybss& muokattiin revisiolistojen informaatiopalkin esitysjarjestys vastaamaan
siirtolistojen jarjestysta. Kun tiedot on kopioitu revisiolistoihin, voidaan siita pois-
taa kaikki turhat kohdat ja lahettaa suoraan asiakkaalle. Talla tavalla nopeute-

taan revisiolistojen tekemista.

4 Automaatiosuunnitteluosaston haastattelu

Automaatio- ja prosessisuunnittelun merkintatavoissa esiintyi eniten eriavai-
syyksi&, mista johtuen ensimmaéinen haastattelu kaytiin yrityksen automaatio-

suunnitteluosaston kanssa.

Yrityksen automaatiosuunnitteluosastolle lahetettiin 15.1.2022 sahkopostin vali-
tyksella lista, jota haastattelussa kaydaan lapi. Listan avulla automaatiosuunnit-

teluosaston edustajat pystyivat valmistautumaan haastatteluun.

Haastattelun aiheet:

e siirtolistat

e automaatiosymbolisto

e SRS-looppien merkinta

e instrumenttilaitteiden lyhenteisiin kaytettava ohjeistus
e nopeuskaytollisten moottorien merkinta

e mittapisteen kirjaintunnus

e looppien ja vastaavien venttiilien nimeamiskaytannot

e mittauslistan lahetinmerkinnéat
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e instrumenttiviiva
e halytysten ja lukitusten merkitsemistapa

e looppien kuvaukset.

4.1 Siirtolistat

Haastattelun tuloksena saatiin Liite 1:n mukainen menettelytapa siirtolistojen ni-
mien ja siséltavan datan yhtenaistamiseen. Liite 1:stéd nahdaan alkuperaiset ni-

met attribuuteille ja uudet hyvaksytyt nimet.

4.2 Automaatiosymbolisto ja mittauslistan lahetinmerkinta

Automaatiosymbolistosta kaytiin lapi kahden piirtosymbolin merkintatapaa PI-

kaaviossa, ohjausventtiilin ja mittauspisteiden merkintatavat.

Talla hetkell& ohjausventtiilin virtauksen turvasuunnan merkintatapa on ollut eri-
lainen useissa projekteissa. Merkinta on ollut joko PSK-standardin mukainen
nuoli tai venttiilin alla on ollut kirjainmerkinta. Kuvassa 9. nahdaan molemmat

merkintatavat.

(FAIL CLOSED) CLOSES ON FAILURE OF ACTUATION ENERGY

4000-HV-0001
DN80

Kuva 9. Ohjausventtiilin virtauksen turvasuunnan merkintatapa, AutoCAD Plant
3D -Projektipohja, Instrument Sheet -pohja.
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Ongelmana PSK-standardin mukaisessa kuvaustavassa on, kun kayttaja vaih-
taa venttiiliblokin AutoCAD toiminnon avulla, venttiilin PnPID-koodi muuttuu. Ta-
man halutaan pysyvan mahdollisimman ennallaan, koska se on laitteiden uniikki
tunniste eri suunnitteluohjelmistojen valilla. Kun taas jos kayttaja laittaa vain
graafisen symbolin turvasuuntaa esittdmaan vaihtamatta itse blokkia, tietokan-
taan tulee laittaa vastaava merkinta joka tapauksessa, mika aiheuttaa kaksin-
kertaista tyota. Alustavana ratkaisuna paadyttiin kayttdmaan kirjainmerkintaa,
joka helpottaa prosessisuunnittelun kuvantulkintaa ja tietokantaan merkitse-
mista. Nain kayttgja valitsee tietokannan valikosta halutun turvasuunnan ja oh-
jelma nayttaa vastaavan kirjaintunnuksen venttiilin alla. Valinta tehdaan vain yh-
teen paikkaan, ja tiedot eivat nain voi olla ristissa. Projektin vaatimusten mu-
kaan voidaan kayttaa myos standardin PSK-3605 vaatimaa symbolia nakyvana

olevan kirjainmerkinnan lisaksi (6.).

Mittapisteiden kaytosta kasiteltiin, tuleeko elementti XE ja lahetin xT kaavioihin
DCS-piirin liséksi ja looppilistalla ja mihin mittauksiin. DCS-piirit ovat prosessi-
automaatiojarjestelmien ohjausjarjestelmia. XxE kuvaa anturitoimintaa (element)
ja xT tarkoittaa lahetinta (transmitter). Kuva 10:sta ndhdaan, kuinka mittausele-

mentit XE ja l&hettimet XT on esitetty eraissa projekteissa ennen haastattelua.

Kuva 10. Mittauselementit xXE ja lahettimet xT esitystapa, AutoCAD Plant 3D -
Projektipohja, Symbol Sheet -pohja.
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Haastattelussa paatettiin jattaa xE ja XT merkitsemétta (Kuva 11.). Mittausele-

mentteja ja lahettid kuvaavat kohdat maaritelladn automaatiosuunnittelussa.

TEMPERATURE INSTRUMENTS

TEMPERATURE MEASUREMENT

Kuva 11. Mittauselementtien xE ja lahettimien xT jattdminen merkitsemattd, Au-
toCAD Plant 3D -Projektipohja, Symbol Sheet -pohja.

Poikkeustapauksena on paine-eromittaus ja punnitus. Nama kaksi mittauspis-

tetta kytketaan lahettimeen, josta 1&htd6 DCS-piirille (Kuva 12.)

P
e PN
rT _k_poo]/}_ o

—

| |

| |

| |

b b
E |

Kuva 12. Paine-eromittaus, AutoCAD Plant 3D -Projektipohja, Symbol Sheet -
pohja.
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4.3 SRS-looppien merkinta

SRS- looppien merkinnasta haastattelussa kasiteltiin turva-automaation DCS-
piirien looppikoodia. Tuloksena paatettiin olla merkitsemaétta erillista tekstia
(esim. TLJ / SRS) loopin paélle ja Z-kirjaimella ilmoitetaan turva-automaatiosta
(Kuva 13.).

DCS INTERLOCKING
AND SAFETY TRIP

Kuva 13. Turva-automaation DCS-piirien merkintatapa, AutoCAD Plant 3D -Pro-
jektipohja, Symbol Sheet -pohja.

4.4 Instrumenttilaitteiden lyhenteisiin kaytettava ohjeistus

Lyhenteilla tarkoitetaan automaation piirien ja laitteiden toiminnallisuutta kuvaa-
vaa kirjainkoodia. Lyhenteiden muodostamiseen kaytetdan seuraavia standar-

deja:

e |SO 14617-5

e |ISO 14617-6

e PSK 3605.

Kirjainkoodi muodostuu automaatiopiirisymbolien tietolistoille Pl-kaaviossa, Kir-
jainkoodilla tarkoitetaan esimerkiksi aiemmin mainittua SRS-koodia. Kuva 14.
esittdd, mita kirjaimet tarkoittavat ja missa jarjestyksessa niiden tulee Pl-kaavi-

ossa olla.



7.3 Letter sy

for data pr

NOTE: For application rulss, sas R1051 (7 4.4) to R1067 (7.4.20)

Symbol Measured or initiating Modifier Function
variable

7.3.1.1 1051 A Alarming
T7.34.2 1052 B Displaying discrete state
7.3.1.3 1053 c Controlling
T7.3.4.4 1054 [v] Density Difference
7.34.5 1055 E Electric variable Senging
7.3.1.6 1056 F Flow rate Ratio, fraction
7.34.7 1057 G Gauge, position, length Viewing
1.3.1.8 1058 H Hand
7.3.1.9 1059 I Indicating
7.3.1.10 1060 J Power Scanning
7.3.4.11 1064 K Time Time rate of change
T.3.1.42 1062 L Level
7.3.4.13 1063 1] Moisture, humidity Maornentarily
7.3.1.14 1064 M User's choice User’s choice
7.3.1.15 1065 (o] User’s choice
7.3.4.16 1066 P Pressure, vacuum Connection of test point
7.3.4.47 1067 Q Quality Integral, total Integrating, summing

s julkaisy on ladatiu SFS Online-palvelusta

{sap. nre 27172008) 04.02.2023.

saja: Bweca Industry Oy. Vain SWECO Industry Oy kiyttssn.

SUOMEN STANDARDISOIMISLIITTO SFS
FINMISH STANDARDS ASSOCIATION SFS

SFS-1SO 14617-6
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7.3.1.18 1068 R Sateily Rekisterdinti, tallennus

7.3.4.19 1069 =3 Mopeus, taajuus Kytkentd

7.3.4.20 1070 T Lampétila Lahettdminen

7.34.24 10741 u Monimuuttuja Monitoiminta

7.31.22 1072 W Hayttajan valittavizsa Vaikuttaminen prozessiin
wenttiililld, pumpulla, jne.

7.31.23 1073 w Paino, voima Kertominen

T7.3.4.24 1074 x Maarittelematdn Méaérittelematan

7.34.25 1075 A Hayttajan valittavissa Muuntaminen, laskenta

7.3.1.26 1076 Fd Tapahtumien lukumaars, Hata- tai turvatoiminta

mEdra
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Kuva 14. Automaation piirien ja laitteiden toiminnallisuutta kuvaavat kirjainkoodit
muodostuvat ISO 16417-6:n maaritelman mukaan.

4.5 Nopeuskaytollisten moottorien merkinté

SIC-piiria kaytetaan vain silloin, jos on tarkoitus ohjata moottoria kierrossaa-
dolla, jarjestelmasta kasiohjattuna, muutoin ei merkita SIC-piiria Pl-kaavioon.
Kuva 14. esittaa PSK-3605-A2052:n mukaisen SIC-piirin kuvauksen. (6.)
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VSD

A2052

Kayitd, taajuusmuuttaja
Drive, frequency
converter

Kuva 15. PSK-3605-A2052:n mukainen SIC-piirin kuvaus, PSK-standardista.

4.6 Mittapisteen kirjaintunnus

Mittauspisteen jalkimmaisena kirjaintunnuksena kaytetdan W:ta. Mittauspiste on

piste, josta haluttu mittaus suoritetaan. (Kuva 16.)

0001-?W-?

Kuva 16. Mittauspisteen tunnus

Looppien ja vastaavien automaatioventtiilien nimeéamiseen kaytetaan ensisijai-
sesti xV:t4, eli eurooppalaista merkintatapaa. (Kuva 17.) X-kirjaimella tarkoite-
taan sdadettavaa suuretta ja kuva 17:n tapauksessa H-kirjain tarkoittaa "Hand”

eli kasiohjausta.
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(FAIL CLOSED) CLOSES ON FAILURE OF ACTUATIDN EMERGY

Kuva 17. Automaatioventtiilin tunnus

4.7 Instrumenttiviiva ja halytysten ja lukituksen merkitsemistapa

Instrumenttiviiva tullaan esittdmaan katkoviivalla luettavuuden vuoksi, tiedos-
taen katkoviivan eridvéan standardista. Instrumenttiviivalla tarkoitetaan signal

line -symbolia piirisymbolin ja mittapisteen valilla. (Kuva 18.)

E INSTRUMENTS

SURE MEASUREMENT

l
W~
b

\
./
an

~
!

»

Kuva 18. Kuvaus Instrumenttiviivasta

Halytysten ja lukituksen kirjaintunnuksille maaritetaan erilliset kentat, jotka naky-
vat kaaviossa. Halytyksien ja lukitusten numeroarvot lisataan erillisiin kenttiin,

jotka nakyvat vain listoissa kuvan 19. mukaisesti.
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Kuva 19. Halytysten ja lukituksen merkitsemistapa, AutoCAD Plant 3D -Projekti-
pohja, Symbol Sheet -pohja.

4.8 Looppien kuvaukset

Looppeja kuvaavat toiminnallisuuskuvaukset muodostuvat helposti 100 merkkia
pitkiksi kuvauksiksi, mikali suunnittelijoille ei anneta merkkien enimmaismaaraa.
Haastattelussa paatettiin 26 merkkia suosituspituudeksi ja maksimissaan 40

merkkia. 40 merkkiin mahtuu tarpeellinen looppiin vaadittava lyhyt selite sen tar-

koituksesta ja toiminnosta.

5 Laitesuunnitteluosaston haastattelu

Haastattelussa 8.3.2022 kasiteltiin siirtolistojen siséalto ja muoto laitossuunnitte-
lun nékdkulmasta. Siirtolistojen lisaksi kaytiin 1api mekaanisen painealennus-

venttiililistan tarpeellisuutta ja putkivarusteet.

5.1 Putkivarusteet

Kaaviossa olevat putkivarusteet saavat oman tunnuksen/koodin, Koodi koostuu
seuraavista tiedoista: osasto, varuste tyyppi, varustenumero, varustekoodi, ero-
tin ja koko (Kuva 20.). Haastattelussa kaytiin lapi venttiilien varustetyypin ni-
medamistapaa ja putkivarusteiden siirtolistan jarjestysta. Paadyttiin kayttamaan
V-kirjainta kaikille venttiileille. Venttiilin tarkempi kuvaus ei tule ndkymaan koo-
dissa, vain siirtolistoilla. Siirtolistan jarjestyksessa tapauksessa keskityttiin pi-
ping fittings ja speciality itemsiin. Piping fittings -listaan tulee lisata kaikki putkis-

ton pienet osat, jotka hankitaan 3D-mallin perusteella standardivarusteina.
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Putkivaruste ja kasiventtiili

HAND VALVE POSITION CODE
etter \
T Letter V

24— Four running numbers

— au

\— Valve size (DN)

Valve specification

Department code

Kuva 20. Kasiventtiilitunnuksen muodostuminen

5.2 Kasiventtiilit

Kasiventtiilien siirtolistoille méaariteltiin venttiilin Iltem Type -data, joka tarkoittaa
tassa kontekstissa venttiilin tyyppia. Item Type -data on PSK-standardi 3603:n
mukainen lyhenne venttiilin maaritelmasta (3.). Kuvasta 21. nahdaan PSK-stan-
dardin luettelo, jonka avulla venttiilien Item Type -data mé&aritellaan.

Value Description

Three way valve

BAL Ball valve

BUT Butterfly Valve

CHB Ball check valve
CHC Stop check valve
CHD Disc check valve
CHG Globe check valve
CHP Piston check valve
CHS Swang check valve
DA Diaphgram valve
GAT Gate valve

GLO Globe valve

NEE MNeedle valve

PCH Pinch valve

PIS Piston valve

PLU Plug valve

PRR Pressure reducing valve
SL Shde Valve

SPEC Other special valve
SRV Spring Retun Valve

Kuva 21. PSK-standardin luettelo, jonka avulla venttiilin ltem Type -data maari-
tellaan.
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6 Prosessi-, sahko ja laitossuunnitteluosastojen haastattelu

Prosessi-, sahko ja laitossuunnitteluosastojen kanssa ei kayty haastatteluita,
vaan naiden osastojen kohdalla kaytiin keskustelua projektipohjaan tarvittavien

muutosten tarpeesta sahkopostien valityksella.

Projekti tehtiin prosessisuunnittelun asiantuntijan Niko Ruokolaisen ohjeistuk-
sella, ja tasta syysta prosessisuunnittelun kanssa ei tarvinnut jarjestaa erillista
haastattelua. Sahko- ja laitossuunnitteluosastoilla ei ollut lisattavia tai muokatta-
via kohtia projektipohjaa koskien. Naiden osastojen kohdalla projektipohjaa kos-
kevista muokkauksista haettiin hyvaksynta sahkopostin kautta. Hyvéaksyvien
vastausten jalkeen valmis projektipohja kopioitiin toimeksiantajan tyélevylle,
josta tarvittavat kaikki yrityksen tyontekijat paasevat siihen kasiksi, ja taméan

pohjaprojektin asetukset kopioidaan tuotantoprojekteihin.

7 Yhteenveto

Tyon tarkoituksena oli muokata toimeksiantajan vanhasta AutoCAD-projektipoh-
jasta uusi paivitetty versio. Uuden projektipohjan tuli olla useiden eri suunnittelu-
alojen haastatteluiden pohjalta koottu kokonaisuus. Talla tavalla saavutettiin tar-
vittava kattavuus uuden projektipohjan sisallossa. Tyon raportti toimii ohjeistuk-

sena, jonka avulla yritys voi seurata uuteen projektipohjaan tehtyjd muutoksia ja
tarkistaa siind kaytettavat uudet merkintatavat. Projektipohja nopeuttaa projek-

tien aloitusta, osastojen valista projektin siirtoa ja loppulistauksia, ja nain helpot-

taa osastojen valista tydskentelya ja nopeuttaa projektien edistymista.

Tyon tavoite tayttyi melkein kokonaan, koska kaikki suurimmat tarvittavat muu-
tokset saatiin tehtya projektipohjaan. Muutoksia, joita ei saatu tehtya, voidaan

lisata projektipohjaan jalkikateen. Tyota tehdessé selvisi, kuinka helposti suun-
nittelijat ottavat kaytt6on vanhoja projektipohja-asetuksia, koska vanha yleinen
projektipohja oli niin puutteellinen. Tasta syysta on tarkea painottaa uuden pro-

jektipohjan kayttoa yrityksen jokaisessa projektissa. Kayttamalla samaa pohjaa
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jokaisen projektin alussa voidaan minimoida aika, joka kaytetaan ohjelmiston

asetuksien asettamisessa ja kaavioiden eriavaisyyksien tulkitsemisessa.

Tyon tuotetta voidaan muokata tulevaisuudessa tarpeen vaatiessa, mutta opin-
naytetyon avulla projektipohja saatiin kaytettavaan muotoon. Projektipohja ote-
taan kayttoon valittbmasti toimeksiantajan tulevissa projekteissa. Toivottavasti

tama ty6 nopeuttaa toimeksiantajan toimintaa huomattavasti ja parantaa suun-

nitteluosastojen valistda kommunikointia.
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Liite 1: Instrumentoinnin piirien ja laitteiden nimilista AutoCAD

plant 3D -ohjelmistossa

Loop
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Alkup. SEFRAM-nimi

peruste

AttributeName.

Uniikki ID-tunniste, oltava aina mukana etté tietoja saa takaisin PPD
PlantiD Plant
PlantArealDL PlantArealD;
PlantArealb2 Ehdotus. Paljon yleisemmin kéytetty termi kuin PlantArealDx Area
PlantArealbd Ehdotus. Paljon yleisemmin kéytetty termi kuin PlantArealDx Department
LoopD Universaali eri laiteryhmien kanssa. Esim sailit i voi olla "LoopID" Tag
LoopLetter Tyypillisesti luupin ensimmainen kirjain, sama luupilla ja LoopLetter
Luupin tai instrumentin toinen kirjain, toiminto. ControlType
LoopNurrber LoopNurmber
LoopSubNurmber LoopSubNurmber
nstrumentd Tag on jo ylli. Vastaavat kentat oltava eri laitteilla
nstrumentLetier LoopLetter on jo ylla
ControlType on jo ylla
Teknisista syisté, alanumero tulee ControlType-kentassa, esim. FCV1 ja
nstrumentSubNumber FCV2, jos kyseisellé piiilla 2 venttiii.
Kertoo mihin littyy ‘ConnectedToLoopld
P Dagrambochuber Pakosti nain, tahén emme voi vaikuttaa. DWG Nurber
LoopType Tyyppi jo maritelty ylla
LoopName. Muulla kuin instrumenttilaitteella ei voi olla LoopNameX Description
LoopName2 Muulla kuin instrumenttilaitteella ei voi olla LoopNameX Description
ScaleLow ‘ScaleLow
‘Scalekigh ‘Scaleigh
ScaleUnit L ia 4 sama yksikko kuin skaalassa
SetPointivin Liséitéan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella SetPoinivin
Alarm LL Lisétaan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella “Alarm LU
SetPoinivax Lisétaan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella SelPonivex
“Alarm L ‘Alarm L
Alarm_H Alarm_H
‘Alarm_HH Liséitéan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella Alarm_HH
‘AlarminterlockUnit ‘AlarminteriockUnit
interlock (L Lisétaan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella nterlock (L
Interlock_LL Interlock_LL
nterlock L Liséitéan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella erlock L
nteriock H Liséitaan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella erlock H
nterlock_HH nterlock_HH
nterlock_HHH. Lisétaan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella nterlock_HHH
Tanitaan myos numeroarvot ja eivéit voi olla samassa kentassé kuin kirjaimet ‘Alarm L_Value
Tanitaan myos numeroarvot ja eiviit voi olla samassa kentassa kuin kirjaimet ‘Alarm_H Value

Tanitaan myos numeroarvot ja eiviit voi olla samassa kentassa kuin kirjaimet
Tanitaan myos numeroarvot ja eivt voi olla samassa kentassa kuin kirjaimet

TesiGroup
nstrumentiName1 Tama kentté on jo: Description
nstrumentName2 Tama kentta on jo: Description2
ValeType
Suppiier
size
SizeUnit
ProcessConnector
SizeOfProcessConnector
Caibrationin Lisatadin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimell
CalibrationMax Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
CalibrationUnit Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
SpringFailre
“Additonalinfol Ehdotus. Yleensa puhutaan kommenttikentésta.
PipeOrProcessEquipmentCode
PipelnstalationPosition Ei tanita.
PpeOrProcessEqupmentSize
Ppeo) i Ei tanita.
"PipeOrProcessEquipmentSizelout Ei tanita.
PipeOrProcessEquipmentPressureClass
PpeOrProcessEquipmentivaterial
PEDClass
Flow Vedia
DesignPressure
ShutOffPressDiff
DesignTemperature.
Temperaturehin Lisatazin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimellz
TerperatureNorm
TenperatureMax on jo Design
TemperatureUnit Itsestaéin selvasti 'C
PressureMin Lisataén tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
PressureNorm
Pressurelax On jo PressureDesign
PressureUnit
Flow Min Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
Fiow Norm
Flow Vax
Flow Unit
PressureDrophin
PressureDropNorm
PressureDropvax
PressureDropUnit
DensityMin Lisatadn tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
DensityNorm Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
DensityMax
Density Unit
ViscosiyMin Lisatan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimell
ViscosityNorm Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
ViscosityMax Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
ViscosityUnit Lisatazin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimellz
PH_Mn Lisatain tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimellz
pH_Norm
pH_Max Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
C Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
Lisatazin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimellz
C Lisatadin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimell
ConductanceUnit Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
ConsistencyMin Lisataan tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimella
ConsistencyNorm Lisatazin tanittaessa sarakkeessa D olevalla nimellz
Consistencylax
ConsistencyUnit

nterLock_LL_Value

nterLock_HH Value

TestGroup

ValveType

‘Suppler

Size.

ProcessConnector

CalibrationMin

CallbrationiVex

CalibrationUnit

SpringFailre

Comment

PpeOrProcessEquipmentCode

PipeOrProcessEquipmentsize

PpeOrProcessEquipmentPressureCiass

PipeOrProcess Equipmenthaterial
PEDClass,

Fiow Media

DesignPressure

ShutOffPressDiff

Esimerkki, PIC-satopiiri venttiilill

3000 Loop
3830

3830PIC1234

P

[
1234

3830PCV1234 Control Valve

P
CcvV

Vihrea teksti = ei maaritella siirtolistoille tass

DesignTemperature

TemperatureMin

“TemperatureNorm

PressureMin

PressureUnit

Fiow Min

Fiow Norm

Fiow Max

Flow Unit

PressureDrophin

PressureDropNorm

PressureDrophax

PressureDropUnit

DensityMin

DensityNorm

DensityDesign

DensityUnit

ViscosityMin

ViscosityNorm

ViscosityMax

osityUnit

pH_Mi

pH_Norm
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nceMin

onductanceNorr

Jax

Conductanceh

‘Conductanceun
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ConsistencyDesign

Consistency Unit
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