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The goal of this thesis work was to study the purpose and content of quality system,
as well as how it is reflected in electrical contracting. As part of the quality system,
the content and purpose of the quality manual are discussed in this thesis in general
and concerning the target company. The work was carried out for Arina Trio LLC, an
electricity, HVAC, and construction contractor operating in the Helsinki metropolitan
area.

The objective was to refine the existing quality system of Arina Trio LLC. The study
was limited to revising the quality manual of the Arina Trio’s electrical department
and creating the most important documents required in the electrical contract.

The old quality manual of the company was considered outdated and unsuitable for
Arina Trio’s current operations. The major changes to the manual concerned lan-
guage, standards, outdated information and regulatory requirements.

The result of the thesis work is a quality manual that complies with current laws and
official regulations. In addition, the language of the quality manual is now consistent.
The result is additionally concretised as a concise set of documents required for the
electrical contract. The resulting quality manual and documents will be taken into use
in the company in May 2022.

Keywords: electric contracting, quality system, quality manual, docu-
ments
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Lyhenteet

ISO: International Organization for Standardization.
KTM: Kauppa- ja teollisuusministerio.

SFS: Suomen standardisoimisliitto.

SFP: Specific fan power. Puhaltimen ominaissahkoteho.
ST: Séahkatieto.

STUL: Sahko- ja teleurakoitsijaliitto.

TEM: Tyo6- ja elinkeinoministerio.

TEMa: TyO- ja elinkeinoministerion asetus.

Tukes: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

YSE: Rakennusurakan yleiset sopimusehdot.



1 Johdanto

Insindorityo tehtiin Arina Trio Oy:lle, joka on perustettu alun perin 1975, jolloin
yrityksen nimi oli Sahkdarina Oy. Yritys toimi yli 40 vuotta Sahkdarina Oy ni-
mella sahkourakoinnissa, mutta yritystoiminnan laajennuttua vuonna 2011 LVI-
urakointiin ja vuonna 2016 rakennusurakointiin, vaihdettiin yrityksen nimi Arina
Trio Oy:ksi elokuussa 2018. Yrityksen tyypillisia urakointikohteita ovat kauppa-
keskukset, sairaalat, koulut ja toimistot seka teollisuuden erilaiset kohteet, kuten

jatteenkasittelylaitokset ja tuotantotilat. [1.]

Insindorityon tavoitteena on kehittda Arina Trio Oy:n olemassa olevaa laatujar-
jestelmaa. Kehittamisen tarve on syntynyt lakien, standardien ja saadodsten
muututtua vuosien varrella seka yrityksen toiminnan laajentuessa. Tyo rajattiin
koskemaan yrityksen sahkdosaston laatukasikirjan paivittamista yhtenevaksi ja
ajankohtaiseksi. Lisaksi osana insin0orityota yritykselle laadittiin sahkdurakassa

tarvittavat keskeisimmat asiakirjat ja dokumentit.

Jotta laatujarjestelmaa voidaan lahtea kehittamaan, on ensin tarkasteltava laa-
dun maaritelmaa yleisesti ja kuinka se kasitetaan sahkourakoinnissa. Seuraa-
vaksi perehdytaan laatujarjestelman maaritelmaan ja tavoitteisiin seka siihen,

kuinka sen avulla voidaan kehittaa yrityksen toimintaa.

Laatukasikirjan osalta kasitellaan millainen sen tulisi olla, lisaksi millainen on
Arina Trio Oy:n olemassa oleva kasikirja ja millaisia muutoksia uusi laatukasi-
kirja sisaltaa. Taman jalkeen esitellaan yritykselle laaditut asiakirjat ja dokumen-

tit, joiden lahtdkohtina toimivat ST-kortit ja olemassa olevat pohjat.

Lopuksi kaydaan Iapi insindorityon tuomat konkreettiset hyodyt yrityksen kan-
nalta ja kasitelladn mahdolliset toimenpiteet, joita voitaisiin suorittaa laatukasi-
kirjan, asiakirjojen ja dokumenttien osalta. Lisaksi tehdaan yhteenveto, jossa

kasitellaan tydn suorittamista ja tuloksia.



2 Laatu

2.1 Laadun maaritelma

Laatuun suhtaudutaan yleisella tasolla myonteisesti, silla laadun kuvaus yhdis-
tetdan usein hyviin ja onnistuneisiin asioihin. Laatuun yhdistetyista asioista ha-
lutaan tuoda esiin hyvia, eli laadukkaita ominaisuuksia. Standardissa ISO 9000
laatu maaritellaan arvioitavan kohteen luontaisten ominaisuuksien kykyna tayt-

taa sille asetetut vaatimukset. [2.]

Laatu voidaan ymmartaa tuotteen virheettomyysasteena tai sina asteena, jolla
tuote tayttaa silta vaaditut ominaisuudet. Laadulla voidaan tarkoittaa esimerkiksi
nopeutta, tehokkuutta tai kultapitoisuutta. Nama toimivat tuotteiden mitattavina
ominaisuuksina, joiden avulla voidaan myods maarittaa tuotteiden valiset laa-
tuerot. Objektiivisesta nakokulmasta laatuun liitetdan usein tuotteen tai palvelun
hinta seka niiden tuottamisen kustannukset. Korkealaatuisen tuotteen tuotanto-
kustannukset ovat korkeampia, eli korkeammat tuotantokustannukset merkitse-
vat lahes poikkeuksetta tuotteen korkeampaa laatua. Laadun maaritelma on hy-
vin monitulkintainen kasite. Taman vuoksi palveluntarjoajan tulee maarittaa tar-
joamansa tuotteen tai palvelun ominaisuudet ja kasitella tuotekohtaista laatua
tasta nakdkulmasta. Selkealla laadun tai laadukkuuden maaritelmalla tarjotun
tuotteen tai palvelun laatua pystytaan arvioimaan helposti niin yksilo- kuin yritys-
tasolla. [2.]

Laadun maaritelma voidaan kasittaa hyvinkin yksiselitteisena, mutta samanai-
kaisesti se voidaan nahda hyvinkin monipuolisena kasitteena. Laadun maari-
telma on erittain riippuvainen kontekstista, johon se liitetaan, ja sita tulkitsevan
yksilon omista arvopohjista, mika tekee laadun maarittelemisesta erittain haas-
tavaa. Yksilot voivat nahda laadun maaritelman avainasemassa esimerkiksi
tuotteen tai palvelun kestavyyden tai ymparistoystavallisyyden. Jotkut voivat ka-
sittaa laadun hyvana asiakaspalveluna tai korkeatasoisena osaamisena. Mikali

poissuljetaan yksildiden henkilokohtaiset arvot, voidaan laatu maaritella asian,



esineen tai palvelun arvioitavan kohteen hyvina piirteina ja kykyna toimia onnis-

tuneesti sille maaritellyssa tehtavassa.

2.2 Laatu sahkourakoinnissa

Laatu voidaan maaritella yritystoiminnassa siten, etta yritys kykenee tuottamaan
palvelun tai tuotteen mahdollisimman kannattavalla tavalla, kuitenkin ottamalla
huomioon asiakkaan tarpeiden tayttymisen. Talloin yrityksen tavoite tehda voit-
toa ei jaa asiakastyytyvaisyyden varjoon. Laatuun liittyy myds toiminnan kehitta-

minen ja virheiden minimointi. [3, s. 18—19.]

Asiakkaan nakokulmasta laadukkaaksi toiminnaksi sahkourakoinnissa voidaan
maarittaa sahkdasennusten yleisilme, suunnitelmien mukaisuus ja toteutuksen

sujuvuus.

Sahkdasennusten tulee olla yleisiimeeltaan siisteja, jotta niista valittyy laaduk-
kuuden tunne. Johtoteiden tulisi olla samassa linjassa ymparoiviin rakenteisiin
nahden olosuhteiden salliessa seka niiden reunojen siististi katkaistuja. Johdo-
tusten tulisi kulkea johtoteilla vierekkain ja tarvittaessa paallekkain siten, etta ne

eivat ristea keskenaan seka sitoa kaapelit tasaisin valimatkoin.

Yhtenevyys ja selkeys asennuksissa edesauttavat tarkastajia ja tilaajan edusta-
jia nakemaan asennustyon laadukkaana. Johtimet rasioiden sisalla tulisi taivut-
taa mutkalle rasian pohjalle ja kytkea johtimet liittimiin valttaen eri tarkoituksen
omaavien johtimien risteamista. Keskusten sisalla johtimet tulisi kuljettaa X- ja
Y-akselien mukaisesti, vaihe-, nolla- ja suojamaajohtimien tulisi kulkea omissa
nipuissaan ja johtimien risteamista tulee mahdollisuuksien mukaan valttaa. Sah-
kOkalusteet tulisi asentaa suoraan seinapinnan mukaisesti ja katossa kattopin-

nan mukaan tasaisesti.

Suunnitelmien ja asennus/tydohjeiden noudattaminen takaa asennusten suun-
nitelmien mukaisuuden, jonka tilaajan edustajat kokevat laadukkaana toimin-

tana. Tama saattaa hidastaa tyon tekoa, jos kohteessa on erityispiirteita, jotka



aiheuttavat poikkeavuutta totuttuihin tydskentelymenetelmiin. Mikali urakoitsija
yllapitaa henkilostonsa ammattitaitoa koulutuksilla seka tietotaitoa erilaisilla tie-
dotteilla, ovat poikkeavat tydmenetelmat tuttuja, ja tydskentelyn tehokkuus ei

karsi.

Toiden sujuvuus on tarkea osa aikataulussa pysymista, oikeanlainen tyonjako ja
sopiva tyoskentelytahti edesauttavat sujuvaa tyoskentelya. Vaaranlainen tyon-
jako ja liian kirea tyotahti altistavat asennusvirheille, jotka haittaavat sujuvaa
tyoskentelya. Aikataulujen noudattaminen on tarkea tekija urakoitsijan laaduk-
kuutta arvioitaessa. Mikali urakoitsija pitaa kiinni sovitusta aikataulusta ja on
myo0s valmis joustamaan omasta aikataulustaan, eika taten aiheuta viivastyksia
tai vaikeuksia muille tydmaan toimijoille, pidetaan urakoitsijaa laadukkaana toi-

mijana, joka halutaan mukaan myos tulevaisuuden projekteihin.

3 Laatujarjestelma

Laatujarjestelma ohjaa yrityksen toimintaa suuntaan, jonka yrityksen johto on
suunnitellut olevan yrityksen ominaisuuksien seka tavoitteiden kannalta tuotta-
vin. Johdon tulee olla valmis sitoutumaan asettamiinsa linjauksiin. Jarjestelman
avulla asetetaan yhtenevat toimintatavat yrityksen toiminalle. Laatujarjestelma
auttaa kehittamaan toiminnan laatua seka osoittaa asiakkaille yrityksen laatuta-
son ja tuo toimintatavat saataville kirjallisessa muodossa. Laatujarjestelmat ka-

sittavat asiakirjoja, dokumentteja ja ohjeita.

Arina Trio Oy:n laatujarjestelma koostuu kolmentasoisista dokumenteista. Tar-
keysjarjestyksessa korkein dokumentti on laatukasikirja. Seuraavana ovat yksi-
tyiskohtaiset tyo- ja toimintaohjeet seka viimeisena muut dokumentit. Laatukasi-
kirjan tarkoitus on tuoda esille yrityksen toimintatavat seka kasitella laatujarjes-
telman sisalté. Tyo- ja toimintaohjeissa kaydaan lapi tydoskentelyyn liittyvat oh-
jeistukset, esimerkiksi tyoturvallisuusohje. Muut dokumentit kasittavat erilaisia
sopimuksia, poytakirjoja ja muita asiakirjoja. Laatujarjestelmaa ei ole laadittu

standardien perusteella, vaan se on laadittu yrityksen toimintaan sopivaksi.



3.1 Tavoitteet

Laatujarjestelmien keskeinen tavoite on yritysten tuotannollisen toiminnan tai
palveluiden hallinta. Laatujarjestelman avulla yrityksen toiminnassa ilmenevien
poikkeamien seka hairididen maara vahenee ja vahinkojen syntya ehkaistaan.
Laatujarjestelman tavoitteena on saada koko organisaation tietoisuuteen yrityk-
sen johdon tahtotila ja ajattelutapaa, eli tehostaa organisaation sisaista toimin-
taa eri osa-alueilla. Toimiva laatujarjestelma antaa vastauksen kysymyksiin

mita, miksi, miten, kuka, missa ja milloin. [3, s. 29-31; 4, s. 32].

Arina Trio Oy:n laatujarjestelma kasittelee paaasiallisesti sahkéurakoinnin asen-
nustoimintoa ja siihen liittyvia litannaispalveluja. Laatujarjestelman avulla yritys
varmistaa, etta prosessien vaiheet suoritetaan aina samalla tavalla. Talloin yri-
tys takaa prosessitulosten tasalaatuisuuden seka sen, etta yrityksen tuotteet ja

palvelut:

o ovat tuotteita koskevien standardien mukaisia.

o ovat tuotteita koskevien lakien ja maaraysten mukaisia.

o ovat teknologialtaan nykyaikaisia ja luotettavia.

J ovat tuotettu turvallisuus huomioiden.

o ovat asiakkaan kaytettavissa oikeaan aikaan ja virheettomina.

. ovat henkilosta riippumatta laadultaan yhtenevaisia.

Arina Trio Oy:n toiminnassa paamaarana on, etta asiakkaiden tarpeista ja odo-
tuksista lahtien kehitetaan ja toimitetaan tuotteita seka tuotetaan palveluja. Nain
toimimalla taataan tyytyvaiset asiakkaat, tyytyvainen henkildkunta ja riittava
kannattavuus. Yrityksen tavoitteena on toimittaa sovittuun aikaan virheettomia
tuotteita ja palveluita, jotka vastaavat asiakkaan tarpeita yhta hyvin tai parem-

min kuin muiden toimittajien vastaavat tuotteet ja palvelut.

3.2 Asiakaslahtoisyys

Asiakaslahtoisyys on laatujarjestelman yksi kulmakivi, koska asiakkaat ovat

suurimpia yrityksen laadun maarittelijoita. Asiakas arvioi tuotetun palvelun tai



tuotteen lopullisen laadun. Asiakastyytyvaisyyden tulee olla laadun kehittami-
sessa yksi paaprioriteetti. Asiakas palaa suurella todennakaoisyydella kaytta-
maan yrityksen palveluja tai ostamaan sen tuotteita ja suosittelee niita muille,
mikali han kokee ne korkealaatuisina. Korkea asiakastyytyvaisyys on johdannai-
nen myynnin kasvun kanssa. Palvelun tai tuotteen laatu vaikuttavat merkitta-
vasti asiakastyytyvaisyyteen, mutta laatu ei ole ainoa asiakastyytyvaisyytta
edistava tekija . Muita asiakastyytyvaisyyteen vaikuttavia tekijoita ovat muun
muassa asiakaspalvelu, laskutus ja asiakkaan omat arvot. Asiakastyytyvaisyytta
tulee maarittda ja mitata sdanndllisesti, jolloin sita voidaan kayttaa suoritusky-

vyn ennakoinnissa varoitusjarjestelmana. [3, s. 105-107.]

Laadun kehityksen kannalta asiakastyytymattomyys on yhta tarkea ilmio kuin
asiakastyytyvaisyys. Tyytymattomat asiakkaat ovat luultavasti siitymassa kilpai-
levien yritysten asiakkaiksi, lisdksi he saattavat levittaa negatiivista informaa-
tiota ja mielikuvaa yrityksesta. Asiakastyytymattomyyden syyt tulee selvittaa,

jotta yrityksen toimintaa voidaan kehittaa. [3, s. 113.]

3.3 Jatkuva kehittaminen

Yrityksen on jatkuvasti kehitettava laatujarjestelman soveltuvuutta, tarkoituksen-
mukaisuutta ja vaikuttavuutta, koska asiakkaiden tarpeet, vaatimukset ja odo-
tukset muuttuvat paljon. Lisaksi tekniikan kehittyessa on yrityksen parannettava
tuloksiaan ja tuotteitaan, jotta asiakastyytyvaisyys pysyy yritysta kohtaan hy-
valla tasolla. [5, s. 29-30.]

Laatutason yllapitamiseksi laatujarjestelmaa tulee paivittaa saannollisesti.
Saanndllisella paivittamiselld ehkaistaan virheiden syntya ja saadaan yllapidet-
tya laatutaso korkeana. Virheet laatujarjestelmassa altistaisivat yrityksen tyon
laadun ja toiminnan tarpeettomille virheille, jotka vaikuttaisivat yrityksen koko-

naisvaltaiseen toimintaan negatiivisesti.



3.4 Laatujarjestelma sahkdurakoinnissa

Sahkdurakoitsijan laatujarjestelman paatavoite on saadella toimintaa siten, etta
hairidita ja virheita sattuisi mahdollisimman vahan. Sahkourakoitsija, jolla on
laadittu laatujarjestelma, kykenee toimimaan usein jarjestelmallisemmin kuin ai-
kaisemmin, ja heidan tyoskentelynsa tehostuu seka aikataulujen pitavyys pa-
rantuu. Laatujarjestelman hyotyna sahkourakoitsijat ovat kokeneet luovutusvai-
heen lyhenemisen, kun asennustoita ei tarvitse korjailla, seka takuukorjausten
maaran vahenemisen. Taten myos saavutetaan paremmin sovittua ja luotetta-
vaa laatua, jota tilaajat arvostavat. Laatujarjestelmien avulla myos erilaisten ris-

kien ennakointi ja minimointi helpottuu. [4, s. 32—-33.]

Sahkadurakoitsijoilla on olemassa jonkinlainen laatujarjestelma, koska Suo-
messa sahkourakointi on pitkalti viranomaisten taholta saadeltya toimintaa. Sita
saatelee tarkka lainsaadanto, valvovat viranomaiset ja maaraykset. Taman
myota toimintatavat, asennustavat ja -ratkaistut ovat melko vakiintuneita. [4, s.
31.]

Sahkoalan toiminnan saatelyyn vaikuttavat monet erilaiset maaraykset ja ohjeis-
tukset. Sahkoalaa koskevia lakeja, asetuksia ja paatoksia on kirjattu Suomen
saadoskokoelmaan yhteensa yli sata. Maarayksia, jotka koskettavat sahkoalaa,
ovat antaneet esimerkiksi Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM), joka on entinen
Kauppa- ja teollisuusministerio (KTM). Maarayksien noudattamista valvoo Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes), joka laatii naiden maaraysten soveltami-

sesta teknisia ja hallinnollisia ohjeita, kuten esimerkiksi Tukes-ohjeet.

Lait, asetukset ja Kauppa- ja teollisuusministerion paatokset:

o Sahkaoturvallisuuslaki (1135/2016)
. Séahkoturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004, 402/2008)

o Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteiden turvallisuu-
desta (1694/1993, 922/1994, 1216/1995, 216/1996, 650/1996,
29/2003)

o Kauppa- ja teollisuusministerion paatdés sahkoalantdista (516/1996,
1194/1999, 28/2003, TEMa 351/2010, TEMa 518/2011)



Standardit:

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen kayttoon-
otosta ja kaytosta (517/1996, 30/2003, 335/2004)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteiden ja laitteisto-
jen  sahkdmagneettisesta  yhteensopivuudesta  (1696/1993,
923/1994 ja 652/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen turvalli-
suudesta (1193/1999, 517/2011)

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista (1434/2016, 805/2019)

Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta (1435/2016,
804/2019)

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja — laitteistojen sahkomag-
neettisesta yhteensopivuudesta (1436/2016)

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden turvallisuudesta (1437/2016)

SFS 6000:2017 Pienjannitesahkdasennukset (sisaltda yhteensa 39
yksittaista standardia)

SFS 6001:2018 Suurjannitesahkdasennukset
SFS 6002:2015 + A1:2018 Sahkotyoturvallisuus

SFS-kasikirja 601:2018 Suurjannitesahkbasennukset ja ilmajohdot.
Sisaltaa standardin SFS 6001:2018 Suurjannitesahkdasennukset ja
perusvaatimukset ilmajohtostandardeista.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohjeet:

Tukes-ohje 16/2017 Sahkolaitteistot ja tarkastukset

S10-2019 Sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta
koskevat standardit.

Muut julkaisut:

D1-2017 Kasikirja rakennusten sdhkdasennuksista, Suomen sahko-
ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n julkaisu

ST-kortisto, Sahkotieto ry:n julkaisu

Sahkoalan saanndkset 2021, Henkilé- ja yritysarviointi SETI Oy:n jul-
kaisu.



Laadun tarkkailu

Arina Trio Oy:ssa laatujarjestelman noudattamista seka viranomaismaaraysten
toteutumista valvotaan arvioinneilla, katselmuksilla ja erilaisilla seurannoilla. Jat-
kuvalla seurannalla seka koulutuksella pyritdan kehittamaan laatua ja turvalli-
suutta tyossa. Prosessien laaduntuottokykya valvotaan tarkastusvaiheilla, tuo-
tannon virheraportoinnilla ja sisaisilla laatukatselmuksilla. Katselmusten kohteita
valittaessa otetaan huomioon vaiheen merkitys turvallisuudelle ja koko proses-

sin laaduntuottokyvylle seka mahdollisten aikaisempien katselmusten tulokset.

4 Laatukasikirja

Laatukasikirja on laatujarjestelman paadokumentti, mutta se ei sisalla varsinai-
sesti mitaan asiasisaltdoa. Kasikirjassa on vain esitetty yleisesti kaikki yrityksen
toimintaan liittyva sisalto ja yrityksen laatujarjestelman sisalto, eli se tarjoaa ko-

konaiskuvan yrityksen toiminnasta.

Mikali yritys haluaa, etta toiminta on laadukasta, asiakkaiden laatujarjestelmia
tukevaa ja yritys olisi myos laadun puolesta sopiva yhteistyOkumppaniksi, on
kaikki laatuun ratkaisevasti vaikuttavat toimintoprosessit dokumentoitava. Tata

dokumenttia kutsutaan laatukasikirjaksi.

Laatukasikirjan jaottelun tulee olla selkea ja kasiteltavat asiat selitetaan tiiviste-
tysti, mutta riittavan informatiivisesti esimerkiksi kaavioita hyédyntaen. Sen ei
tule olla liian yksityiskohtainen ja siihen sisallytetaan vain ohjauksen nakokul-
masta tarkeat asiat. Laatukasikirjaan ei sisallyteta usein muuttuvien kaytantojen
kuvauksia, jolloin sita ei tarvitse paivittaa kovin usein. Muuttuvat ohjeistukset ja

kaytannot sisallytetaan kasikirjaan vain viitteina. [3, s. 32.]

4.1 Arina Trio Oy:n olemassa oleva laatukasikirja

Arina Trio Oy:lla on olemassa laatukasikirja, joka on laadittu vuonna 2000. Laa-

tukasikirjaa on vuosien varrella paivitetty yrityksen nimen muuttuessa ja
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laajentuneen yritystoiminnan johdosta. Laatukasikirjan paivittaminen koettiin
kuitenkin tarpeelliseksi, vaikka kasikirjaan oli tehty riittavat muutokset. Uudesta
kasikirjasta haluttiin ajantasainen, kielellisesti yhteneva ja vain tarpeelliset tiedot

sisaltava.

Vanhan laatukasikirjan ongelmia ovat suurilta osin vanhentuneet tiedot, nouda-
tettavat standardit ja viranomaismaaraykset. Johtuen vuosien varrella tehdyista
muutoksista kasikirjan kieliasu oli jokseenkin sekava, koska muutokset oli saa-

tettu tehda virke kerrallaan. Kasikirjaan on jaanyt myos paljon vanhaa ja tarpee-
tonta tietoa esimerkiksi dokumenttien sailytykseen, referensseihin ja toimintata-

poihin liittyen.

4.2 Paivitetyn laatukasikirjan sisaltd

Tama luku sisaltaa Arina Trio Oy:n paivitetyn laatukasikirjan merkittavimmat
muutokset tiivistettyna. Sisaltd on jasennelty insindorityota varten yhtenaisiksi
kappaleiksi esitettavyyden parantamiseksi. Kasikirjassa sisaltd on jaettu eri ala-

otsikoille, kuten taulukon 1 sisallysluettelosta kay ilmi.

Taulukko 1. Paivitetyn laatukasikirjan sisallysluettelo.

1 Arina Trio Oy:n yleiset laatuohjeet
1.1 Kuvaus sdhkéurakointikohteesta
1.1.1  Urakointikohteen laatu
1.1.2  Urakointikohteen yhteystiedot
1.2 Tydbsuojelu
1.3  Projektiin osallistuvien yhteystiedot
1.4 Laatujédrjestelmén tarkoitus ja tavoitteet
1.4.1  Séhkéturvallisuuslaatujérjestelmén tarkoitus ja tavoitteet
1.4.2  Yrityksen laatupolitiikka ja laatustrategia
1.5 Laatujédrjestelmdn rakenne
1.6.1  Laatujérjestelman tarkoitus, siséltd, yllapito ja péivitys
1.6.2  Laatukésikirjan ja sen liitteiden séilytys ja jakelu
1.6.3  Laatutiedostojen tarkoitus, sisélté, yllapito, péivitys, séilytys ja jakelu
1.6 Yrityksen arvioinnit ja katselmukset
1.6.1  Sisdinen seuranta, arviointi ja sisdiset katselmukset
1.6.2  Tukesin valvonta
1.6.3  Séhkénjakeluyhtibille ja Tukesille tehtéavét ilmoitukset
1.7 Yrityksen organisaatio, vastuut ja valtuudet
1.7.1  Arina Trio Oy:n Yritystiedot
1.7.2  Yrityksen organisaatiokaavio
1.7.3  Séhkétbiden johtajan erityisrooli
1.8 Séhkoéturvallisuusmééarédykset ja ohjeistukset



1.8.1  Aineiston tilaaminen ja jakelu
1.9 Yrityksen alihankinnat
1.9.1  Aliurakoitsijoiden valinta
1.9.2  Aliurakoitsijan kayttd séhkbasennustbissé
1.10 Yrityksen henkil6sto
1.10.1 Uuden henkiléstén perehdytys
1.10.2 Henkiléstén kelpoisuus ja ammattitaito
1.10.3 Henkiléston sitoutuminen laatujérjestelméén
1.11 Yrityksen materiaalitoiminnot
1.11.1 Materiaalien hankintaperiaatteet
1.11.2 Materiaalien varastointi, séilytys ja kuljetus
1.11.3 Materiaalien kéasittely, asennus, tarkastus ja luovutus
1.12 Turvallisuuden varmentamiseen tarvittavat laitteet ja vélineet
1.12.1 Laitteiden hankintaperiaatteet
1.12.2 Laitteiden luettelointi, tunnistaminen ja toimintakunnon toteaminen
1.12.3 Laitteiden varastointi, sdilytys ja kuljetus
1.12.4 Kaéytbnopastus ja kdyttékoulutus

2 Sahkéurakointiprojektin laatuohjeet
2.1 Urakkatarjous- ja sopimusvaihe
2.1.1  Tarjouspyyntbihin vastaaminen seké niiden késittely ja laskenta
2.1.2  Urakkasopimusneuvottelut
2.1.3  Ajanvaraus turvallisuustarkastuksille ja varmentamiselle
2.2 Projektin valmistelut ja kdynnistys
2.2.1  Yrityksen sisdinen projektin kdynnistyspalaveri
2.2.2  Projektin toteutuksessa noudatettavat asiakirjat, suunnitelmat ja normit
2.2.3  Projektin toteutussuunnittelun ohjaus
2.2.4  Tybmaan organisointi
2.2.5 Projektikatselmus
2.2.6  Muita projektin tybmaanaikaisia toimenpiteitéd
2.3 Tyéturvallisuus tyébmaalla
2.3.1  Séhkétyéturvallisuus
2.3.2 Telineet
2.3.3  Suojaimet
2.3.4  Tybkalut
2.4 Asennustyoé ja sen varmentaminen
2.4.1  Kohteen asennustyén ohjeita
2.4.2  Kohteen purkutehtavét
2.4.3  Kohteen asennustbiden séhkdétekninen toteutus
2.4.4  Kohteen tyén varmentaminen ja sen dokumentointi
2.4.5 Kohteen silmdmaaréinen tarkastus ja sen dokumentointi
2.4.6  Kohteen mittaukset ja testaukset ja niiden dokumentointi
2.4.7  Varmentamisen dokumentointi
2.4.8 Virheiden ja puutteiden korjaaminen
2.4.9 Kolmannen osapuolen varmennustarkastukset
2.5 Projektin luovutus
2.5.1  Kohteen lopputyt- ja luovutusaikataulut
2.5.2 Kohteen luovutusasiakirjat
2.6.3 Kohteen loppusiivoukset ja puhdistukset
2.5.4  Séhkbéasennusten luovuttaminen
2.5.5 Kohteen toimintakokeet
2.5.6  Kohteen koekaytét
2.5.7 Kaéyttbohjeet, kdyton opastus ja kdyttbhenkilokunnan koulutus

LITTEET

Arina Trio Oy:n laatukasikirja kuvaa toimintoja ja prosesseja, joten kasikirjan

paaasiallisin kayttotarkoitus laatupolitikan toteuttamisen lisaksi on sisainen
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koulutus seka uuden henkiloston perehdytys. Tassa kasikirjassa kuvattuja toi-
mintatapoja, ohjeita ja suosituksia noudatetaan Arina Trio Oy:n toimipaikassa ja
kaikilla tydmailla. Kasikirja koskee soveltuvin osin kaikkia yrityksen toiminnan

tuotteita ja palveluja.

4.2.1 Urakkatarjous- ja sopimusvaihe

Laatukasikirjan luvussa urakkatarjous- ja sopimusvaihe kasitellaan Arina Trio
Oy:n toimintatapoja tarjouspyynnoissa, urakkasopimusneuvotteluissa ja alusta-

vien aikataulujen laatimisessa.

Tarjous- ja sopimusvaiheessa yrityksessa noudatetaan yleisia ohjeita seka pro-
jektin omia vaatimuksia, ehtoja ja aikatauluja. Tarjous- ja sopimusvaiheesta
vastaa toimitusjohtaja tai hanen valtuuttamansa henkild. Tarjouspyynnét ohja-
taan toimitusjohtajalle, joka ratkaisee tarjouspyynnon prosessoinnin. Han paat-

taa tarjotaanko projektia seka tarjouslaskennan suorittajan.

Sopimusneuvotteluilla on tarkoitus varmistaa, etta tarjous on tehty oikein ja
kaikki asiat ovat sovittu yhteisymmarryksessa. Urakkarajat varmistetaan, epa-
selvyydet selvitetaan ja niin edelleen. Sopimusneuvotteluissa yrityksen sahko-
turvallisuusasiantuntijana toimii sahkotdiden johtaja tai hanen maaraamansa

henkilo.

4.2.2 Projektin valmistelut ja kaynnistys

Projektin valmistelussa ja kaynnistyksessa Arina Trio Oy:ssa noudatetaan yri-
tyksen omia rutiineja. Kaynnistyspalaverin ja laatusuunnitelman tarpeen maarit-
telee toimitusjohtaja, joka maarittelee myos projektille vastaavan tyonjohtajan eli

projektivastaavan, joka vastaa aikatauluista ja henkilostosta.

Luvussa kasitellaan esimerkiksi projektivastaavan tehtavat. Arina Trio Oy:ssa
projektivastaavan tehtavana on tassa projektin vaiheessa laatia alustava aika-

taulu esimerkiksi tarkastuksille ja varmennuksille. Projektin edetessa
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projektivastaava tasmentaa aikataulua ja huolehtii tarvittavan tarkastus- ja var-
mennushenkiloston tilaamisesta oikea-aikaisesti. Projektivastaava huolehtii
siita, etta sahkoturvallisuuteen liittyva organisaatioselvitys on jaettu projektiorga-
nisaatiolle, sopimuskumppanille ja muille mahdollisille sidosryhmille ennen var-
sinaisen sahkotyon aloittamista. Projektivastaava edustaa yritysta tyomaako-

kouksissa, tai han nimeaa kokoukseen edustajan.

Materiaalien hallintaa kasitellaan osana kaynnistystoimia. Yrityksen yleisena oh-
jeena on, etta suurin osa materiaalivirroista ohjataan suoraan toimittajilta tyo-
maa-aikaisiin varastoihin. Mahdollisten pikaisten taydennystarpeiden seka tyo-
maiden aloitus- ja lopetusvaiheen kuljetukset voidaan hoitaa poikkeuksellisesti
yrityksen omalla kuljetuskalustolla. Tydmaalla tavaran vastaanotosta ja tarkas-

tuksesta on vastuussa vastaava sahkoasentaja.

Yrityksessa suoritetaan projektikatselmuksia, joissa seurataan, etta projekti ete-
nee voimassa olevan projektisuunnitelman mukaisesti. Jos katselmuksessa
huomataan, etta projektia uhkaa huomattava poikkeaminen jostakin projektita-
voitteesta, niin asiasta on ilmoitettava valittomasti toimitusjohtajalle tai hanen
maaraamalleen henkildlle. Mikali katselmuksessa tulee ilmi sahkdturvallisuu-

teen liittyvia poikkeamia, on niista ilmoitettava sahkotoiden johtajalle.

4.2.3 Tyoturvallisuus tyomaalla

Arina Trio Oy:ssa periaatteena on, etta ensisijaisesti jokainen vastaa tyoturvalli-
suudesta henkildkohtaisesti. Laatukasikirjan luvussa on maaritelty yleiset tyotur-
vallisuutta koskevat asiat. Kasikirjan liitteena on yksityiskohtaisempi tyoturvalli-
suusohje, jossa kasitellaan tarkemmin ohjeistuksia seka toimintatapoja tyotur-

vallisuuden edistamiseksi.

Tyoturvallisuusohjeessa maaritellaan tydsuojeluvastaavat. Tyosuojelupaallik-
kona toimii yrityksen projektipaallikko, joka vastaa esimerkiksi, ettei kaytossa

ole viallisia laitteita tai tyovalineita. Sahkotyoturvallisuusvastaavana toimii
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yleensa tydmaan vastaava sahkoasentaja, jonka nimeaa yrityksen sahkotdiden

johtaja.

Tyontekijoiden perehdyttaminen tyokohteeseen jarjestetaan tyoturvallisuusoh-
jeen mukaisesti. Yrityksen ohjeen mukaan jokaiselle tyontekijalle on jarjestet-
tava tyokohteeseen perehdyttaminen. Perehdyttamistilaisuudessa kaydaan lapi
tyoturvallisuusohjeet seka muut tydmaan tyoturvallisuuteen, organisaatioon ja
tyon tekemiseen liittyvat ydinasiat. Perehdyttamisen jarjestamisesta vastaa vas-

taava tydnjohtaja tai tydbmaan vastaava sahkoasentaja.

Arina Trio Oy:n tyéturvallisuusohjeessa velvoitetaan jokainen tydntekija ilmoitta-
maan valittomasti kaikista havaitsemistaan tapaturman, palo- tai muuta vaaraa
aiheuttavista vioista ja puutteista vastaavalle mestarille tai tydsuojeluvastaa-
valle. Jokaisen velvollisuutena on itse tehda tarvittavat valittomat toimenpiteet,
joilla pyritdan minimoimaan vaaran realisoitumismahdollisuus ja vaaran mahdol-

lisesti toteutuessa syntyvat vahingot.

4.2.4 Toteutus ja asennusten varmentaminen

Laatukasikirjassa asetetaan vaatimukset asennustyoélle, joiden mukaan kaikki
asennukset suoritetaan lakien, asetusten, standardien, maaraysten, vaatimus-
ten, ohjeiden, suositusten, solmittujen sopimusten ja suunnitelmien asennusoh-

jeiden mukaisesti.

Asennuksille suoritetaan aina silmamaarainen tarkastus, jonka jalkeen anne-
taan rakennusurakoitsijalle lupa asennusten peittdmiseen. Yrityksessa on erik-
seen nimetyt mittausvastaavat, jotka suorittavat asennusten vaaditut mittaukset
ja testaukset. Mittauksilla ja testauksilla on tarkoitus varmistaa asennusten oi-
keellisuus. Mittaus- ja testaustulokset dokumentoidaan asianmukaisiin lomak-
keisiin, jotta yritys kykenee osoittamaan tarkastukset tehdyiksi ja yritykselle jaa
tietoon, mitka olivat tarkastuksen alaisen asennuksen mittausarvot. Tarkastuk-

sista laaditaan poytakirjat, joista ilmenee tarkastaja, tarkastuksen ajankohta ja
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tarkastetut alueet. Projektivastaava tekee kayttdéonottopoytakirjan, johon liite-

taan mittausvastaavan poytakirjat.

4.2.5 Projektin luovutus

Projektia luovutettaessa noudatetaan laatukasikirjan mukaan vaadittuja ohjeita
ja maarayksia seka projektikohtaisia erityisvaatimuksia. Kasikirjassa painote-
taan yrityksen tapaa noudattaa sovittua aikataulua ja toimitusehtoja. Lisaksi

opastetaan, etta vaaditut tarkastukset suoritetaan sovitusti.

Laatukasikirjassa esitetaan loppusiivousta ja puhdistuksia koskevat vaatimukset
seka niista vastaavat henkilot. Tydmaan loppusiivouksesta huolehtii vastaava
sahkodasentaja, siivoukseen kuuluu ylijaaneiden tarvikkeiden poisvieminen, kaik-
kien kierratyskelpoisten materiaalien oikeanlainen kierratys ja kaiken asennus-
tydsta syntyvan pienen roskan poistaminen. Keskusten sisalta tulee kasikirjan
mukaan poistaa kaikki ylimaaraiset esineet ja puhdistaa keskus, mikali sen si-

saan on kertynyt merkittavasti polya tai muuta palovaaraa aiheuttavaa.

5 Sahkourakan asiakirjat ja dokumentit

Osana insinoorityota paivitettiin sahkourakassa tarvittavat keskeisimmat asiakir-
jat ja dokumentit. Lahtdkohtina toimivat ST-kortit ja yrityksen vanhat pohjat,
joista laadittiin yhteneva asiakirjojen ja dokumenttien kokonaisuus. Yrityksella ei
ollut tiettya logoa, jota olisi voitu kayttaa. Yrityksen tyontekijat ovat kayttaneet
joko pelkkaa Arina Trio-tekstia tai vanhaa logoa, jossa on tikashylly ja yrityksen
vanha nimi. Naiden pohjalta tehtiin logo, joka otetaan kayttdéon yrityksessa aina-

kin sahkoosaston asiakirjoissa ja dokumenteissa.

5.1 Urakkatarjous- ja sopimusvaihe

Tarjouslomake
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Tarjouslomakkeella (liite 1) tarjotaan sahkéurakkaa, lomakkeessa on ilmoitettu
laskettuhinta ilman arvonlisaveroa, 24 % arvonlisaveron osuus ja kokonaishinta
sisaltaen 24 % arvonlisaveron. Lomakkeesta I0ytyy Arina Trio Oy:n logo, seka
tarkeimmat yhteystiedot eli postiosoite, sahkdpostiosoite ja yrityksen nettisivu-

jen www-osoite.

5.2 Projektin valmistelut ja kaynnistys

5.2.1 Maksuerataulukko

Maksuerataulukossa (lite 2) esitetdan maksuerien summat. Taulukon tarkein
lahtotieto on laskennasta saatu urakan kokonaishinta, jotta voidaan seurata
budjettia. Taulukossa on sarake, joka kertoo jokaisen maksueran prosenttiosuu-
den kokonaishinnasta. Maksuerien tulisi noudattaa kohteen yleisaikataulun vai-
heita, jotka voidaan jakaa pienempiin sdhkdurakan tydvaiheiden mukaisiin ko-

konaisuuksiin kuten esimerkiksi

. johtotiet

o nousukaapelointi

o valaistuskaapelointi
o kojekaapelointi

o kytkennat

. kalustus.

5.2.2 Hankintasuunnitelma

Hankintasuunnitelmassa (liite 3) kasitelldan aliurakoitsijat, joita projektissa tul-
laan kayttamaan. Taulukkoon kirjataan kokonaisuus S2010 jarjestelmatunnus-
ten mukaan, seka nimetaan kokonaisuutta hoitava urakoitsija. Taulukkoon tay-
tetaan myos tiedot lasketusta- ja hankintahinnasta, lisaksi tyon tilaukselle asete-
taan takaraja tietylle paivamaaralle. Toimitusaika on olennainen tieto, joka tulee
tayttda suunnitelmaan, jotta pystytdan maarittamaan aikatauluja. Lopuksi hanki-

nalle nimetaan vastuuhenkil6 ja tdydennetaan mahdolliset huomiot hankinnasta.
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5.2.3 Laite- ja materiaalihyvaksynnat

Laite- ja materiaalihyvaksyntalomakkeella (liite 4) haetaan tilaajalta hyvaksynta
urakassa kaytettaviin materiaaleihin. Lomakkeessa esitetaan laitteistot, valittu

laitetoimittaja kullekin laitteistolle, laitteen tyyppi ja ohjeen mukaisuus.

5.2.4 Aliurakkasopimus

Aliurakkasopimuksessa kasitellaan sisallysluettelossa (liite 5) esitetyt kohdat.
Aliurakkasopimuksessa noudatetaan YSE 1998:n sopimusehtoja. Tama asia-
Kirja toimii neuvottelun asialistana. Neuvottelu on tarkoitettu tarjouksen sisallon
tasmentamiseen ja mahdollisen urakan ehtojen lapikayntiin. Neuvottelukutsu ja
neuvottelun kayminen eivat tarkoita, etta urakoitsijan tarjous olisi hyvaksytty ja
sopimus syntynyt. Mikali neuvottelu johtaa urakkasopimukseen, tilaaja ilmoittaa
siita erikseen urakoitsijalle, jolloin tasta asiakirjasta liitteineen muodostuu taytet-
tyna ja allekirjoitettuna urakkasopimus seka samalla urakkaneuvottelun poyta-

kirja.

5.3 Toteutus ja asennusten varmentaminen

5.3.1 Tyoturvallisuusohje

Tyoturvallisuusohje on laatukasikirjan tarkein liite, jossa kaydaan lapi yleiset oh-

jeet tyoturvallisuuteen liittyen:

o tydsuojeluvastaava

o tydomaan tyoturvallisuusvastaava
o tyomaahan perehdytys

. ilmoitusvelvollisuus

o jarjestys ja siisteys tydmaalla

. paloturvallisuus

o viallisten sahkolaitteiden kasittely
o telineet ja putoamisvaara

J tyokalut
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henkilokohtaiset suojaimet

jannitetyot

vaaralliset aineet

ensiapu.

5.3.2 Tydvaiheilmoitus

Tyomaakokouksen tydvaiheilmoituksesta (liite 6) selviad meneillaan olevat tyo-
vaiheet ja niiden valmiusasteet, aikataulutilanne, asentajien lukumaara tyo-
maalla seka kokouksessa esille otettavat asiat. Lisaksi tyovaiheilmoituksessa
esitetaan tilaajalle hyvaksyttavaksi laitetoimittajat ja aliurakoitsijat. Urakoitsijapa-
laverin tydvaiheilmoitus on samanlainen, mutta siina ei kasitella laitetoimittajia

tai aliurakoitsijoita.

5.3.3 Maksueran hyvaksymislomake

Maksueran hyvaksymislomakkeella (liite 7) esitetaan tilaajalle tyonimikkeiden
mukaisia maksueria. Lomakkeeseen taytetaan tilaajan tiedot ja kyseessa oleva

tyOmaa, lisaksi lomakkeeseen haetaan vastaavan mestarin ja valvojan kuittaus.

5.3.4 Muutos- ja lisatdiden hyvaksymislomake

Lomakkeessa (liite 8) tuodaan esille tydmaalla havaitut muutos- ja lisatyot. Lo-
makkeeseen kirjataan tydmaa, jota se koskee, tyon tilaaja ja paivamaara. Muu-
tos- ja lisatdiden aihe kuvataan, lisaksi kirjataan tydhon kulunut aika seka tarvik-
keet. Lomaketta hyvaksyttaessa taytetaan paivamaara, ja tilaajan tulee kuitata
se hyvaksytyksi.

5.3.5 LisatyOluettelo

LisatyoOluettelossa (liite 9) pidetaan kirjaa kohteen lisa- tai muutostoiden ai-
heista. Luettelossa ilmoitetaan lisa- ja muutostoiden tarjottu ja hyvaksytty hinta

seka laskutuksen summa ja paivamaara.
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5.3.6 Nousujen eristysvastus

Nousukaapeleille suoritetaan kaapelikohtainen eristysvastusmittaus, josta laadi-
taan mittauspoytakirja (liite 10). Mittauspoytakirjaan kirjataan syotettava keskus,
mitattu resistanssi megaohmeina (MQ) kaapelien ja/tai kiskosiltojen osalta, jotka
testataan toisiaan vasten seka suojamaata vasten. Tulosten lisaksi kirjataan
mittausten suorituspaivamaara, mittaaja seka mittalaite ja milloin sille on suori-

tettu kalibrointi.

5.3.7 Asennustarkastuspoytakirja

Asennustarkastuspaoytakirjalla (lite 11) ilmoitetaan tilaajalle jarjestelman ja lait-
teiston suunnitelmien mukainen toiminta. Poytakirjaan kirjataan tarkastuskohde,
osoite, paivamaara ja tasmennys tarkastettavasta asennuksesta tai jarjestel-
masta. Tarkastuksesta kuvataan lapikaydyt kohdat, testausmenetelmat ja tar-
kastukseen osallistujat. Tarkastuksen suorittaja kuittaa lopuksi asennustarkas-

tuspoytakirjan.

5.3.8 ltselleluovutuspoytakirja

Itselleluovutuspodytakirjaan (lite 12) merkitdan tydmaakierroksen aikana havaitut
viat ja puutteet. Viat ja puutteet tulee spesifioida vahintaan tilakohtaisesti seka
antaa lyhyt kuvaus havainnosta. Alakaton ylapuolisille asennuksille taytetaan
oma poytakirja (liite 13).

Tydmailla on yleistymassa digitaaliset dokumenttien hallintajarjestelmat. Sahko-
urakoitsijan kannalta hyodyllinen ominaisuus naissa jarjestelmissa on reaaliai-
kainen vikojen ja puutteiden paivitys projektitietokantaan. Esimerkiksi Congrid-
ohjelmistokokonaisuudessa pystyy kirjaamaan mobiilisovelluksen avulla havai-
tun puutteen tilakohtaisesti pohjapiirustukseen. Havaintoon kirjataan vian tai
puutteen kuvaus, esimerkiksi vaantynyt johtotie, joka on voinut aiheutua henki-
Ionostimesta. Viasta tai puutteesta voidaan ottaa kuva ja liittaa se havaintoon,

jolloin se konkretisoituu, ja se on helpompi esittaa esimerkiksi
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tydmaakokouksessa. Ohjelmistojen tarjoaman ominaisuuden ansiosta itselle-
luovutuspoytakirjaa ei tarvitse enaa tehda fyysisessa muodossa ja tydmaakier-

rokset helpottuvat seka nopeutuvat. [6.]

5.3.9 Mittauspoytakirja

Mittauspdytakirja (lite 14) on osa tarkastuspdytakirjaa, jossa ilmoitetaan suori-
tettujen mittausten tulokset. Poytakirjaan taytetaan syottava keskus, ryhman nu-

mero ja nimitys. Mittauksista on kirjattava

o eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset

o silmukkaimpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensa kes-
kusalueittain epaedullisimmassa pisteessa

o vikavirtasuojien mittaustulokset
e  jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen keskuskohtaisesti
kiertosuunta keskuskohtaisesti. [7, s. 349-358.]

5.3.10 Lammityskaapelimittauspoytakirja

Lammityskaapelimittauspoytakirjaan (liite 15) merkitaan syottava keskus, ryh-
man numero ja nimitys, kaapelin tyyppi ja pituus seka johdin- ja eristysresis-
tanssi. Lammityskaapeleista mitataan johdin- ja eristysresistanssit ennen valua

eli asennuksen jalkeen, seka valun jalkeen eli ennen kayttoonottoa.

5.3.11 Moottorien ylivirtasuojauspoytakirja

Moottorien ylivirtasuojauspodytakirjaan (lite 16) taytetdan moottoria syottavan
ryhman numero ja koneen nimitys. Moottorin tyyppikilvesta kirjataan poytakir-
jaan nimellisjannite, -virta ja -teho seka mahdollisen lampdreleen raja- ja ase-
tusarvo. Poytakirjaan merkitaan testausten osalta pyorimissuunta ja pakko-oh-

jaukset. Mittauksista kirjataan vaihekohtaiset kayttovirrat.



21

5.3.12 lImanvaihtojarjestelman ominaissahkotehon mittauspoytakirja

Pdytakirjaan (lite 17) merkitaan ilmanvaihtokoneen laitetunnus, mitattu ilmavirta
kuutiometreina sekunnissa m?/s, kanavapaine pascaleina Pa ja sahkéteho kilo-
watteina kW. Taulukko laskee taytetyista tiedoista ilmanvaihtokoneen SFP-lu-
vun eli puhaltimen ominaissahkotehon. Poytakirjassa on oma taulukko yhdis-

telma-, tuloilma- ja poistoilmakoneille.

5.3.13 Tarkastuspoytakirja

Tarkastuspoytakirjaa (liite 18) kaytetaan kayttoonottotarkastuksessa, uusintatar-
kastuksessa, kunnossapitotarkastuksessa tai muussa vastaavassa. Poytakir-
jalla vakuutetaan, ettd asennukset on tehty standardin SFS 6000/2017 mukai-

sesti. Tukes maarittaa, etta poytakirjasta tulee 16ytya seuraavat tiedot:

o kohteen yksildintitiedot: mita on tehty ja missa

J sahkolaitteiston rakentajan ja sahkotoiden johtajan nimi ja yhteystie-
dot

o selvitys sahkdlaitteiston saanndsten- ja maaraystenmukaisuudesta
J sovelletut standardit

o yleiskuvaus kaytetyista tarkastusmenetelmista

o tarkastusten ja testausten tulokset

. tarkastuksen tekijan allekirjoitus. [8.]

5.4 Projektin luovutus

5.4.1 Kaytonopastuspoytakirja

Kaytonopastuspoytakirjassa (lite 19) kerrotaan tyokohde ja sen osoite. Poyta-

kirjaan merkitaan opastettava ryhma seka jarjestelmat, joihin kaytonopastus on
annettu. Lisaksi on esitettava lasnaolijoiden nimet ja mahdollinen yritys, jota he
edustavat. Kaytonopastuksen jalkeen urakoitsijan kaytonopastaja tayttaa poyta-

kirjaan oman nimensa ja allekirjoituksensa seka ajan ja paikan.
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5.4.2 Loppukuvien luovutuslomake

Loppukuvien luovutuslomakkeella (liite 20) tilaaja todistaa, ettéa urakoitsija on

luovuttanut loppukuvat urakan paattyessa.

5.4.3 Tiliselvityslomake

Tiliselvityslomakkeella (lite 21) kasitelldan urakan paattyessa, onko urakoitsi-
jalle maksettu kaikki saatavat tilaajan toimesta. Lomakkeesta kay ilmi laskutettu
urakkasumma, mahdolliset lisatyot, laskuttamatta jaéneet erat ja edella mainit-

tujen yhteissumma. Mahdolliset avoimet saatavat tulee kirjata asiakirjaan.

6 Yhteenveto

Insindorityon tavoitteena oli kehittda Arina Trio Oy:n laatujarjestelmaa laatukasi-
kirjan, asiakirjojen ja dokumenttien osalta. Organisaatiorakenteen muututtua yri-
tyksen vanha laatukasikirja ei enaa vastannut yrityksen sahkoosaston tarpeita.
Kasikirjasta poistettiin paljon vanhentunutta ja sdhkdosastolle tarpeetonta tie-
toa, kuten esimerkiksi paaurakoitsijana toimimista koskevat kappaleet. Laatuka-
sikirjan paivittaminen tehtiin yrityksen sahkotoiden johtajan vaatimusten mu-
kaan. Han halusi tarkennusta sahkotyoturvallisuuteen liittyen seka laajemmat

sahkobasentajien toimintaohjeet heidan perehdyttamistansa varten.

Tyo tehtiin tiiviissa yhteistydssa Arina Trio Oy:n sahkdosaston projektivastaa-
vien kanssa. Heilta haettiin kehitysehdotuksia asiakirjojen ja dokumenttien sisal-
toon seka helppokayttoisyyteen liittyen. Ehdotukset koskivat pohjien tyylia ja
kielta, joiden koettiin tekevan pohjien kokonaisuudesta hyvin epayhtenevan.
Projektivastaavien pyynndsta pohjien sisalto muodostettiin niin, etta niihin on
helppo lisata projektikohtaisia lisatietoja. Taman johdosta pohjiin sisallytettiin
vain valttamattomimmat tiedot, jotta ne olisivat lahtokohtaisesti mahdollisimman
yksinkertaisia ja helppoja muokata. Pohijiin haluttiin valmiit kaavat hintojen yh-
teenlaskua ja teknisten arvojen maarittamista varten. Mittauspoytakirjoihin ha-

luttiin lisattavaksi tieto mittalaitteen kalibroinnin ajankohdasta.
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Tyon tulokseksi saatiin laatukasikirja, joka on kielellisesti yhteneva seka taman-
hetkisia lakeja ja viranomaisvaatimuksia noudattava. Lisaksi tyon tuloksena
ovat yhtenevat ja helppokayttdiset sahkdurakassa keskeisimmin kaytetyt asia-
kirjat ja dokumentit. Tydn ansiosta Arina Trio Oy:n sahkoosastolla on kaytos-
saan sahkourakan eri vaiheissa tarvittavat selkeat ja helposti muokattavat asia-
kirja- ja dokumenttipohjat. Paivitetyt pohjat edesauttavat yrityksen vaikuttavuutta

ja laadukkuutta asiakkaiden nakdkulmasta.

Paivitetty laatujarjestelma otetaan yrityksessa kokonaisvaltaisesti kayttoon tou-
kokuussa 2022. Ennen uudistetun laatukasikirjan virallista kayttéonottoa, yrityk-
sen johdon tulee viela tarkistaa ja hyvaksya siihen tehdyt muutokset. Insindori-
tyon aikana laaditut asiakirjat ja dokumentit on luovutettu yrityksen tyontekijoi-
den kayttoon sitd mukaa kun ne ovat valmistuneet. Kun uudistettu laatukasikirja
on hyvaksytty, paivitetaan asiakirjat ja dokumentit yrityksen verkkolevylla ole-

vaan arkistoon, jossa ne ovat kaikkien kaytettavissa.

Seuraavaksi yrityksessa voitaisiin laatia uusi laatukasikirja, joka kuvaisi yrityk-
sen toimintaa kokonaisvaltaisesti. Talla hetkella yrityksella on kaytdssaan tassa
insinOoritydssa paivitetty sahkdosaston laatukasikirja seka lisaksi suurimmilta
osin rakennusosaston toimintaa kuvaava kasikirja. Tulevaisuudessa olisi tar-
peellista laatia naiden kasikirjojen pohjalta yksi laatukasikirja, joka toimisi yrityk-
sen yhtenaisena laatukasikirjana ja sen liitteina olisi osastokohtaiset laatukasi-
kirjat. Yrityksen laatujarjestelma olisi mahdollista tulevaisuudessa sertifioida pie-

nilld muutoksilla ja lisayksilla 1ISO-9001-standardin mukaiseksi.
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Liite 1

Tarjouslomake

SAHKOURAKKATARJOUS

Sienitie 18 B5

00760 Helsinki Paivamaara:
E-mail: toimisto@arinatrio. fi

www.arinatrio.fi

Yritys

Nimi

Osoite/sahkdpostiosoite
Postinumero- ja postitoimipaikka

KOHDE: Malli kohde

Tarjoudumme suorittamaan kohteen
séhkéurakan meille xx.xx.202x
toimitettujen laskentamateriaalien mukaan.

Tarjous yhteensi Alv 0% 1 000,00 €
Arvonlisdveron osuus Alv 24% 240,00 €
Kokonaishinta Sis. Alv 24% 1240,00 €

Kunnioittavasti

Arina Trio Oy
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Maksuerataulukko

=

ARINA TRIO OY MAKSUERATAULUKKO

Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www arinatrio fi

Tilaaja: Malli tilaaja ALV 0%
[ 1,00 |
Tyémaa: Malli tyémaa ALV 24%
| 1,24
AST:
ALV 0%
Lasku rakennusalan kaanteisen arvonliséveron
mukaisesti iiman arvonlisaveroa.
Maksuehto pv.
1 Malli 1,00 1,24 1,00
2 2,00 2,48 3,00
3 3,00 372 6,00
4 4,00 496 10,00
5 5,00 6,20 15,00
6. 6,00 7,44 21,00
7. 7,00 8,68 28,00
8 8,00 9,92 36,00
2 9,00 11,16 45,00
10. 10,00 12,40 55,00
1L 11,00 13,64 66,00
12 12,00 1488 78,00
13, 13,00 16,12 91,00
14, 14,00 17,36 105,00
15, 15,00 18,60 120,00
16, 16,00 19,84 136,00
74 17,00 21,08 153,00
18. 18,00 22,32 171,00
19, 19,00 23,56 190,00
20, 20,00 24,80 210,00
Urakka on vastaanotettu vastaancttotarkastuksessa ja
B |oucaliovuisssiokiaton ot raiemadlels 0w | 21000
loppuselvitys on pidetty
YHTEENSA= 210,00 260,40 0,00 0,00
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Hankintasuunnitelma
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Laite- ja materiaalihyvaksynnat
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Aliurakkasopimuksen sisallysluettelo

ARINA TRIO OY

ALIURAKKASOPIMUS

Liite 5

SISALLYS

=

. URAKAN JA OSAPUOLTEN PERUSTIEDOT

. URAKAN SISALTO

2.1. Asiakirjat ja tarjous
2.2. Urakan sisélté
2.3. Suunnitelmamuutokset

. URAKKAMUOTO, URAKKAHINTA, VAKUUDET JA VAKUUTUKSET

3.1. Urakkamuoto, urakkahinta ja maksuerat
3.2. Vakuudet
3.3. Vakuutukset

URAKKA-AIKA
4.1. Tyo/toimitusaika
4.2 Viivastyssakko ja muu viivastysvastuu
4.3. Takuuaika

LAINSAADANNOLLISET VELVOITTEET

. TOIMINTA TYOMAALLA

6.1. Urakoitsijan edustaja ja tyéturvallisuus
6.2. Kokoukset ja muut yhteiset toimitukset
6.3. Laadunvarmistus, mallityét ja katselmukset ja itselleluovutus

. MUUT ASIAT

7.1. Urakkasopimus
7.2. Muut asiat

. PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET

Sienitie 18 B 5
00760 Helsinki

www arinatrio.fi

Toimisto 09-3434520
toimistoi@arinatrio.fi
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Tyovaiheilmoitus

e TYOVAIHEILMOITUS

ARINA TRIO OY Tyomaakokous

Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www. arinatrio fi

Tyokohde:

Osoite:

Paaurakoitsija:

Tyovaihe:

Aikataulu:

Asentajien lkm. Kérkimies:

Kokousasiat:

Hyvaksytettavat

Toimittajat/ ali-

urakoitsijat:

Paikka: Pvm.

Allekirjoitus:

Nimenselvennys:
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Maksueran hyvaksymislomake

ARINA TRIO OY

MAKSUERAN
Sienitie 18 B5 HYVAKSYMINEN
00760 Helsinki
www. arinatrio fi Pvm:
Tilagja: Malli tilaaja
Tyomaa:  Malli tyomaa Alv 0% 1,00
Tyonumero:
Alv 24 % 124
AST:
Lasku rakennusalan kaénteisen arvonliséveron mukaisesti
ilman arvonliséveroa. Alv 0%
Lisatietoja:
Era Tydnimike / maksuera Hinta Eur
1 Malli 1,00
YHT. 1,00 EUR
Hyvaksynnat:
Vastaava mestari ___ /2022

Valvoja 2022




Muutos- ja lisatdiden hyvaksymislomake

ARINA TRIO OY
Sienitie 18 B5

00760 Helsinki
www.arinatrio. fi

TYOMAALLA HAVAITUT MUUTOS- JA LISATYOT

Tydmaa: Malli kohde

MUUTOS-JA LISATYOT

Liite 8

Tyon tilaaja: Malli Tilaaja

Tyd tehty pvm:

1. Muutos- ja lisétydn aihe seka sijainti:

2. Ty6tunnit:

3. Tarvikkeet:

Piddtdmme oikeuden esittda kustannusvaatimuksemme viimeist&an loppuselvityksen

yhteydessa.

Hyvéksyn esitetyn tyon ja tarvikkeet laskutuskelpoisiksi:

paivana kuuta 202x

Tilaajan edustaja
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isatyoluettelo

L

f

3006 %0 ATV YSNIILHA LOALYSIT

00'% 00'¢ 00'2 00} % 0 A1V[2 YSNIILHA
00t 00'€ 00'Z 00} Iren 1

NLLILANSY ALLASHVAAH]  Lnlordvl LALYTAH eAsyenf  Juwad uesynolie] EJI0IWoNH IWIN NIsMNoryvYLll ouN
% 0 ATY LYNNIH DIXIYA FAHONOAL

1} OLIIEUL E MMM

DUIsIsH 09,00

G g 8l siusis

ik 0713113NTOALYSIT LS DR Ry
f _




Nousukaapelien eristysvastusmittauspoytakirja

Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www_arinatrio fi

NOUSUKAAPELIEN
ERISTYSVASTUSMITTAUSPOYTAKIRJA

Liite 10

Kohde: Pvm:
Osoite:
Keskuksen nimitys L1-L2-L3-N/PE Resistanssi (MQ) Paivamaard

ARINA TRIO QY
SIENITIE 18 B 3
00760 HELSINKI
www.arinatrio.fi

Mittaaja:
Mittalaite:

Kalibroitu:
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Asennustarkastuspoytakirja

4@ ASENNUSTARKASTUSPOYTAKIRJA

ARINA RI() e
Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www arinatrio fi

Kohde: Pvm:

Osoite: Tarkastaja:

Jarjestelma- Kaapeli/| Tarkastus-

tunnus AATIES AR Laltetyvppl Asenmiis kytkentd | paivimaara Huomattikeee
(52010)
5222 Padjakelujarjestelma

F1 ||t [ o1 [l | @ || i1 || ko {1 || kb | | k3 || 14 [ cma | | 4 | o [ 2 | o 4 | o2 2 [ R | 220
| o1 |{ e[| 11 || =i || o || o || 3 | o | 4 || ko1 k1 | | ko i [ kot | 22 ko | 4 | o [ 0 | o

Merkinndt: X = kunnaossa, O = puutteita

|Allekirjoitus:

Nimenselvennys:

Paikka:

= |
g
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Itselleluovutuspoytakirja

TARKASTUSMUISTIO
ARINA TRIO OY

Sienitie 18 B 5
00760 Helsinki
www.arinatrio.fi Sivu 1(1) xx.x.202x

Sahkourakan itselle tarkastus nro

Sdhkodasennukset,

Aika:

Paikka:

Lasna: Arina Trio Oy (etunimi.sukunimi@arinatrio.fi)

1. Urakoitsijan laatima virhe- puute- ja haittaluettelo xx.x.202x

YLEISTA
- Tahan taytetdan yleiset virheet, puutteet ja haitat, joita ei kannatta Iahted spesifioimaan
tilakohtaisiksi. Esimerkiksi maadoituskiskojen merkinta.
Kerros
Tila1
- Tilakohtaiset virheet, puutteet ja haitat
Tarkastaja:

Arina Trio Oy
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Alakaton ylapuolisten asennusten itselleluovutuspoytakirja

e

ARINA TRIO OY

Sienitie 18 B 5
00760 Helsinki
www.arinatrio.fi

ALAKATON YLAPUOLISTEN ASENNUSTEN ITSELLELUOVUTUSPOYTAKIRJA

Kohde:

Pvm:

Tarkastuksen kohde

Kunnossa

Huomautettavaa

Johtotiet

Vahvavirtajohdotukset

Nousujohdot

Heikkovirtakaapeloinnit

Merkinnét

Rasioinnit ja kalusteet

Muuta huomioitavaa:

Tarkastanut:

Arina Trio
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Mittauspoytakirja
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Moottorien ylivirtasuojauspoytakirja
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limanvaihtojarjestelman ominaissahkotehon mittauspoytakirja

S ILMANVAIHTOJARIESTELMAN OMINAISSAHKOTEHON

ARINA TRIO OY
LASKENTA JA MITTAUS
Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www.arinatrio.fi

ohde: Mittaaja:
Osoite: Mittalaite:
Pvm: Kalibroitu:
Kirjattava tieto
Tulo- ja poistoilmakoneet Taulukko laskee
Tuloilma- | llmavirta | Kanavapaine | Sahkoteho | Poistoilma-| IImavirta Kanava- | Sihkoteho Taman
kone kone paine koneen SFP
Laitetunnus mfs Pa kW Laitetunnus m¥/s Pa kW kw/m/s
1,00 1,00 1,00 0,10 1,10
2,00 2,00 2,00 0,20 1,10
3,00 3,00 3,00 0,30 1,10
4,00 4,00 4,00 0,40 1,10
5,00 5,00 5,00 0,50 1,10
Yhteensa 15,00 15,00 15,00 1,50

Tuloilmakoneet

Tuloilma- | llmavirta | Kanavapaine | Sahkbéteho Taméan
kone koneen SFP
Laitetunnus m¥fs Pa lew KW/m’/s
1,00 0,10 0,10
2,00 0,20 0,10
3,00 0,30 0,10
4,00 0,40 0,10
5,00 0,50 0,10
Yhteensd 15,00 1,50

Poistoilmakoneet

Poistoilma-| llmavirta | Kanavapaine | Sahkéteho Taman
kone koneen SFP

Laitetunnus m¥/s Pa kw KW/m3/s
1,00 0,10 0,10
2,00 0,20 0,10
3,00 0,30 0,10
4,00 0,40 0,10
5,00 0,50 0,10

Yhteensd 15,00 1,50

Tuloilmavirta m3/s 30,00

Paistoilmavirta m’/fs 30,00

Sahkotehot yhteensd kW 19,50

SFP [kW/m>/s] 0,65




Tarkastuspoytakirja

ARINA TRIO OY

Sienitie 18 B5
00760 Helsinki
www. arinatrio fi
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TARKASTUSPOYTAKIRIA
Asennukset on tehty SFS 6000/2017 standardin mukaisesti

Suoritettu [l Kayttoonottotarkastus [ Kunnossapitotarkastus
tarkastus: [] Uusintatarkastus [ Muu:
Nimi:
Sahkolaitteiston
haltija: Osoite:
Nimi:
Tarkastuskohde: pe——
Arina Trio Oy E-mail:
Sahkdurakoitsija:
Sienitie 18 B 5, 00760 HELSINKI Puh:

Tarkastukseen osallistuneet:

Tarkastuslausunto: [ riittava sihksturvallisuustaso saavutettu.
[J Kohde hyviksyttiin huomautuksitta.
[J Kohde hyvaksyttiin seuraavin kotjattavin huomautuksin:
Suoritetut mittaukset/ tarkastukset:
Maadoitusten jatkuvuus OJ Eristysvastus O oikosulkuvirta []
Vaihejarjestys [ Vikavirtasuojien testaus [_] Silmamairdinen tarkastus [_]
Pistorasioiden testaus schuko testerilla [_]
Muu mittaus:
Tarkastuksessa hyviksytyt tilat ja laiteet:
Kayttokielto: Tilat ja laitteet, joita ei saa ottaa kiyttodn ennen uusintatarkastusta:
Paikka ja aika:
Sahkostdiden johtaja: TUKES nro:
Tarkastaja: Allekirjoitus:
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Kaytonopastuspoytakirja

i KAYTONOPASTUSPOYTAKIRIA
ARINA TRIO OY

Sienitie 18 B 5
00760 Helsinki Yhteyshenkilo:
www.arinatrio.fi

Tyokohde:
Osoite:
Jarjestelma: Opastettava ryhma:

Malli jarjestelma Kayttajashuolto

Odo0o0doodooodonn

Muu:

Lasna:

Kayténopastaja

Paikka ja aika

Allekirjoitus
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Loppukuvien luovutuslomake

e

ARINA TRIO OY

Sienitie 18 B 5
00760 Helsinki
www . arinatrio fi

Tyokohde:
Allekirjoittaneet todistavat, ettd Arina Trio Oy
on luovuttanut seuraavat sdhkdurakkaan kuuluvat loppupiirustukset:
Paikka: Pvm:
Allekirjoitus: Tilaajan puolesta: Arina Trio Oy:

Nimen selvennys:
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Tiliselvityslomake
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