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Opinnaytetyon aihe on tietomallintaminen Archicad-ohjelmistolla sisustusarkkitehdin opinnois-
saja opintojen muuttaminen vastaamaan nykyista paremmin ty6elaman tarpeita Metropolia Am-
mattikorkeakoulussa. Aiheesta ei ole tehty aikaisemmin opinnaytetydta sisustusarkkitehtuurin
nakokulmasta. Opinnadytetydssa kasitelldaan nykyisen tietomallinnuksen opintojakson sisaltdéa
o0sana tutkimusosaa ja Archicad-ohjelmiston opiskelua neljan vuoden opintojen aikana.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittéa Metropolia Ammattikorkeakoulussa sisustusarkkiteh-
tuurin tietomallintamisen opintopolkua Archicad-ohjelmistolla ja kasvattaa nain sisustusarkki-
tehtuurin opiskelijoiden ohjelmiston osaamista vastaamaan paremmin tydeldman tarpeita.

Tutkimusmenetelming kaytettiin vertailuanalyysia, kahta kyselya ja haastatteluja. Tutkimusosas-
sa pyrittiin I6ytamaan vastauksia tutkimuskysymyksiin, joita olivat: miten Archicad-ohjelmiston
opinnot saadaan vastaamaan ty6elaman tarpeita nykyista paremmin, ja miten yllapitaa ja syven-
tdad Archicad-osaamista opintojen aikana koko ajan muuttuvalla alalla? Tutkimusosan jalkeen
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kollista ja yhden vapaasti valittavan opintojakson seka jatkuvan tuen opiskelijoille. Néama yhdes-
sa luovat opiskelijoiden tietomallinnustaitoja kehittdvan kokonaisuuden.
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The subject of the final project is Building Information Modelling (BIM) with Archicad software in interior
architect's studies at Metropolia University of Applied Sciences and develop studies to respond the
needs of working life.

There are no previous studies on the subject from the perspective of interior architecture. This final
project examines the content of the current Building Information Modelling course and studying the
Archicad software during four years of studies at Metropolia.

The purpose of the final project was to develop the study of BIM in interior architecture at Metropolia
University of Applied Sciences using Archicad software, thereby increasing the knowledge of the
software of interior architecture students to better respond to the needs of working life.

As research methods, | used benchmarking, two surveys and interviews. In the research section, |
found answers to research questions, which were: How do the Archicad software studies better meet
the needs of working life and how to maintain and deepen Archicad competence during studies in
an all-time changing field? The conclusion of the final project still is that the teaching of BIM must be
increased and divided into several parts, which resulted in three courses and the Archicad Clinic, which
guarantees students continuous support for Building Information Modelling.
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Aluksi

Ensimmainen luku taustoittaa ja kasittelee opinnaytetydn aihetta ja
aiheen merkitysta ammattialalle ja esittelee viitekehyksen, keskeiset
kasitteet ja yhteistydokumppanit

1.1 Johdanto

1.2 Taustat

1.3 Teoreettinen viitekehys ja keskeiset kasitteet
1.4 Aiheen merkitys ja rajaus

1.5 Yhteistydkumppanit

1.6 Palvelumuotoilu



1.1 Johdanto

Opinnaytety® on palvelumuotoilua hyddyntava kehityshanke, jonka aihe
on tietomallintaminen Archicad-ohjelmistolla sisustusarkkitenhdin opin-
noissa ja opintojen muuttaminen vastaamaan nykyista paremmin tyoela-
man tarpeita Metropolia Ammattikorkeakoulussa.

Aihe on ajankohtainen sisustusarkkitehdin tyon painottuessa tulevaisuu-
dessa yha enemman tietomallintamiseen, ja siksi tietomallintamisen ope-
tusta tulisi kehittaa sisustusarkkitehtuurin opinnoissa.

Haasteena on alan nopea kehittyminen. Ammattikasvatuksen professori
FT Pekka Ruohotie on kirjoittanut kirjan "Oppiminen ja ammatillinen kasvu”
(WSQY, 2000), jossa han kasittelee laajasti jatkuvaa oppimista ja amma-
tillisen osaamisen kehittamista. Ruohotie toteaa, etta tietojen ja taitojen
nopea vanheneminen on todellinen uhka erityisesti korkean koulutuksen
hankkineille (Ruohotie 2000, 49). Opiskelijan tietomallinnustaitojen Archi-
cad-ohjelmistolla tulisi siksi opintojen aikana kehittya jatkuvasti, jotta opis-
kelijan valmistuessa hanen tietonsa ja taitonsa vastaisivat tyoelaman tar-
peita.

Tutkimusmenetelmina kaytetaan kahta kyselya ja haastatteluja, joita tukee
omakohtaisiin kokemuksiin pohjautuva vertailuanalyysi. Valittujen mene-
telmien avulla pyritédan ldytamaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyk-
siin: Miten tietomallinnusopinnot saadaan vastaamaan tyoelaman tarpei-
ta nykyista paremmin, miten yllapitaa ja syventaa Archicad-ohjelmiston
0saamista opintojen aikana ja missa kohtaa opintoja ohjelmisto olisi hyva
sisallyttaa opetusohjelmaan?

Tarkoituksena on kehittaa Metropolia Ammattikorkeakoulussa sisustus-
arkkitehtuurin tietomallintamisen opintopolkua Archicad-ohjelmistolla ja
kasvattaa sisustusarkkitehtuurin opiskelijoiden ohjelmiston osaamista
vastaamaan paremmin tyoelaman tarpeita.

1.2 Taustat

Opinnaytetyon aihe alkoi muodostumaan omien kokemuksien ja mielen-
kiinnon pohjalta tietomallintamiseen ja palvelumuotoiluun.

Suoritin CAD Il -opintojakson sisustusarkkitehtuurin opinnoissa syksylla
2019 opintojen toisena vuonna Metropolia Ammattikorkeakoulussa. Vuo-
sina 2018, 2019 ja 2020 kouluttajana on vuosittain toiminut eri henkilo.
Opintojakson osaamistavoitteet ovat pysyneet samana naind vuosina,
mutta opintojakson toteutussuunnitelma on vaihdellut ulkopuolisen kou-
luttajan mukaan. Vuodesta 2020 kouluttajana on toiminut sama henkilo ja
2021 opintojakson nimi ja osaamistavoitteet muuttuivat nykyiseen. Riip-
puen opiskelijoiden opintojakson suoritusvuodesta on opiskelijoiden oh-
jelmiston tuntemus ja kaytto erilaista opiskelujen aikana.

Ohjelmisto on muuttunut paljon opintojeni aikana. Aloitin ohjelmiston kay-
ton Archicad 22 -versiolla, ja nyt opinnaytetyon aikana kevatlukukaudella
2022 siitd on julkaistu versio 25. Ohjelmiston paivityksien uudet ominai-
suudet olisi my0s tarkeaa saada opiskelijoiden tietoisuuteen helposti, jot-
ta ohjelmiston kayttd pysyisi hyvalla tasolla ohjelmistoon tulleiden paivi-
tyksien myota.

Erilaiset avustavat tyotehtavat ensimmaisessa tyoharjoittelupaikassa oh-
jelmistolla lisasivat tietamysta siita, mita taitoja opiskelijalta vaaditaan oh-
jelmiston kaytossa. Aloin pohtimaan, miten koulussa saataisiin opintojen
aikana lisattya ohjelmiston kayttoa, miten ohjelmiston opetusta voitaisiin
kehittaa tyoelamalahtdéisemmaksi ja parantaisivatko hyvat tietomallinnus-
taidot opiskelijoiden tyollistymismahdollisuuksia.

Opintojakson, opintoihin liittyvan tyoharjoittelun, opiskelijoiden ja opet-
tajien kanssa kaytyjen keskustelujen jalkeen ymmarsin, etta aihevalinta
opinnaytetyolleni oli merkityksellinen.

“Koen, etta
tietomallinnusosaaminen on
vleisesti viela aika vahaista
ja uskon, etta tyonantajat
arvostavat sita paljon. Se
voisi olla myos koululle
erottautumistekija.”

Kyselyyn osallistuneen opiskelijan kommentti
tietomallinnuksen osaamisen merkityksesta
tyollistymiseen.



1.3 Teoreettinen viitekehys ja keskeiset kasitteet

Viitekehys koostuu palvelumuotoilun kannalta tarkeista elementeista. Vii-
tekehyksen keskidssa (kuvio 1) on Metropolia Ammattikorkeakoulun tie-
tomallintamisen opetuksen kehittaminen ja oppiminen sisustusarkkiteh-
tuurin opinnoissa. Se sisaltaa opinnaytetydon kannalta merkittavat teemat:
opintojaksojen sisallot, Archicad-tydskentelyn seka tietomallinnusosaa-
misen vaikutukset tyollistymiseen. Viitekehyksen teemat kytkeytyvat ja
vaikuttavat olennaisesti toisiinsa, ja niiden kautta maaraytyvat myos opin-
naytetyon keskeiset kasitteet.

Tietomallinnus

"Tyotapa tai prosessi, joka mahdollistaa tietomallien kaytdn yhteistydssa
rakennushankkeeseen osallistuvien valilla" (YTV2012, Taydentava liite,
osa1,4).

Opintojakso

Opintojakso on pienin opetussuunnitelman rakenneyksikko, joka kuvaa
yhden aihepiirin mittaista kurssia. Opintojakson tulee kytkeytyd muihin
opintoihin. Ne kytkeytyvat opintokokonaisuuksiin seké perus- ja syventa-
viin opintoihin. (Ekola 1992, 100.)

Osaamistavoitteet

"Osaamistavoitteet kuvaavat lyhyesti, mitd opiskelijan odotetaan tieta-
van, ymmartavan tai pystyvan tekemaan oppimisjakson lopussa saadak-
seen hyvaksytyn arvosanan” (Honkala, Isola, Jutila, Savilampi, Rahkonen &
Wennstrom 2009, 4).

Tietomallinnus
sisustusarkkitehtuurin
opinnoissa

Opetus ja oppiminen

Tietomallinnus-
Opintojaksojen Archicad- osaamisen
sisallot tyoskentely vaikutus
tyollistymiseen

Tiedon ja taidon yllapitaminen

Kuvio 1: Viitekehys



1.4 Aiheen merkitys ja rajaus

Merkitys alalle on iso, silld aiheesta ei ole tehty aikaisemmin opinnayte-
tyota sisustusarkkitehtuurin ndkdkulmasta. Aihe koskettaa kolmea henki-
l6ryhmaa: opiskelijoita, sisustusarkkitehteja ja kouluttajia. Aiheella on Kui-
tenkin laajempi merkitys suunnittelutoimistoille ja ammattikorkeakouluille.
Opintojen aikana saavutettu hyva tietomallinnusosaaminen Archicad-oh-
jelmistolla vapauttaa aikaa suunnittelutyolle opintojaksoilla ja tydelamaan
siirryttdessa. Ajankayton hallinnassa se tarkoittaa kustannustehokkaam-
paa tydtapaa, joka on arvokas taito vastavalmistuneelle sisustusarkkiteh-
dille.

Opinnaytetydn merkityksen ja viitekehyksen ansiosta aiheen rajaus muu-
tamaan kasiteltavaan aiheeseen oli selkeda. Kasiteltavat aiheet kiteyttavat
opinnaytetyodn tutkimusosan, suunnittelun ja ratkaisun kokonaisuudeksi.
Ulkopuolelle jaavat aiheet koin liian laajoiksi aiheiksi tutkia opinndytetyon
puitteissa, vaikka olisivatkin hyva osa opinnaytetyota.

Tietomallinnuksen opintojen laajuutta opetuksessa

0 -
< Kasittelee
I
I Tietomallinnuksen opintojaksojen sisaltdja
I

Muiden opetussuunnitelmassa olevien 2D- ja
3D-ohjelmistojen opettelun tarkeytta

™ . g ax_ s
<7 Eikasittele

I Vaihtoehtoisia opiskeltavia tietomallinnusohjelmistoja
I Opetuksesta aiheutuvia kustannuksia ammattikorkeakoululle

1.5 Yhteistyokumppanit

Nordic BIM Group

Nordic BIM Group on rakennus- ja kiinteistdalan digitaalisiin ratkaisuihin
erikoistunut yritys. Se on perustettu vuonna 2020, kun kolme pohjois-
maista ohjelmistotoimittajaa — M.A.D. (FIN), Nolliplan (SWE) ja Arktis (NOR)
—yhdistyivat. Talla hetkella yrityksen toimistot sijaitsevat Helsingissa, Tuk-
holmassa ja Oslossa. Sen edustamia tuotteita ovat mm. Archicad, Solibri,
TwinView ja dRofus. Nordic BIM Group Finland on Suomen ainoa Archi-
cad-edustaja ja BIM-ohjelmistojen markkinajohtaja. (Nikunen 2022.)

Yritys tarjoaa monipuolista Archicad-ohjelmiston kayttokoulutusta perus-
teista syventaviin aiheisiin. Koulutuksia on erimittaisia muutaman tunnin
koulutuksista neljan paivan mittaisiin kursseihin. Yksi yrityksen tarjoamista
koulutuksista on Archicad Summer Camp -nimella kulkeva tietomallinnus-
koulutus, jota on jarjestetty vuodesta 2019 Iahtien. Se on arkkitehtuurin
ja rakentamisen korkeakouluopiskelijoille suunnattu maksuton koulutus,
jossa opetetaan oikeaoppinen tietomallinnustydtapa. Koulutus tunne-
taan laajalti myos tyonantajien keskuudessa, mika on koulutuksen
kayneille opiskelijoille iso etu tydnhaussa. (Nordic BIM Group 2022.)

Metropolia Ammattikorkeakoulu

Metropolia Ammattikorkeakoulu on paakaupunkiseudulla toimiva ammat-
tikorkeakoulu, jossa koulutetaan tulevia asiantuntijoita ja ammattilaisia
mm. kulttuurin, tekniikan ja sosiaali- ja terveysalalle. Kampuksia on yhteen-
sa nelja, joista kaksi sijaitsee Helsingissa, yksi Vantaalla ja yksi Espoossa.
Helsingin Arabian-kampuksella koulutetaan sisustusarkkitehtuurin opis-
kelijoita muotoilun tutkinto-ohjelmassa. Vuonna 2021 koulusta valmistui
46 muotoilijaa, joista 17:1d paaaineena oli sisustusarkkitehtuuri (Kivistod
2022).

“Tietotyon automatisaatio
ja robotisaatio ovat
vagjaamattomia myos
suunnittelussa.”

Ari Kdnsakoski



1.6 Palvelumuotoilu

Palvelumuotoilu on kasvava osaamisala, jossa muotoiluosaaminen yh-
distetaan palveluiden kehittamiseen. Palvelumuotoilu on systemaattinen
tapa kehittaa likketoimintaa, ja se lisda uusien palveluiden arvoa. Palvelu-
muotoilun avulla havaitaan palveluiden strategiset mahdollisuudet lilke-
toiminnassa, kehitetdan olemassa olevia palveluita ja innovoidaan uusia
palveluita. (Tuulaniemi 2011, 13, 24, 27.)

Palvelumuotoiluprosessi koostuu eri vaiheista, joita ovat maarittely, tutki-
mus, suunnittelu, palvelutuotanto ja arviointi. Ensin maaritelldaan ymmarrys
palvelun tuottavasta yrityksesta ja sen tavoitteista, jonka jalkeen tutkimus-
vaiheessa luodaan yhteinen ymmarrys kehittdmiskohteista ja tarken-
netaan palvelun tuottajan tavoitteet. Suunnitteluvaiheessa ideoidaan ja
konseptoidaan erilaisia ratkaisuja suunnitteluhaasteisiin ja testataan niita.
Suunnitteluvaiheessa maaritelladn myos mittarit palvelun tuottamiseen.
Suunnitteluvaiheen jalkeen palvelu viedaan markkinoille asiakkaiden tes-
tattavaksi ja kehitettavaksi, jonka jalkeen arvioidaan palvelun onnistumista
ja jatkokehitetaan palvelua saatujen palautteiden ja kokemuksien pohjalta.
(Tuulaniemi 2011, 127, 128))

Tuplatimantti on palvelumuotoilun tunnetuin suunnitteluprosessimalli, jon-
ka on esitellyt British Design Council. Prosessissa ensimmainen timantti
kuvaa asiakasymmarryksen keraamisen ja sen kiteyttamisen. Toinen ti-
mantti sisaltaa ratkaisun kehittamiseen. Mallin mukaan ensin kerataan tie-
toa ja ideoita ilman arviointia, jonka jalkeen keratty tieto analysoidaan ja
arvioidaan, jotta voidaan poimia paras nakokulma. Tuplatimantissa (kuvio
2) kehitysty0 voidaan jakaa neljgan eri vaiheeseen: tutki, maarittele, kehita
ja toimita. (Palvelumuotoilu Palo 2022.) Opinnaytetydn pyrin toteuttamaan
tata suunnitteluprosessimallia mukaillen.

Ongelma
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Kuvio 2: Opinnaytetydn prosessi tuplatimanttia mukaillen.
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Tietomallintaminen

Toisessa luvussa esitellaan muutamia keskeisia asioita tietomallintamiseen liittyen.

2.1 Rakennuksen tietomalli

2.2 Yleiset tietomallivaatimukset 2012
2.3 Talo 2000 -nimikkeisto

2.4 Archicad-ohjelmisto



2.1 Rakennuksen tietomalli

Rakennuksen tietomalli eli Building Information Model on digitaalinen malli
rakennuksen toiminnallisista ja aineellisista ominaisuuksista. Se mahdol-
listaa tiedon jakamisen eri osapuolten valilla yhteisesti sovitulla tavalla ra-
kennushankkeessa. (Javaja & Lehtoviita 2016, 15; YTV2012, Taydentava
lite, osa 1, 4.

Rakennuksien tietomalleja hyddynnetaan suunnittelusta rakennuksen yl-
lapitoon, ja ne mahdollistavat muun muassa suunnitteluprosessin tehos-
tamisen, laadunvarmistuksen ja suunnitelmien havainnollistamisen. Niiden
avulla voidaan my0s vertailla erilaisten ratkaisujen kustannuksia ja toimi-
vuutta. (YTV2012,0sa 1,5)

2.2 Yleiset tietomallivaatimukset 2012

Tietomallivaatimukset ovat vuonna 2007 Senaatti-kiinteistdjen tekemat
vaatimukset, joiden tavoitteena on luoda rakennusalalle kansallinen stan-
dardi yhdenmukaistamalla ja vakinaistamalla rakentamisen toimintatapoja.
(YTV 2012, Esittely, 1, 2).

Yleiset tietomallivaatimukset ovat paivittyneet ja laajentuneet uusilla osilla,
jotka syntyivat 2011 COBIM-hankkeen tuloksena. Hanketta veti Rakennus-
tietosaatio RTS, ja hankkeen yhteistydkumppaneina toimi muun muassa
Senaatti-kiinteistdt, suunnittelutoimistoja ja urakoitsijoita. Yhteensa tieto-
mallivaatimuksissa on 14 osaa. Sarjan 0sissa on esitetty vahimmaisvaati-
mukset mallinnukselle ja niiden tietosisalldlle rakennushankkeisiin, joissa
vaatimuksia halutaan noudattaa. Korjaus- ja uudisrakentamiskohteiden
lisdksi osat kattavat myos rakennusten kayton ja yllapidon. (YTV 2012,
Esittely, 1, 2))

Yleiset tietomallivaatimukset 2012 -sarjan osat

Osa 1. Yleinen osuus

Osa 2. Lahtétilanteen mallinnus

Osa 3. Arkkitehtisuunnittelu

Osa 4. Talotekninen suunnittelu

Osa 5. Rakennesuunnittelu

Osa 6. Laadunvarmistus

Osa 7. Maaralaskenta

Osa 8. Mallien kayttod havainnollistamisessa

Osa 9. Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa

Osa 10. Energia-analyysit

Osa 11. Tietomallipohjaisen projektin johtaminen

Osa 12. Tietomallien hyddyntaminen rakennuksen kayton ja ylldpidon aikana
Osa 13. Tietomallien hyddyntaminen rakentamisessa

Osa 14. Tietomallien hyddyntaminen rakennusvalvonnassa
(YTV2012,0sa1,5)

Taydentavat liitteet

YTV2012 Taydentava lite, osa 4. Talotekninen suunnittelu. Maaralaskennan prosessiohje

YTV2012 Taydentava liite, osa 3, Arkkitehtisuunnittelu. Tilaajan ohje. Mallinnustarkkuus

YTV2012 Taydentava liite, osa 5, Rakennesuunnittelu. Tilaajan ohje. Mallinnustarkkuus

YTV2012 Taydentava lite, osa 1, Yleinen osuus, Osa 4. Talotekninen suunnittelu,
Talotekniikan vaatimuksia mallinnukselle

(BuildingSMART Finland 2022.)



2.3 Talo 2000 -nimikikeisto

Talo 2000 -nimikkeistd on nimikkeistojarjestelma, joka syntyi rakennus-
alan yhteistydna. Se yhtenaistaa rakennusprosessin kaytantdja ja paran-
taa tiedonsiirtoa kaikkien osapuolten valilla. (Talo 2000 -nimikkeisto. Yleis-
seloste 2008, 7.) Jarjestelma on olennainen osa tietomallin rakenteen
luomista ja kayttoa.

0 : N
€~ Nimikkeisto perustuu seuraaviin periaatteisiin ja tavoitteisiin

luokitus on osiltaan ISO 12006-2 yhteensopiva ja soveltuu kansainvalisiin hankkeisiin

nimikkeistolla hankkeen ja kiinteistonpidon osapuolet siirtavat tietoa toisilleen
nimikkeistolla on omistamisen, suunnittelun, tuotannon ja yllapidon nakokulmat
nimikkeistossa on otettu huomioon rakennuksen osien erilaiset elinkaaret
kaikkien luokitusten paanakokulmana ovat kustannukset

I
I
I
I
I
| jokainen osanimikkeist® kuvaa hankkeen kustannukset jadnnoksettdmasti
| osanimikkeistdt ovat toisistaan riippumattomia ja siten itsenaisesti lajiteltavia

| nimikkeisto ei sido organisaatiota, asiakirjoja eika toteutusmenettelyja

| nimikkeisto tukee rakentamisen tietotekniikkaa — tuote- ja prosessimallinnusta
| rakennus kuvataan tuoterakenteina

| tuotanto kuvataan panosrakenteina.

(Talo 2000 -nimikkeisto. Yleisseloste 2008, 7.)

Talo 2000 -nimikkeistO luokittelee rakennuksen ja hankkeen eri nakokul-
mista osanimikkeistoilla, joita ovat hanke-, tuotanto-, kaluste- ja raken-
nustuotenimikkeistd ja panoslajit. Talo 2000 -nimikkeistddn perustuvien
piirustusten sisalto luokitellaan rakennusosittain ja tuotantonimikkeittain
seka rakennusosa- ja tuotantotunnukset merkitaan piirustusten nimidihin
ja piirustusluetteloon. (Talo 2000 -nimikkeisto. Yleisseloste 2008, 7.)

2.4 Archicad-ohjelmisto

Archicad on Graphisoftin valmistama tietomallinnuksessa kaytettava ra-
kennussuunnitteluohjelmisto, jonka edustaja Suomessa on Nordic BIM
Group. Se on Suomen suosituin BIM-ratkaisu, joka on kehitetty kayttajan
nakokulmasta. Ohjelmisto on laadittu monelle eri kielelle, ja siitd on saata-
villa suomenkielinen versio, joka tukee maamme suunnittelustandardeja.
(Nordic BIM Group 2022.)

Ohjelmistolla hallitaan koko rakennuksen elinkaarta hankesuunnittelusta
Kiinteistonhallintaan. Laaditusta rakennuksen tietomallista saadaan hel-
posti eri sidosryhmien kayttdoon tarvittavia piirustuksia, luetteloita ja ha-
vainnekuvia. Tietomalliin tehdyt muutokset paivittyvat automaattisesti
dynaamisiin piirustuksiin, mika helpottaa ja nopeuttaa ohjelmistolla tyos-
kentelya. Ohjelmistoon on saatavilla erilaisia laajennuksia, jotka mahdollis-
tavat mm. 3D-mallin tutkimisen ja esittelyn alustariippumattomasti. (Nor-
dic BIM Group 2022)

Ohjelmistosta on saatavilla erilaisia lisensseja kaytosta riippuen. Lisenssi-
vaihtoehdot ovat joustavia tayslisenssista kayttoaikalisenssiin. Opiskeli-
joilla on mahdollisuus saada ohjelmistosta vuodeksi kerrallaan opintojen
ajaksi ilmainen opiskelijalisenssi, jota ei saa hyddyntaa kaupallisesti. (Nor-
dic BIM Group 2022)

GRAPHISOFT
Archicad’
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Opiskelijasta asiantuntijaksi

Tyon kolmannessa luvussa kasitellaan opiskelijan ammatillista kasvua
kohti asiantuntijuutta.

3.1 Benjamin Bloomin taksonomia
3.2 Osaamistavoitteet

3.3 Osaamisperustainen opetus
3.4 Opiskelijan ammatillinen kasvu
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3.1 Bloomin talkksonomia

Benjamin Bloom (1913-1999) oli amerikkalainen opettaja ja psykologian
tutkija, joka kehitti ajattelutapojen luokittelumallin eli taksonomian. Takso-
nomiassa kuvataan ajattelun kehittymista oppimisprosessin aikana aina
yksinkertaisesta tosiasioiden muistamisesta analyysi- ja arviointiproses-
siin asti. (Honkala ym. 2009, 9.)

Bloomin taksonomiaa hyddynnetaan koulujen osaamistavoitteita laadit-
taessa, koska siina on valmis rakenne ja hyddynnettavia verbeja. Nykyaan
verbeja on paljon enemman kuin alkuperaisessa listauksessa, silla mo-
net tutkijat ovat lisdnneet siihen oman osuutensa vuosien saatossa. Nain
asennat osaamistavoitteet opetussuunnitelmaasi -oppaassa verbit on
jaettu kuuteen tasoon. Tasot ovat muistaminen, ymmartaminen, sovelta-
minen, analysoiminen, arvioiminen ja luominen. Muistaminen on asteikon
alin taso ja luominen ylin. (Honkala ym. 2009, 8-9.)

Jokainen taso (kuvio 3) sisaltaa verbeja, joita voi hyddyntada osaamista-
voitteita laatiessa. Muistaminen maaritellaan kyvyksi maaritella ja palaut-
taa mieleen asioita, ja ymmartaminen maaritellaan kyvyksi tulkita opittua
tietoa. Soveltaminen maaritelladn kyvyksi hyddyntaa aikaisemmin opittua
uusissa tilanteissa. Analysoiminen maaritellaan kyvyksi purkaa tietoa osiin
ja etsia niiden valisia suhteita, ja luominen maaritellaan kyvyksi luoda uutta.
(Honkala ym. 2009, 8-9.)

Metropolia Ammattikorkeakoulussa osaamistavoitteet eivat taysin perus-
tu Benjamin Bloomin taksonomiaan, mutta esimerkiksi opinnaytetyon ar-
viointikriteereiden arviointikehikossa kuvaustavan pohjana on otettu huo-
mioon Bloomin taksonomia ja sen muodostama jatkumo. (Kosonen 2022.)

3.2 Osaamistavoitteet

Osaamistavoitteet kuvaavat tavoitteita, jotka on asetettu opintovuosille
ja -jaksoille, joilla opiskelija saa opintojaksot suoritettua ja jotka opiskeli-
jan tulisi hallita opinnot suoritettuaan. Osaamistavoitteet laaditaan ensin
yleensa minimitasolle. Talla varmistetaan se, etta opiskelijalla on opinnois-
sa eteenpain siirtyessaan tarvittavat pohjatiedot ja I1ahtotaso seuraavalle
opintojaksolle. Osaamistavoitteita tulee pystya arvioimaan. Jokaiselle ar-
vosanalle voidaan laatia omat osaamistavoitteet, jotka kuvaavat parem-
min opiskelijan osaamisen tasoa. (Honkala ym. 2009, 4, 7.)

Osaamistavoitteiden avulla opiskelija hahmottaa osaamistarpeita ja omaa
osaamistaan, silla ne auttavat opiskelijaa kertomaan, vastaako aiemmin
hankittu osaaminen opintojaksolle maariteltyja osaamistavoitteita. Jos
ailemmin hankittu osaaminen vastaa opintojaksolle tai -kokonaisuudelle
maariteltyja osaamistavoitteita on opiskelijalla mahdollisuus lukea hyvak-
si aiempi osaaminen. Koska osaamistavoitteet liittyvat oppimiseen ja sen
arviointiin, opetukseen, opintopisteisiin ja opetussuunnitelmiin, liittyvat ne
my0Os koulutuksen tasoon ja sen kehittdmiseen ammattikorkeakoulussa.
(Honkala ym. 2009, 6, 17.)

Osaamistavoitteita kirjoittaessa tulee ottaa huomioon, ettd ne ovat lin-
jassa tutkinnon ja opintokokonaisuuksien osaamistavoitteiden kanssa.
Osaamistavoitteiden tulee olla realistisia, ja ne tulee muotoilla arvioitaviksi
ja mitattaviksi. Tavoitteita kirjoittaessa tulee myds huomioida, missa ajas-
sa tavoitteet tulee saavuttaa. Epaselvia termeja tulee valttaa, kuten tietaa,
ymmartaa, tutustuu ja hahmottaa, silla ne viittaavat enemman opetusta-
voitteisiin kuin osaamistavoitteisiin. Monimutkaisia lauseita tulee valttaa, ja
yksi verbi yhdesta tavoitteesta riittaa. Opintojaksojen osaamistavoitteissa
olisi hyva kannustaa opiskelijoita hyddyntamaan oppimaansa sisallytta-
malla osaamistavoitteisiin muutamia ylemman tason tavoitteita. (Honkala
ym. 2009, 10.)

Taso 6: Luominen

Tulkita
Ennustaa
Tehda johtopaatos

Taso 5: Arvioiminen

Yhdistaa
Yleistaa
Suunnitella

Taso 4: Analysoiminen
Kritisoida

Verrata

Kokeilla

Taso 3: Soveltaminen

Muuttaa
Kehittaa
Tuottaa

Taso 2: Ymmartaminen

Luokitella
Arvioida
Selittaa

Taso 1: Muistaminen

Tunnistaa
Nimeta
Toistaa

Kuvio 3: Muokattu Bloomin taksonomia ja esimerkit tason
verbeistd, jotka kuvaavat, mita opiskelija tasolla osaa.
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3.3 Osaamisperustainen opetus

"Metropolian opetussuunnitelmat ovat osaamisperustaisia. Osaamista-
voitteet perustuvat tydeldman aitoihin ilmidihin ja tybelamassa tarvittaviin
tietoihin, taitoihin ja asenteisiin” (Liljander 2022). Opinnadytetyon aihe so-
veltaa ammattikorkeakoulun osaamisperustaista opetusta, silla se tutkii
sisustusarkkitehdin tydssa tarvittavia tietoja ja taitoja.

Opetuksessa edellytetaan, ettd osaamisen taso ja tutkinnon osaamista-
voitteet ovat linjassa opintojaksoilla vaadittuun osaamiseen. Osaamis-
perustaisessa opetussuunnitelmassa osaamisperustaisuus jatkuu myos
toteutussuunnittelussa. Oppimisymparistot, tydmuodot ja arviointimene-
telmat tulee valita niin, ettéd ne tukevat tavoitteena olevan osaamisen saa-
vuttamista. (Kokko 2020, 4, 5.)

Opetuksen suunnittelu kaynnistyy maarittelemalla oppimisen ja osaa-
misen tavoitteet. Opetus mahdollistaa pedagogisesti mietittyjen ope-
tustilanteiden suunnittelun seka kaytannon toteutuksen opintojaksoille.
Pedagogisia malleja ja kdytanteitd ovat mm. ongelmalahtoinen ja tutkiva
oppiminen, projektioppiminen, yhteistoiminnallinen oppiminen ja dialogi-
nen verkko-oppiminen. (Koli 2003, 157.)

Osaamisperustaista oppimisprosessia suunniteltaessa keskeisia kysy-
myksia ovat: mitk& ovat oppimisen tavoitteet, miten opiskelija oppii ja mi-
ten han saavuttaa tavoitteiden mukaisen osaamisen ja minkalaista tiedon
prosessointia oppiminen edellyttda. Suunnittelussa on tarkeaa ottaa myds
huomioon, miten ja milloin opiskelija tuo nakyvaksi omaa oppimistaan ja
ajatteluaan. Opiskelija voi tuoda omaa ajatteluaan nakyvaksi esimerkiksi
Kirjoittaen, piirtéen tai keskustelemalla, silla vain nakyvaa oppimista voi oh-
jata. (Koli 2003, 158.)

3.4 Opiskelijan ammatillinen kasvu

"Ammatillinen kasvu on jatkuva oppimisprosessi” (Ruohotie 2000, 3).
Opiskelijan ammatillista kasvua tukevat Metropolia Ammattikorkeakoulus-
sa opintovuosille maaritellyt asiantuntijuuden tason osaamistavoitteet.
Osaamistavoitteet kasvavat opintojen (kuvio 4) aikana perusteista oman
asiantuntijuuden kehittamiseen. Nelj@ opintovuotta koostuu yhteensa
kahdeksasta lukukaudesta, jotka siséltavat ammattikorkeakoulun ja muo-
toilun yhteisia opintoja, sisustusarkkitehtuurin perusopintoja, ammatillisia,
syventavia ja vapaavalintaisia opintoja seka kaksi tyoharjoittelua ja opin-
naytetyon. (Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022a, 2021, 8.)

Iso osa ammatillista kasvua on suorittaa opintoihin liittyvat tyoharjoittelut
alan tydpaikoissa. "Opiskelijan harjoittelupaikoissa syntyneiden kokemus-
ten yhteinen arviointi on erityisen arvokasta kattavan kuvan saamiseksi
alaa edustavista toimintatavoista eroineen ja yhtalaisyyksineen” (Manty-
& 2007, 49). Metropolia Ammattikorkeakoulussa sisustusarkkitehtuurin
opintoihin liittyvat tyéharjoittelut suoritetaan opintojen kolmannen ja nel-
jannen vuoden syksylla. Opinnot ovat 15 opintopisteen opintojaksoja.

Mikali opiskelija haluaa perehtyd opintojen aikana tietomallintamiseen ja
Archicad-ohjelmiston kayttodn enemman, kannattaa hanen hakeutua
tyoharjoitteluun yritykseen, jossa ohjelmistoa kaytetaan. Erilaiset toimin-
tatavat Archicad-ohjelmiston kaytdssa ovat tarke&dssa roolissa tietomal-
lintamisen ja ohjelmiston osaamisessa. Tydssaoppiminen vahvistaa moni-
puolista ohjelmiston hallintaa, mika tukee myos opintojen aikana tehtavien
harjoitustdiden suorittamista ohjelmistolla ammattimaisemmin.

Asiantuntija

4., opintovuosi

Muotoilun asiantuntijana toimi-
minen ja osaamisen kehittaminen

3. opintovuosi

Muotoilun osaamisen laajentaminen
ja soveltaminen

2. opintovuosi

Muotoilun osaamisen
syventaminen

1. opintovuosi

Muotoilun osaamisen
perusteet

Aikaisemmin hankittu tieto ja taito

Kuvio 4: Opiskelijan ammatillisen asiantuntijuuden tasot.
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Tutkimus

Tyon neljannessa luvussa esitelldan omiin kokemuksiin pohjatuvan vertailuanalyysin
lisdksi valitut tutkimusmenetelmat: kaksi kyselya ja sahkdpostihaastattelut.
Naiden tuloksia esitelldaan graafisten elementtien avulla.

4.1 Menetelmat

4.2 Vertailuanalyysi

4.3 Kysely sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille
4.4 Kysely sisustusarkkitehdeille

4.5 Haastattelut

4.6 Yhteenveto
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4.1 Menetelmat

Tutkimusmenetelmina opinnaytetydssa kaytetaan kyselya ja sahkoposti-
haastatteluja. Kahden valitun tutkimusmenetelman tueksi tein ensin omiin
havaintoihin ja muistiinpanoihin pohjautuvan vertailuanalyysin.

Vertailuanalyysissa on kolme kurssia CAD II, Archicad Summer Camp | ja
Tietomallinnus, joka on nykyinen Metropolia Ammattikorkeakoulussa tie-
tomallinnuksen opintojakso sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille. Vertailta-
vat kohteet valikoituivat sen perusteella, ettd olen suorittanut CAD Il -opin-
tojakson 2019 omissa opinnoissani ja Nordic BIM Groupin jarjestdman
Archicad Summer Camp |:n kesalla 2021. Tietomallinnus-opintojakson
verkkomateriaalit kavin lapi syksyn 2021 aikana osallistumatta ohjausta-
paamisiin. Koen vertailtavien kurssien sisallot tarkeaksi osaksi opinnayte-
tyota koska sisallot herattivat kysymyksia ja ajatuksia siita, mita sisustus-
arkkitehtuurin opinnoissa olisi tarkeaa oppia ohjelmiston kaytosta ennen
tydeldmaan siirtymista. Ruohotie (2000) toteaa ettd, vaikka omakohtainen
kokemus on kokonaisvaltaisen oppimisen oleellinen osa, ei kokemus si-
nansa takaa vield oppimista. Tarkeda on havainnoida, pohtia ja ymmartaa
iImidta sopivan teorian tai kuvausmallin avulla. (Ruohotie 2000, 137.) Omiin
kokemuksiin pohjautuvan vertailuanalyysin jalkeen oli selkeampaa tehda
tarkentavaa ja syventavaa tutkimusta opinnaytetyon aiheesta kyselyiden
ja haastatteluiden avulla.

Toteutin kaksi verkkokyselya kahdelle opinnaytetydn kannalta merkitta-
valle kohderyhmalle, sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille ja sisustusarkki-
tehdeille. Opiskelijoille suunnatun kyselyn avulla kartoitettiin opiskelijoiden
nakokulmasta tietomallintamisen ja ohjelmiston opiskelua ammattikor-
keakoulussa, tyoharjoittelupaikoissa tapahtuvaa ohjelmiston kayton oppi-
mista ja tietomallinnusosaamisen tarkeytta ja vaikutusta tyollistymiseen.
Sisustusarkkitehdeille suunnatun kyselyn avulla kartoitettiin sisustusark-
kitehtien Archicad-ohjelmiston kayttoon ja tietomallintamiseen liittyvaa
koulutusta, opiskelijoiden tybharjoitteluissa tapahtuvaa oppimista ja tieto-
mallintamisen osaamisen vaikutuksia opiskelijoiden tydllistymiseen.

"Kyselyt soveltuvat parhaiten erilaisten tilanteiden, kaytanteiden ja olo-
suhteiden kartoitukseen seka vertailujen tekemiseen” (Anttila 2000, 238).
Verkkokysely on hyva tapa tutkia aihetta, kun vastaajat ovat maantieteel-
lisesti hajaantuneet ympari Suomea ja vastauksia on vaikea kerata muul-
la tavalla. Laaditut kyselyt sisaltavat monivalintakysymyksia seka avoimia
kysymyksia. Ero naiden kahden kysymysmuodon valilla on se, ettd mo-
nivalintakysymyksissa vastausvaihtoehdot ovat kyselyn laatijan ennalta
maarittelemia ja avoimissa kysymyksissa ei ole valmiita vastausvaihto-
ehtoja vaan vastaaja kirjoittaa vapaamuotoisen sanallisen vastauksen ky-
symykseen (Vilkka 2007, 62). Vehkalahti (2014) toteaa, ettd kummallakin
kysymysmuodolla on hyvat ja huonot puolensa. Avointen kysymysten
vastauksia on tyoladampaa tulkita kuin monivalintakysymysten. Avoimet
kysymykset ovat kuitenkin perusteltuja tilanteissa, joissa vastausvaihto-
ehtoja on liikaa tai niité ei haluta tai voida luetella. (Vehkalahti 2014, 25.)

Haastattelin opinnaytetyota varten kolmea henkilda, jotka edustavat eri-
laisia nakdkulmia aiheeseen. Haastattelu on yksi kaytetyimpia menetelmia
silloin, kun tutkimuksen aihe tiedetdan ennalta ja aihe tuottaa vastauksia
monitahoisesti seka aihe on vahan kartoitettu. Haastattelut toimivat ai-
heen selventdmisessa ja syventamisessa. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara
2009, 205.) Halusin haastatella sisustusarkkitehteja, jotka edustaisivat
tydelaman nakodkulmaa yrittajana ja tyontekijana. Taman lisaksi koin tar-
keaksi haastatella my6s ohjelmiston kouluttajaa.

1. Vertailuanalyysi
2. Kyselyt

3. Haastattelut

Paatelmat ja yhteenveto
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4.2 Vertailuanalyysi

9  4.21CADII, KQOOCP4

Syksy 2019, 5 op

Lahiopetus

Opetusmateriaali

Metropolia Ammattikorkeakoulu

CAD |l -opintojakso sisaltyi vuonna 2019 Metropolia Ammattikorkea-
koulussa sisustusarkkitehtuurin CAD-opinnot ja visualisoinnit opintoihin
toisen vuoden syyslukukaudella. Opintojakson sisaltéon kuului teknisen
piirtamisen tyodkalut, pohjapiirustukset, leikkaukset, projektiot, mitoitus,
mittakaavat, esityskuvat, renderointi ja tulostaminen.

Opintojakson osaamistavoitteissa kolmiulotteisen visualisoinnin perustei-
den lisaksi opiskelija osaa teknisen piirtamisen perusteet, ja arviointikri-
teereissa kiitettavan arvosanan saavuttanut opiskelija on suorittanut opin-
tojakson tavoitteet erinomaisesti, ja han on suorittanut tehtavat soveltaen
opittua erityisen ansiokkaasti. (Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022b.)

Opintojaksolla kaytiin lapi Archicadin perustoimintoja sisustusarkkitehdin
ja -toimiston toimintatapoihin perustuen. Harjoitustyona oli toimistotilojen
suunnittelu, joka kattoi sosiaali- ja neuvottelutilat seka yksittaiset tyopis-
teet.

< 4.2.2 Archicad Summer Camp |

Kesa 2021,30h
Etakoulutus
Opetusmateriaali
Nordic BIM Group

Kurssi oli yhteensa 5 paivan intensiivinen tietomallinnuksen peruskurs-
si. Neljan paivan aikana kurssilla kaytiin lapi tietomallinnuksen perusteet
Archicad-ohjelmistolla. Kurssin sisaltoon kuului mm. seuraavat osa-
alueet: l[ahtotietojen tuonti, vyohykkeet, maaston luonti, mittatyokalut, sei-
narakenteet, esitystavat ja ehdolliset esitystavat, objektit, tulostesarjat ja
BIMx-julkaisu tehdysta tietomallista. Viides paiva keskittyi havainnekuvien
tekemiseen Twinmotion-visualisointiohjelmalla.

Nelja paivaa koostui yhteensa 16 erillisesta osiosta, jotka oli jaettu paiville
niin, etta jokainen paiva sisalsi nelja osiota. Jokaista osiota varten oli oma
tiedosto, joka sisalsi edellisen osion tehtavat ja pienia taydennyksia tieto-
mallin osalta. Harjoitustyona kurssilla toimi oikea toteutunut suunnittelu-
kohde, 2-kerroksinen omakotitalo.

«% 4.2.3 Tietomallinnus, IKXXO0EGI8

Syksy 2021, 5 op

Etdkoulutus

Videotallenteet 2+2pv
Metropolia Ammattikorkeakoulu

Nykyinen Tietomallinnus-opintojakso sisaltyy Metropolia Ammattikorkea-
koulussa sisustusarkkitehtuurin Digitaalinen toimintaymparistd ja muo-
toiluviestintd -opintoihin toisen vuoden syyslukukaudella. Se on viiden
opintopisteen opintojakso, jossa opetellaan tietomallinnuksen perusteet
Archicad-ohjelmistolla. Harjoitustyona kurssilla toimi 2-kerroksinen oma-
kotitalo. Opintojakson sisaltdén kuuluu tietomallintamisen perusteiden
lisaksi teknisen piirtamiset tyokalut, 3D-visualisointien hallinta eri kaytto-
tilanteissa, tiedonsiirto eri CAD-jarjestelmien valilla, rakennuspiirtdminen
ja mitoittaminen (2D), esityskuvat ja renderointi (3D) seka tulostaminen.
(Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022c¢, 2021, 8.)

Opintojakson osaamistavoitteissa opiskelija osaa laatia rakennuksen tie-
tomallin ja hyddyntaa sita sisustusarkkitehtisuunnittelussa teknisten pii-
rustusten ja kolmiulotteisten havainnekuvien luomiseen ja esittamiseen
digitaalisessa muodossa seka tulostustiedostoina. Opiskelija osaa hyo-
dyntaa tietomallia maaraluetteloiden tekemiseen ja projektinhallinnan ym.
jatkokayttéon. (Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022c¢.)

Arviointikriteereissa kiitettavan arvosanan saavuttanut opiskelija on suo-
rittanut opintojakson tavoitteet soveltaen opittua erinomaisesti. Opiske-
lja osaa hyddyntaa perustyokalujen lisaksi tietomallia sisustusarkkitehti-
suunnittelussa seka osaa esittaa suunnitelmat havainnekuvia hydédyntaen
ja teknisina piirustuksina digitaalisessa muodossa ja osaa tehda niista tu-
lostustiedostot. (Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022c.)
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4.2.4 Paatelmat

Suurimmat erot kurssien valilld voidaan havaita viereisesta taulukosta 1.
CAD Il poikkeaa sisalldltaan Tietomallinnus-opintojaksosta ja Archicad
Summer Camp | -kurssista, jotka ovat keskenaan hyvin samankaltaisia lu-
kuun ottamatta havainnekuvien osuutta.

Merkittavin ero kahden Metropolia Ammattikorkeakoulun jarjestaman
opintojakson valilla oli siirtyminen osittaisesta 2D-piirtdmisesta tietomal-
lintamisen peruskurssiin Archicad-ohjelmistolla. Tulokulma ohjelmiston
opetteluun oli eri ndiden kahden opintojakson valilla. CAD Il -opintojakson
harjoitustyo tuki sisustusarkkitehdin tyotehtavien hahmottamista 2D-piir-
tadmisen keinoin, ja 3D-mallia hyddynnettiin suunnitelmien havainnekuvien
tekemiseen, kun taas Tietomallinnus-opintojakson harjoitustyd keskittyi
tietomallintamisen perusteiden opetteluun ohjelmistolla, ja 2D-piirtamista
el juurikaan enda kasitelty opintojakson sisallossa.

CAD Il -opintojakso oli vuonna 2019 tyéelamalahtdinen silla se perustui
sisustusarkkitehdin ja suunnittelutoimiston tyodskentelytapoihin ohjelmis-
tolla. Opintojakson sisaltd auttoi ymmartdmaan sisustusarkkitehdin tyo-
tehtavissa tarvittavia taitoja, joita ei muilla opintojaksoilla opintojeni aika-
na kayty lapi syvallisemmin mutta jotka ovat mielestani olennaisia taitoja
sisustusarkkitehdille — ndistd mainitakseni mm. Talo 2000 -nimikkeiston
kaytto tasoilla ja tasoyhdistelmilla ja purkupiirustuksen laatiminen ohjel-
mistolla.

Tietomallinnus-opintojakson videotallenteet olivat selkeita ja hyvin laadit-
tuja. Harjoitusty0 ja videotallenteet tukivat hyvin opintojaksolle maaritel-
tyjd osaamistavoitteita. Kurssin videotallenteiden sisalto oli hyvin saman-
kaltainen kuin Archicad Summer Campin siséltd pienin eroavaisuuksin.
Summer Camp | oli tietomallinnuksen perusteisiin erittain hyva viiden pai-
van mittainen koulutus ilman painotusta sisustusarkkitehdeille. 16 erillista

harjoitusosiota kurssilla takasivat sen, ettd jokaisella opiskelijalla oli sa-
manlainen 1ahtétilanne uuden osion alkaessa. Osiot myds rytmittivat pai-
vien kulkua sopivan kokoisiin osiin, ja eteneminen oli luontevaa ja johdon-
mukaista. Mielestani tdma oli hyva tapa toteuttaa etdopiskeluna nopeasti
eteneva kurssi, jolle osallistui noin 20 opiskelijaa.

Vaikka nykyisen Tietomallinnus-opintojakson harjoitusty0 vastaa kurssin
osaamistavoitteita ja sisaltod, kahdella muulla kurssilla kaytiin mielestani
sellaisia asioita lapi, jotka olisi hyva sisallyttaa sisustusarkkitehtuurin opin-
toihin Metropolia Ammattikorkeakoulussa. Naité asioita ovat mm. oman
aloituspohjan luonti, erilaisten visualisointiohjelmien kayttd havainneku-
vien tekemiseen, purkupiirustus ja Talo 2000 -nimikkeiston kayttd ohjel-
miston tasoilla ja tasoyhdistelmilld. Talo 2000 -nimikkeistd yhtenaistaa
kaytantdja, ja oman aloituspohjan luonti nopeuttaa uuden projektin aloit-
tamista ja tehostaa tydskentelya

Taulukko 1: Taulukko kurssien valisista suurimmista eroavaisuuksista.

CAD Tietomallinnus

Suoritusvuosi 2019
Archicad-versio 22
Videotallenteet kurssista

2021

Archicad
Summer Camp |

2021
24

Oman aloituspohjan luonti @
Talo2000 -nimikkeisto ®
Purkupiirustus ®

Ehdolliset esitystavat
Julkisivut
Leikkaukset

Detalji

Maaston luonti

Havainnekuvat
BIMx

Cinerender Cinerender

Twinmotion
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4.3 Kysely sisustusarkiitehtuurin opiskelijoille

Opiskelijoille suunnattu kysely toteutettiin E-lomake-alustalla niin etta vas-
taamaan pystyi taysin anonyymisti eika vastaajista keratty mitadan henkil6-
tietoja lomakealustalle. Kysely ldhetettiin yhteensa neljadn Suomen am-
mattikorkeakouluun, joissa opiskellaan sisustusarkkitehtuuria. Vastauksia
kerattiin 15.1.-31.1.2022, jona aikana kouluihin Iahetettiin myos muistutus
opiskelijoille kyselyyn osallistumisesta.

Metropolia Ammattikorkeakoulussa linkki kyselyyn julkaistiin 15.1. saa-
tekirjeen kanssa koulun omissa sahkoisissa kanavissa opiskelijoille. Jul-
kaisupaivana ja muistutuksen lahettamisen jalkeen vastaaminen oli aktii-
visinta, mutta niiden jalkeen loppua kohden ei enaa juurikaan tullut uusia
vastauksia. Kolmessa muussa ammattikorkeakoulussa kysely julkaistiin
koulun omissa sahkoisissa kanavissa kyselyn aukioloaikana.

Opiskelijoille suunnattu kysely koostui neljasta osasta: taustatiedot, opin-
tojakso, tyoharjoittelu seka tulevaisuus ja tyoelama. Taustatiedoilla kar-
toitettiin yleista tietdmysta tietomallintamisesta ja opintojaksoon liittyvilla
kysymyksilla pyrittiin saamaan selville opiskelijoiden mielipiteita opintojak-
son sisallosta, tehtavista ja opintojakson suorittamiseen liittyvista haas-
teista. Tyoharjoitteluun liittyvilla kysymyksilla pyrittiin selvittamaan, mita
sellaisia tyotehtavia opiskelijat tekevat ohjelmistolla tydharjoittelun aika-
na, jotka olisi hyva sisallyttaa opintoihin. Viimeisessa osiossa pyrittiin sel-
vittamaan, kuinka tarkeana opiskelijat pitavat tietomallinnustaitoja Archi-
cad-ohjelmistolla tydelaman kannalta. Tyodharjoittelu-osa oli ainut osio,
joka sisalsi pelkastaan avoimia kysymyksia. Muut osiot sisalsivat avointen
kysymysten lisaksi myds monivalintakysymyksia.

4.3.1 Taustatiedot

Kyselyyn vastasi kaikkiaan 29 opiskelijaa neljastad suomenkielisesta am-
mattikorkeakoulusta: 16 opiskelijaa Metropolia Ammattikorkeakoulusta, 2
opiskelijaa Lahden Ammattikorkeakoulusta, 4 opiskelijaa Kaakkois-Suo-
men Ammattikorkeakoulusta ja 7 opiskelijaa Savonia-Ammattikorkea-
koulusta. Kaikissa kouluissa Archicad-ohjelmiston opiskelu kuuluu toisen
vuoden opintoihin. Savonia Ammattikorkeakoulussa ohjelmiston opiskelu
sisaltyy 10 opintopisteen ja muissa korkeakouluissa 5 opintopisteen opin-

tojaksoon.

Vastaajista vain 8 tunsi termin
ennen opintojakson alkua.

Kuvio 5: Vastaukset kysymykseen:
Oliko tietomallintaminen termina
tuttu ennen opintojakson alkua?

Vastaajista 25 ei ollut kayttanyt ohjelmistoa
ennen opintojakson alkua.

Kuvio 6: Vastaukset kysymykseen:
Olitko kayttanyt Archicad-ohjelmistoa
ennen opintojakson alkua?
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4.3.2 Opintojakso

Opintojaksojen, joilla tietomallinnusta opetetaan, nimet poikkeavat toisis-
taan ammattikorkeakoulusta riippuen. Metropolia Ammattikorkeakoulu on
ainoa, jossa opintojakson nimi viittaa suoraan tietomallintamiseen, opinto-
jakson nimen ollessa Tietomallinnus. Muita opintojakson nimia ovat muun
muassa CAD I, AmmattiCAD, Julkisten tilojen suunnittelu, Asunto- ja pien-
talosuunnittelu ja CAD-tyoskentely.

Opiskelijoiden arviot ohjatun opetuksen tuntimaarasta vaihtelivat yhdes-
ta tunnista 150 tuntiin. Opintojaksolla tehtava suunnittelu- ja mallinnus-
harjoitusty® vaihtelee kouluittain: toimistotila, hotellin aula- ja kokoustilat,
loft-asunto, omakotitalo tai vapaa-ajan asunto.

Osa vastaajista koki nykyisen harjoitustyén hyvaksi ohjelmiston oppimi-
sen kannalta, mutta harjoitustydn kehittdmiseen 16ytyi ehdotuksia. Am-
mattikorkeakoulusta ja harjoitustydsta riippuen kehittdmiseen ehdotettiin
muun muassa sita etta, harjoitustyo olisi projekti, joka on toteutettu aikai-
semmin suunnittelutoimistossa. Endotuksissa oli myods otettu kantaa har-
joitustehtavan laajuuteen. Osa toivoi lyhyempia ja pienempia harjoituksia
ja sen jalkeen kokoavaa tehtavaa, jossa tulisi kadyttaa pienempien harjoi-
tusten aiheita. Toivottiin myo6s sita, etta perusasiat kaytaisiin yndessa rau-
hallisesti lapi samassa tahdissa. Harjoitustydlle toivottiin myds tarkempia
kriteereitd sekd oman tutun tilan mallintamista toivottiin harjoitustyoksi.

Korkeakoulusta riippumatta opiskelijoiden kokemat haasteet opintojak-
son aikana ohjelmiston oppimisessa liittyivat muun muassa ohjelmiston
laajuuteen, riittdvan tuen saantiin opintojakson aikana, etdopetukseen,
lian nopeaan etenemiseen ja uuden tiedon omaksumiseen lyhyessa ajas-
sa.

Kuvio 7: Vastaukset kysymykseen:
Oliko opetuksessa otettu huomioon
sisustusarkkitehdin ty6tehtavien
nakdkulma?

Harjoitustyo oli oppimisen
kannalta hyddyllinen.

4

Kuvio 8: Vastaukset kysymykseen:
Oliko harjoitusty® ohjelmiston oppimisen
kannalta hyddyllinen?

Harjoitustyossa oli otettu huomioon
K sisustusarkkitehdin tyotehtavien nakokulma.

22 vastanneista ymmarsi
tietomallintamisen merkityksen
opintojakson jalkeen.

Kuvio 9: Vastaukset kysymykseen:
Ymmarsitko tietomallintamisen merkityksen
opintojakson jalkeen?
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4.3.3 Tyoharjoittelu

29 vastaajasta viisi oli kayttanyt Archicad-ohjelmistoa tyoharjoittelussa.
Tyotehtavat vaihtelivat jonkin verran pohjapiirustuksien laatimisesta ha-
vainnekuvien tekoon, seka osa opiskelijoista oli tehnyt projektioita ja erila-
sia kaavioita, kuten ovikaavioita ja kiintokalustekaavioita.

Viidesta vastaajasta kolme ei oppinut tyoharjoittelun aikana mitaan sel-
laista, jonka olisi kokenut hyodylliseksi oppia opintojen aikana. Hyodyllisik-
si opeiksi mainittiin kuitenkin pikakomentojen kayttaminen, taulukko-omi-
naisuudet, itsenaiset tyokuvat, tasojen ja tasoyhdistelmien ja erilaisten
esitystapojen ymmartaminen.

4.3.4 Tulevaisuus ja tyOelama

Kaikki vastanneista (kuvio 10) haluaisivat jollain tavalla syventda tieto-
mallinnusosaamistaan. Kysymykseen sai valita 1-4 vaihtoehtoa viidesta
vastauksesta ja vastaaminen oli pakollista. Kukaan ei valinnut kohtaa "Ei,
en koe tarvetta syventaa ohjelmiston osaamista”. 29 vastaajasta 28 oli
valmiita syventamaan tietomallinnuksen osaamista, jos se on sisallytetty
muihin opintoihin ja 25 vapaasti valittavissa opinnoissa.

29 vastaajasta 25 piti tarkeana tai erittain tarkeana tietomallintamisen
0saamisen merkitysta tyollistymisen kannalta. Yksi vastaajista ei osannut
arvioida tietomallintamisen osaamisen tarkeytta tyollistymisen kannalta ja
yksi koki, etta ilman visualisointitaitojakin parjaa. Kaksi vastaajaa mainitsi
myO0s muita tietomallinnusohjelmistoja, jotka voisivat olla hyva osata tyol-
listymisen kannalta.

/

3 opiskelijaa olisi
valmis maksamaan
lisakoulutuksesta.

28 opiskelijaa haluaisi syventaa
osaamista jos se olisi sisallytetty
muihin opintoihin.

Kylla, jos se on sisallytetty muihin
sisustusarkkitehtuurin opintojaksoihin.

Kylla, vapaasti valittavissa opinnoissa.
Kylla, paivan maksullisilla lisakoulutuksilla.

Kylld, muutaman tunnin ilmaisilla luennoilla.

wWwe 0O -

Kuvio 10: Vastaukset kysymykseen:
Haluaisitko syventaa tietomallinnusosaamista Archicad-ohjelmistolla?

Ei, en koe tarvetta syventaa ohjelmiston osaamista.
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Harjoitustyon
mielekkyys
vaikuttaa motivaatioon
opiskella ja kayttaa
ohjelmistoa.

Tyollistymisen
kannalta on tarkeaa
osata tietomallintaa.

Ohjaukselle ja
oppimiselle tulisi
varata riittavasti

aikaa.

Opiskelijoiden
tietopohja ja
kokemukset

ennen opintojaksoa
vaikuttavat uuden

tiedon omaksumiseen.

Nostot opiskelijoille suunnatusta kyselysta.

6

4.3.5 Paatelmat

Opiskelijoille suunnattuun kyselyyn tuli vastauksia oletettua vahemman,
joten vastaukset eivat edusta kattavasti sisustusarkkitehtuurin opiskeli-
joiden mielipiteita eika niista voi tehda kovinkaan yksiselitteisia paatelmia.
Vastaukset antavat kuitenkin jonkinlaista suuntaa opetukseen liittyvista
haasteista ja tietomallintamisen osaamisen merkityksesta. Saadut vasta-
ukset toimivat ideoinnin tukena tietomallintamisen opetuksen kehittami-
sessa Archicad-ohjelmistolla Metropolia Ammattikorkeakoulussa.

Mielestani on hyva ottaa huomioon opetuksen ja opintojen sisallon suun-
nittelussa, etta suurin osa vastanneista opiskelijoista ei ollut kayttanyt oh-
jelmistoa eika tietomallintaminen ollut termina tuttu kuin kahdeksalle vas-
taajalle ennen opintojakson alkua. My6s osa opiskelijoiden opintojakson
aikana kokemista haasteista linkittyy mielestani osittain opiskelijoilla ole-
vaan tietopohjaan ennen opintojakson alkua. Laajan ohjelmiston oppimi-
nen ja valtavan uuden tiedon maaran omaksuminen tietomallintamisesta
lyhyessa ajassa on haasteellista, jos opintojaksolla kaytavia asioita ei ole
aikaisemmin sivuttu jollain tasolla opinnoissa.

Kysymys ohjatun opetuksen tuntimaarasta olisi pitanyt tehda monivalin-
takysymyksena tai muotoilla paremmin, silla tuntimaarissa oli valtavia heit-
toja, vaikka suurimmalla osalla opintojakso on ollut viiden opintopisteen
kokonaisuus, eika osa opiskelijoista osannut arvioida ohjattua tuntimaaraa
ollenkaan ilman suuntaa antavia vaihtoehtoja. Kysymys oli kuitenkin avoin
ja tuntimaaran arvioimisen lisaksi vastauksissa oli mainittu, ettd ohjattua
opetusta oli hyvin vahan, joka tunnilla sai ohjausta, yhteinen aloitus mut-
ta sen jalkeen pelkastaan videoita, puolet ajasta oli ohjattua opetusta ja
ohjelmiston perusteisiin n. 10 tuntia oli ohjausta. Osa koki selkeasti saa-
neensa riittavasti ohjausta, kun taas toiset eivat. Mitaan yleistavaa tasta ei
voida kuitenkaan paatella. Kysymys olisi kannattanut muotoilla muotoon:

Koitko saaneesi tarpeeksi opintojakson aikana ohjausta ohjelmiston op-
pimiseen? Talldin vastaukset olisivat paremmin kertoneet ohjauksen tar-
peen maarasta.

31 % vastanneista koki, ettei opintojakson harjoitustydssa ollut huomioi-
tu sisustusarkkitehdin tyotehtavien nakdkulmaa. Toisaalta 83 % koki har-
joitustydn olevan kuitenkin hyodyllinen ohjelmiston oppimisen kannalta.
Vastaajista 24 % ei ymmartanyt mielestaan tietomallintamisen merkitysta
opintojakson jalkeen. Mielestani tassa on kehitettavaa, silla nama kolme
asiaa eivat sulje pois toisiaan. Harjoitustyo6 voi olla ohjelmiston oppimisen
kannalta hyodyllinen ja samaan aikaan sisustusarkkitehdin tyotehtavat
huomioiva niin, etta tietomallinnuksen merkitys on ymmarrettava.

TyoOharjoitteluosan avaava teksti ja kysymykset olisi pitanyt vastausten
perusteella muotoilla toisin, silla osa opiskelijoista oli vastannut kysymyk-
siin yleisesti tyoharjoitteluun ja tyotehtaviin liittyen, vaikkei ollut kayttanyt
Archicad-ohjelmistoa tyodharjoittelussa. Opinnaytetydn kannalta tydhar-
joitteluosioon olisi ollut arvokasta saada enemman vastauksia, jotta olisi
saanut selvemman kasityksen tyoharjoittelun aikana tapahtuvasta oppi-
misesta erilaisten tyotehtavien kautta.

29 vastanneesta 28 oli halukas syventamaan tietomallintamisen osaa-
mista, ja suurin osa koki, ettd ohjelmiston hyva osaaminen on tarkea taito
tyollistymisen kannalta. Mielestani nama antavat osviittaa siitg, etta tieto-
mallintamisen opetusta tulisi kehittaa sisustusarkkitehtuurin opinnoissa
Metropolia Ammattikorkeakoulussa.
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4.4 Kysely sisustusarkkitehdeille

Sisustusarkkitehdeille suunnattu kysely toteutettiin E-lomake-alustal-
la niin, ettd vastaamaan pystyi taysin anonyymisti eika vastaajista kerat-
ty mitdan henkildtietoja lomakealustalle. Vastauksia kerattiin ensin 1.2—
20.2.2022 valisena aikana. Linkki kyselyyn julkaistiin 1.2. saatekirjeella SIO
Ry:n jasenistolle viikkokirjeen mukana sahkdpostitse. Uusia vastauksia ei
tullut 5.2.-20.2. valisena aikana ollenkaan, joten kyselyn voimassaoloaikaa
jatkettiin 10.3. asti, jolloin kyselyn sai maaliskuun SIO Ry:n viikkokirjeen
mukana julkaistua uudelleen jasenistolle 7.3.2022.

Sisustusarkkitehdeille suunnattu kysely koostui kolmesta osasta: tausta-
tiedot, ohjelmisto ja tydeldma. Taustatiedoilla kartoitettiin vastaajien oh-
jelmiston kayttokokemusta. Ohjelmistoon liittyvilla kysymyksilla pyrittiin
kartoittamaan sisustusarkkitehtien saamaa koulutusta ohjelmistosta, hei-
dan mielestaan tarkeita ohjelmiston ominaisuuksia ja aihealueita, joista he
haluaisivat koulutusta ohjelmistoon liittyen. Viimeisessa osiossa pyrittiin
selvittdmaan opiskelijoiden tydtehtaviin ja tyollistymiseen liittyvia asioita
sisustusarkkitehtien nakdkulmasta. Ohjelmisto-osa oli ainut osio, joka si-
salsi pelkastaan avoimia kysymyksia. Muut osiot sisalsivat avointen kysy-
mysten lisaksi myds monivalintakysymyksia.

4.4.1 Taustatiedot

Kyselyyn vastasi yhteensa 12 sisustusarkkitehtia 1.2.-10.3. 2022 valisena
aikana. Yksi vastaajista oli valmistunut sisustusarkkitehdiksi 1990-luvulla,
kaksi vastaajista 2000-luvulla, seitseman 2010-luvulla ja kaksi vastaajista
2020-luvulla.

Vastaajista kolme oli kayttanyt ohjelmistoa alle 2 vuotta. Vastanneista kak-
si on kayttanyt ohjelmistoa 2-5 vuotta ja kaksi vastajaa on kayttanyt 5-10
vuotta, viisi vastajaa on kayttanyt ohjelmistoa yli 10 vuotta. (kuvio 11) Se,
milla versiolla ohjelmiston kayttd on aloitettu, vaihtelee vastaajittain. Van-
hin ohjelmiston versio on 10 ja uusin 25, milld kaytto on aloitettu.

Ohjelmiston version kayttd jakaantui melko tasaisesti vastaajien kesken.
(kuvio 12) Versiota 24 kaytti viisi vastaajaa ja versiota 25 nelja vastanneis-
ta. Vanhempaa verisota kaytti 4 vastanneista, mutta yksi vastaaja iimoitti
kayttavansa versiota 24 ja vanhempaa. Vastaajista yhdeksan kaytti yrityk-
selle raataloitya aloituspohjaa. Kaksi kaytti ohjelmiston omaa aloituspoh-
jaa ja yksi vastanneista kaytti Talo 2000- ja toimistolle raataloitya aloitus-
pohjaa.

S vastaajaa on kayttanyt
ohjelmistoa yli 10 vuotta.

1 alle 2 vuotta
2 2-5vuotta

3  5-10vuotta

‘ yli 10 vuotta

Kuvio 11: Vastaukset kysymykseen:
Kuinka monta vuotta olet kayttanyt
Archicad-ohjelmistoa tydssasi?

S vastaajaa kaytti versiota 24.

‘ Archicad 24

2 Archicad 25
3 Vanhempi kuin 24

4 | Archicad SE

Kuvio 12: Vastaukset kysymykseen:
Mita versiota kaytat ohjelmistosta talla hetkella?
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)

Tiimityo

Dokumenttien automaattinen
paivitys

Luettelot

Nakymien jarjestely

Ohjelmiston tarkeimpia

ominaisuuksia.

Nostot sisustusarkkitehdeille suunnatusta kyselysta.

4.4.2 Ohjelmisto

Vastaajista seitseman oli saanut ohjelmistoon liittyvaa koulutusta ammat-
tikorkeakoulussa. Ammattikorkeakoulun opetuksesta mainittiin opetuk-
sen liittyneen ohjelmiston perusteisiin seka opetuksen tason olleen heik-
koa. Seitseman vastaajaa mainitsi oppineensa itse ohjelmiston kayttda ja
yksi aikaisemmissa opinnoissa ammattikorkeakoulun tarjoaman opetuk-
sen lisaksi. Viisi vastaajaa oli saanut lisakoulutusta ohjelmistotoimittajal-
ta Nordic BIM Groupilta. Kuusi vastaajaa mainitsi oppineensa ohjelmiston
kayttoa tydelamassa seka tyoyhteison jasenilta.

Tietomallintamiseen liittyva koulutus mukaili pitkalti ohjelmistoon saa-
tua koulutusta, mutta esiin nousivat vastaukset ammattikorkeakoulun
tarjoamasta perusopetuksesta ja koulun ulkopuolisesta koulutuksesta.
Muutaman vastaajan tyOpaikalla pidetaan omia koulutusvartteja ja -het-
kia tietomallintamisesta. Vastauksissa mainittiin myos tietomallintamisen
kehittyminen arkkitehtitoimistoissa verrattuna sisustusarkkitehtitoimis-
toihin, koska arkkitehtitoimistoissa ohjelmiston kayttdo on yleisempaa ja
monipuolisempaa. Yksi vastaajista koki, etta 3D-tilamallit, visualisoinnit ja
tyopiirustukset riittavat yleensa tietomallintamisesta sisustusarkkitehdin
tyossa.

Kaikki kyselyyn vastanneista haluaisivat jonkinlaista ohjelmistoon liittyvaa
koulutusta. Kaksi vastaajista haluaisi koulutusta yleisesti tietomallintami-
sesta ja perusteista. Vastauksissa nousi esiin erilaisten luetteloiden te-
keminen tehokkaasti ja monipuolisesti. Koulutusta haluttiin myds havain-
nekuvien teosta, erilaisten erikoistyokalujen kaytosta, omien objektien
mallintamisesta ja muunteen kaytosta. Toivottin myos kattavampaa ja
laajempaa koulutusta suunnittelukaytanteista, ohjelmiston kaytosta kay-
tannon tyossa seka sisustusarkkitehdeille soveltuvia selkeita ohjeistuksia
tyOta nopeuttavista tydvaiheista ja taulukoinneista. Yksi vastaaja mainitsi
toivoneensa opintojen aikana enemman opetusta julkitilaprojektien urak-
kakuvamateriaalimaisesta tyostosta.

Ohjelmiston ominaisuuksia vastaajat kayttavat monipuolisesti luonnoste-
luvaiheesta tyopiirustusten ja havainnekuvien tekoon. Kaytettavista omi-
naisuuksista mainittiin mm. tiimity®, ehdolliset esitystavat, muisti, taulukot,
perustyokalut, muutostyodkalut ja vyohykkeet. Kaytettavien ominaisuuk-
sien lisaksi ohjelmiston tarkeimmiksi ominaisuuksiksi mainittiin erilaiset lu-
ettelot kuten kalusteluettelot, huoneselostukset, tiimityd, nakymien ja pii-
rustuksien jarjestely, hakutoiminnot isoissa projekteissa, 3D-piirtaminen ja
dokumenttien automaattinen paivitys tietomallia tydstaessa.

“Ohjelmiston monipuolisuus
ja laajuus ovat minusta
Ikoko ohjelman paras anti.
Tarkeimpina asioina pidan
ohjelmiston automatisoinnin
mahdollisuuksia.”

Kyselyyn osallistuneen sisustusarkkitehdin
kommentti kysymykseen, mitka ovat
ohjelmiston tarkeimmat ominaisuudet.
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4.4.3 Tyollistyminen

12 vastaajasta 8 kertoi, etta yritys, jossa he tydskentelevat ottaa tydhar-
joitteluun sisustusarkkitehtuurin opiskelijoita (kuvio 13). Opiskelijat paase-
vat tekemaan erilaisia tyotehtavia tydharjoittelun aikana taidoista riippuen
ohjatusti. Yksinkertaisista avustavista tyotehtavista mainittiin kalustepii-
rustuksissa avustaminen, varusteiden tarkistaminen ja erilaisten kaavioi-
den tekeminen. Muutamassa yrityksessa opiskelija paasee tekemaan
kaikkea mita muutkin tydntekijat ja osallistumaan projektin suunnitteluun.
Yhdessa yrityksessa ollaan kyselyn aikaan siirtymassa ohjelmiston kayt-
toon, jossa harjoittelija paasee yrityksen henkilbkunnan mukana opette-
lemaan ohjelman kayttda, luomaan yrityksen piirustustapoja ja tekemaan
pienessa roolissa asiakasprojektien suunnittelua ohjelmistolla.

Vastauksissa mainittiin, etta harjoittelijoiden ohjaaminen vie paljon resurs-
seja, silla heilla ei vielad ole riittdvaa taitoa esim. tasojen ja tasoyhdistelmien
kaytdsta, joka on ohjelmiston kayton perusta. Taman lisaksi koettiin, etta
opiskelijoilla iimenee haasteita tietomallin hyddyntamisessa tehokkaasti.
My6s erilaisten ndkymien hallinta, rakennusluvissa oikeaoppisten doku-
menttien tuottaminen, isoissa projekteissa objektien systemaattinen ni-
meaminen, mittaviivojen ja viivatyyppien merkityksen ymmartaminen mai-
nittiin haasteiksi, joita opiskelijoilla on ohjelmiston kaytdssa tydharjoittelun
aikana. Yksi vastaaja mainitsi kouluissa tehtavan usein mallinnokseen kes-
Kittyvia projekteja pienistd esim. mokkiprojekteista. Nain ollen niin sanotut
perinteiset sisustusarkkitehtitoimiston tydt kuten toimistosuunnittelu ja
tydkuvien laadinta eivat ole tuttuja harjoittelijoille. Vahvuuksiksi muutamat
mainitsivat opiskelijoiden visualisointitaidot ohjelmistolla.

Vastanneet yhtd lukuun ottamatta kokivat, ettd Archicad-ohjelmiston
osaaminen on tarked kriteeri vastavalmistunutta sisustusarkkitehtia pal-
katessa (kuvio 14) ja 12 vastaajasta 8 sanoi, etta ohjelmiston osaaminen
vaikutti omaan tyollistymiseen (kuvio 15).

Kuvio 13: Vastaukset kysymykseen:
Otetaanko yritykseen, jossa tydskentelet tydharjoitteluun
sisustusarkkitehtuurin opiskelijoita?

Vastaajien mielesta Archicad-osaaminen
on tarkea kriteeri vastavalmistunutta
palkatessa.

Kuvio 14: Vastaukset kysymykseen:
Onko Archicad-osaaminen mielestasi tarkea
kriteeri vastavalmistunutta palkatessa?

F 12 yrityksesta 8

ottaa tyoharjoittelijoita.

8 vastaajaa koki etta ohjelmiston

osaaminen vaikutti omaan

tyollistymiseen.

Kuvio 15: Vastaukset kysymykseen:
Vaikuttiko Archicad-osaaminen omaan
tyollistymiseesi?
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Jatkuva

oppinen on tarkeaa.

Opiskelijat eivat
osaa tuottaa
oikeaoppisia

dokumentteja.

Opiskelijoiden
ohjaus vie paljon
resursseja.

TiimityGominasuus
on tarkeimpia
ohjelmiston
ominaisuuksia,
joka tulisi osata.

Nostot sisustusarkkitehdeille suunnatusta kyselysta.

4.4.4 Paatelmat

Sisustusarkkitehdeille suunnattuun kyselyyn tuli vastauksia oletettua va-
hemman, joten kyselyn vastaukset eivat edusta ohjelmistoa kayttavien
sisustusarkkitehtien nakemyksia eivatka mielipiteita kattavasti. Avoimien
palautteiden perusteella aihe koettiin kuitenkin tarkeaksi vastaajien kes-
kuudessa.

Sisustusarkkitehtien valmistumisvuosista voidaan paatelld se, etta
1990-luvun alussa ja 2022 valmistuneen valilla on noin kolmenkymmen
vuoden ero, jonka aikana ohjelmisto on kehittynyt ja paivittynyt. Vastaajis-
ta yksi oli aloittanut ohjelmiston kayton versiolla 10 ja yksi vastaajista uu-
simmalla versiolla 25. Silla, milld versiolla on aloittanut ohjelmiston kayton,
ei ole niinkaan merkitysta, vaan silla, milla versiolla nykyaan tydskentelee
ja onko ottanut aina uuden version ominaisuudet kayttoon tyoskentelys-
sa. Vastaajista nelja kaytti uusinta ohjelmiston versiota, viisi versiota 24
ja nelja vastaajista vanhempaa versiota. Yksi vastaajista kaytti vesiota 24
ja sitd vanhempaa. Kukaan vastaajista ei kayttanyt Start Edition -versiota,
joka ei ole ominaisuuksiltaan yhta laaja kuin taysversio. Tama kertoo siit3,
ettd yrityksissa tarvitaan paivittain ominaisuuksia, joita ei ole SE-versiossa,
kuten tiimitydominaisuutta.

Kyselyyn vastanneiden saama koulutus ohjelmistosta ja tietomallintami-
sesta poikkesi toisistaan. Vastauksista on paateltavissa, etta ammattikor-
keakoulun opetukseen ei kaikilta osin olla tyytyvaisia ja osa vastaajista on
joutunut hankkimaan lisdkoulutusta ohjelmistosta ja tietomallintamisesta
tdman johdosta. Huomionarvoista on se, etta jatkuva kouluttautuminen on
tarkeassa osassa ja yritykset jarjestavat ohjelmistosta ja tietomallintami-
sesta yrityksen sisaisia lyhyita koulutuksia ja tarvittaessa lisakoulutusta
ostetaan henkilokunnalle.

Vastauksien perusteella opiskelijat paasevat tekemaan tyoharjoittelus-
sa monipuolisesti alan toita taidoista riippuen ja taitojen karttuessa myos
tydtehtavat monipuolistuvat. On ymmarrettavas, ettd opiskelijoiden
ohjaus harjoittelun aikana vie paljon resursseja. Toisaalta tyotehtaviksi
annetaan sellaisia avustavia tehtavia, ettd opiskelijat kykenevat jonkin
verran itsenaiseen tyoskentelyyn tyoharjoittelun aikana. Mielestani
opetuksessa tulisi kiinnittaa huomiota siihen, ettd opiskelijan lahtotaidot
tyOharjoittelun alkaessa olisivat sellaisia, ettd mahdollisimman akkia
opiskelija paasisi tekemaan harjoittelussa monipuolisesti tydtehtavia,
jolloin myos tydelamasta saatu kokemus olisi astetta monipuolisempaa.

“Opiskelijat tekevat kivasti
nayttavia visualisointeja,
mutta oikeita
tyomaalla ja rakennusluvissa
tarvittavia oikeaoppisia
dokumentteja ei osata tuottaa.”

Kyselyyn osallistuneen sisustusarkkitehdin kommentti kysymykseen,
millaisia haasteita opiskelijoilla on tydharjoittelun aikana
Archicad-osaamisessa.



“Mikali mallinnusta ei
opeteta oikein, oppilaat
joutuvat kurssittautumaan
tyodelamassa uudestaan.”

Ari Kansakoski

4.5 Haastattelut

Kaikkia haastateltavia lahestyin ensin sahkopostilla, jossa kerroin opin-
naytetyon aiheesta ja kysyin suostumusta haastatteluun. Haastateltavaksi
suostumista varten oli luonnollista lahettda kysymykset etukateen nahta-
vaksi paatoksen tueksi, ja niihin olisi helppo vastata omalla ajalla. Sahko-
posti haastattelumuotona antoi myds vastaajille mahdollisuuden miettia
vastauksia pidempaan ja kirjoittaa vastaukset ylos niin kuin ne halutaan
opinnaytetydssa julkaistavan tarvittaessa. Kysymysten maaran pyrin ra-
jaamaan muutamaan olennaiseen kysymykseen. Tein muutamia tarkenta-
via jatkokysymyksia vastauksien pohjalta. Yksi haastateltavista halusi ta-
vata myos Teamsin valitykselld, silla han koki aiheen laajaksi ja sanoi, etta
olisi mukavaa keskustella aiheesta enemman.

Ensimmainen haasteltavista oli sisustusarkkitehti Laura Hamalainen
JKMM Arkkitehdeilta. Hanella on alalta kokemusta noin 5 vuotta, ja Archi-
cad-ohjelmistoa han on kayttanyt pidempaan, noin 10 vuotta. Toisena
haastateltavana oli tietomalliasiantuntija sisustusarkkitehti Ari Kansakoski
Nordic BIM Groupilta. Hanella on alalta kokemusta 31 vuotta ja ohjelmis-
ton kaytosta 18 vuotta. Kolmas haastateltava oli sisustusarkkitehti Tero
Pennanen yrityksesta Studio Tero Pennanen, jolla kokemusvuosia on alal-
ta 15 vuotta ja ohjelmiston kaytosta 10 vuotta.

4.5.1 Tyoskentely ohjelmistolla

Tyoskentely ohjelmistolla on muuttunut vastaajien uran aikana ohjelmis-
ton kehityksen myo6ta ja projekteista riippuen.

Laura Hamalainen toteaa, etta hanen tyduransa aikana tyoskentely ohjel-
mistolla on muuttunut projektikohtaisesti. Han toteaa myos, etta tietomal-
linnuksen kayttd on yleensa suhteessa asiakkaan vaatimuksiin ja projektin
kokoon ja nykyaan monet asiakkaat vaativat tietomallinnusta. Han kertoo,
etta heillda on toimistossa kaytdssa laatujarjestelma ja mahdollisuus lisa-
koulutukseen ohjelmistosta kiinnostavan tai ajankohtaisen osa-alueen
kehittamiseksi. Tarkentaviin lisakysymyksiin aiheista han toteaa, etta laa-
tujarjestelma on monitahoinen kokonaisuus laadunhallintaan ja sen tarkoi-
tus on taata suunnittelun sisallollista tasoa, henkiloston osaamista seka
jarjestelmien ja tydymparistojen laatua. Suoraan sisustusarkkitehdeille
suunnatut koulutukset ovat hanen mielestaan hyva suuntaus, silla sisus-
tusarkkitehtien tietomallinnusosaamisen edistaminen on tarkeaa. (Hama-
lainen 25.1.2022.)

Ari Kansakoski kertoo kayttaneensa ohjelmistoa alun mallinnusapuvali-
neajoista tarkalleen ohjelman hienouksia hyodyntavaan BIM-digiloikkaan.
Han kehittaa ja yllapitdd omaa osaamistaan Graphisoftin BIM-managerin
sertifioinnin, jatkokouluttautumisen ja oman opiskelun kautta ja selvitta-
malla vastauksia asiakkailta tuleviin ongelmiin. (Kénsakoski 3.3.2022.)

Tero Pennanen (29.3.2022) kertoo, ettd hanen tydskentelynsa ohjelmis-
tolla on muuttunut huomattavasti tuottavammaksi ja 3D-mallin hyodynta-
misesta kokonaisvaltaisemmin on tullut osa arkea.
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4.5.2 Opetuksen kehittamien

Ohjelmiston opetuksessa haastateltavien mielesta |0ytyy kehitettavaa.
Hamalainen korostaa tiimityoskentelyn, taulukoinnin ja objektien hallintaa
opetuksessa seka muistuttaa, etta tietomallinnusta hyodyntamalla myos
sahko- ja LVI-yhteensovitus helpottuu. Han kokee, etta naiden lisaksi vas-
tavalmistuneelta sisustusarkkitehdilta vaaditaan mm. tasojarjestelman
hallintaa. Hanen mielestaan myos objektien ominaisuuksien hyodyntami-
sesta ja taulukoinnista on hyotya. (Héamalainen 31.1.2022.)

Kénsakoski (3.3.2022) pilkkoisi oikeaoppista opetusta sopivan kokoisiin
osiin ja korostaa etta, oppilaat joutuvat kurssittautumaan tydelamassa uu-
delleen, mikali tietomallinnusta ei opeteta oikein, silla ala tarvitsee oikeita
tyometodeja kehittyakseen.

Pennanen toteaa, etta opetuksessa tulisi huomioida sisustusarkkitehdin
tyotehtavat paremmin. Alan jatkuvat muutokset opetuksessa olisi tarkeaa
ottaa huomioon, minka takia olisi hyva, etta opetuksessa olisi tybelama
vahvemmin mukana. Hanen mielestaan vastavalmistuneen opiskelijan oli-
si hyva osata piirustusten hallintaa, kuinka kuvasarjat maaritetaan ja nime-
taan oikeaoppisesti. Hyvien myynti- ja markkinointikuvien tekemisen lisak-
sivastavalmistuneen opiskelijan tulisi osata tuottaa my6s ammattimaisesti
teknisia piirustuksia. Han kuitenkin korostaa myos hyvien sosiaalisten tai-
tojen olevan tarked ominaisuus tydeldmassa. (Pennanen 29.3.2022))

4.5.3 Tulevaisuus

Haastateltavat kokivat tietomallintamisen osaamisen tarkeaksi sisustus-
arkkitehdin ammatissa tulevaisuudessa, silla sita vaaditaan yha useammin
ja vaatimustaso kasvaa. Hdmalaisen (31.1.2022) mielestd yha& useammat
asiakkaat vaativat sisustusarkkitehtuurilta tietomallinnusta osana koko-
naisuutta ja tietomallinnuksen osaaminen auttaa myos projektin kokonai-
suuden hallinnassa. Pennanen (29.3.2022) toteaa my0s, etta alan kehityk-
sessa on pysyttava mukana.

Kansakoski toteaa tietomallintamisen olevan ainoa oikea tie tulevaisuu-
teen ja tietotydn automatisaation ja robotisaation olevan vaajagamattomia
my0Os suunnittelussa. Han toteaa myaos, etta vaatimustaso tulevaisuudes-
sa tulee kasvamaan radikaalisti, kun tietomallinnuksessa paastaan tasolle,
jossa todelliset hyodyt koko elinkaarelle tulevat iimeisiksi ja oikein tekemi-
nen kaytanndksi. (Kansakoski 3.3.2022.)

“Mielestani tietomallinnuksen
osaaminen auttaa myos
projektin kokonaisuuden

hallinnassa.”

Laura Hamalainen

4.5.4 Paatelmat

Haastatteluista on paateltavissa, etta tulevaisuudessa tietomallintamisen
rooli tydskentelyssa tulee olemaan yha isompi, ja se on mielestani otetta-
va huomioon Metropolia Ammattikorkeakoulun opetuksessa. Tyoelaman
vaatimustason kasvaessa opetuksen on muututtava ja kehityttava alan
muutosten mukana, jotta alalle valmistuvat opiskelijat pysyisivat alan kehi-
tyksessa mukana eika tietojen ja taitojen nopea vanheneminen olisi enaa
niin suuri uhka.

Tyoskentely ohjelmistolla oli kaikilla haastateltavilla muuttunut jollain tapaa
uran aikana. Vuosien aikana ohjelmiston lisaksi kaikki projektit ovat aina
erilaisia, joten on tarkeaa pitaa ammattitaitoa ylla hankkimalla lisdkoulutus-
ta ja ottamalla erilaisia tyoprojekteja vastaan, jotta oma osaaminen moni-
puolistuisi. Ohjelmisto ja tietomallintaminen ovat aihealueina kuitenkin niin
laajoja, etta niiden oppimista olisi hyva pilkkoa pienempiin osiin ottaen pa-
remmin huomioon sisustusarkkitehdin tyotehtavat ja opiskelijoiden asian-
tuntijuuden tason nousu opintojen aikana asteittain.

Ohjelmisto on sisustusarkkitehdin ja opiskelijan tydvaline, jonka tulisi aut-
taa suunnittelussa, ei rajoittaa sita, joten olisi hyva, etta opintojen aikana
ohjelmiston perusteet ja kayton mahdollisuudet tulisivat opittua hyvin, jotta
oikeaoppisten kuvien tuottaminen olisi tydelamaan siirtyessa helpompaa
ja tyd ei rajoittuisi ohjelmiston heikkoon kayttdéosaamiseen. On kuitenkin
hyva muistaa, etta pelkka hyva ohjelmiston osaaminen ei takaa tyopaikkaa
vaan vastavalmistuneelta sisustusarkkitehdilta vaaditaan muutakin kuten
hyvia sosiaalisia taitoja ja alan kaytanteiden tuntemusta laajemmin.
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Elinikainen oppiminen ja
itsensa kehittaminen on
tarkeaa koko ajan
kehittyvalla alalla.

Nosto tutkimusosasta

4.6 Yhteenveto

Tutkimusosasta voidaan paatelld, etta aihe on haasteellinen. Aihe kosket-
taa montaa ryhmaa, joista jokaisella ryhmaan kuuluvalla on aiheeseen oma
nakokulma ja mielipide, mutta aihe on sen verran uusi, ettei sen merkitysta
viela valttamattad ymmarreta.

Vertailuanalyysin taulukko 1 kiteyttdd mielestani hyvin kurssien vahvuu-
det ja heikkoudet. Vahvuuksiksi voidaan todeta ne asiat, joita kursseilla on
kayty lapi, ja heikkouksiksi ne asiat, joita ei kayty lapi. Naiden asioiden yh-
distédminen kokonaisuudeksi toisi kurssien sisalldistd vahvuudet yhteen.
Vertailtavien kurssien liséksi kaytin ohjelmistoa ensimmaisessa opintoihin
littyvassa tyoharjoittelussa suunnittelutoimistossa 10 viikon ajan. Tyo-
eléamasta saatu kokemus osaltaan vaikutti vertailuanalyysiin, silla tyohar-
joittelu toi tietoa sisustusarkkitehdin tyotehtavissa kaytettavistad toimin-
tatavoista ohjelmistolla. Tyoharjoittelussa opin ehdollisten esitystapojen
kaytosta lisda, Enscape-visualisointiohjelman kayton, tiimitydskentelyo-
minaisuuden seka lattiakaavion tekemisen.

Kummankin kyselyn vastausten maara oli vahainen. Kyselyihin liittyva on-
gelma usein on se, ettd mahdolliset vastaajat eivat halua vastata heille tu-
leviin tai heille suunnattuihin kyselyihin, joten kato saattaa olla suuri. Suuri
kato viittaa siihen, ettd vastausten jakauma on vino, koska kyselyyn eivat
ole valttdmatta vastanneet ne, joita asia ei kiinnosta tai jotka arastelevat ai-
hetta, jolloin vastausten edustavuus on kyseenalainen. (Anttila 2000, 238.)

Opiskelijoille suunnatun kyselyn vastaukset kertovat jollain tasolla kuiten-
kin opetuksen laadusta, mielekkyydestd ja kiinnostavuudesta. Opiske-
lijoilla ei kuitenkaan valttamatta ole tarvittavaa kokemusta ja pohjatietoa
ottamaan kantaa siihen, mika on tydelaman kannalta hyodyllista oppia tie-
tomallintamisesta ja ohjelmiston kaytésta. He kuitenkin ovat hyva ryhma
arvioimaan, millainen harjoitusty® auttaisi heitd omien opintojen ja muiden
opintojaksojen harjoitustdiden suorittamisessa.

Sisustusarkkitehtien vastauksista voidaan paatelld, ettd opiskelijoilla on
haasteita ymmartaa tasojen ja tasoyhdistelmien kayttoa, joka on tarkeaa
hallita tyoskentelyssa. Tiimitydominaisuuden tarkeys korostui vastauksis-
sa, ja se on valttamaton ominaisuus toimistoissa, joissa useampi tyosken-
telee samassa projektissa tai projektissa on yhteistyokumppaneita muista
toimistoista, jotka tydstavat samaa tiedostoa. Tiimitydominaisuutta ei kay-
da 1api milldédn koulun opintojaksolla yhteisesti. Sen kayttdéon on Metro-
polia Ammattikorkeakoulussa opiskelijoille tehty kirjalliset ohjeet, mutta
mielestani se olisi tarkeaa sisallyttaa opintojaksoon yhdessa lapikaytavak-
si aiheeksi niin, etta opiskelijat hyddyntavat ominaisuutta jo Tietomallin-
nus-opintojakson aikana. Myos jatkuva kouluttautuminen tuli esille vasta-
uksista, ja lyhyetkin henkilokunnan yhteiset koulutusvartit ovat tarkeita.

Tehdyt haastattelut tukivat hyvin sisustusarkkitehdeille tehdyn kyselyn
vastauksia, vaikkakin haastattelut edustavat vain haastateltavien omia
mielipiteita aiheesta. Tietomallintamisen ja ohjelmiston hyva osaaminen
koettiin tarkeaksi taidoksi, ja opiskelijoiden ohjelmiston osaamisesta nousi
samoja asioita esiin kuin kyselyiden vastauksistakin.

Tutkimusosasta voidaan todeta, etta ohjelmiston kaytto, tiedon ja taidon
yllapito on elinikaista oppimista, joka ei paaty ohjelmiston perusteiden hal-
lintaan. Opiskelijoilta vaaditaan erittain paljon myds opintojen paatyttya, ja
on tarkeaa puntaroida sita, mika on oleellisinta osaamista vastavalmistu-
van opiskelijan kannalta, silla opintojen aikana saavutettu osaaminen on
rajallista ja sisustusarkkitehdin tyotehtavat ovat monipuolisia.
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[<ehittaminen

Tyon viidennessa luvussa esitellaan tutkimusosan pohjalta tehdyt suunnitteluohjurit,
tietomallintamisen opintojen nykytila ja yhteiskehittamisen tyopaja, jonka lahtotietoina
toimi tutkimusosan tiivistelma ja osallistujien omat tiedot, taidot ja kokemukset.

5.1 Nykytilanne 2022
5.2 Suunnitteluohjurit
5.3 Yhteiskehittaminen
5.4 Tyopaja

5.5 Yhteenveto
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S.1 Nyikytilanne 2022

Sisustusarkkitehtuurin ensimmaisen opintovuoden digitaalinen toimin-
taymparistd ja muotoiluviestintd —opintoihin sisaltyy (kuvio 16) viiden opin-
topisteen 2D- ja 3D-ohjelmat -opintojakso. Viidesta opintopisteesta kol-
me on Autocad-ohjelmiston perusteet ja kaksi opintopistetta Rhinoceros
3D -mallinnusohjelmiston perusteet. Toisen opintovuoden syksylla opin-
tojen 3. lukukaudella, on viiden opintopisteen tietomallinnuksen perusteet
kurssi Archicad -ohjelmistolla. (Metropolia Ammattikorkeakoulu 2022a.)

Opintojaksojen jalkeen on opiskelijan oma valinta, mita ohjelmistoja han
hyodyntaa opintojen aikana ja milla ohjelmistolla suorittaa opintojaksojen
tehtavat. Tehtavien suorittamiseen ei ole maaritelty kaytettavaa ohjelmis-
toa. Naiden kahden opintojakson vailla ei ole yhteyttd, eika opintojaksojen
jalkeen ohjelmistojen kayttoon perehdyta opetuksessa.

Vapaasti valittavat opinnot ovat irrallinen 15 opintopisteen kokonaisuus,
jonka sisustusarkkitehtuurin opiskelijat suorittavat hyvin eri tavoin. Metro-
polia Ammattikorkeakoulu suosittelee opiskelijoille valittavaksi palve-
lumuotoilun viiden opintopisteen opintojakson, mutta mitaan erikseen
sisustusarkkitehdeille suunnattua opintojaksoa vapaasti valittavissa opin-
noissa ei ole valittavissa koulun tarjoamana. Tyoharjoittelut kolmannen ja
neljannen vuoden syksylla tukevat opiskelijan siirtymista tydelamaan, ja
0sa opiskelijoista solmii tydsuhteen harjoittelupaikkaan harjoittelun paa-
tyttya.

l.vuosi

2D- ja 3D-ohjelmat
5op
AutoCAD
Rhinoceros

2.VUOSI

Tietomallinnus
5o0p
Archicad

TyOharjoittelu 1 TyoOharjoittelu 2
3.vuosi 4.vuosi
Vapaasti
valittavat
opinnot N
Irrallinen

15 op kokonaisuus

Kuvio 16: Opintopolku 2022. Nykytilanne. Metropolia Ammattikorkeakoulu.

TyOelama
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TyoOelamalahtoinen

Riittava aika
ohjelmiston
oppimiselle

Riittava ohjauksen
ja tuen saanti

Opiskelijaprofiileista johdetut suunnitteluohjurit.

5.2 Suunnitteluohjurit

Suunnitteluohjurit ovat suunnittelua ohjaavia maarittelyja, jotka muodostu-
vat tutkimustuloksien I6yddsten perusteella. Niiden avulla tuodaan suun-
nittelussa esiin toiveet ja tarpeet, seka ne auttavat kehittamaan selkeita
konsepteja. (Tuulaniemi 2016,156.)

Opiskelijaprofiilit muodostuivat kyselyjen tuloksien pohjalta (Liite 1). Opis-
kelijaprofiileissa on otettu huomioon opiskelijoille suunnatun kyselyn vas-
tauksia harjoitustydsta, haasteista opintojaksolla ja tietomallintamisen
osaamisen vaikutuksista tyodllistymiseen. Profiileissa otin huomioon myos
sisustusarkkitehtien kyselyiden vastauksia tyoharjoitteluun liittyvista tyo-
tehtavista ja haasteista ohjelmistoon liittyen. Nama kolme opiskelijapro-
fiilia edustavat eri tasoja oppimisessa ja osaamisessa. Opiskelijaprofiilien
avulla on tuotu esiin tarkeimmat asiat, joita hydodynnetaan suunnitteluoh-
jureina yhteiskehittamisen tyopajassa ja myohemmin tydn suunnitteluvai-
heessa.

5.3 Yhteiskehittaminen

Teollinen muotoilija TaM ja IDBMpro Juha Tuulaniemi on kirjoittanut kir-
jan Palvelumuotoilu, jossa han Kirjoittaa kattavasti ja kaytannonlaheisesti
esimerkkien avulla mita palvelumuotoilu on. Tuulaniemi toteaa, etta yksi
palvelumuotoilun keskeisimmista ajatuksista on eri osapuolten osallista-
minen palvelun kehittédmiseen (Tuulaniemi 2016, 116).

Yhteiskehittaminen on tyotapa, jonka tavoitteena on, ettad kaikki nakokul-
mat ja asiat tulevat huomioitua laaja-alaisesti kehittdmisvaiheessa. Se ei
kuitenkaan tarkoita sita, etta kaikki kehittamiseen osallistuvat olisivat paat-
tdmassa lopullisen palvelun tuottamisesta. Useimmiten yhteiskehittami-
nen tehdaan tydpajoissa erilaisissa ymparistdissa, kuten ryhmatydtiloissa
tai virtuaalisessa ymparistossa. (Tuulaniemi 2016, 117,118.)

Opinnaytetyodn kannalta yhteiskehittamiseen koin tarkeaksi osallistaa nel-
jan eri rynman edustajan: opiskelijan, kouluttajan, koulun edustajan ja tyo-
eldaman edustajan, jotka toisivat jokainen eri nakdkulmaa aiheeseen. Opis-
kelijat ovat hyva ryhma jatkokehityksen vaiheessa pohtimaan sita, missa
kohtaa opintoja ohjelmisto olisi hyva oppia muiden opintojaksojen sisal-
tojen ja niiden harjoitustoiden kannalta. Kouluttajan nakokulma tuo na-
kemysta siihen, mita ennatetaan missakin ajassa ohjelmistosta kaymaan
lapi ja olisiko ohjelmiston oppimista syyta pilkkoa erilaisiin kokonaisuuk-
siin. Koulun nékokulmaa yhteiskehittamisessa tuo esiin lehtori, joka tietaa
enemman koulun opintojaksojen toteuttamisesta ja koulun kaytanteista
opintojaksojen suunnittelussa, ja tybelamaa oli edustamassa Metropolia
Ammattikorkeakoulusta valmistunut sisustusarkkitehti.
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5.4 TyoOpaja

TyoOpaja pidettiin 17.3.2022 klo 12.00-13.30. Tyopajaan osallistui sisus-
tusarkkitehtuurin opiskelija Jani Virtanen ja lehtori Annaleena Lahtinen
Metropolia Ammattikorkeakoulusta. Nordic BIM Groupilta osallistui tie-
tomalliasiantuntija ja sisustusarkkitehti Ari Kansakoski seka tyodelaman
edustajana tydpajassa toimi sisustusarkkitehti Susanna Uusitalo.

Osallistujat tutustuivat etukateen tutkimusosan tiivistelmaan, jonka toimi-
tin sahkopostilla luettavaksi. Tutkimusosan lisaksi tiivistelmassa oli esitel-
ty kyselyiden pohjalta tehdyt opiskelijaprofiilit ja suunnitteluohjurit. Tiivis-
telman pohjalta kehittaminen ja ideointi tyOpajassa tapahtui sahkdisella
MURAL-alustalla Teamsin valityksella.

Ideoinnin tueksi olin kirjoittanut alustalle seuraavat apukysymykset ja
-kommentit: miten yllapitaa ja kehittaa Archicad-osaamista, mika on in-
nostava tapa oppia, miten huomioida tydelaman vaatimukset opinnoissa
ja yhteisty0 suunnittelutoimiston kanssa. Alustalla oli nahtavilla nykyisen
Tietomallinnus-opintojakson sisalto ja tavoitteet ja linkki sisustusarkkiteh-
tuurin opinto-oppaaseen. Myds kuvio 16, josta ilmenee nykyinen sisustus-
arkkitehtuurin ohjelmistojen opintopolku, oli alustalla keskustelun tukena.
Naita ei kuitenkaan juuri tarvittu suunnittelun tukena, silla keskustelu eteni
iIman lisdtukea hyvin.

ltse opinnaytetyon tekijana en osallistunut tydpajaan kehittdjan roolissa
vaan toimin tydpajan fasilitaattorina, kirjoitin ylos osallistujien keskustelus-
ta muistiinpanoja ja ohjasin ty6pajan etenemista osallistujien esittelyista
yhteenvetoon. Ensimmaiset 20 minuuttia meni suunnitellusti aikataulus-
sa. Jokainen osallistuja kertoi lyhyesti itsestaan, ja esittelin miten MURAL
toimii ja mita asioita tyopajassa kaytaisiin lapi. Tydpajan aikana osallistujat
pohtivat vastauksia seuraaviin kysymyksiin: millainen tai millaiset harjoi-
tustyoOt tukisivat oppimista, missa vaiheessa opintoja Archicad-ohjelmisto
ja tietomallinnus tulisi opetella, tulisiko tietomallinnuksen opintoja lisata
nykyisesta ja mita opiskelijan tulisi osata ohjelmistosta siirtyessaan tyo-
elamaan?

Keskusteltavaa aiheesta riitti paljon, ja yhdessa ideointiin ja muistiinpa-
nojen tekemiseen meni aikaa yhteensa tunti 45 minuutin sijaan, ja loppu-
yhteenvedolle jai aikaa 10 minuuttia. Kokonaisuudessaan aikaa kului noin
7 minuuttia yli sovitun ajankayton. Kaikilla tyopajaan osallistuneilla oli hyvia
kommentteja omasta edustamastaan nakokulmasta aiheeseen, ja kom-
mentit tukivat hyvin toisiaan.

Seuraavassa luvussa 5.5 on esitelty tydpajan 10 minuutin yhteenveto ja
kehittamisen tarkeimmat nostot kootusti kuudeksi kattavaksi teemaksi,
joiden ymparilla tydpajan keskustelu pyorija joiden pohjalta suunnittelutyd
olisi hyva aloittaa.

TyOpajan runko

10 min henkildiden esittelyt

10 min MURAL-alusta ja aiheen esittely
45 min yhdessa ideointi ja muistiinpanot
25 min yhteenveto
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5.5 Yhteenveto

Opintojen
jakaminen
eri vuosille

Opintojen jakaminen eri vuosille katsottiin tarpeelliseksi
ohjelmiston laajuuden ja opiskelijoiden asiantuntijuuden

tason kasvun vuoksi opintojen edetessa.

Vapaasti
valittavat
opinnot

TyoGelaman
projeltit

Vapaasti valittaviin opintoihin pohdittiin erilaisia
vaihtoehtoja ja syventavia opintojaksoja
tietomallintamisesta.

alojen

opiskelijoiden

kanssa

Tybdeldaman projektit ja sisustusarkkitehdin
tyotehtavat todettiin tarkeiksi tydn oppimisen
ja tydllistymisen kannalta.

Muiden
ohjelmistojen
oppimisen
tarkeys

YhteistyO muiden

Yhteistyd muiden alojen opiskelijoiden kanssa koet-
tiin tarkeaksi, jolloin harjoitustyo voisi simuloida oikeaa
tyoelaman projektia, jossa sisustusarkkitehtuuri on osa
iIsompaa kokonaisuutta.

%
b

Opettajien

osaamistaso Opettajien ohjelmiston osaaminen nousi tarkeaksi

teemaksi, jotta opiskelijat saisivat riittavasti tukea
koko opintojen aikana ja jotta muiden opintojakso-
5 jen tehtavia voisi suorittaa helpommin ohjelmistolla.

Muiden ohjelmistojen oppimisen tarkeytta ja niiden linkitty-
mista Archicad-ohjelmistoon pohdittiin. Rhinoceros mainittiin
tarkedksi linkiksi Archicad-ohjelmiston kaytdéssa. Autocad-oh-
jelmistolle ei niinkd&n annettu painoarvoa, mutta toisaalta Re-
vit-ohjelmiston lisdamista opintoihin pohdittiin.
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Suunnittelu

Kuudennessa luvussa esitellaan suunnittelun vaiheita ja ideoiden kehittymista kokonaisuudeksi.

6.1 Ideointi tydpajan pohjalta
6.2 Avainsanat nykytilanteessa
6.3 Ideoiden pilkkominen

6.4 Ideat opintojaksoiksi

6.5 Yhteenveto
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6.1 Ideointia tyopajan pohjalta

Oikea ajoitus

jca)llzi:-:\?izz Lt opfntovuog Suunnittelutoimistot
eri vuosille 2 opfntovuog - Toimeksianto
3. opintovuosi - tyoharjoittelu Tyéelsmén Lantdtiedot tentavaan
] 4. opintovuosi - tydharjoittelu projektit
) Tyo6elamalahtoinen .
Avainsanat
TyoelamalahtGinen
Kehittava
Vapaasti Osaamisen Innostava
valittavat syventaminen Stk
opinnot Monialainen Vel Real_lstlpen
alojen Innostava Monialainen
iskelijoiden ..
4. opis Realistinen
Rakennusarkkitehtuuri kanssa
Talotekniikka 3
Teollinen muotoilu ]
Muiden Rhinoceros

ohjelmstojen Autocad
oppimisen ol Opettajien Riittava tuki opiskelijoille @
tarkeys osaamistaso Opettajien koulutus



6.2 Avainsanat nykytilanteessa

Tybpajassa kaytyjen keskustelujen pohjalta ohjelmiston opetuksen lisaa-
misesta ja oppimisen ajoituksesta opintojen mahdollisimman aikaiseen
vaiheeseen tarkoittaa sitg, ettd joudun ottamaan kantaa myds muihin
opiskeltaviin ohjelmistoihin opinnaytetydssa. Olisiko Rhinoceros sellainen
ohjelmisto, joka tulisi sailyttéa Archicadin rinnalla, koska on hyvin yhteen-
sopiva? Voisiko Autocadin opetuksen lopettaa, vai onko se edelleen niin
suosittu ohjelmisto toimistoissa, etta jos opiskelija ei osaa sitd, tydmah-
dollisuudet pienenevat? Mitka ohjelmistot opiskelijan on helppo opetella
itsendisesti, jos kaikkia ohjelmistoja ei voi mahduttaa opintoihin? Kehittyi-
sikd ala nopeammin, jos opiskelijat olisivat tietomallinnuksen edellakavijoi-
ta ja veisivat osaamisen toimistoihin?

Tyodpajan yksi keskeisimmista pohdinnassa olleista aiheista oli, etta har-
joitustyon tulisi olla sisustusarkkitehdin tyotehtavat paremmin huomioon
ottava realistisuudellaan. Muita keskeisia aiheita olivat monialaisuus ja
0saamisen syventaminen. Tyopajaan osallistuvilla oli my6s paljon hyvia
ideoita vapaasti valittaviin opintoihin jotka jollain tapaa halusin ottaa suun-
nittelussa huomioon.

Taustatyon, tyopajan ja alkuideoinnin jalkeen oli selvaa ettd, kokonaisuus
(kuvio 17) on niin laaja, etta tietomallintamisen opetusta on pakko lisata ja
pilkkoa jonkinlaisiin osiin, jotta opetus voisi kehittyd Metropolia Ammatti-
korkeakoulussa.

Tybelamalahtdinen

Kehittava
Innostava
Realistinen
l.vuosi 2.VUOSI

Oikea ajoitus

2D- ja 3D-ohjelmat Tietomallinnus

50p 50p
AutoCAD Archicad
Rhinoceros
Muiden Osaamisen

ohjelmistojen syventaminen

tarkeys ?

Kuvio 17: Avainsanojen hahmottelu nykytilanteeseen.

TyOharjoittelu 1 TyOharjoittelu 2

3.vUosi 4.vuosi

Monialainen
Tybéelaman projektit ?

Vapaasti

valittavat —=

opinnot
Miten linkitetdan opintohin ?

Irrallinen
15 op kokonaisuus

TyoOelama

36



6.3 Ideoiden pilkikominen

Tietomallintamisen ja ohjelmiston pilkkominen osiksi mutta kuitenkin yh-
tenaiseksi kokonaisuudeksi, jossa opiskelijan asiantuntijuus kasvaisi koko
ajan, tuntui haasteelliselta. Mita tulisi osata heti, mita voisi jattaa myohem-
maksi, missa vaiheessa harjoitustyon tulisi olla tydelaman tyotehtavia vas-
taavaa, ja milloin siihen olisi hyva lisata monialaisuus? Myds tydharjoittelun
ajankohta tuli ottaa suunnittelussa huomioon, jotta tyoharjoittelun alkaes-
sa opiskelijoilla olisi riittava taitotaso ohjelmistosta. Mika on riittava taito-
taso, jotta opiskelijan tyotehtavat tyoharjoittelussa olisivat monipuolisem-
pia ja kehittavia?

Lahdin miettimaan tyopajasta nousseiden avainsanojen kautta opintojak-
son pilkkomista useampaan osaan. Saisiko avainsanoista tydelamalahtoi-
nen, kehittava, innostava, realistinen ja monialainen muodostettua ryhmia
tai pareja, jotka muodostaisivat ehean opintokokonaisuuden? Montako
toimivaa sanaparia tai -rynmaa saisin luotua ja miten perustelisin valin-
tojani? Suunnittelun suurin suuntaviiva oli se, ettd ohjelmisto tulisi oppia
ennen ensimmaista tyoharjoittelua, joka on kolmannen opintovuoden syk-
sylla. Ohjelmiston oppiminen tulisi siis jakaa ensimmaiselle ja toiselle opin-
tovuodelle, jolloin opintojaksoja tulisi 2.

Kaksi vaihtoehtoa, joissa olisi avainsanat sisallytetty kahteen opintojak-
soon ennen tyoharjoittelua, tuntui lilan raskaalta vaihtoehdolta ja liian tiiviil-
ta paketilta. Halusin ottaa huomioon myds muut opiskeltavat ohjelmistot
tyopajan keskustelun pohjalta, joten toisen opintojakson tulisi sisaltaa vie-
|& aikaa vahintaan toisen ohjelmiston oppimiselle, ellen pidentaisi toisen
opintojakson pituutta esim. 10 opintopisteen opintojaksoksi. Vapaasti va-
littavissa opinnoissa olisi hyva tarjota mahdollisuus opintojen linkittymi-
seen muihin sisustusarkkitehtuurin opintoihin nykyista paremmin, jolloin
opintojaksoja olisi 3.

Tyo6elamalahtdinen
Kehittava

'I Vaihtoehto, 2 opintojaksoa
| |

+ Realistinen, innostava ja kehittava toimii yhdessa
+ Ty6eldman projektit ovat monialaisia

- Onko kaksi liian isoa kokonaisuutta?
- Opintopisteiden maara?

2 Vaihtoehto, 2 opintojaksoa
|

+ Tydelamalahtdinen on realistinen
+ Monialainen innostaa ja kehittaa

- Onko kaksi lilan raskasta kokonaisuutta?
- Opintopisteiden maara?

Realistinen
Innostava

Monialainen

Realistinen
Innostava
Kehittava

TyOelamalahtdinen
Realistinen

TyoelamalahtGinen
Monialainen

IKehittava

Innostava

Monialainen

3 s Vaihtoehto, 3 opintojaksoa

+ Tyo6elamalahtdinen ja kehittdva ennen
tydharjoittelua tukisi tyoharjoittelua

+ Realistinen ja innostava voisi toimia hyvana

lahtokohtana uuden oppimiselle

Miten monialaisuus sopii naihin kahteen kokonaisuuteen,
vai onko oma opintojakso vapaasti valittavissa opinnoissa?
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6.4 Ideat opintojalksoiksi

Realicti
Innostava
Kehittava Kaikkien opintojaksojen tulisi
olla realistisia, joten onko

e e eeveet nees turha korostaa sita?
TyOelamalahtoinen

'l Monialainen
|

TyOelamalahtGinen
Kaikkien opintojaksojen tulisi olla ke- - Realistinen
hittavia ja innostavia mutta innostava
tuo positiivisuutta enemman esille. Kehittsva-

Innostava

2 Monialainen
||

TyOelamalahtoinen
Kehithava

. . Opintojaksojen jarjestys?
—Realistinen—
Innostava

3 Monialainen
|

1. Opintojakso
Tutustuttaa ohjelmiston kayttoon
ja tietomallintamiseen.

Vapaasti valittavat opinnot
Painottuu sisustusarkkitehdin tydtehtaviin

0sana kokonaisuutta muiden alojen kanssa.

Opintojaksojen
kokonaisuus
2. Opintojakso
Painottuu enemman sisustusarkkitehdin

tyotehtaviin ja antaa valmiudet
tyéharjoitteluun.

Innostava

TyoOelamalahtoinen

Monialainen

3 opintojaksoa
+ jatkuva tuki

Nordic BIM Group
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3 opintojaksoa

innost@Ye

opintoase
“ . Op'\ntO\’UOS\

Tyoelamalahtdinen

! Opintojakso
m Opintovuosi

Monialainen

3 m Opintojakso

Vapaasti valittavat opinnot

+ jatkuva tuki

6.5 Yhteenveto

Sanat kehittava, innostava, realistinen, monialainen ja ty6elamaladhtdinen
linkittyvat vahvasti toisiinsa. Halusin kuitenkin rajata niista opintojaksoille
kantavat teemat, jotka kuvaavat opiskelijan asiantuntijuuden kehittymista
asteittain ja kuvaavat parhaiten yhdella sanalla opintojakson sisaltoa seka
tavoitteita.

Ensimmaiseksi opintojaksoksi valikoitui avainsanoista innostava. Innosta-
valla tuetaan opiskelijan kiinnostusta ohjelmistoon ja tietomallintamiseen.
Innostava antaa alkukipinan ja luo mielestani hyvan pohjan ohjelmiston
kaytdlle. Ohjelmisto on tarkea tyovaline, joten on tarkeaa luoda siihen po-
sitiivinen suhde alussa, jotta harjoitustdiden teko opintojen aikana ohjel-
mistolla on mielekasta ja motivaatio ohjelmiston kayttodn pysyy ylla. Opin-
tojakson tulisi olla ohjelmiston osalta riittdvan helppo, jotta myds toisen
ohjelmiston oppimiselle jaisi riittavasti aikaa opintojaksolla.

Toiseksi opintojaksoksi valikoitui tydeldmalahtoisyys. Opintojakso, joka
painottuu enemman tyodelamaan, on hyva pohja edessa oleville tydhar-
joitteluille, ja ensimmaisen opintojakson jalkeen on helpompi omaksua
ohjelmistosta lisda ominaisuuksia ja opiskelijoille alkaa hahmottumaan pa-
remmin tietomallinnuksen merkitys tyon tehokkuudessa, koska ymmarrys
alasta on kasvanut ensimmaisesta opintovuodesta.

Monialainen valikoitui sanoista kuvaamaan parhaiten vapaasti valittaviin
opintoihin tulevaa opintojaksoa. Riippuen siita, valitsisiko opiskelija opin-
tojakson toisen vuoden opintojakson jalkeen vai esimerkiksi ensimmaisen
tyoharjoittelun jalkeen, saa opiskelija opintojaksosta hyvaa kokemusta si-
sustusarkkitehdin tydnkuvasta osana isompaa kokonaisuutta, mita ei valt-
tamatta tule tydharjoittelun aikana ymmarrettya.

Opiskelijoilla tulisi olla saatavilla matalalla kynnykselld tukea ohjelmiston
kaytossa koko opintojen ajan. Jatkuva tuen saanti ohjelmiston kaytossa
on tarkeaa, ja tata ei voi mielestani sivuuttaa — siitakaan nakokulmasta, etta

ohjelmisto kehittyy koko ajan. Vuosittain ohjelmistosta tulee paivitetty ver-
sio uusilla ominaisuuksilla, jotka on otettava haltuun, jos haluaa sailyttaa
tehokkaan ty6skentelytavan. Sisustusarkkitehdeille suunnatussa kyselys-
sa nousivat esiin lyhyet koulutusvartit oman yrityksen siséalla. Jo tallaiset
lyhyet tietoiskut auttavat pitamaan taitoa ylla eivatka ole aikaa vievia.

“Koen tietomallintamisen
osaamisen erittain tarkeana
tyollistymisen kannalta, silla

nykypadivana tyontekoon talla

alalla vaaditaan sen tyyppista

osaamista. Tulevaisuudessa
ehka viela nykyista enemman.”

Kyselyyn osallistuneen opiskelijan kommentti
tietomallinnuksen osaamisen merkityksesta tyollistymiseen.
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[Qatikaisu

Tyon seitsemannessa luvussa esitetaan Metropolia Ammattikorkeakoulun tietomal-
lintamisen opintopolku Archicad-ohjelmistolle sisustusarkkitehdin opinnoissa, joka
pohjautuu opinnaytetyon tutkimusosan tuloksiin ja yhteiskehittamisena toteutetun
tyopajan pohjalta tehtyyn suunnittelutyohon.

7.1 Uudet opintojaksot
7.2 Toteutussuunnitelmat
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7.1 Uudet opintojaksot

Tulevaisuudessa (kuvio 18) tietomallinnusopinnot on kytketty paremmin
koko opintojen ajalle. Tietomallinnus-opintojaksojen kokonaisuus koos-
tuu kahdesta pakollisesta ja yhdesta vapaa valintaisesta opintojaksosta.
Naiden opintojaksojen lisaksi opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua joka
kuukausi pidettavaan lyhyeen koulutukseen.

Uudet opintojaksot ja lyhyet koulutukset kerran kuussa perustuvat opin-
naytetyon tutkimusosaan ja yhteiskehittémisen tyopajan pohjalta tehtyyn
suunnittelutydhon. Opintojaksojen kokonaisuus on yhteensa 20 opinto-
pistetta, kahden ensimmaisen opintojakson ollessa 5 opintopistetta ja
vapaasti valittavissa olevan opintojakson 10 opintopistetta. Ensimmainen
opintojakso tutustuttaa Archicad- ja Rhinoceros-ohjelmistoihin ja tukee
naiden kahden ohjelmiston yhteen toimivuutta. Opintojakso poistaa sisus-
tusarkkitehtuurin opinnoista Autocad-ohjelmiston pakollisen opiskelun.
Tata puoltaa se, etta 2D-piirtaminen on mahdollista my6s Archicad-ohjel-
mistolla, ja tulevaisuudessa yha useampi joutuu tydssaan hyodyntamaan
tietomallia. Autocad on myos ohjelmisto, joka opiskelijan on helpompi
ottaa itsenaisesti haltuun halutessaan, kun han on ensin opetellut vaati-
vamman ohjelmiston kayton. Uusien opintojaksojen kokonaisuuden suo-
ritettuaan opiskelijalla on hyvat valmiudet toimia sisustusarkkitehdin tyo-
tehtavissa hyoddyntaen tietomallinnusosaamistaan ohjelmistolla.

Opintojaksojen osaamistavoitteet perustuvat Metropolia Ammattikorkea-
koulun muotoilun tutkinto-ohjelman opintovuosien ammatillisen asiantun-
tjuuden taso -osaamistavoitteisiin, joita ovat osaamisen perusteet, sy-
ventaminen, laajentaminen ja soveltaminen, asiantuntijana toimiminen ja
osaamisen kehittdminen. Opintojaksojen osaamistavoitteet ja arviointikri-
teerit on laadittu "Nain asennat osaamistavoitteet opetussuunnitelmaasi,
laaja oppimaara, WoW?2" -hankkeen laatiman oppaan avulla seka nykyisia
Metropolia Ammattikorkeakoulun opintojaksojen osaamistavoitteita hyo-
dyntaen.

l.vuosi

3D-ohjelmat
5 0p
Archicad
Rhinoceros

TyOharjoittelu 1 TyOharjoittelu 2
2.VUOSi 3.vuosi 4.vuosi
Vapaasti
Tietomallinnus valittavat
50p :
Archicad opinnot

Monialainen projekti
10 op
Archicad

Archicad-Klinikka
Jatkuva tuki

Kuvio 18: Opintopolku tulevaisuudessa.

TyoOelama
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7.1.1 3D-ohjelmat

Tietomallintamisen osaamisen perusteet (5 Op)
Pakollinen opintojakso

Opintojakson osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia projektistaan kevyen tie-
tomallin. Opiskelija osaa hyddyntaa tietomallia piirustusten, esityskuvien
ja tulosteiden luomiseen. Opiskelija tuntee yleiset tietomallivaatimukset ja
Talo 2000 -nimikkeiston. Opiskelija osaa mallintaa kalusteen ja hyddyntaa
sita tietomallissa.

Ohjelmistot
Archicad (3 op)
Rhinoceros (2 op)

Opintojakson sisaltd
Rakennuspiirtdminen ja mitoittaminen
Esityskuvat ja renderointi
Tiedonsiirto eri ohjelmistojen valilla
Tulosteet

Yleiset tietomallivaatimukset 2012
Talo 2000 -nimikkeisto

Esitietovaatimukset
Ei esitietovaatimuksia

Opintojakson arviointikriteerit

Tyydyttava (1)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskeli-
ja osaa tietomallintamisen perusteet. Opiskelija osaa tuottaa ja julkaista
tekniset piirustukset ja esityskuvat harjoitustyosta seka valmistaa niista
tulostustiedostot. Opiskelija osaa yleisten tietomallivaatimusten ja Talo
2000 -nimikkeiston merkityksen suunnitteluprosessissa.

Hyva (3 ja 4)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskeli-
ja osaa tietomallintamisen perusteet. Opiskelija osaa tuottaa ja julkaista
tekniset piirustukset ja esityskuvat harjoitustyosta seka valmistaa niista
tulostustiedostot. Opiskelija osaa yleisten tietomallivaatimusten ja Talo
2000 -nimikkeistdn merkityksen suunnitteluprosessissa. Opiskelija osaa
soveltaa opittuja asioita harjoitustydssa.

Kiitettava (5)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskeli-
ja osaa tietomallintamisen perusteet. Opiskelija osaa tuottaa ja julkaista
tekniset piirustukset ja esityskuvat harjoitustyosta seka valmistaa niista
tulostustiedostot. Opiskelija osaa yleisten tietomallivaatimusten ja Talo
2000 -nimikkeistdn merkityksen suunnitteluprosessissa. Opiskelija osaa
soveltaa opittuja asioita harjoitustydssa monipuolisesti ja ansiokkaasti.

Hyvaksytty / Hylatty

Opiskelija on saavuttanut opintojakson tavoitteet osittain. Opiskelija osaa
tietomallintamisen perusteet. Opiskelija osaa tuottaa ja julkaista tekniset
piirustukset ja esityskuvat harjoitustyosta seka valmistaa niista tulostus-
tiedostot. Opiskelija osaa yleisten tietomallivaatimusten ja Talo 2000 -ni-
mikkeiston merkityksen suunnitteluprosessissa. Opiskelija on suorittanut
opintojakson tehtavat hyvaksytysti.

“Sellainen missa
keskityttaisiin kaikista
olennaisiin asioihin
ensin. Lahdettaisiin
viksinkertaisesta liikkikeelle,
jotta perusasiat jaisivat
hyvin mieleen. Perusasiat
opeteltaisiin yhdessa tehden,
kkaikki samaa. Annettaisiin
tarpeeksi aikaa tutustua

kyseiseen vaiheeseen.”

Kyselyyn osallistuneen opiskelijan
kommentti siita millainen harjoitustyo tukisi
ohjelmiston oppimista parhaiten.
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7.1.2 Tietomallinnus

Tietomallintamisen osaamisen syventaminen (5 op)
Pakollinen opintojakso

Opintojakson osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia projektistaan tietomallin.
Opiskelija osaa sijoittaa projektin oikeaan lokaatioon, nimeta rakennusai-
neita ja rakennetyyppeja ja tehda BIMx-julkaisun. Opiskelija osaa hyddyn-
taa tietomallia ja tiimitydominaisuutta sisustusarkkitehtisuunnittelussa.

Ohjelmisto
Archicad

Opintojakson sisaltd
Rakennusaineet ja rakennetyypit
Maaraluettelot

Detaljit

Maasto

Tiimityo

BIMx-julkaisu

Esitietovaatimukset

Metropolian muotoilun tutkinto-ohjelman sisustusarkkitehtuurin opinto-
jakso 3D-ohjelmat (5 op) tulee olla suoritettuna tai vastaava osaaminen
ohjelmistosta.

Opintojakson arviointikriteerit

Tyydyttava (1)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskeli-
ja osaa taydentaa tietomallia rakennusaineilla, rakennetyypeilla ja ympa-
roivalla maastolla. Opiskelija osaa tehda detaljin rakennuksesta ja tehda
maaraluetteloita. Opiskelija osaa tiimitydskentelyn kaytdn suunnittelupro-
sessissa ja osaa tehda BIMx-julkaisun tietomallista.

Hyva (3 ja 4)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskelija
0saa taydentaa tietomallia rakennusaineilla, rakennetyypeilld ja ymparoi-
valla maastolla. Opiskelija osaa tehda detaljin rakennuksesta ja maaraluet-
teloita. Opiskelija osaa tiimitydskentelyn kayton suunnitteluprosessissa ja
osaa tehda BIMx-julkaisun tietomallista. Opiskelija osaa soveltaa opinto-
jakson asioita harjoitustydssa.

Kiitettava (5)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskelija
0Osaa taydentaa tietomallia rakennusaineilla, rakennetyypeilld ja ymparoi-
valla maastolla. Opiskelija osaa tehda detaljin rakennuksesta ja maaraluet-
teloita. Opiskelija osaa tiimitydskentelyn kayton suunnitteluprosessissa ja
osaa tehda BIMx-julkaisun tietomallista. Opiskelija osaa soveltaa opinto-
jaksolla opittuja asioita harjoitustydssa monipuolisesti ja ansiokkaasti.

Hyvaksytty / Hylatty

Opiskelija on saavuttanut opintojakson tavoitteet osittain. Opiskelija osaa
taydentaa tietomallia rakennusaineilla, rakennetyypeilla ja ympardoivalla
maastolla. Opiskelija osaa tehda detaljin rakennuksesta ja tehda maara-
luetteloita. Opiskelija osaa tiimitydskentelyn kayton suunnitteluproses-
sissa ja 0saa tehda BIMx-julkaisun tietomallista. Opiskelija on suorittanut
opintojakson tehtavat hyvaksytysti.

“Tietomallinnus on yksi
tarkeimmista taidoista, jota
tarvitaan tyoelamassa.
IKoulutuksessa tulisi
kiinnittaa huomiota siihen
etta opettaja osaisi opettaa
sisustusarkkitehtuurin
nakokulmasta.”

Kyselyyn osallistuneen opiskelijan kommentti

tietomallinnuksen osaamisen merkityksesta tyollistymiseen.
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7.1.3 Monialainen projelti

Asiantuntijana toimiminen (10 op)
Vapaasti valittavat opinnot

Opintojakson osaamistavoitteet

Opiskelija osaa hyddyntaa tietomallia ja tiimitybominaisuutta suunnitte-
lussa. Opiskelija osaa esittaa toimeksiantajalle tekemansa suunnitelmat.
Opiskelija osaa luoda tarvittavat asiakirjat ja han hallitsee suunnittelupro-
sessin eri vaiheet. Opiskelija osaa hyddyntaa erilaisia tietomallien katse-
luohjelmia. Opiskelija osaa arvioida ja analysoida omia taitojaan oman alan
asiantuntijana.

Ohjelmisto
Archicad

Opintojakson sisaltd

Tietomallintaminen suunnittelutydssa
Yhteisty0ssa toimiminen eri osapuolten kanssa
Suunnitteluprosessi ja -asiakirjat

Projektin hallinta

IFC-standardi ja tietomallien katseluohjelmat

Esitietovaatimukset

Metropolian muotoilun tutkinto-ohjelman sisustusarkkitehtuurin opinto-
jaksot 3D-ohjelmat (5 op) ja Tietomallinnus (5 op) tai muualla suoritettu
vastaava osaaminen ohjelmistoista tulee olla suoritettuina.

Opintojakson arviointikriteerit

Tyydyttava (1)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskelija
Osaa laatia tarvittavat asiakirjat projektista. Han osaa hyddyntaa IFC-mallia
ja erilaisia tietomallien katseluohjelmia. Opiskelija osaa sisustusarkkiteh-
din tydn osuuden suunnitteluprojektissa ja toimii osana tydyhteisoa.

Hyva (3 ja 4)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskelija
Osaa laatia tarvittavat asiakirjat projektista. Han osaa hyddyntaa IFC-mallia
ja erilaisia tietomallien katseluohjelmia. Opiskelija osaa sisustusarkkiteh-
din tyon osuuden suunnitteluprojektissa ja toimii aktiivisesti osana tyoyh-
teisda. Opiskelija osaa soveltaa ja arvioida opintojakson asioita harjoitus-
tyossa.

Kiitettava (5)

Opiskelija on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti. Opiskelija
Osaa laatia tarvittavat asiakirjat projektista. Han osaa hyddyntaa IFC-mallia
ja erilaisia tietomallien katseluohjelmia. Opiskelija osaa sisustusarkkiteh-
din tyon osuuden suunnitteluprojektissa ja toimii aktiivisesti osana tyoyh-
teisda. Opiskelija osaa soveltaa ja arvioida opintojakson asioita harjoitus-
tybssa monipuolisesti ja ansiokkaasti.

Hyvaksytty / Hylatty

Opiskelija on saavuttanut opintojakson tavoitteet osittain. Opiskelija osaa
laatia tarvittavat asiakirjat projektista. Han osaa hyddyntaa IFC-mallia ja
erilaisia tietomallien katseluohjelmia. Opiskelija osaa sisustusarkkitehdin
tydn osuuden suunnitteluprojektissa ja toimii osana tydyhteisda. Opiskeli-
ja on suorittanut opintojakson tehtavat hyvaksytysti.

“Uskon, etta osaamiseni
tietomallinnuksesta on
|laaja ja pystyn tekemaan
vaivatta tyotehtavia
taidoillani. Tyoskentely voisi
kkuitenkin olla nopeampaa ja
ammattimaisempaa, koska en
ole tietomallintanut esim. isoa
kerrostaloa, jonka tekemiseen
tarvitaan tyota nopeuttavia
tyokaluja.”

Kyselyyn osallistuneen opiskelijan kommentti
tietomallinnuksen osaamisen merkityksesta tyollistymiseen.
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7.1.4 Archicad-klinikka

Kokeilemalla kehittdémisen tarkoituksena on luoda uusia innovatiivisia
tuotteita, palveluja, liiketoimintaa ja organisaation toimintatapoja. Kokeile-
minen synnyttaa uutta tietoa, jonka avulla kehityshanketta voidaan ohjata
oikeaan suuntaan, silla se pakottaa kohtaamaan ideaan liittyvat epavar-
muudet ja heikkoudet, mutta onnistuessaan se tuo positiivista energiaa ja
luo innostusta. (Hassi, Paju & Maila 2015, 4.)

Kokeilu ja pilotointi eroavat toisistaan siten, etta pilotointi sisaltaa olet-
tamuksen onnistumisesta, kun taas kokeilun tarkoituksena on synnyttaa
uutta tietoa kehitettavasta ideasta. Kokeilun ei lahtokohtaisesti oleteta
onnistuvan siind muodossa kuin sita kokeillaan. (Hassiym. 2015, 9.)

Metropolia Ammattikorkeakoulun sisustusarkkitehtuurin opiskelijoilla on
mahdollisuus osallistua kerran kuussa Nordic BIM Groupin jarjestamaan
lyhyeen koulutushetkeen, joka toteutetaan kokeiluna. Koulutushetkes-
sa kaydaan lapi opiskelijoiden etukateen toivomia aiheita. Aihetoiveet ja
iImoittautumiset tulee toimittaa jarjestgjayritykselle viikkkoa ennen koulu-
tusta. Kokeilu voidaan toteuttaa aikaisintaan syyslukukaudella 2022.

Kuvio 19 kuvaa kokeiluna toteutettavan Archicad-klinikan tyoprosessin
vaiheet opiskelijoiden ja asiantuntijan nakokulmasta. Prosessi kaynnistyy
opiskelijoiden tiedottamisella, jonka jalkeen opiskelijat ilmoittautuvat ja
toimittavat aihetoiveet. Asiantuntija suunnittelee jokaisen kerran erikseen

lImoittautuminen

ja aihetoiveet

1.+2.

TyOvaiheet

Opiskelijat

Tyovaiheet

Asiantuntija
Nordic BIM Group Opiskelijoiden

tiedottaminen

Kuvio 19: Jatkuvan tuen tyoprosessi

Palaute

| 3.
|
|

Suunnittelutyd

h

aihetoiveiden perusteella, jonka jalkeen osapuolet kohtaavat klinikassa.
Opiskelijoiden antamien palautteiden perusteella toimintaa voidaan kehit-
taa eteenpain ja tyoprosessi alkaa jalleen opiskelijoiden tiedottamisella,
iImoittautumisten ja aihetoiveiden vastaanottamisilla.

1.+2.

Palautteen
lapikaynti
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7.2 Toteutussuunnitelmat

/7.2.1 3D-ohjelmat

Opintojaksolla mallinnetaan pienen kahvilan sisatilat, jonka
avulla opiskelija oppii tietomallinnuksen (BIM) perusteet
seka mallinnetaan yksinkertainen kaluste tai esine tilaan.

Vastuuyksikko:
Kulttuuriala: Muotoilun tutkinto-ohjelma

Opetuskieli: Suomi
Nimi suomeksi: 3D-ohjelmat
Nimi englanniksi: 3D Programs

Opintopistemaara: 5
Toteutustapa: Lahiopetus

Paikka:
Metropolia Ammattikorkeakoulu / Arabian Kampus
Hameentie 135 D, 00560 Helsinki

Tenttien ajankohdat ja uusintamahdollisuudet:
Ei tenttig,

harjoitustyot tulee olla palautettuna sovittuun paivaan mennessa.

Opiskelijan ajankaytto ja kuormitus: 135 h (1 op = 27 h)
Arviointiasteikko: 0-5

> 1. viikko

2. Viilkko

3. viikko

- — - = - = = = = = = - = = = - = - - - - - - = = - = = - - - - - - - — - - — — = = = — =

Archicad

Maanantai: Kurssin aloitus, yhteiset kaytannot, tehtavananto, ohjelmiston kayttoliittyma,
Tiistai: Lahtotietojen tuonti projektiin ja kahvilan mallintamista yhteisesti

Keskiviikko: Tasot ja tasoyhdistelmat, Talo 2000 -nimikkeisto ja YTV 2012

Torstai: Itsenainen tyoskentely

Archicad

Maanantai: Pintamateriaalit ja objektit, tiedonsiirto eri ohjelmistojen valilla, mitoittaminen
Tiistai: Leikkaukset ja projektiot

Keskiviikko: Planssaus, tulosteet ja renderointi

Torstai: Itsendinen tydskentely

Rhinoceros

Maanantai: Ohjelmiston kayttoliittyma

Tiistai: Lyhyita harjoitustehtavia

Keskiviikko: Pienen kalusteen / esineen mallinnus kahvilaan ja siirto Archicadiin
Torstai: Presentaatiot

Tydn viimeistely ja tehtavien palautus Oppimateriaali ja suositeltava kirjallisuus

RT 15-10635 Esitystapaohjeet, Rakennuspiirustukset
Palautettava aineisto: RT 15-10919 CAD-kuvatasojarjestelma,
Pohjapiirustus Talo 2000 -nimikkeistddn perustuvat CAD-kuvatasot
Kalustepohjapiirustus RT 15-10956 Piirustus- ja asiakirjaluettelo, Talo 2000
Purkupiirustus RT 10-11080 Yleiset tietomallivaatimukset 2012, Esittely

Projektiot RT 10-11066 Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osa 1. Yleinen osuus

Havainnekuvat



7.2.2 Tietomallinnus

Tietomallintamisen osaamisen syventaminen (5 op)
Opintojaksolla mallinnetaan liiketila kivijalassa katunaky-
malla, jonka avulla opiskelija syventaa tietomallinnuksen
osaamista.

Vastuuyksikko:
Kulttuuriala: Muotoilun tutkinto-ohjelma

Opetuskieli: Suomi
Nimi suomeksi: Tietomallinnus
Nimi englanniksi: Building Information Modeling

Opintopistemaara: 5
Toteutustapa: Lahiopetus + tutoriaalit

Paikka:
Metropolia Ammattikorkeakoulu / Arabian Kampus
Hameentie 135 D, 00560 Helsinki

Tenttien ajankohdat ja uusintamahdollisuudet:
Ei tenttia,
harjoitustyo6t tulee olla palautettuna sovittuun paivaan mennessa.

Opiskelijan ajankaytto ja kuormitus: 135 h (1 op = 27 h)
Arviointiasteikko: 0-5

> 1. viikko

2. Viilkko

3. viikko

- — - = - = = = = = = - = = = - = - - - - - - = = - = = - - - - - - - — - - — — = = = — =

Maanantai: Kurssin aloitus, yhteiset kaytannot, tehtavananto, tiimityo

Tiistail: Lahtotietojen tuonti projektiin ja maasto
Keskiviikko: Liiketilan mallinnusta
Torstai: Rakennusaineet ja rakennetyypit

Maanantai: Liiketilan mallinnusta

Tiistai: Detaljit ja maaraluettelot

Keskiviikko: Liiketilan mallinnusta

Torstai: Itsendinen tydskentely ja ohjaustapaamiset

Maanantai: Ehdolliset esitystavat
Tiistai: Liiketilan mallinnusta
Keskiviikko: BIMx-julkaisu
Torstai: Presentaatiot

Tydn viimeistely ja tehtavien palautus

Palautettava aineisto:

Julkisivut

Pohjapiirustus

Kalustepohjapiirustus

Lattiakaavio

Leikkaukset, projektiot ja detaljit
Kalusteluettelo

Havainnekuvat ja linkki BIMx- julkaisuun

Oppimateriaali ja suositeltava kirjallisuus
RT 15-10635 Esitystapaohjeet, Rakennuspiirustukset
RT 15-10919 CAD-kuvatasojarjestelma,
Talo 2000 -nimikkeistd6n perustuvat CAD-kuvatasot
RT 15-10956 Piirustus- ja asiakirjaluettelo, Talo 2000



7.2.3 Monialainen projelkti

Asiantuntijana toimiminen (10 op)

Opintojaksolla suunnitellaan ryhmatyona julkitilat yhteis-
tyossa muiden alojen opiskelijoiden kanssa hyodyntaen
Archicad-ohjelmistoa ja tiimitydominaisuutta.

Vastuuyksikko:
Kulttuuriala: Muotoilun tutkinto-ohjelma

Opetuskieli: Suomi
Nimi suomeksi: Monialainen projekti
Nimi englanniksi: Multidisciplinary project

Opintopistemaara: 10
Toteutustapa: Lahiopetus

Paikka:
Metropolia Ammattikorkeakoulu / Arabian Kampus
Hameentie 135 D, 00560 Helsinki

Tydelamayhteistyo: Yritysyhteistyo

Tenttien ajankohdat ja uusintamahdollisuudet:

Ei tenttig,

harjoitustyo6t tulee olla palautettuna sovittuun paivaan mennessa.

Opiskelijan ajankaytto ja kuormitus: 270 h (1 op = 27 h)
Arviointiasteikko: 0-5

Oppimateriaali ja suositeltava kirjallisuus
RT 15-10635 Esitystapaohjeet, Rakennuspiirustukset
RT 15-10919 CAD-kuvatasojarjestelma,
Talo 2000 -nimikkeistoon perustuvat CAD-kuvatasot
RT 15-10956 Piirustus- ja asiakirjaluettelo, Talo 2000

> 1. viikko

2. Viikko

3. viikko

4. viikkko

- — - = - = = = = = = - = = = - = - - - - - - = = - = = - - - - - - - — - - — — = = = — =

Maanantai: Kurssin aloitus, tehtavananto, ryhmat
Tiistai: Vierailu suunnittelukohteessa

Keskiviikko: Itsendinen tyoskentely

Torstai: Ideoiden esittelyt

Maanantai: Luento:Suunnitteluprosessi ja asiakirjat
Tiistai: Ohjaustapaamiset

Keskiviikko: Itsendinen tydskentely

Torstai: ltsendinen tydskentely

Maanantai: Luento: IFC-standardi ja
tietomallien katseluohjelmat.

Tiistai: Ohjaustapaamiset

Keskiviikko: Yritysvierailu

Torstai: Itsendinen tydskentely

Maanantai: Toimeksiantajan ohjaustapaamiset
Tiistai: Ohjaustapaamiset

Keskiviikko: Itsendinen tydskentely

Torstai: Itsendinen tydskentely

S. viikko

6. viikko

7. viikko

Maanantai: Toimeksiantajan ohjaustapaamiset
Tiistai: Ohjaustapaamiset

Keskiviikko: ltsenainen tyoskentely

Torstai: Valipresentaatiot

Maanantai: Toimeksiantajan ohjaustapaamiset
Tiistai: Ohjaustapaamiset

Keskiviikko: Itsenainen tyoskentely

Torstai: ltsendinen tyoskentely

Maanantai: Itsendinen tydskentely
Tiistai: Itsendinen tydskentely
Keskiviikko: Presentaatiot

Torstai: Presentaatiot

Tyon viimeistely ja tehtavien palautus

Palautettava aineisto:
Asemakaava

Julkisivut

Pohjapiirustus
Kalustepohjapiirustus
Lattiakaavio

Leikkaukset, projektiot ja detaljit
Tarvittavat luettelot
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Lopulksi

Tyon viimeisessa luvussa mietitaan jatkokehityksen mahdollisuuksia
ja pohditaan opinndytetydprosessin kulkua.

8.1 Jatkokehitys
8.2 Pohdinta

Lahteet
Kuvalahteet
Liitteet
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8.1 Jatkokehitys

Seuraava iso askel opinnaytetydn aiheen kehittamisessa olisi suunniteltu-
jen opintojaksojen pilotointi ja niiden kehittdminen saatujen palautteiden
pohjalta. Opinnaytetydn tulokset voisi kuitenkin vieda kaytantdoon asteit-
tain, mika olisi hyva tapa saada lisattya ohjelmiston opetusta ilman korkeaa
kynnysta. Jatkuvan tuen Archicad—klinikka on helpoin ottaa kokeiluun yri-
tysyhteistyon avulla, silla se ei vaadiisoja muutoksia opetussuunnitelmaan
ja ajallisesti se ei vie resursseja muusta opetuksesta.

Metropolia Ammattikorkeakoulun opetuksen jatkokehittamisen kannalta
olisi hyva saada tulevaisuudessa joitakin alan suunnittelutoimistoja yhteis-
tyokumppaneiksi opintojaksojen toteutuksiin, jolloin tyoelamalahtoisyys
olisivahvemmin lasna ja opiskelijoille muodostuisi oikea kuva vaadittavista
taidoista. Suunnittelutoimisto voisi toimia opintojakson tehtavan toimek-
siantajana, ja sita kautta voisi tulla myods raamit mm. vaadituille teknisille
piirustuksille, jolloin opiskelijoiden tulisi opintojen aikana kaytya lapi moni-
puolisemmin suunnittelussa vaadittuja dokumentteja.

Aihetta olisimyos mielenkiintoista tutkia lisaa ja tarkemmin todellisten kus-
tannuksien nakdkulmasta. Olisi mielenkiintoista tutkia, miten paljon ajalli-
sesti ja rahallisesti oikeaoppiminen tietomallintaminen tuo konkreettisesti
saastoja suunnitteluun toimistoissa verrattuna toimistoihin, jotka kaytta-
vat 2D-suunnitteluohjelmia seka mité haasteita 2D-ohjelmista siirtyminen
tietomallintamiseen tuo suunnittelutoimistoille ja millainen prosessi se on
ajallisesti kustannukset huomioiden. Kustannustehokkaat toimintatavat,
kuten oikeaoppinen tietomallintaminen, tulee olemaan tulevaisuudessa
merkittava tekija suunnittelualalla.

8.2 Pohdinta

On mielestani selvad, etta tietomallintaminen ja sen osaaminen on tule-
vaisuudessa tarkeaa sisustusarkkitehdin ammatissa. Aihe on kuitenkin
erittain laaja ja vaikuttaa moneen asiaan, joten sen omaksuminen ja uu-
sien toimintatapojen kayttoonotto alalla ei tapahdu hetkessa. Koen am-
mattikorkeakouluilla olevan iso vastuu alan kehittymisessa ja viemisessa
eteenpain, mutta se vaatii muutoksia opetukseen.

Onnistuin tydssani tuomaan hyvin esiin opetuksen nykytilanteen ja kehit-
tamisen mahdollisuudet tietomallinnuksen opetuksessa Metropolia Am-
mattikorkeakoulussa sisustusarkkitehtuurin opinnoissa. Erityisen hyvin
onnistuin mielestani tutkimusosan lapiviennissa seka uusien opintojak-
sojen suunnittelussa, vaikka niiden pilotointia ei opinnayteyon puitteissa
ennattanyt tekemaan. Tyo0 tuotti uudistuneita opintojaksoja kaksi, joiden
pohjalla ovat nykyiset opintojaksot 2D- ja 3D-ohjelmat seka Tietomallin-
nus. Kokonaan uusi opintojakso syntyi vapaasti valittaviin opintoihin jaidea
jatkuvasta tuesta sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille on uusi, eika sellaista
ole ennen toteutettu Metropolia Ammattikorkeakoulussa.

Tutkimusosassa halusin edeta jarjestelmallisesti pohjatyona tehdyn oma-
kohtaisiin kokemuksiin perustuvan vertailuanalyysin kautta kyselyihin ja
niiden pohjalta aihetta syventaviin sahkopostihaastatteluihin. Mielesta-
ni onnistuin johdonmukaisessa tutkimuksen kaaren suunnittelussa hyvin
aina omakohtaisista kokemuksista asiantuntijoiden haastatteluihin. Osa
kyselyiden kysymyksista olisi pitanyt muotoilla toisin, jotta niista olisi ollut
enemman hyotya opinnaytetyon kannalta, seka vahainen vastaajien maa-
ra yllatti. Valitut tutkimusmenetelmat palvelivat kuitenkin mielestani hyvin
opinnaytetyon aihetta, ja jatkokehittamisen tydpaja tutkimusosan jalkeen
kokosi hyvin yhteen kaiken tarvittavan tiedon ennen suunnittelutyota.

Saavutin mielestani henkilokohtaiset tavoitteet hyvin, silla palvelumuo-
toiluprosessin lapikaynti seka tydpajan fasilitointi MURAL-alustalla opet-
ti paljon palvelumuotoilusta, jonka koen erittain tarkeaksi osaksi oman

ammattitaidon kehittymista asiantuntijana. Tyon tekeminen opetti myos
kokonaisuuden ja ajankayton hallintaa, silla useat tyon vaiheet vaativat
aikataulutusta ja olivat muista henkiloista riippuvaisia, kuten kyselyt ja
haastattelut. Valitettavaa oli, etta opinnaytetyon teon aikaan en kayttanyt
ohjelmistoa ollenkaan, joten ohjelmiston kayttokokemusta en kartuttanut
itselleni, mutta opin opetukseen ja oppimiseen liittyvia asioita, jotka aut-
tavat minua suuntautumaan tyoelamassa asiantuntijan ja kouluttajan tyo-
tehtaviin.

Kaytannon merkitys tyolla on, etta olen tutkinut aihetta valmiiksi Metropo-
lia Ammattikorkeakoululle, mika on iso askel kohti opiskelijoiden parempaa
tietomallinnusosaamista, ja siita voi jatkaa suunnittelemieni opintojaksojen
pilotointiin. Tyota voidaan hyodyntaa ja soveltaa myos muissa ammatti-
korkeakouluissa, joissa opetetaan tietomallinnusta Archicad-ohjelmistolla
sisustusarkkitehtuurin opinnoissa.

Aihe tulee kehittymaan jatkossa eteenpain. Metropolia Ammattikorkea-
koulun opetuksen ollessa osaamisperustaista tulisi sen olla myos hiukan
aikaa edella koko ajan. Autocad-ohjelmiston pois jattaminen pois opetuk-
sesta oli opinnaytetydssa riski. Koen kuitenkin, etta ala ei kehity, jos isoja
muutoksia ei tehda, silla opiskelijat vievat mukanaan tyoelamaan nopeam-
min hyvia kaytanteitd, jolloin ala voisi kehittya nopeammin. Osa suunnitte-
lutoimistoista el valttamatta ole valmiita siirtymaan nopeammin tietomal-
lintamiseen, mutta se on tulevaisuudessa edessa, ja vastavalmistuneen
sisustusarkkitehdin hyvat tietomallinnustaidot koen Kkilpailuvalttina tyo-
markkinoilla. Jossain vaiheessa harppauksen 2D-piirtamisesta tietomal-
lintamiseen on tapahduttava suunnittelutoimistoissa, ja mita aikaisemmin
on mukana kehityksessa, sitd helpommin ja paremmin siind pysyy mukana.
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LIITE1 Opiskelijaprofiilit

Opiskelija, jolla on haasteita

Opiskelijalla on haasteita suoriutua opintojakson teh-
tavista. Han tarvitsee paljon henkilbkohtaista ohjausta
tehtavien suorittamiseen ja hanelld on paljon poissaoloja
opintojakson aikana.

TyoOharjoittelussa han tekee yksinkertaisia suunnittelutehtavia ja hanen
ohjaamisensa vie paljon resursseja. Han ei hallitse tasojen ja tasoyhdistel-
mien kayttdlogiikkaa. Objektien systemaattinen nimeadminen on haasteel-
lista isoissa projekteissa, eika han ymmarra 2D-tyOpiirustusten esitystek-
niikkaa seka mittaviivojen ja viivatyppien merkityksen ymmartamisessa on
haasteita.

"Sellainen missa keskityttaisiin kaikista
olennaisiin asioihin ensin. Lahdettaisiin
yksinkertaisesta liikkeelle, jotta perusasiat
jaisivat hyvin mieleen. Perusasiat opeteltaisiin
yhdessa tehden, kaikki samaa. Annettaisiin
tarpeeksi aikaa tutustua kyseiseen vaiheeseen.”

"Liian nopea eteneminen
kurssilla, ei jaanyt aikaa
tutustua ohjelmistoon.”

"En koe sita kaikista tarkeimmaksi asiaksi, mutta sen
osaaminen toisi paljon varmuutta omaan tekemiseen
ja valmiutta erilaisiin tehtaviin. Huonon kokemuksen/
opintojakson jalkeen tuntuu, kuin en osaisi ohjelmaa lainkaan,
enka koe olevani hyva ehdokas sita vaativiin tyétehtaviin.”

Opiskelija, jolla on joitain haasteita

Opiskelijalla on jonkin verran haasteita suoriutua opinto-
jakson tehtavista. Han tarvitsee vahan henkildkohtaista
ohjausta tehtavien suorittamiseen ja hanelld on muutama
poissaolo opintojakson aikana.

Tyoharjoittelussa han osallistuu kaynnissa olevaan projektiin ja saa suun-
niteltavakseen pienen osa-alueen projektista. Suunnittelussa han kayttaa
muiden ohjelmistojen lisaksi Archicadia. Han osaa tehda hyvia havainne-
kuvia mutta tyémaalla ja rakennusluvissa tarvittavia oikeaoppisia doku-
mentteja han ei osaa tuottaa.

"Aluksi erillisia lyhyempia harjoitustehtavia eri aiheista, lopuksi
isompi kokonaisuus jossa kdytetaan kyseisia opittuja asioita.
Nain tulee aluksi pienempia palasia kerralla, ja lopuksi kertausta.”

Toive harjoitustyosta

"Aluksi tuntui, etta asetuksia oli liikaa
ja niissa ei ollut mitaan logiikkaa."

Haaste opintojaksolla

"Erittain tarkeal Toiveena parempi valmius
ohjelmistosta valmistuttaessa.”

Tietomallintamisen osaamisen merkitys tyollistymiseen

Opiskelija, jolla ei ole haasteita

Opiskelijalla ei ole haasteita suoriutua opintojakson tehta-
vista eikd han kaipaa henkilékohtaista ohjausta ollenkaan.
Opintojakson aikana hanella ei ole poissaoloja.

Tyoharjoittelussa han tekee kaikkea mita muutkin yrityksen tydntekijat.
Haasteet tyoharjoittelun aikana liittyvat toimiston tyotapoihin ja tottumuk-
siin mutta harjoittelun aikana hanesta tulee tasavertainen tyontekija yri-
tyksessa vakituisen henkilbkunnan kanssa. Hanelle tarjotaan osa-aikaista
tyota yrityksesta opiskelujen ohelle.

"Ohjelmiston oppii kun tulee kysymyksa. Alustava kartoitus
mista mitakin I6ytyy on hyva olla, mutta aika nopeasti voitaisiin
suunnitella jokun pieni oma suunnittelemamme pohja.
Opetusjakson ajan opettaja olisi helposti saavutettavissa,
kysymykset ja vastaukset voitaisiin laittaa kaikille
nakyville koska useimmilla tulee samat ongelmat.”

“Itse en kokenut haastateita itse kurssilla mutta kurssin
jalkeen koin hankalaksi sen etta Metropoliassa ei ole
tukihenkil6a jolta saisi Archicadin kaytt6on apua.”

"Uskon, etta osaamiseni tietomallinnuksesta on laaja ja
pystyn tekemaan vaivatta tydtehtavia taidoillani.Tyoéskentely
voisi kuitenkin olla nopeampaa ja ammattimaisempaa,
koska en ole tietomallintanut esim. isoa kerrostaloa, jonka
tekemiseen tarvitaan tyota nopeuttavia tyékaluja.”



Liite 2

KKysely sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille

Tama kysely on suunnattu sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille, jotka ovat suorittaneen opinnoissaan Archicad-ohjelmiston perusteet.

Taustatiedot

1.
2.

3.

4,

Missa korkeakoulussa opiskelet?
Milla vuosikurssilla olet suorittanut Archicad-ohjelmiston perusteet?

Oliko tietomallintaminen termina tuttu ennen opintojaksoa?
a. Kylla
b. Ei

Olitko kayttanyt Archicad-ohjelmistoa ennen opintojakson alkua?
a. Kylla
b. En

Opintojakso

1.

2.
3.
4

Minka niminen on suorittamasi opintojakso?

Kuinka monta opintopistetta opintojakso oli?

Kuinka monta tuntia opintojaksolla oli ohjattua opetusta?
Millainen harjoitustyd opintojaksolla tehtiin?

Oliko harjoitusty® ohjelmiston oppimisen kannalta hyddyllinen?
a. Kylla
b. Ei

Oliko opetuksessa otettu huomioon sisustusarkkitehdin tydtehtavien nakokulma?
a. Kylla
b. Ei

Kuvaile millainen harjoitusty0 tukisi mielestasi ohjelmiston oppimista parhaiten ja miksi.
Millaisia haasteita koit opintojakson aikana ohjelmiston oppimisessa?

Ymmarsitko tietomallintamisen merkityksen opintojakson jalkeen?
a. Kylla
b. En

Tyoharjoittelu

Vastaa kahteen seuraavaan kysymykseen, mikali olet kayttanyt Archicad-ohjelmistoa opintoihin liittyvissa tydharjoitteluissa.

Muuten voit siirtya kohtaan; Tulevaisuus ja tydelama.

2.

Kerro lyhyesti, millaisia tydtehtavia teit Archicad-ohjelmistolla tydharjoittelussa.

Kerro lyhyesti, opitko jotain sellaista ohjelmiston kaytosta tyoharjoittelun aikana, joka olisi hyva oppia opintojen aikana.

Tulevaisuus ja tyoelama

1.

Haluaisitko syventaa tietomallinnusosaamista Archicad-ohjelmistolla

a. Kyllg, jos se on sisallytetty muihin sisustusarkkitehtuurin opintojaksoihin
p. Kylla, vapaasti valittavissa opinnoissa.

C. Kylla, paivan maksullisilla lisakoulutuksilla.

d. Kylla, muutaman tunnin ilmaisilla luennoilla.

e. Ei, en koe tarvetta syventaa ohjelmiston osaamista.

Millaisena koet tietomallinnuksen osaamisen merkityksen omaan tyollistymiseen valmistumisen jalkeen?

Avoin palaute opinnaytetyon tekijalle.

Kiitos!



Liite3 Kysely sisustusarikitehdeille

Tama kysely on suunnattu sisustusarkkitehdeille, jotka kayttavat Archicad-ohjelmistoa tydossaan. Tahdella merkityt kentat ovat pakollisia.

Taustatiedot

1. Mina vuonna valmistuit sisustusarkkitehdiksi?*
2. Kuinka monta vuotta olet kayttanyt Archicad-ohjelmistoa tydssasi?*
a. alle 2 vuotta
b. 2-5 vuotta
C. 5-10 vuotta
d yli 10 vuotta
3. Milla Archicad-versiolla olet aloittanut ohjelmiston kayton?*
4, Mita versiota kaytat ohjelmistosta talla hetkella?*
a. Archicad SE
b. Archicad 24
C. Archicad 25
d Vanhempi

5. Mita aloituspohjaa kaytat?*
a. Talo2000

b. Archicad:n oma
C. ASU-digi
d. Toimistolle raataloitya
e. Joku muu
Ohjelmisto
1. Millaista koulutusta olet saanut ohjelmistoon liittyen?*
ohje: esim. maksullisen peruskurssin, ammattikorkeakoulussa perusteet, tydkaverit opettaneet, itseoppinut.
2. Millaista koulutusta olet saanut tietomallintamiseen liittyen?*

ohje: esim. maksullisen peruskurssin, ammattikorkeakoulussa perusteet, tydkaverit opettaneet, itseoppinut.

3. Millaista Archicad-ohjelmistoon liittyvaa koulutusta haluaisit?*
ohje: esim. koulutusta rakennusten elinkaarilaskennasta, tietomallintamisesta tai jostain muusta, mista?

4, Kerro lyhyesti mita ohjelmiston ominaisuuksia kaytat eniten.*
*ohje: esim. tiimity®, muisti, ehdolliset esitystavat, BIMx

5. Kerro lyhyesti mitkéd ovat mielestasi tarkeimmat ominaisuudet ohjelmistossa.”
ohje: esim. kalusteluettelot, tiimityd, muisti, endolliset esitystavat, BIMx

Tyollistyminen

1. Otetaanko yritykseen, jossa tydskentelet tydharjoitteluun sisustusarkkitehtuurin opiskelijoita?*
a. Kylla
b. Ei

Vastaa kahteen seuraavaan kysymykseen, mikali vastasit edeltavaan kylla.

2. Kerro lyhyesti millaisia tyotehtavia opiskelija tekee tyoharjoittelun aikana Archicad-ohjelmistolla.
3. Kerro lyhyesti missa koet, etta opiskelijoilla on eniten haasteita Archicad-osaamisessa tyoharjoittelun aikana.
4. Onko Archicad-osaaminen mielestasi tarked kriteeri vastavalmistunutta palkatessa?*
a. Kylla
b. Ei
5. Vaikuttiko Archicad-osaaminen omaan tydllistymiseesi??
a. Kylla
b. Ei

Avoin palaute opinnaytetyon tekijalle..
Kiitos!



Liite4 Haastattelul

Nimi: Laura Hamalainen

Yritys: JKMM Arkkitehdit

Ammattinimike: Sisustusarkkitehti

Kokemusvuodet alalta: n. 5 vuotta

Archicad-ohjelmiston kayttokokemus vuosissa: n. 10 vuotta

1. Miten tydskentelysi Archicad-ohjelmistolla on muuttunut urasi ai-
kana?

Archicad tyoskentely on Idhinna muuttunut tyéurani aikana projektikoh-
taisesti. Olen tehnyt useamman vuoden Keski-Suomen keskussairaala
Novaa BIM projektina, jossa tietomallinnusta hyodynnettiin todella laajasti.
Taman jalkeen olen tehnyt pienempia projekteja, jossa osassa on hyddyn-
netty mm. taulukkolaskentaa ja osassa pelkkaa 2D viivapiirtamista. Tieto-
mallinnuksen kayttd on yleensa suhteessa projektin kokoon ja asiakkaan
vaatimuksiin. Nykyaan monet asiakkaat kuitenkin vaativat tietomallinnusta.

2. Miten yllapidat ja kehitat tietomallintamisen ja Archicad-ohjelmis-
ton osaamisen tasoa?

Meilld on kaytossa toimiston laatujarjestelma, jonka mukaisesti projek-
teissa tydoskennelldan. Tarvittaessa on mahdollisuus AC-lisdkoulutukseen
kiinnostavan tai ajankohtaisen osa-alueen kehittamiseksi. Parhaiten mie-
lestani kuitenkin osaamisen tasoa pidetaan yllia erilaisia projekteja teke-
malla.

3. Miten kehittaisit Archicad-ohjelmiston ja tietomallintamisen osaa-
misen tasoa ammattikorkeakouluissa tulevaisuudessa?

En ole valitettavasti perilla kunkin koulutusjarjestelman Archicad opetuk-
sesta tallad hetkelld, mutta AC tiimitydskentelya ja kevytta tietomallinta-
mista olisi hyva pitaa osana ohjelmisto-opetusta. Yksinkertaista objektien
hallintaa ja taulukointia olisi hyva osata jonkin verran. Tietomallinnusta
hyodyntamalla myos sahko- ja LVI-yhteensovitus helpottuu.

4. Millaisia Archicad-ohjelmiston kayttotaitoja vastavalmistuneelta si-
sustusarkkitehdilta vaaditaan tydelamaan siirtyessa?

Tama vaihtelee varmasti toimisto ja tyotehtava kohtaisesti, mutta perus
tasojarjestelma hallinta ja viivapiirustus taitojen lisaksi kevytta mallinnusta
ja tietomallinnusta olisi hyva hallita. Tietomallinnuksessa erilaisten objek-
tien ominaisuuksien hyodyntamisesta ja taulukoinnista on varmasti hyo-
tya.

5. Koetko tietomallintamisen osaamisen tarkeadksi sisustusarkkiteh-
din ammatissa tulevaisuudessa? Perustele vastaustasi lyhyesti.

Kylla, yha useammat asiakkaat vaativat tietomallinnusta sisustusarkkiteh-
tuurilta osana koko tietomallinnuskokonaisuutta varsinkin suuremmissa
projekteissa. Mielestani tietomallinnuksen osaaminen auttaa myos pro-
jektin kokonaisuuden hallinnassa.

Tarkentavat kysymykset

1. Kerroit etta teilla on kaytdssa yrityksessa laatujarjestelma, jonka
mukaisesti projekteissa tydéskennellaan.

Olisitko voinut avata muutamalla lauseella tata kasitetta viela?
Laatujarjestelma on monitahoinen kokonaisuus laadunhallintaan. Sen tar-
koitus on taataa suunnittelun sisallollista tasoa, henkiloston osaamista
seka jarjestelmien ja tydymparistojen laatua.

2. Kerroit myds, etta teilla on tarvittaessa mahdollisuus AC-lisdkou-
lutukseen kiinnostavan tai ajankohtaisen osa-alueen kehittamiseksi.
Mitka aiheet tai osa-alueet ovat mielestasi kiinnostavia tai tarkeita ke-
hittaa tulevaisuudessa?

Mielestani suoraan sisustusarkkitehdeille suunnatut koulutukset ovat hyva
suuntaus. Sisustusarkkitehtien BIM osaamisen edistdminen on tarkeaa ja
objektien hallintaa ja luettelointia olisi hyva osata.

“Mielestani tietomallinnuksen
osaaminen auttaa myos
projektin kokonaisuuden

hallinnassa.”

Laura Hamalainen



LiiteS Haastattelu 2

Nimi: Ari Kdnsakoski

Yritys: Nordic BIM Group

Ammattinimike: Tietomalliasiantuntija SIS ARK
Kokemusvuodet alalta: 31 vuotta

Archicad-ohjelmiston kayttokokemus vuosissa: 18 vuotta

1. Miten tydskentelysi Archicad-ohjelmistolla on muuttunut urasi aikana?
Alun mallinnusapuvaline ajoista tarkalleen ohjelman hienouksia hyodyntavaan BIM Digiloikkaan.

2. Miten yllapidat ja kehitat tietomallintamisen ja Archicad-ohjelmiston osaamisen tasoa?
Graphisoftin BIM-manager sertifionnin ja jatkokouluttautumisen seka vuosittaisen oman opiskelun kautta.
Selvittdmalla tarkalleen vastauksia asiakkailta tuleviin ongelmiin.

3. Miten kehittaisit Archicad-ohjelmiston ja tietomallintamisen osaamisen tasoa ammattikorkeakouluissa tulevaisuudessa?
Pilkkomalla oikeaoppisen opettamisen sopivaan pakettiin. Mikali mallinnusta ei opeteta oikein, oppilaat joutuvat kurssittautumaan
tyoelamassa uudestaan.

4. Millaisia Archicad-ohjelmiston kayttOtaitoja vastavalmistuneelta sisustusarkkitehdilta vaaditaan tydelamaan siirtyessa?
Oikeaoppista tietomallintamista. Kentta tarvitsee oikeita tydmetodeja kehittyakseen.

5. Koetko tietomallintamisen osaamisen tarkeaksi sisustusarkkitehdin ammatissa tulevaisuudessa?

Perustele vastaustasi lyhyesti.

Tietomallinnus on suunnittelun perustaitojen lisaksi kaikkein tarkein osa-alue ja ainoa oikea tie tulevaisuuteen. Vaatimustaso tule-
vaisuudessa tulee kasvamaan radikaalisti, kun tietomallinnuksessa paastaan tasolle, jossa todelliset hyodyt koko elinkaarelle tulevat
iImeisiksi ja oikein tekeminen kaytannoksi.

Tietotydn automatisaatio ja robotisaatio ovat vagjaamattomia myos suunnittelussa.

BIM - BEM - BAM - BOOM
B Information M — B Energy M — B Assembly M — B Operations Optimization M

“Mikali mallinnusta ei
opeteta oikein, oppilaat
joutuvat kurssittautumaan
tyoelamassa uudestaan.”

Ari Kdnsakoski



Liite 6 Haastattelu3

Taustatiedot

Nimi: Tero Pennanen

Yritys: Studio Tero Pennanen

Ammattinimike: Sisustusarkkitehti

Kokemusvuodet alalta: 15 vuotta

Archicad-ohjelmiston kayttokokemus vuosissa: 10 vuotta

1. Miten tydskentelysi Archicad-ohjelmistolla on muuttunut urasi aikana?
Tyoskentelysta on tullut huomattavasti tuottavampaa ja 3D-mallin hyddyntaminen kokonaisvaltaisemmin
tyoskentelyssa on tullut osaksi arkea.

2. Miten yllapidat ja kehitat tietomallintamisen ja Archicad-ohjelmiston osaamisen tasoa?
Kehitan omaa oppimista itseopiskeluna seka haastamalla itseani uusilla asioilla, jotka eivat entuudestaan ole niin tuttuja.

3. Miten kehittaisit Archicad-ohjelmiston ja tietomallintamisen osaamisen tasoa ammattikorkeakouluissa tulevaisuudessa?
Opetuksessa tulisi ottaa paremmin huomioon sisustusarkkitehdin tydtehtavat. Alan jatkuvat muutokset tulisi ottaa huomioon opetuksessa
minka takia olisi hyva ettd, opetuksessa olisi vaihtuvia tyoelaman edustajia vahvemmin mukana.

4. Millaisia Archicad-ohjelmiston kayttOtaitoja vastavalmistuneelta sisustusarkkitehdilta vaaditaan tydelamaan siirtyessa?
Mielestani vastavalmistuneen opiskelijan olisi hyva osata piirustusten hallintaa, kuinka kuvasarjat maaritetaan ja nimetaan oikeaoppisesti.
Hyvien markkinointi- ja myyntikuvien lisaksi olisi hyva osata tuottaa myos tekniset piirustukset projektista. Ohjelmiston hyvan osaamisen
lisaksi korostaisin sita etta, hyvat sosiaaliset taidot ovat myds tarkeita talla alalla.

5. Koetko tietomallintamisen osaamisen tarkeaksi sisustusarkkitehdin ammatissa tulevaisuudessa?
Perustele vastaustasi lyhyesti.
Kylla, alan kehityksessa on pysyttava mukana.

“Opetuksessa tulisi ottaa
paremmin huomioon
sisustusarkkitehdin
tyotehtavat.”

Tero Pennanen








