Salla Seger

JAAKIEKKO-OTTELUN OSITTAINEN
HIILIJALANJALKI

Mikkelin Jukurit

Opinnaytetyo
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Ymparistoteknologian koulutus

2022

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

Tutkintonimike
Tekija/Tekijat
Tyon nimi
Toimeksiantaja
Vuosi

Sivut

Tyon ohjaaja(t)

TIVISTELMA

Insindori (AMK)

Salla Seger

Jaakiekko-ottelun osittainen hiilijalanjalki
Mikkelin Jukurit

2022
37 sivua, liitteita 2 sivua
Juho Rajala

Tyon tarkoituksena on selvittaa urheiluseura Mikkelin Jukureiden jarjestaman
jaakiekko-ottelun hiilijalanjalki. Jukureiden ottelutapahtuman hiilijalanjalki las-
ketaan kokonaisuudessaan kahdessa eri opinnaytetyossa. Tama tyo on ra-
jattu ottelutapahtuman ulkoisiin tekijoihin. Ulkoisten tekijdiden hiilijalanjalkea
selvitettaessa on otettu huomioon yleison, pelaajien, tuomareiden ja median
edustajien matkustaminen tapahtumaan, jatehuolto seka tapahtumassa myy-
tavien elintarvikkeiden kuljetus.

Tapahtuman kasvihuonekaasupaastot selvitettiin laskennallisesti paastokertoi-
mien avulla. Yleison liikkkumista tutkittiin kyselytutkimuksella. Kyselytutkimus
toteutettiin tapahtuman yhteydessa. Yleisolla oli mahdollisuus vastata kyse-
lyyn paperisella lomakkeella tai sahkdisessa muodossa. Kyselysta saatujen
tietojen perusteella laskettiin yleisOsta tapahtumaan autolla saapuneiden kat-
sojien prosentuaalinen osuus. Lisaksi selvitettiin henkilon keskimaarin tapah-

tumaan kulkema matka, yhdessa autossa saapuneiden henkildiden lukumaara
seka ajoneuvojen kayttamien polttoaineiden prosentuaalinen jakauma. Liikku-
misesta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot laskettiin erikseen kullakin polt-
toaineella kuljetuille kilometreille.

Yleisolle laadittua kyselya hyodynnettiin myods selvitettdessa tuomareiden ja
median seka Jukureiden oman joukkueen kulkemisesta aiheutuvia kasvihuo-
nekaasupaastoja. Vierasjoukkueen kulkeman matkan pituudeksi laskettiin
keskiarvo kaikkien liigassa pelaavien joukkueiden etaisyydesta Mikkeliin.

Tapahtuman jarjestajalla tapahtuman aikana syntyvan jatteen maara selvitet-
tiin punnitsemalla. Yleisolta syntyvan jatteen maara laskettiin tapahtumasta
saatavien myyntilukujen avulla. Myytavissa tuotteissa syntyvan jatteen maara
punnittiin ja tuotteen paino kerrottiin myydyn kappalemaaran perusteella.

Ottelutapahtumassa syntyvat kasvihuonekaasupaastoét olivat suuruudeltaan 7
900 kgCO2ekv. Suurin osa paastdista aiheutui yleison liikkkumisesta (6 500
kgCO2ekv). Toinen suuri paastoja aiheuttanut osa-alue oli pelaajien liikkumi-
nen (1 000 kg CO2ekv). Jatteiden seka myytavien elintarvikkeiden kuljettami-
sesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen maara oli huomattavasti liilkku-
misesta aiheutuvia paastoja pienempi. Myytavien elintarvikkeiden kuljettami-
sesta aiheutui 90 kgCO2ekv suuruiset paastot ja jatteiden aiheuttamat paastot
oli 32 kgCO2ekv.

Asiasanat: hiilijalanjalki, yleisétapahtuman kasvihuonekaasupaastot
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ABSTRACT

The aim of this study was to find out the carbon footprint of an ice hockey
event hosted by Jukurit. The overall carbon footprint of the event was meas-
ured in two separate theses. This study focused on the outside factors affect-
ing the overall carbon footprint of the event. These outside factors included
the transportation exhaustions produced by the audience, players, referees
and media, waste management and the transportation of goods sold in the
event.

The greenhouse gas emissions of the event were calculated using emission
factors. The transportation of the audience was studied with a questionnaire.
The questionnaire was conducted during the event. The audience could an-
swer the questionnaire on paper or in an electronic format. With the data pro-
vided by the questionnaire, the percentage of audience members who arrived
to the event by car was calculated. In addition, information was gathered on
the average distance a person going to the event traveled, the member of
people arriving in a single car and the percentage distribution of fuels used by
vehicles. Greenhouse gas emissions caused by the traffic were calculated
separately for each fuel type. Greenhouse gas emissions from traffic were cal-
culated separately for each kilometer fueled by whichever fuel was used.

The questionnaire designed for the audience of the event was also used to
find out the greenhouse gasses emitted by the transportation of the referees,
media and the home team Jukurit. The distance traveled by the visiting team
was calculated as the average distance of all teams playing in the League to
Mikkeli. The amount of waste generated by the event organizer during the
event was determined by weighing. The amount of waste generated from the
public was calculated using sales figures from the event. The amount of waste
generated from the products that were sold was calculated by weighing the
products that were on sale and multiplying that with the total number of units
sold.

The greenhouse gas emissions generated at the match were 7 900 kgCO2e.
Most of the emissions were caused by the transportation of the audience (6
500 kgCO2e). Another major source of emissions was the transportation of
the players (1 000 kg CO2e). The amount of greenhouse gas emissions from
the transportation of waste and goods to and from the event was significantly
lower than the emissions caused by the transportation of people to the event.
The transportation of goods emitted 90 kgCO2e of the emissions and the
management of waste on the other hand emitted 32 kgCO2e.

Keywords: carbon footprint, greenhouse gas emission of sport event
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1 JOHDANTO

Ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu erityisesti kasvihuonekaa-
sujen maaran lisaantymisesta ilmakehassa. Paastamalla iimakehaan lisaa
kasvihuonekaasuja kasvihuoneilmid voimistuu, jonka seurauksena maapallo
lampenee. (limasto-opas s.a.) Tietysta toiminnasta aiheutuvien kasvihuone-

kaasupaastojen maaraa kuvataan hiilijalanjaljella.

Jaakiekko liiga on osana ymparistoohjelmaansa selvittanyt koko liigan hiilija-
lanjaljen. Liiga haluaa edistaa kestavan kehityksen toteutumista talvilajien pe-
lastamiseksi ja ilmastonmuutoksen pysayttamiseksi (Liiga s.a.). Myos liiga-
seura Jukurit haluaa kiinnittaa huomiota ilmastovaikutuksiinsa ja olla osaltaan

mukana hidastamassa ilmastonmuutosta.

Jukurit haluavat selvittaa, mista heidan hiilijalanjalkensa koostuu ja miten se
jakautuu eri osa-alueille. Selvityksesta saadun tiedon avulla, Jukureilla on
mahdollisuus kiinnittdaa huomiota hiilijalanjalkeensa vaikuttaviin osa-alueisiin ja
pohtia, milla tavoin he voisivat ottaa ymparistdasiat entistd paremmin huomi-
oon toiminnassaan. Toiminnasta syntyvien paastojen pienentamiseksi tehta-
vien toimien vaikutusta tapahtumassa syntyvien paastdjen maaraan, voidaan

tutkia toistamalla hiilijalanjalkiselvitys.

Tyon tarkoituksena on selvittaa urheiluseura Mikkelin Jukureiden jarjestaman
jaakiekko-ottelun hiilijalanjalki. Jukureiden ottelutapahtuman hiilijalanjalki las-
ketaan kokonaisuudessaan kahdessa eri opinnaytetyossa. Tama tyo on ra-
jattu ottelutapahtuman ulkoisiin tekijoihin. Ulkoisten tekijoiden hiilijalanjalkea
selvitettdessa on otettu huomioon yleison, pelaajien, tuomareiden ja median
edustajien matkustaminen tapahtumaan, jatehuolto seka tapahtumassa myy-

tavien elintarvikkeiden kuljetus.



2 TEORIA
2.1 llmastonmuutos

lImastonmuutoksella tarkoitetaan pitkalla aikavalilla tapahtuvaa muutosta saa-
tyypeissa, jotka maarittdvat maapallon paikalliset, alueelliset ja globaalin il-

maston. (Global warming vs climate change 2022)

Ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu erityisesti kasvihuonekaa-
sujen maaran lisadantymisesta ilmakehassa (llmasto-opas s.a.). Paastamalla
ilmakehaan lisaa kasvihuonekaasuja kasvihuoneilmio voimistuu, jonka seu-

rauksena maapallo lampenee.

Luonnollinen kasvihuoneilmio mahdollistaa elaman maapallolla. liman luonnol-
lista kasvihuoneilmiéta maapallon pintalampétila olisi noin — 18°C. Kasvihuo-
neilmidn ansiosta maapallon pintalampétila on noin + 14 °C. (Kasvihuoneilmio

ja ilmakehan koostumus s.a.)

llImakeha mahdollistaa sen, etta maan pinnan ja alimpien ilmakerrosten lam-
potila on suhteellisen korkea. lImakeha paastaa auringosta lahtevan sateilyn
lavitseen maanpinnalle ja samalla estaa maapallosta tulevaa lampdsateilya
karkaamasta avaruuteen. limakeha koostuu paaosin typesta ja hapesta. Li-
saksi ilmakehassa on vesihdyrya ja hiilidioksidia, jotka estavat lammon kar-
kaamisen ilmakehan lapi avaruuteen. limasto-oppaan mukaan vesihoyry ja hii-
lidioksidi sieppaavat valtaosan, noin 90 prosenttia, maanpinnalta tulevasta
ldmpdsateilysta (Kasvihuoneilmio ja ilmakehan koostumus s.a.). limaston-
muutosta voi seurata erilaisten mittareiden avulla. Fyysisia mittareita ovat
muun muassa muutokset maapallon pintalampoétilassa, ilmakehan vesihoyryn
maarassa, jaatikoissa seka merenpinnan korkeudessa. (Intergovernmental

panel on climate change 2013, 130.)

Kasvihuoneilmio ja ilmastonmuutos aiheuttavat maapallolle monia haittateki-
joita. Jaatikot peittavat maapallon pinta-alasta noin 10 %. Jaatikoét viilentavat
ilmastoa, silla ne heijastavat 80 % niihin osuvasta auringonsateilysta takaisin
avaruuteen. Kun jaatikdiden pinta-ala ilmaston lampenemisen seurauksena

kutistuu, niiden heijastava vaikutus pienenee, jonka seurauksena ilmaston



lampeneminen voimistuu. (Koskinen 2021, 46.) Lisaksi sulava jaa muuttuu ve-
deksi, joka nostaa meriveden pinnan tasoa (Koskinen 2021, 90). Meren pin-
nan nousu aiheuttaa tulevaisuudessa ongelmia rannikkokaupungeissa veden
noustessa lahemmaksi asutusta ja rakennettua ymparistoa. Ita-Siperian arkti-
sen jaan alle on sitoutunut paljon metaania. Jaan ja roudan sulaminen vapaut-

taa ilmakehaan metaania, joka on kasvihuonekaasu (Koskinen 2021, 114).

Lampdtilan nousu lisaa hellejaksoja ja siten myos kuivuutta. Tama lisaa met-
sapaloja. Palanut metsa ei enda sido hiilidioksidia itseensa, lisaksi palon yh-
teydessa ilmakehaan vapautuu kaikki metsaan sitoutunut hiili. Kuivuus aiheut-
taa ongelmia myos maanviljelyyn, jonka seurauksena ruoan tuotanto karsii.
(Koskinen 2021.)

Planeetan keskimaarainen pintaldampaétila on noussut noin 1,18 astetta 1800-
luvun lopulta I&htien. Muutos johtuu suurelta osin lisdantyneista hiilidioksidi-
paastoista ilmakehaan ja muusta ihmisen toiminnasta. Suurin osa lampenemi-
sesta on tapahtunut viimeisen neljankymmenen vuoden aikana, mutta viimei-
set seitseman vuotta ovat olleet Iampimimmat. Joista vuodet 2016 ja 2020

ovat olleet erityisen [ampimat. (Climate change: How do we know 2022.)

2.1.1 llmastonmuutos Euroopassa

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin ICPP:n kuudennen raportin mukaan viime
vuosikymmenina ilmastonmuutos on aiheuttanut huomattavia vahinkoja ihmi-
sille ja omaisuudelle kaikkialla Euroopassa. Eniten vahinkoa ovat aiheuttaneet
jokien tulviminen, helleaallot seka myrskyt. Tamanhetkinen alttius aarimmai-
sille tapahtumille saassa ja ilmastossa on Euroopan alueella kuitenkin vahai-
nen muuhun maailmaan verrattuna. limastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuk-
sia on havaittu kaikkialla Euroopassa. Tasta esimerkkeja ovat muun muassa
keskilampaotilan nousu, korkeiden lampatilojen lisaantyminen ja kylmien lam-
potilojen vaheneminen seka jarvien ja jokien jaan keskimaaraisen paksuuden
oheneminen. (IPCC WGII Sixth Assessment Report 2021, chapter 13, 8-10.)

Lahes 50 miljoonaa Euroopan kansalaista asuu alle 10 metrin korkeudella me-
renpinnasta. Tulvariski nailla alavilla rannikkoalueilla kasvaa merenpinnan

nousun, myrskyjen seka lisdantyvien sademaarien seurauksena. (IPCC WGII



Sixth Assessment Report 2021, chapter 13, 12.) Tulvariskin lisaksi merien
lampeneminen aiheuttaa haittaa erityisesti rannikkoveden elidstolle (IPCC
WGII Sixth Assessment Report 2021, chapter 13, 28).

Kansainvalisen ilmastopaneelin raportin mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa
myoOs ihmisten sosiaaliseen eriarvoisuuteen Euroopan alueella. Kdyhat ja pe-
rinteista toimeentuloa harjoittavat ovat erityisen haavoittuvia ja alttiita iimasto-
riskeille. Monet ovat riippuvaisia elintarvikkeiden itsevalmistuksesta, jarvista,
merista ja maasta. Korkeammilla Ilampdtiloilla ndiden elintarvikelahteiden saa-
tavuus vahenee, todennakoisesti erityisesti Etela-Euroopassa. Kbyhemmat
kotitaloudet asettuvat usein tulva-alttiille alueille ja ovat siksi alttimpia tulville.
llImastonmuutos vaikuttaa kielteisesti myos perinteisiin paimentolais- ja kalas-
tuskaytantoihin kaikkialla Euroopassa. Lahes 15 prosenttia EU:n vaestosta ei
voi vastata terveydenhuoltotarpeisiinsa taloudellisista syista, he ovat vaarassa
lampenemisen aiheuttamille terveysvaikutuksille. Yli 20 prosenttia Etela- ja Ita-
Euroopan inmisista asuu asunnoissa, joissa ei ole jaahdytysmahdollisuutta.
Nama ihmiset ovat erityisen alttiita lampoaaltojen lisaantymisesta aiheutuville
riskeille. Hallitusten sopeutumistoimet voivat seka lisata etta vahentaa sosiaa-
lista eriarvoisuutta Euroopan alueella. Uusien viheralueiden perustaminen tai
nykyisten viheralueiden ennallistaminen voi nostaa maan hintoja ja vuokria
naiden alueiden houkuttelevuuden vuoksi, mika johtaa sellaisten vaestoryh-
mien mahdolliseen siirtymiseen, joilla ei ole varaa korkeampiin hintoihin. Toi-
saalta ekosysteemien ennallistaminen voi parantaa vahemman etuoikeutettu-
jen inmisten paasya ekosysteemipalveluihin, kuten makean veden saatavuu-
den piiriin. (IPCC WGII Sixth Assessment Report 2021, chapter 13, 87-88.)

Juan-Carlos ym. (2010) on tutkinut ilmastonmuutoksen fyysisia ja taloudellisia
vaikutuksia Eurooppaan. Tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksia maatalouteen, jokien tulvimiseen, Euroopan rannikkoalueille, turismiin,
ihmisten terveyteen seka yleisesti talouteen. Paikalliset iimastomuuttujat ja il-
makehan hiilidioksidi vaikuttavat suoraan viljeltyjen viljelykasvien tuotantoon ja
laatuun seka niiden veden kayttoon. Tasta syysta maanviljely on erityisen altis
ilmastonmuutokselle. Maatalous on maan ja veden tarkein kaytt3ja, ja silla on
edelleen hallitseva taloudellinen rooli monilla Euroopan maaseutualueilla. Tut-

kimuksessa todettiin, etta 2080-luvulla matalan lampenemisen skenaariot voi-



vat johtaa vahaisiin muutoksiin EU:n viljelysadoissa, kun taas 5,4 °C:n ske-
naario voisi merkita sadon vahenemista 10 prosentilla. Seka matalan etta kor-
kean lampatilan nousun skenaarioissa todettiin Euroopan alueella olevan suu-
ria alueellisia eroja. Etela-Eurooppa karsii viljelyn osalta kaikkein eniten ilmas-
ton lampenemisesta. Pohjois-Euroopassa vaikutus viljelyyn olisi positiivinen,

pidemman kasvukauden seurauksena. (Juan-Carlos ym. 2021.)

Jokien tulviminen on Euroopan yleisimpia luonnonkatastrofeja. Tulvat aiheut-
tavat suoraa vahinkoa infrastruktuuriin, omaisuuteen seka maatalousmaahan.
Jokien tulvien aiheuttamien suorien vahinkojen kustannukset 2080-luvulla
vaihtelee 7,7 miljardista eurosta 15 miljardiin euroon, mika on yli kaksinkertai-
nen vuotuinen maara verrattuna vuosiin1961—1990. Euroopan vauraus ja va-
esto ovat keskittyneet rannikkoalueille. llmastonmuutoksen vaikutuksia rannik-
koalueille ovat muun muassa eroosio, lisdantyva tulvariski, rannikon kosteik-
kojen haviaminen seka pinnan suolaantuminen. Suurin taloudellinen vahinko
tutkimuksen mukaan on maan pinnan haviaminen, jonka seurauksena haviaa

muun muassa viljelymaata. (Juan-Carlos ym. 2021.)

Turismi on merkittdva osa Euroopan taloutta. lImasto-olosuhteiden jakautumi-
sen odotetaan muuttuvan Euroopassa ilmastonmuutoksen seurauksena.
Etela-Euroopan lampimat olosuhteet laajentuvat suuremmalle maantieteelli-
selle alueelle, jonka seurauksena myo0s turistien matkakohteet jakautuvat en-
tista laajemmalle alueelle. Myds turisminkauden pituus kasvaa, lampdétilojen

ollessa pidempaan korkeat. (Juan-Carlos ym. 2021.)

liImastonmuutoksella on seka suoria, etta epasuoria vaikutuksia inmisten ter-
veyteen. Suorat vaikutukset liittyvat korkeisiin lampaétiloihin ja niiden aiheutta-
miin sairastumisiin seka kuolemiin. Epasuoria vaikutuksia on muun muassa
veden ja ruoan valityksella leviavat taudit. Mikali 2080-luvun ilmasto toteutuisi
tana paivana, ilmastonmuutoksen vuotuisen vahingon EU:n talouteen arvioi-
daan olevan 20 miljardia euroa 2,5 °C:n skenaariossa ja 65 miljardia euroa 5,4
°C:n skenaariossa. Hyvinvointi heikkenisi lahes koko Euroopan alueella lu-
kuun ottamatta Pohjois-Eurooppaa, jossa hyvinvointi paranisi erityisesti maa-

talouden parantumisen seurauksena. (Juan-Carlos ym. 2021.)



2.1.2 llmastonmuutosta pyritaan hillitsemaan lainsaadannolla

lImastonmuutoksen hillitsemiseksi eri tahot ovat laatineet ohjeistuksia, direk-
tilveja, sopimuksia ja lainsaadantoa. Yhteisten ohjeistuksien avulla pyritaan
asettamaan kaikille yhteinen tavoite, jonka avulla pyritaan pienentamaan syn-

tyvien kasvihuonekaasupaastdjen maaraa.

lImastonmuutosta koskeva yhdistyneiden kansakuntien sopimus tuli voimaan
maaliskuussa 1994. Sopimuksen on solminut 197 osapuolta. Yleissopimuksen
tavoitteena on vakauttaa kasvihuonekaasupitoisuudet "tasolle, joka estaisi
vaarallisen ihmisen aiheuttaman puuttumisen ilmastojarjestelmaan”. Siina to-
detaan, etta "tallainen taso olisi saavutettava riittavassa maaraajassa, jotta
ekosysteemit voisivat luonnollisesti sopeutua ilmastonmuutokseen, varmistaa,
etta elintarviketuotanto ei ole uhattuna ja taloudellinen kehitys voisi edeta kes-
tavalla tavalla”. Sopimuksessa odotetaan erityisesti teollisuusmaiden tekevan
toimia paastdjen vahentamiseksi, silla juuri teolliset maat aiheuttavat suurim-
man osan kasvihuonekaasupaastoista. (What is the United Nations Fra-

mework... s.a.)

lImastonmuutosta koskevassa Yhdistyneiden Kansakuntien puiteyleissopi-
muksessa (UNFCCC) maaritellaan "ilmastonmuutos” seuraavasti: “ilmaston
muutos, joka johtuu suoraan tai epasuorasti ihmisen toiminnasta, joka muut-
taa maailmanlaajuisen ilmakehan koostumusta ja joka on verrattavissa olevan
luonnollisen ilmaston vaihtelun lisaksi ajanjaksoja.” (United Nations fra-

mework... s.a.).

Kioton poytakirja hyvaksyttiin vuonna 1997 ja se tuli voimaan helmikuussa
2005. Sopimuksessa on 192 osapuolta. Kioton poytakirjassa toteutetaan il-
mastonmuutosta koskeva Yhdistyneiden Kansakuntien puitesopimus sitoutta-
malla teollisuusmaat ja siirtymataloudet rajoittamaan ja vahentamaan kasvi-
huonekaasupaastoja sovittujen yksittaisten tavoitteiden mukaisesti. Kioton
poytakirja perustuu yleissopimuksen periaatteisiin ja maarayksiin, ja se nou-
dattaa sen liitteeseen perustuvaa rakennetta. Sopimus sitoo vain kehittyneita
maita ja asettaa niille raskaamman taakan "yhteisen mutta eriytetyn vastuun ja

vastaavien valmiuksien” periaatteella, koska se tunnustaa, etta kehittyneet



maat ovat suurelta osin vastuussa ilmakehan nykyisista korkeista kasvihuone-
kaasupaastoista. Yksi Kioton poytakirjan tarkea osatekija oli joustavat markki-
namekanismit, jotka perustuvat paastolupien kauppaan. Poytakirjan mukaan
maiden on saavutettava tavoitteensa ensisijaisesti kansallisten toimenpiteiden
avulla. Poytakirjassa tarjotaan kuitenkin myos lisakeino saavuttaa tavoitteensa
kolmella markkinapohjaisella mekanismilla: kansainvalinen paastdkauppa,
puhtaan kehityksen mekanismi seka yhteinen taytantdonpano. (What is the

Kyoto protocol? s.a.)

Pariisin ilmastosopimus on solmittu vuonna 2015. Sopimuksen tavoitteena on
hillita ilmastonmuutosta. Pariisin ilmastosopimus on kansainvalinen sopimus,
jonka tavoitteena on saada kaannettya kansainvaliset kasvihuonekaasupaas-
tot laskuun mahdollisimman pian. Sopimuksen tavoitteena on pitaa maapallon
keskilampatilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolli-
seen aikaan ja pyrkia rajaamaan lampeneminen alle 1,5 asteeseen. (Ymparis-
toministerid s.a.) Pariisin ilmastosopimus on ensimmainen oikeudellisesti si-

tova maailmanlaajuinen sopimus ilmastonmuutoksesta (Paris agreement s.a.).

Pariisin ilmastosopimuksen on hyvaksynyt 196 osapuolta Pariisissa joulu-
kuussa 2015. Sopimus tuli voimaan marraskuussa 2016. Pariisin ilmastosopi-
mus on sitova sopimus, joka sitoo kaikki kansakunnat yhteisen tavoitteen aa-
reen. Pitkan aikavalin lampdtilatavoitteen saavuttamiseksi, maiden tavoitteena
on saavuttaa kasvihuonekaasupaastéjen maailmanlaajuinen huippu mahdolli-
simman pian, jotta tavoite ilmastoneutraalin maailman saavuttamisesta vuosi-
sadan puolivaliin mennessa on mahdollista. Sopimuksen taytantéénpano
edellyttaa parhaaseen mahdolliseen tietoon perustuvaa sosiaalista ja taloudel-
lista muutosta. Sopimuksessa vahvistetaan, etta kehittyneiden maiden tulisi
ottaa johtava asema taloudellisen avun myontamisessa vahemman kehitty-
neille ja heikommassa asemassa oleville maille. Kaikilla kehitysmailla ei ole
rittavasti valmiuksia kasitellad ilmastonmuutoksen tuomia monia haasteita. Ta-
man seurauksena Pariisin ilmastosopimuksessa painotetaan ilmastoon liitty-
vien kehitysmaiden valmiuksien kehittamista ja kehotetaan kaikkia kehittyneita
maita lisaamaan tukea kehitysmaiden valmiuksien kehittamiselle. limastora-
hoitusta tarvitaan, silla paastéjen maaran merkittavaan vahentamiseen tarvi-
taan laajamittaisia investointeja. Pariisin ilmastosopimuksessa puhutaan myds

teknologian kehityksesta, jonka avulla tulisi parantaa seka ilmastonmuutoksen



sietokykya ettad kasvihuonekaasupaastojen vahentamista. (The Paris agree-

ment s.a.)

Pariisin ilmastosopimuksen myo6ta maat perustivat tehostetun avoimuuskehyk-
sen (ETF). Vuodesta 2024 alkaen maat raportoivat avoimesti ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi toteutetuista toimista ja niiden edistymisesta seka toteute-
tuista ilmastonmuutoksen sopeutumistoimenpiteista. ETF:n kautta keratyt tie-
dot otetaan huomioon, kun seurataan maailmanlaajuisesti kollektiivista edisty-
mista pitkan aikavalin ilmastotavoitteissa. Vaikka ilmastonmuutostoimia on li-
sattava huomattavasti Pariisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi, sen
voimaantulosta kuluneet vuodet ovat jo herattaneet vahahiilisia ratkaisuja ja
uusia markkinoita. Yha useammat maat, alueet, kaupungit ja yritykset asetta-
vat hiilineutraalisuustavoitteita. Nollahiiliratkaisut ovat tulossa kilpailukykyisiksi
kaikilla talouden aloilla, jotka edustavat 25 prosenttia kaikista syntyvista paas-
toista. Suuntaus on nakyvin energia- ja kuljetusalalla. Vuoteen 2030 men-
nessa nollahiiliset ratkaisut voisivat olla kilpailukykyisia aloilla, jotka edustavat

yli 70 prosenttia maailman paastoista. (The Paris agreement s.a.)

EU:n ilmastopolitiikka pohjautuu YK:n ilmastosopimukseen, Kioton poytakir-
jaan seka Pariisin ilmastosopimukseen. EU:n ilmastopolitiikalla ohjataan seka
EU:n alueen yhteisia etta jasenmaiden toimia ilmastonmuutoksen hillitse-
miseksi seka ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. Alueellisesti EU on sitou-
tunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 prosenttia verrat-
tuna vuoteen 1990 vuoteen 2030 mennessa. (Euroopan unionin ilmastopoli-
tiikka s.a.) Euroopan unioni on asettanut tavoitteekseen olla maailman ensim-
mainen ilmastoneutraali maanosa. Euroopan unioni on laatinut vihrean kehi-
tyksen ohjelman, jonka avulla on tarkoitus parantaa kansalaisten ja tulevien
sukupolvien hyvinvointia ja terveytta. Ohjelman tavoitteena on luoda EU:sta
moderni ja resurssitehokas talous, jossa ei enaa vuonna 2050 aiheuteta kasvi-
huonekaasujen nettopaastdja. (EU:s grona giv s.a.) Tavoitteisiin paasemiseksi
on laadittu Eurooppalainen ilmastolaki, joka on tullut voimaan vuonna 2021

(European Climate Law s.a.).

Suomessa on laadittu ilmastolaki (609/2015), jonka tavoitteena on kansallisin

toimin hillitd ilmastonmuutosta. limastolaissa ilmastopolitiikansuunnittelujarjes-



telman tavoitteena on, etta ihmisen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasu-
paastojen kokonaispaastot vahenevat Suomessa vahintaan 80 prosenttia vuo-
teen 2050 mennessa. Vertailu tehdaan vuoden 1990 paastoihin. limastolaki
asettaa ohjeistuksen ilmastopolitikan suunnittelujarjestelmalle. limastopolitii-
kan suunnittelujarjestelman tulee sisaltaa pitkan ja keskipitkan aikavalin suun-
nitelman lisaksi ilmastonmuutoksen kansallinen sopeutumissuunnitelma. II-
mastolain kuudennen pykalan mukaan ”ilmastopolitikan suunnittelujarjestel-
man tarkoituksena on maarittaa kasvihuonekaasujen paastojen vahentamisen
ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen tavoitteet seka niiden saavuttamiseksi
tarvittavat toimet eri hallinnonaloilla siten kuin jaljiempana tarkemmin saade-
taan”. Suomessa on syksylla 2021 jatetty lausuntokierrokselle uusi ilmastolaki,
jossa paastovahennystavoitteita on kiristetty. Uudessa ilmastolaissa asetettai-
siin tavoitteeksi Suomen hiilineutraalius vuonna 2035. Lisaksi laissa tuodaan
esille Suomen tavoite vahentaa paastoja 80 prosenttia vuoteen 2040 men-
nessa, verrattuna vuoden 1990 paastdjen tasoon. Ymparisto- ja ilmastominis-
terin mukaan ilmastolain uudistaminen takaa, etta Suomi tekee osansa Parii-
sin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi. (Uusi ilmastolaki lausuntokier-
rokselle 2021.)

2.2 Kasvihuonekaasut

liImakehan valtakaasuja ovat typpi ja happi. Kyseiset kaasut eivat aiheuta il-
makehan kasvihuoneilmiota. limakehassa luonnostaan esiintyvat vesinoyry
(H20), hiilidioksidi (CO2), metaani (CHa), dityppioksidi (N20) ja otsoni (O3)
puolestaan ovat osallisina luonnollisessa kasvihuoneilmidssa. limasto-oppaan
mukaan kasvihuonekaasuilla molekyylin rakenne on sellainen, etta ne kykene-
vat imemaan lampdosateilya tietyilla aallonpituuksilla. (Kasvihuonekaasut lam-

mittavat s.a.)

Kullekin kasvihuonekaasulle on maaritetty ilmastonlammityspotentiaali (eng.
global warmin potential GWP). limastonlammityspotentiaali on kehitetty hel-
pottamaan kasvihuonekaasujen keskinaista vertailua. limastonlammityspoten-
tiaali kertoo, kuinka paljon energiaa yhden tonnin kaasupaastot absorboivat
tietyn ajanjakson aikana suhteessa yhden tonnin hiilidioksidipaastoihin. Mita
suurempi GWP-arvo on, sitd enemman kyseinen kaasu ldammittda maata ver-

rattuna hiilidioksidiin. (United states environmental protection agency 2021.)



Hiilidioksidi kiertaa ekosysteemissa. Hiilidioksidia vapautuu ilmakehaan haih-
tumalla merista, kuolleiden kasvien lahoamisen ja kasvien soluhengityksen
tuotteena, metsien havittamisen myoéta (hakejatteen lahoaminen, polttaminen)
seka fossiilisten polttoaineiden kayton seurauksena. (Koskinen 2021, 52-53.)
Kolme neljasosaa kasvihuonekaasupaastoista syntyy fossiilisista polttoai-
neista kuten 6ljysta kivihiilesta ja maakaasusta (wwf s.a.). Hiilidioksidi poistuu
ilmakehasta liukenemalla mereen seka kasvien yhteyttamisen seurauksena.
Merien kyky sitoa hiiltéd perustuu yksisoluisiin levakasveihin. Kasvit kayttavat
meriveteen liuennutta hiilidioksidia yhteyttamiseen. Kun kasvit kuollessaan va-
joavat meren pohjaan, soluihin varastoitunut hiili hapettuu hiilidioksidiksi, joka
jaa meren syvempiin vesikerroksiin. [Imaston lampenemisen seurauksena me-

rivedet lampenevat, joka heikentaa levien kasvua. (Koskinen 2021, 53, 62.)

Ihmisen toiminnasta syntyvan hiilidioksidin maara kasvaa yli 250 kertaa nope-
ammin kuin se kasvoi luonnollisista lahteista viimeisen jaakauden jalkeen (Cli-
mate change: How do we know 2022). Kun ilmakehaan vapautuu enemman
hiilidioksidia kuin sielta poistuu, ilmakehan hiilidioksidipitoisuus nousee. Suu-
rimmat ongelmat hiilidioksidin kiertokulussa ovat fossiilisten polttoaineiden
kayttamisesta ja metsien havityksesta ilmakehaan paatyva hiilidioksidi. Tata
hiilidioksidia luonnon mekanismit eivat pysty kompensoimaan. Merten ja met-
sien hiilidioksidin kierto on lahes tasapainossa. Ne tuottavat hiilidioksidia ilma-

kehaan hiukan vahemman kuin sitovat. (Koskinen 2021, 53.)

2.3 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki on kasite, jota kaytetaan ilmaisemaan toiminnasta aiheutuvia il-
mastovaikutuksia. Silla kuvataan ihmisen toiminnasta aiheutuvia hiilidioksidi-
paastoja (Europeiska unionen 2021). Yleisimmin hiilijalanjalki lasketaan tuot-
teelle. Lisaksi hiilijalanjalki voidaan laskea muun muassa palvelulle, yritykselle
tai tapahtumalle. Hiilijalanjaljen avulla voidaan kuvata tuotteen tai palvelun il-
mastovaikutusta. Hiilijalanjaljen suuruus ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina
(CO2e). (Sjostedt 2018.)



2.4 Hiilidioksidiekvivalentti

Standardin SFS-EN 16258 (2013, 6) mukaan hiilidioksidiekvivalentti (CO2-ekv)
on yksikkd, jolla verrataan kasvihuonekaasun sateilypakotetta hiilidioksidiin.
Hiilidioksidiekvivalentti lasketaan kayttaen valitun kasvihuonekaasun massaa,
joka kerrotaan sen ilmastonlammittamispotentiaalilla. lImastonlammityspoten-
tiaali (GWP) on kerroin, joka ilmaisee kyseisen kasvihuonekaasun yhden mas-
sapohjaisen yksikon sateilypakotteen vaikutuksen verrattuna hiilidioksidin vas-

taavaan sateilypakotteeseen sadan vuoden aikana (SFS-EN 16258: 2013, 7).

2.5 Urheilutapahtuman hiilijalanjalki

Yleis6tapahtuman hiilijalanjalkea selvitettdessa tulee ensimmaisena rajata tut-
kimus. Tutkimuksessa tulee tuoda selkeasti esille, mitka asiat tutkimuksessa
on huomioitu ja mitka tekijat on rajattu tutkimuksen ulkopuolelle. Nain tutki-
muksesta saatu tulos on vertailukelpoinen, mikali tutkimus halutaan myohem-

min toistaa.

Yleisotapahtumassa syntyy lahes poikkeuksetta jatetta. Jatetta syntyy seka
jarjestajan etta yleisdn toimesta. Jatelaki ohjaa jatteiden kasittelyd Suomessa.
Jatelain maaraykset tulee huomioida myos yleis6tapahtuman jatehuollossa.
Jatelain 8 § mukaan kaikessa toiminnassa tulee mahdollisuuksien mukaan
noudattaa etusijajarjestysta (Jatelaki 646/2011, 2. luku). Etusijajarjestyksen
mukaan toimijan tulisi ensisijaisesti pyrkia vahentamaan syntyvan jatteen
maaraa, syntyva jate tulee mahdollisuuksien mukaan uusiokayttaa tai kierrat-
taa. Mikali syntyvaa jatetta ei voida uusiokayttaa, se tulee hyddyntaa muulla
tavalla, esimerkiksi polttamalla energiaksi. Mikali jatetta ei voida hyodyntaa,
tulee se loppukasitella. Etusijajarjestyksen noudattaminen yleisotapahtumassa
tarkoittaa, etta tapahtumassa syntyvan jatteen maara tulisi minimoida. Taman

jalkeen syntyvalle jatteelle tulisi jarjestaa lajittelumahdollisuus.

Kansainvalinen jaakiekkoliitto [IHF osallistuu YK:n kestavan kehityksen tavoit-
teisiin. Helpottaakseen ymparistdasioiden huomioimista tapahtumissa, IIHF on
luonut vuonna 2015 ohjeistuksen, jossa tuodaan esille jaadkiekkotapahtuman
ymparistdovaikutuksia ja keinoja niiden pienentéamiseen. (International ice
hockey federation s.a.) Ohjeistukseen on keratty viisi osa-aluetta, joiden
kautta tapahtumaa voidaan kehittaa ilmastoystavallisemmaksi. Ohjeistuksessa



olevat osa-alueet ovat kuljetus, jate, energia, hankinnat seka saavutettavuus
ja sosiaalinen osallisuus. Ohjeistuksessa kannustetaan tapahtuman jarjesta-
jaa tekemaan katsojalle mahdollisimman helpoksi saapua tapahtumaan julki-
sen liikenteen kulkuneuvolla. Tapahtuman nettisivuille voi esimerkiksi koota
tiedot alueen julkisesta liikenteesta sisaltden aikataulut ja reittitiedot. Lisaksi
voi tehda yhteistyota paikallisten toimijoiden kanssa ja jarjestaa tapahtumaan
kuljetus, mikali sellaista ei ole saatavilla. Lisaksi katsojia voi kannustaa saapu-
maan tapahtumaan kavellen tai polkupyoralla esimerkiksi laatimalla reittikart-
toja kevyelle liikenteelle. (IIHF 2015, 9-15.)

Ohjeistuksen mukaan suurin tapahtuman jatelahde on elintarvikkeiden pak-
kaukset. Vahentamalla tapahtumassa syntyvan jatteen maaraa voi saavuttaa
myos kustannussaastoja. Pienemman jatemaaran jatkokasittely aiheuttaa va-
hemman kustannuksia, lisaksi saastéa voi syntya siivoamisen tarpeen piene-
nemisesta. Syntyvan jatteen maaraa voi vahentaa suunnittelemalla ja tilaa-
malla sopivan maaran tapahtumassa myytavia elintarvikkeita. Lisaksi riittavan
tihealla kierratysastioiden sijoittelulla saadaan pidettya tapahtuma-alue siis-
tina. Minimoimalla myytavissa tuotteissa oleva pakkausmateriaali ja turhat ta-
pahtumassa jaettavat paperiset esitteet tai ohjelmat saadaan pienennettya

syntyvan jatteen maaraa. (IIHF 2015, 16-19.)

Jaakiekkotapahtumassa energiaa kuluttavat muun muassa jaahdytys- ja kos-
tutusjarjestelmat, lammitys, ilmanvaihto ja ilmastointi, valaistus seka naytét ja
aanijarjestelmat. Energian saastaminen saastaa kustannuksia seka pienentaa
tapahtuman hiilijalanjalkea. Vahentamalla energian kulutusta ja lisaamalla
energian tehokkuutta ja suosimalla uusiutuvia energialahteita voi pienentaa
energian aiheuttamia paastoja. (IIHF 2015, 22.) Myds ostamalla tapahtu-
massa tarvittavat tuotteet ja palvelut kuten paperit ja muut materiaalit vastuulli-
silta toimijoilta, voi pienentaa tuotantovaiheessa syntyvien paastdjen maaraa.
(IIHF 2015, 27-28.)

Kansainvalinen olympiakomitea on sitoutunut vahentamaan tapahtumissaan
syntyvia paastoja. Taman lisaksi olympiakomitea kompensoi kaikki syntyvat
paastot istuttamalla puita Afrikkaan. Olympiametsa -hanke on toteutettu yh-

teistydssa YK:n kanssa ja sen tavoitteena on estaa aavikoitumista. (IOC to be



climate positive in 2024 2021.) Vuoden 2024 olympialaiset jarjestetaan Parii-
sissa. Tavoitteeksi on asetettu toteuttaa tapahtuma hiilinegatiivisesti. Mikali ta-
voitteessa onnistutaan, on kyseessa ensimmainen ilmastopositiivinen urheilu-
tapahtuma. Tapahtumassa halutaan noudattaa Pariisin ilmastosopimuksen ta-
voitetta pyrkia vahentamaan hiilidioksidipaastoja seka nayttaa esimerkkia ja
kannustaa myds muita urheilutapahtumia pienentamaan ymparistovaikutuksia.
Aiemmat kesaolympialaiset ovat aiheuttaneet noin 3,5 miljoonan tonnin hiilidi-
oksidipaastot. Pariisin tapahtumaan on asetettu tavoitteeksi pitaa paastojen
maara 1,5 miljoonassa tonnissa. Tapahtumasta syntyvat paastot kompensoi-
daan yli 100 prosenttisesti, jotta saadaan aikaan positiivinen ilmastovaikutus.
Tapahtuman jarjestaja on luonut aiempaan jo tunnettuun Iahestymistapaan
kaksi lisavaihetta. Jotta jarjestaja voisi paremmin hallita tapahtuman ilmasto-
vaikutuksia, on aiemmin tunnettuun ”valta, vahenna ja sitten kompensoi” 1a-
hestymistapaan lisatty uusina vaiheina paastéjen ennakoiminen ja ilmastotoi-
mien liikkeelle saaminen hyodyntamalla tapahtuman vetovoimaa. Paastojen
vahentamiseksi tapahtumassa pyritaan rakentamaan mahdollisimman vahan
uutta ja hyodyntamaan jo olemassa olevia rakennuksia, lisaksi kaikkialle ta-

pahtumassa on mahdollista kulkea julkisilla kulkuneuvoilla. (Paris 2024.)

2.6 Mikkelin Jukurit

Jukurit on mikkelilainen jaakiekkoseura. Tassa tyossa keskitytaan Jukureiden
liigajoukkueen ottelutapahtumaan. Mikkelin Jukurit pelaa liigaottelunsa Ikioma
areenalla. Jaahalli on valmistunut vuonna 1982 ja siella on talla hetkella 4200

yleisOpaikkaa (Ikioma areena s.a.).

Jukurit mahdollistavat Mikkelilaisten saapumisen ottelu tapahtumiin bussilla.
Jukurit ovat jarjestaneet Heimo bussin, joka kiertaa ottelupaivina eri kaupun-
gin osissa ennalta ilmoitetun reitin ja mahdollistaa kaupunkilaisten saapumi-

sen tapahtumaan ilman omaa autoa. (Bussikuljetukset s.a.)

Jukurit huomioivat ymparistovastuun toiminnassaan ja ovat muun muassa si-

toutuneet sataprosenttisesti uusiutuvaan energiaan (Yhteiskuntavastuu s.a.).



3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Kulkemisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen laskennalli-
nen menettely

Tapahtumaan saapumisesta aiheutuvat paastot on laskettu neljalle eri osa-
alueelle. Paastot on laskettu erikseen yleison, pelaajien, tuomareiden ja me-
dian kulkemisen ja tapahtumassa myytavien elintarvikkeiden kuljetuksen

osalta.

Kulkemisesta aiheutuvien paastdjen laskemisessa kaytetyt polttoaineiden omi-

naispaastokertoimet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt polttoaineiden paastdkertoimet (WWF limastolaskuri kertoi-
met, Suomi 2018)

Polttoaine Padstdkerroin
Bensiini 159,00 gCO2ekv/km
Diesel 141,00 gCO2ekv/km
Hybridi 115,8 gCO2ekv/km
Linja-auto kaukoliikenne 40 gCO2ekv/hkm
Linja-auto lahiliikenne 55,00 gCO2ekv/hkm

Yleison liikkumista tutkittiin kyselytutkimuksella. Tutkimuksen avulla selvitettiin
yleison tapahtumaan saapumisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen
maaraa. Kysely toteutettiin paperisena (lite 1) seka sahkdisena kyselyna.
Sahkadiseen kyselyyn yleisd pystyi vastaamaan alypuhelimella, lukemalla ky-
selyyn johtavan gr-koodin. Kyselyyn johtavia gr-koodeja oli tulostettu ja ase-
tettu jaahallin seinille, paikkoihin, joissa yleiso liikkuu tapahtuman aikana
muun muassa katsomoiden sisaankayntien laheisyyteen, ravintolan poytien
l&heisyyteen ja myyntipisteiden viereen seinille, paikkoihin, joissa ihmiset jo-
nottavat myyntipisteille. Paperisia kyselylomakkeita ja niiden palautuslaatikoita
oli asetettu viiteen eri paikkaan jaahallilla, tiloissa, joissa yleiso tapahtuman ai-
kana liikkuu. Yleisolle toteutetussa kyselyssa selvitettiin kulkuneuvo, jolla kat-

soja saapui tapahtumaan, ajoneuvolla tapahtumaan saapuessa kuljetut kilo-



metrit, ajoneuvon polttoaine seka samassa autossa matkustaneiden henkilGi-
den lukumaara. Kyselya mainostettiin tapahtuman aikana ottelukuulutuksissa
ja valotaululla. Jotta kyselysta saatava tulos oli mahdollisimman kuvaava, ky-
selyyn pyrittiin saamaan mahdollisimman paljon vastauksia. Katsojia kannus-

tettiin vastaamaan kyselyyn vastaajien kesken arvottavalla lippupaketilla.

Yleison kulkemisesta aiheutuvien paastojen laskennassa kaytettiin kyselysta
saatuja keskiarvoja. Tapahtumaan autolla saapuvien katsojien lukumaara las-
kettiin saatujen vastausten perusteella. Vastauksista laskettiin niiden prosen-
tuaalinen jakautuminen ja saadun luvun avulla laskettiin, kuinka monta katso-
jaa koko yleisosta saapui tapahtumaan autolla ja kuinka monta polkupyoralla
tai kavellen. Heimobussilla tapahtumaan saapuneiden katsojien tarkka luku-
maara saatiin tapahtuman jalkeen tapahtuman jarjestajalta. Yleisokyselyssa
selvitettiin tapahtumaan saavutun matkan pituus. Keskiarvo kuljetun matkan
pituudesta saatiin laskemalla vastaukset yhteen ja jakamalla saatu tulos ajo-
neuvojen lukumaaralla. Lisaksi laskettiin keskiarvo, kuinka monta henkil6a
matkusti ajoneuvoa kohden. Ajoneuvojen kayttamien polttoaineiden jakautu-
minen laskettiin prosentuaalisesti kyselyn tulosten perusteella. Laskettiin,
kuinka monta prosenttia kaytetyistd ajoneuvoista kulki bensiinilla, dieselilla ja
sahkolla seka kuinka monta prosenttia autoista oli hybridiautoja. Prosentuaali-
sen jakauman avulla laskettiin yleison kokonaiskilometreista kuljetut kilometrit

kullekin polttoaineelle.

Aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot laskettiin lisaksi Heimobussilla saapu-
neille katsojille, mikali he olisivat saapuneet tapahtumaan Heimobussin sijaan
omilla autoilla. Polttoaineiden jakauma ja samassa autossa matkustaneiden
henkildiden lukumaara saatiin kyselytutkimuksen vastauksista. Matkan pituu-

tena kaytettiin Heimobussin pysakkien keskiarvoetaisyytta tapahtumapaikasta.

Jukureiden omien pelaajien ja joukkueen valmentajien seka huoltajien saapu-
minen otteluun selvitettiin kyselytutkimuksella. Pelaajille ja joukkueen muille
henkildille sovellettiin samaa kyselya, jolla selvitettiin yleison saapumista ta-
pahtumaan. Joukkueelle kysely toteutettiin vain sahkdisessa muodossa. Ky-
sely toteutettiin Google forms -ohjelman avulla, josta tulokset saatiin suoraan
Microsoft excel -taulukkoon. Kyselyn vastaukset kasiteltiin samalla tavoin kuin



yleison liikkumista koskevat tulokset. Vastauksista laskettiin joukkueen yh-
teensa autolla tapahtumaan kulkema matka seka kilometrien jakautuminen

kullekin kaytetylle polttoaineelle.

Vierasjoukkueiden liikkkumisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja lasket-
taessa, kaytettiin keskiarvoa joukkueiden kulkeman matkan pituudesta. Kes-
kiarvoa kayttamalla saadaan tuloksesta kuvaavampi, eika tulos edusta kum-
paakaan aaripaata vierasjoukkueen matkan pituudesta. Vierasjoukkueiden ta-
pahtumaan saapuessa kuljetun matkan pituus selvitettiin Google maps -ohjel-
man avulla. Joukkueiden kulkeman matkan pituus selvitettiin kunkin joukku-
een jaahallilta Ikioma-areenalle (lite 2). Matkan pituutta mitattaessa oletettiin
joukkueen kulkevan nopeinta reittia. Kulkemisesta aiheutuvia kasvihuonekaa-
supaastoja laskettaessa oletettiin, etta joukkue saapuu otteluun yhdella linja-
autolla. Linja-auton aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot lasketaan henkiloki-
lometreina. Vierasjoukkueiden saapumisesta aiheutuvia paastoja laskettaessa

oletettiin, etta linja-autossa matkustaa 50 henkiloa.

Median edustajien saapumista tapahtumaan selvitettiin sahkopostikyselylla.
Kysely lahetettiin tapahtuman jalkeen kaikille tapahtumassa paikalla olleille
median edustajille. Kysely oli sisalloltaan sama kuin yleisolle toteutettu kysely.
Kyselyyn saatujen vastausten perusteella laskettiin prosentuaalisen jakauman
avulla, kuinka monta henkil6a saapui tapahtumaan autolla ja kuinka monta
henkil6a saapui kavellen tai polkupyoralla. Lisaksi laskettiin median edustajien
tapahtumaan yhteensa kulkemat kilometrit ja niiden kulkemisesta aiheutuneet

kasvihuonekaasupaastot.

Tuomareiden saapuminen otteluun selvitettiin haastattelemalla. Haastatte-

lussa selvitettiin samat asiat, jotka selvitettiin yleisolle jarjestetyssa kyselyssa.

Tapahtumassa myytavien elintarvikkeiden osalta kasvihuonekaasupaastot las-
kettiin vain myytavien tuotteiden kuljetukselle tapahtumaan. Tiedot myytavien
elintarvikkeiden toimittajista saatiin tapahtuman jarjestajalta. Myytavan ruoan
kuljettamisesta aiheutuvat paastot on laskettu taulukossa 2 esitetyilla paasto-

kertoimilla.



Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt kuljetusajoneuvojen paastdkertoimet (VTT Lipasto 2017).

Ajoneuvo Paastokerroin
Kuorma-auto 445 gCO2ekv/km
Pakettiauto 276 gC0O2ekv/km

Myytavaa ruokaa tuotiin tapahtumaan seka pakettiautolla etta kuorma-autolla.
Kuorma-auton tarkkaa kokoa ei saatu tietoon, joten paastot on laskettu suuren

jakelukuorma-auton maantieajon paastokertoimella.

3.2 Jatteen kasvihuonekaasupaastojen laskennallinen menettely

Yleis6tapahtumassa syntyy jatetta seka yleison etta jarjestajan toimesta. Ju-
kureiden ottelussa yleisolta syntyva jate kerataan jateastioihin, jotka tyhjenne-
taan sekajateastiaan. Yleison wc-tiloissa on kaytdssa kertakayttoisten kasipa-
pereiden sijaan uudelleen kaytettavat pyyherullat, jotka vahentavat huomatta-
vasti syntyvan jatteen maaraa. Wc-tiloissa syntyvan jatteenmaaran vahaisyy-
den vuoksi wc-tiloissa syntyva jate rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle. Tapahtu-
massa yleison toimesta syntyva jatteen maara laskettiin tapahtumasta saata-
vien myyntilukujen avulla. Myytavissa tuotteissa syntyvan jatteen maara pun-
nittiin ja tuotteen paino kerrottiin myydyn kappalemaaran perusteella (taulukko
3).

Taulukko 3. Tapahtumassa myytavista elintarvikkeista syntyvien jatteiden painot tuotekohtai-

sesti
Tuote Syntyvan jatteen paino (g)
Kahvikuppi 10
Muovimuki 13
Pillimehu 10
Tolkki 15
Kertakayttéhaarukka 2
Suklaapatukan kaare 1
Karkkipussi 4
Karkkiaski 4
Kertakayttélautanen 6,6
Servietti 5,25

Hampurilaispaperi 3



Yleisolla ei ole tapahtumassa mahdollisuutta jatteiden lajitteluun. Yleison jat-
teille on ainoastaan sekajateastiat seka tolkeille omat astiat. Tolkit kerataan

erikseen ja toimitetaan kierratettavaksi.

Jatteen kasvihuonekaasupaastoja laskettaessa on kaytetty taulukossa 4 esi-

tettyja paastokertoimia.

Taulukko 4. Laskennassa kaytetyt jatteiden paastokertoimet (WWF ilmastolaskuri 2018)

Jatelaji Kasvihuonekaasupaastot
Sekajate 22,38 kgCO2ekv

Biojate 7,59 kgCO2ekv

Kartonki 1,8 kgCO2ekv

Tapahtuman jarjestajalla syntyvat jatteet lajitellaan seka-, bio- ja kartonkijat-
teena. Jarjestajalta syntyvan jatteen maara selvitettiin punnitsemalla tapahtu-

man aikana syntyva jate jatelajeittain.

3.3 Tayden yleison aiheuttamien kasvihuonekaasupaastojen laskennal-
linen menettely

Tutkimuksessa laskettiin myos kasvihuonekaasupaastot taydelle yleisolle.
Paastoja laskettaessa kaytettiin tutkimuksessa aiemmin saatuja tietoja. Ylei-
son kulkemisesta aiheutuvia paastoja laskettaessa hyodynnettiin laskettua
polttoainejakaumaa, matkan keskiarvoista pituutta seka autossa matkustanei-
den henkildiden lukumaaraa. Tapahtumassa olevan yleison maara ei vaikuta
pelaajien, tuomareiden tai median liikkkumiseen. Myds myytavien elintarvikkei-
den kuljetuksen aiheuttamissa paastoissa kaytettiin tutkimuksesta aiemmin

saatua arvoa.

Tapahtumassa syntyvan jatteen maara taydelle yleisdlle laskettiin erikseen
jarjestajan toimesta syntyvalle jatteelle ja yleison tuottamalle jatteelle. Aiem-
min saaduista jatemaarista laskettiin jatemaara katsojaa kohden ja kerrottiin

tayden yleison katsojamaaralla.



4 TULOKSET

Ottelutapahtuman ulkoisten tekijdiden aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot
olivat suuruudeltaan 8 tCO2ekv. Suurimman osan paastdista aiheutti yleisén
likkuminen tapahtumaan (kuva 1). Toinen suuri paastéja aiheuttanut osa-alue
oli pelaajien kulkeminen. Jatteiden aiheuttamien kasvihuonekaasupaastojen

maara oli selvitetyistd osa-alueista pienin.

Tapahtuman kasvihuonekaasupaastot osa-alueittain

(kgCO2ekv)
238 90 32

1064

= Yleison kulkeminen (6547) Pelaajien kulkeminen (1064)
Tuomareiden ja median kulkeminen (238) = Elintarvikkeiden kuljetus (90)
m Jitteet (32)

Kuva 1. Kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen osa-alueittain.

Liikkumisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen lisaksi jatteiden ja myy-
tavien elintarvikkeiden kuljettamisesta aiheutuvat paastot ovat suuruudeltaan

pienet.

4.1 Yleison saapumisesta aiheutuvat kasvihuonekaasu paastot

Yleison liikkumista tapahtumaan selvitettiin kyselytutkimuksella. Tapahtuman
jarjestajalta saadun tiedon mukaan, tapahtumassa oli yleis6a 2 081 henkiloa.
Kokonaisuudessaan yleisolle jarjestettyyn kyselyyn saatiin 109 vastausta.
Yleisolle toteutetun kyselytutkimuksen vastausten perusteella yleisdsta 78,9 %

saapui tapahtumaan autolla ja 13,8 % kavellen tai polkupyoralla (taulukko 5).



Taulukko 5. Yleison liikkumista selvittdvan kyselytutkimuksen tulokset

Kulkuneuvo Vastauksia kpl Keskiarvo yhden-
suuntaisen matkan
pituudesta (km)
Auto 86 25,3
bensiini 41
diesel 37
hybridi 7
s&hké
Heimo-Bussi 7 5
Juna 1
Kavellen/pyoralla 15 2,7

Jukureilta saadun tiedon mukaan tapahtumaan saapui 78 katsojaa Jukureiden
jarjestamalld Heimobussilla. Prosentuaalisesti Heimobussilla saapuneiden

katsojien osuus koko yleisosta on 3,7 prosenttia.

Yleisin kulkuneuvo, jolla tapahtumaan saavuttiin, oli henkildauto. Yleisdlle to-
teutetun kyselytutkimuksen vastauksista laskettiin keskiarvo matkan pituus,
jonka katsojat matkustavat tapahtumaan saapuessaan. Kyselyyn vastanneista
78,9 prosenttia saapui tapahtumaan henkildautolla. Kyselyn tuloksen perus-
teella laskettiin autolla saapuvien osuus koko yleisosta. Laskennallisesti koko
yleisOsta tapahtumaan saapui autolla 1 642 henkilda. Keskiarvollisesti yh-
dessa autossa matkusti 2,37 henkilda. Kyselyn vastauksista lasketun keskiar-
von mukaan, autolla tapahtumaan edestakaisin kuljetun matkan pituus oli 50,5
kilometria. Keskiarvon avulla laskettiin autolla saapuvan yleison kulkemat kilo-
metrit. Yhteensa tapahtumaan saapuva yleiso ajoi henkildautolla tapahtumaan

saapuessaan ja sielta poistuessaan 35 022 kilometria.

Yleisolle toteutetussa kyselyssa selvitettiin kaytetyn ajoneuvon polttoaine.
Vastausten perusteella laskettiin jokaiselle polttoaineelle kilometrimaara, joka
kuvaa, kilometrimaaraa joka kyseisella polttoaineella ajettiin tapahtumaan

matkustaessa. Kilometrit kullekin polttoaineelle on esitetty taulukossa 6.



Taulukko 6. Polttoainekohtaiset kilometrit

Polttoaine Matka (km)
Bensiini 166967
Diesel 15068
Hybridi 2851
Sahko 407
Yhteensa 35022

Yleisolla on mahdollisuus saapua tapahtumaan linja-autolla. Jukurit ovat jar-
jestaneet Heimobussin, joka kiertaa tapahtumapaivana kaupungin eri osissa
ja mahdollistaa yleison saapumisen tapahtumaan ilman omaa autoa. Tapahtu-
man jarjestajalta saadun tiedon mukaan tapahtumaan saapui Heimobussilla
yhteensa 78 katsojaa. Heimobussien tapahtumapaivana kulkemat kilometrit
selvitettiin. Heimobussien ottelupaivana kulkeman edestakaisen reitin pituus
on 113 kilometria. Heimobussien kulkemat kilometrit on laskettu reitin ensim-
maiselta pysakiltéd paluumatkan viimeiselle pysakille, kilometreissa ei ole huo-
mioitu linja-auton kulkemaa matkaa varikolta ensimmaiselle pysakille eika vii-
meiselta pysakilta varikolle. Heimobussien aiheuttama hiilijalanjalki on 48
kgCO2ekv. Mikali Heimobussilla tapahtumaan saapuneet katsojat olisivat saa-
puneet tapahtumaan bussin sijaan omilla autoillaan, olisi kyseisten katsojien
likkumisesta aiheutunut hiilijalanjalki 135 kgCO2ekv. Luku on laskettu yleiso-

kyselyn vastauksista saatujen tulosten perusteella.

Henkildautolla tapahtumaan saapuvan yleison aiheuttamat kasvihuonekaasu-

paastot ovat 5 tCO2ekv.

Tapahtumaan saapuva yleiso kulkee tapahtumaan saapuessaan henkil6au-
tolla yhteensa 35 022 kilometria ja linja-autolla 113 kilometria. Lisaksi 1550 ki-

lometria kavellen tai polkupyoralla.

4.2 Tuomareiden ja median kulkemisesta aiheutuvat kasvihuonekaasu-
paastot

Ottelussa oli paikalla nelja tuomaria. Kaikki tuomarit saapuivat tapahtumaan
omalla autolla. Yhteensa tuomarit ajoivat edestakaisin tapahtumaan 752 kilo-

metrid, josta 17 kilometria bensiini kayttdisella autolla ja 735 kilometria diesel



autolla. Tuomareiden liikkkumisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen

maara on 125 kgCO2ekv.

Median edustajien saapumista otteluun selvitettiin ottelun jalkeen sahkopos-
titse lahetetylla kyselylla. Jukureilta saadun tiedon mukaan tapahtumassa oli
paikalla kymmenen median edustajaa, joista seitseman yhteystiedot oli saata-
vissa. Median edustajille lahetettyyn kyselyyn saatiin kaksi vastausta. Lisavas-
tauksien saamiseksi kyselysta lahetettiin muutaman viikon kuluttua uudelleen
henkildille, jotka eivat olleet vastanneet kyselyyn. Vastausten perusteella on
laskettu keskiarvo kuljetun matkan pituudesta ja siihen kaytetyn ajoneuvon
polttoaineesta. Keskiarvollisesti median edustajat kulkivat tapahtumaan 165
kilometria henkiloa kohden autolla, jonka polttoaine on bensiini ja 6 kilometria
kavellen. Median edustajien liikkumisesta aiheutuneiden kasvihuonekaasujen

maara on 131 kgCO2ekv.

4.3 Pelaajien kulkemisesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

Vierasjoukkueiden pelaajien liikkumisesta tapahtumaan aiheutuvia kasvihuo-
nekaasupaastoja laskettaessa on kaytetty keskiarvoa, joka on laskettu kaik-
kien Liigassa pelaavien joukkueiden valilta. Vierasjoukkueiden osalta on ole-
tettu, ettd joukkueet saapuvat yhdella linja-autolla omalta jaahalliltaan no-
peinta reittia Ikioma-areenalle. Joukkueiden jaahallien keskiarvo etaisyys Mik-
kelista on 254,5 kilometria. Kokonaisuudessaan matka, jonka joukkue keskiar-
vollisesti kulkee pelaamaan Mikkeliin ja takaisin kotikaupunkiinsa on 509 kilo-

metria.

Linja-auton paastokertoimen avulla laskettavat paastot lasketaan henkilokilo-
metreind. Vierasjoukkueiden liikkkumisesta aiheutuvia paastoja laskettaessa on

oletettu, etta linja-autossa matkustaa aina 50 henkil6a.

Vierasjoukkueen kulkemisesta aiheutuvien kasvihuonekaasujen maara on 1
tCO2ekv.

Jukureiden omien pelaajien saapumista tapahtumaan selvitettiin sahkoisella
kyselytutkimuksella. Pelaajien lisaksi vastauksiin sisaltyy Jukureiden valmen-

tajien ja huoltajien saapuminen tapahtumaan. Jukureiden joukkueen jasenista



90 prosenttia saapuu tapahtumaan omalla autolla ja 10 prosenttia pyoralla tai
kavellen. Keskiarvo autolla kuljetun matkan pituudesta on 11 kilometria. Yh-
teensa joukkue liikkuu autolla tapahtumaan edestakaisin 312 kilometrin mat-
kan. Joukkueen kayttamista ajoneuvoista 70 prosenttia kayttaa polttoaineena
bensiinia, 27 prosenttia dieselia ja 3 prosenttia kaytetyista autoista on hybridi-

autoja.

Kotijoukkueen saapumisesta tapahtumaan aiheutuvat kasvihuonekaasupaas-

tot ovat suuruudeltaan 46 kgCO2zekv.

4.4 Myytavien elintarvikkeiden kuljettamisesta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupaastot

Tapahtumassa myytavien elintarvikkeiden osalta kasvihuonekaasupaastot on
laskettu vain niiden kuljettamiselle tapahtumaan. Tiedot, eri yrityksilta saapu-
vista tuotteista saatiin tapahtuman jarjestajalta. Yritysten, joista tapahtumaan
saapuu tuotteita, etaisyydet Ikioma-areenasta on esitetty taulukossa 7. Lisaksi
taulukossa on ilmaistu ajoneuvo, jolla tuotteet kuljetetaan tapahtumaan. Tiedot
kaytettavista ajoneuvoista ja tuotteiden kulkemista kilometreista on selvitetty

yrityksilta.

Taulukko 7. Tapahtumassa myytavan ruoan kuljetusmatka ja kaytetty ajoneuvo yrityskohtai-

sesti.
Yritys Kuljetuksen matkan pi- | Ajoneuvo
tuus (km)

Yritys 1 131 Kuorma-auto
Yritys 2 3 Pakettiauto
Yritys 3 24 Pakettiauto
Yritys 4 6 Pakettiauto
Yritys 5 46 Kuorma-auto
Yritys 6 1 Pakettiauto
Yritys 7 1 Pakettiauto
Yritys 8 4 Pakettiauto

Osa yrityksista toimittaa tuotteitaan kerralla isomman maaran, joten ne eivat

kuljeta tuotteitaan jokaiseen otteluun. Tama on huomioitu taulukossa esite-

tyissa kilometreissa. Mikali yritys toimittaa tuotteita esimerkiksi joka viidenteen



otteluun, on tuotteen kulkema matka jaettu viidella. Talloin saadaan tuotteelle

ottelukohtaiset kilometrit.

Yritys 1:n kilometrit seka ajoneuvo on oletettu, toimija ei voinut antaa tutkimuk-
seen kyseisia tietoja. Kilometrit on oletettu yrityksen toimipaikan sijainnin pe-
rusteella. Myytavan ruoan kuljetuksesta aiheutuu 90 kgCO2zekv kasvihuone-

kaasuja.

4.5 Jatteen kasvihuonekaasupaastot

Kokonaisuudessaan yleiso tuotti tapahtumassa jatetta 22,7 kilogrammaa. Ylei-
son tuottamasta jatemaarasta tolkkien osuus on 3 kilogrammaa, sekajatetta

syntyi tapahtumassa 19,6 kilogrammaa.

Jatteiden kasvihuonekaasupaastot ja tapahtumassa syntyvan jatteen maara

jatelajeittain on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Tapahtumassa syntyneiden jatteiden kasvihuonekaasupaastot jatelajeittain

Jatelaji Syntyvan jatteen maara (kg) Kasvihuonekaasupaastot
Sekajate 55 22 kgCO2ekv

Biojate 110 8 kgCO2ekv

Kartonki 30 2 kgCO2ekv

Yhteensa 195 32 kgCO2ekv

Tapahtuman jarjestajan toimesta syntyva jate lajitellaan seka-, bio- ja kartonki-
jatteena. Tapahtuman jarjestajan jatteesta suurin osa syntyy keittidssa ja
ruoan myyntipisteilla. Jarjestajalla syntyy yhden ottelutapahtuman aikana 35
kilogrammaa sekajatetta, 110 kilogrammaa biojatetta ja 30 kilogrammaa kar-
tonkia. Syntyvan jatteen maara on mitattu punnitsemalla kaikki tapahtuman ai-

kana jarjestajan toimesta syntyva jate.

Kokonaisuudessaan tapahtumassa syntyvan jatteen kasvihuonekaasupaastot
ovat 32 kgCO2ekv.



4.6 Tayden yleison aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot

Tutkimuksessa selvitettiin toteutuneen tapahtuman lisaksi kasvihuonekaasu-
paastojen suuruus, mikali tapahtumassa olisi maksimi maara yleiséa. Jaahal-
liin mahtuu yleis6a kokonaisuudessaan 4 200 henkilon verran. Tayden yleison
paastoja laskettaessa on kaytetty tutkimuksessa aiemmin saatuja tuloksia ja

keskiarvoja.

Yleisolle toteutettuun kyselyyn saatujen vastausten prosentuaalisen jakautu-
misen perusteella taydesta yleisosta 3 314 henkiloa saapuisi tapahtumaan au-
tolla, 155 henkil6a heimobussilla ja 579 henkild6a kavellen tai polkupyoralla.
Autojen maara on laskettu aiemmin saadun keskiarvon perusteella, yhta autoa
kohden 2,37 henkiloa. Keskiarvo autolla tapahtumaan kuljetun matkan pituus
on 50,5 kilometria. Yleisokyselysta saatujen polttoaineiden prosentuaalisen ja-
kautumisen perusteella tdydesta katsojamaarasta 663 autoa kayttaa polttoai-
neena bensiinia, 594 auton polttoaine on diesel, 14 autoa on sahkoautoja ja
110 autoa on hybridiautoja. Kokonaisuudessaan katsojat kulkisivat tapahtu-
maan 69 732 kilometria. Katsojien saapumisesta aiheutuvat kasvihuonekaa-

supaastot olisivat 10 tCOzekv.

Tayden katsojamaaran tuottama jatteen maara on laskettu hyddyntaen tutki-
muksessa aiemmin selvitettya yleison tuottaman jatteen maaraa. Yleison tuot-
tamasta jatemaarasta on laskettu jatemaara katsojaa kohden ja kerrottu saatu
tulos kokonaiskatsojamaaralla. Tayden katsojamaaran tuottaman jatteen maa-
raksi saatiin 40 kilogrammaa. Tapahtuman tuottajalla tapahtuman aikana syn-
tyvan jatteen maara laskettiin samoin kuin yleison tuottama jatteen maara.
Yleisomaaran kasvaessa myos myytavien ruokien ja tuotteiden myynti kas-
vaa, jonka myo6ta tapahtuman tuottajan toimesta syntyvan jatteen maara myos
kasvaa. Tayden katsojamaaran jatteesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
olisivat 64 kgCO2ekv.

Tapahtumassa myytavan ruoan maara olisi taydella katsojamaaralla suu-
rempi, kuin pienemmalla katsojamaaralla. Tayden katsojamaaran kasvihuone-
kaasupaastoja laskettaessa on myytavan ruoan osalta kaytetty samoja paas-
tomaaria, joita kaytettiin tapahtuman kasvihuonekaasupaastoja laskettaessa.



Paastomaarat saattaisivat olla taydella katsojamaaralla hiukan suuremmat,

silla tapahtumaan tarvitsisi kuljettaa suurempi maara tuotteita.

Tuomareiden ja median edustajien tapahtumaan saapumisesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot ovat riippumattomia tapahtumassa olevan yleison
maarasta. Median ja tuomareiden saapumisesta tapahtumaan aiheutuvien
kasvihuonekaasupaastojen suuruus olisi taydella katsojamaaralla sama kuin
aiemmin tassa tutkimuksessa on ilmoitettu. Myoskaan pelaajien saapumisesta
aiheutuvien paastojen suuruus ei ole riippuvainen tapahtumassa olevan ylei-
sOn maarasta. Kaikki tdyden katsojamaaran kasvihuonekaasupaastot on esi-

tetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Tapahtuman kasvihuonekaasupaastot taydella katsojamaaralla

Kasvihuonekaasupaastot (kgCO2-ekv)
Yleison liikkuminen 10 195
Pelaajien liikkkuminen 1 046
Tuomarit ja media 238
Elintarvikkeiden kuljetus 90
Jatteet 64
Yhteensa 11 633

Taydella katsojamaaralla tapahtuman kasvihuonekaasupaastot kasvaisivat 8
tCOzekv:sta 12 tCO2ekv:een.

5 TULOSTEN TARKASTELU

Odotetusti suurin osuus tapahtuman hiilijalanjaljesta aiheutui yleison liikkkumi-
sesta tapahtumaan. Jatteen maara jaa tapahtumassa melko pieneksi, joten
siitd aiheutuvat paastot ovat hyvin pieni osuus tapahtuman kasvihuonekaasu-
paastoista. Hepo-oja (2018) on selvittanyt diplomitydssaan koko jaakiekko lii-
gan hiilijalanjaljen. Diplomityon tulokset eivat ole suoraan verrattavissa tassa
tydssa saatuihin tuloksiin, silla tassa tydssa ei ole huomioitu muun muassa
jaahallin energiankulutusta, joka on laskettu mukaan liigan kokonaishiilijalan-
jalkeen. Liigan hiilijalanjaljesta kuten Jukureidenkin ottelutapahtuman hiilijalan-



jaljesta huomattava yli 60 prosentin osuus syntyy katsojien kulkemisesta ta-
pahtumaan. Vastaavasti molemmissa tutkimuksissa todettiin jatteen osuuden

hiilijalanjaljesta olevan erittain pieni.

Yleison liikkumista selvitettiin kyselytutkimuksella. Kyselyyn saatiin 109 vas-
tausta. Kaikkiaan yleis6a oli tapahtumassa 2 081. Vastausprosentti oli vain
5,2. Vastauksista voidaan tulkita muun muassa se, etta suurin osa yleisosta
saapuu tapahtumaan omalla autolla ja etta yleisin autossa kaytettava poltto-
aine on bensiini. Pienen otannan vuoksi yleison kulkemat kilometrit ja kilomet-
rien jakautuminen eri polttoaineella kulkeville ajoneuvoille eivat ole merkitta-
van tarkkoja. Trafin tilastotieto suomalaisten henkildautojen kayttévoiman ja-
kautumisesta tukee kyselytutkimuksessa saatua tulosta. Trafin tilaston mu-
kaan maaliskuussa 2022 valtaosa henkildautoista (68,2 %) kayttaa polttoai-
neena bensiinid. Toiseksi yleisin kayttdvoima on diesel (27 %). Tayssahkaisia
autoja on maaliskuussa trafin mukaan 1 % suomalaisista henkildautoista. (Lii-

kenne- ja viestintavirasto 2022)

Mydskaan median edustajien saapumisesta tapahtumaan ei saatu luotettavaa
tulosta. Tapahtumassa paikalla oli kymmenen median edustajaa, joista seitse-
man yhteystiedot olivat saatavissa. Kysely lahetettiin kahdesti kaikille seitse-
malle median edustajalle ja vastaus kyselyyn saatiin kahdelta henkilolta. Me-
dian edustajien osuus ja heidan kulkemisesta aiheutuvien paastdjen osuus
selvitetysta hiilijalanjaljesta on pieni. Vaikka median edustajien kasvihuone-
kaasupaastojen laskettu suuruus ei ole tarkka, silla ei ole suurta vaikutusta

selvitetyn hiilijalanjaljen suuruuteen.

Jatteiden painoa laskettaessa on jatetty huomioimatta kertakayttdlusikat seka
muoviset kahvikupin kannet. Kyseisten tuotteiden kappalemaaraa on vaikea
arvioida, silla ne eivat sisally myyntilukuihin. Serviettien maaraa laskettaessa
on oletettu, etta yksi servietti sisaltyy jokaiseen myytyyn munkkiin seka mak-
karaan. Serviettien lukumaara on laskettu munkkien ja makkaroiden myyntilu-
vuista. Todellisuudessa serviettien kulutus on todennakdisesti jonkin verran
oletettua arvoa suurempi. Lisaksi on oletettu, etta kaikki tyhjat tolkit on laitettu

sekajateastian sijaan tolkeille tarkoitettuun astiaan.



6 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa huomioiduista ulkoisista tekijoista suurimman osuuden ottelu-
tapahtuman kasvihuonekaasupaastoista aiheuttaa yleison kulkeminen. Jukurit
ovat jo jarjestaneet Heimobussin, joka kiertaa pelipaivina kaupungin eri osissa
ja mahdollistaa katsojien saapumisen tapahtumaan ilman omaa autoa. Heimo-
bussilla saapuvien katsojien lukumaaraa kasvattamalla saataisiin pienennet-
tya yleison kulkemisesta aiheutuvaa hiilijalanjalkea. Jos vastaava kuljetus saa-
taisiin jarjestettya Mikkelin matkakeskukselta Ikioma-areenalle voisi myos kau-
empaa saapuvien katsojien olla helpompi suosia julkista liikennetta tapahtu-

maan saapuessaan.

Toinen keino, jolla Jukurit saisivat pienennettya tapahtuman ilmastovaikutuk-
sia, on jarjestaa yleisolle mahdollisuus lajitella jatteita. Padaasiassa yleisolta
syntyva jate on jo erikseen kerattavien tolkkien lisaksi kartonkia (kertakaytto-
astiat) ja muovia (muovituopit, kertakayttoiset aterimet, karkkipussit). Tapahtu-
man jarjestajan taytyy pohtia, onko lajittelun mahdollistaminen kannattavaa.
Tilanteessa taytyy pohtia sita, kuinka lajittelu kaytannossa toteutetaan seka
sita, kuinka yleisd saadaan lajittelemaan jatteensa. Yleisdotapahtumassa on
my0s mahdollista, etta ihmiset laittavat piittaamattomuuttaan jatteensa vaariin
lajitteluastioihin. Lajittelulla saadaan vahennettya sekajatteen maaraa ja mate-

riaalit saadaan uusiokayttoon.

Jukurit on ottanut toiminnassaan huomioon kestavan kehityksen ja ymparis-
toystavallisyyden. Jukureissa on tehty monia asioita sen eteen, etta toimin-
nasta syntyvat paastot pienenisivat. Naista esimerkkina ovat muun muassa
Mikkelilaisille katsoijille jarjestetty bussikuljetus, joka mahdollistaa katsojien
saapumisen tapahtumaan julkisella kulkuneuvolla oman auton sijaan seka |a-

hitoimijoiden ja tuottajien suosiminen tapahtumassa myytavassa ruoassa.
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