(

'D Tampereen ammattikorkeakoulu

HYOTYAJONEUVOJEN
KORJAUSTARVE -SOVELLUS

Sovelluksen suunnittelu Ahon Liikenne Oy:lle

Jaakko Rintamaki

OPINNAYTETYO
Huhtikuu 2022

Ajoneuvotekniikka
Korjaamotekniikka



TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Ajoneuvotekniikka
Korjaamotekniikka

RINTAMAKI, JAAKKO:
Hydtyajoneuvojen korjaustarve -sovellus

Opinnaytety6 26 sivua
Huhtikuu 2022

Opinnaytety6ssa suunniteltiin hyétyajoneuvojen korjaustarvesovellus, joka sisal-
taa kaikki kalustoon liittyvat huoltotoimenpiteet ja tarkastukset. Suunnittelutyo to-
teutettiin kevyiden polttodljyjen kuljetusliikkeelle Ahon Liikenne Oy:lle. Sovellus
suunniteltiin yhdistamaan kaikki kaluston kuntoon ja yllapitamiseen liittyvat huo-
miot, dokumentit ja korjaustarpeet yhteen sovellukseen, josta ne ovat helposti
saatavilla. Talla saadaan ehkaistya ajoneuvojen yllattavia rikkoutumisia ja ylei-
sesti kaluston kunto paranee.

Tyossa perehdyttiin yrityksen tamanhetkisiin kaluston kunnossapidon ohjelmiin,
selvitettiin valttamattomat asiat, jotka ohjelman taytyi sisaltaa, ja pohdittiin kehi-
tettavia kohteita. Aluksi opinnaytetyossa kaytiin Iapi alusta, jolle ohjelma olisi pa-
ras toteuttaa, mita toimintoja ohjelman tulisi sisaltda kattaakseen Ahon Liikenne
Oy:n tarpeet ja miten siitd saataisiin kayttajaystavallinen.

Lopuksi opinnaytetydssa suunniteltiin kattava kunnossapidon tarkastus- ja huol-
tolistat, koottiin yrityksen ajoneuvojen tarkastuksia koskevat dokumentit, suunni-
teltiin lista kuljettajan toimenpiteista ja suunniteltiin muistiotyyppinen tiedonkeruu-
alusta. Sovellukselle suunniteltiin havainnollistava ulkoasu, joka tuo opinnayte-
tyon lukijalle ja sovelluksen ohjelmoijalle kuvan suunnitellusta sovelluksesta.

Tyon lopputuloksena saatiin kattava sisaltd yrityksen tamanhetkisiin tarpeisiin
nahden ja ensimakua sovelluksen ulkoasusta. Sovelluksen suunnittelua tullaan
jatkamaan mahdollisen sovelluksen ohjelmoijan kanssa ja kehittamaan sovelluk-
sen valmistuttua. Sovellusta tullaan markkinoimaan muille kuljetusyrityksille tule-
vaisuudessa, mikali sovellus todetaan toimivaksi kokonaisuudeksi.

Asiasanat: huolto, yritys, korjaus, logistiikka
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This research examined and designed an application for commercial vehicle re-
pair. It includes all necessary maintenance repairs and checkups. The applica-
tion was designed for Ahon Liikenne Oy, a company transporting petrochemi-
cals in Finland. The purpose of this application is to combine all documents,
notes, and repair needs regarding company vehicles into one place so that they
are easily accessible. This way unexpected repair needs can be avoided, and
general condition of the vehicles improved.

This work analyzed the current state of company’s vehicle repair and mainte-
nance programs and mapped minimum requirements and possible future fea-
tures for the maintenance application. At first, suitable platform and feature
needs were identified for Ahon Liikenne Oy so that the application would con-
tain the necessary features and be user friendly.

Next up a comprehensive vehicle maintenance list, checklist for the driver, and
a memo were designed, and relevant vehicle related documents gathered. Fi-
nally, first version of a user interface was designed to give an idea on how the
application, features, and views would look like.

As a result, content of the application that reflected current need in Ahon
Liikenne Oy was identified and initial version of the applications user interface
was visualized. This work will provide a good base for future development of
heavy transportation maintenance applications and further design can be made
and implemented with a technical professional. Application may be productized
if it seems to be fit for the purpose.

Key words: service, company, repair, logistics
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1 JOHDANTO

Hyotyajoneuvojen suuri kayttdaste edellyttaa kaluston luotettavuutta. Yksikin yl-
lattava kaluston rikkoutuminen tienpaalla voi johtaa suureen sekasortoon Kiirei-
sina aikoina yrityksessa. Taman tyon tarkoituksena on koota yhteen ne seikat,
jotka ovat kriittisia kuljetuskaluston luotettavuuden ja turvallisuuden kannalta ja
suunnitella korjaustarvesovellus naiden kriittisten huolto- ja korjaustarpeiden

pohjalta.

Korjaustarvesovellus pitaa sisallaan ajoneuvojen tarkastuslistan, kuljettajan toi-
menpiteet, kuljettajan huoltolistan ja muistion. Yrityksen henkildsto pysyy ajan ta-
salla menneista ja tulevista huoltotoimenpiteista, ja kuljettajat pystyvat ajoneuvon
rikkoutuessa toimimaan ohjeiden mukaan ja laittamaan pienempien vikojen il-

mentyessa muistioon ongelmat, jotka korjataan seuraavassa huollossa.

Ohjelma suunnitellaan, jotta huolto- ja korjaustoimenpiteet tehdaan ajallaan, ajo-
neuvot pysyvat toimintakuntoisina ja tielle rikkoutumisilta valtyttaisiin. Tarkeana
osana suunnittelua pidetaan myaos sita, etta saadaan kaikki huoltoihin ja korjauk-
siin liittyvat dokumentit, tiedostot ja tamanhetkiset ohjelmat samaan sovellukseen

asioiden yksinkertaistamiseksi.

Opinnaytetyé korjaustarvesovelluksen suunnittelusta tehtiin Ahon Liikenne
Oy:lle. Ahon Liikenne Oy on kevyiden polttonesteiden kuljettamiseen erikoistunut
perheyritys, joka on perustettu vuonna 1956. Ahon Liikenne toimii Etela-Pohjan-
maan, Keski-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Pohjanmaan alueilla. Yrityksen toi-

mipisteet sijaitsevat Vaasassa ja Kuortaneella. (Ahon Liikenne Oy 2022.)

Yritys pyrkii asiakaslahtoisyyteen, turvallisuuteen, laatuun ja antamaan taten pa-
rasta mahdollista palvelua yrityksille ja yksityisille henkilGille. Yrityksessa toimii
laajasti Lansi- ja Keski-Suomen alueilla, joten kaluston kunnossapito ja rikkoutu-
miset tuottaa hyvin paljon ty6ta. Yrityksella on talla hetkella Scania ja Volvo merk-
kisia kuorma-autoja ja paallisrakenteet ovat suomalaisten sailididen valmistajien
suunnittelemia ja tekemia. Jokaiselle vetoautolle on yrityksessa oma sailidpera-
karry. (Ahon Liikenne Oy 2022.)



Opinnaytety6ta aloitettiin pohtimalla ja tutkimalla, miten sovellus kannattaa suun-
nitella ja minkalaisia vastaavia sovelluksia on jo olemassa. Seuraavaksi oli tarkea
tunnistaa Ahon Liikenteen tarpeet ja niiden pohjalta Iahtea rakentamaan sisaltéa
sovellukselle. Tyon tavoitteena on saada aikaan suunnitelma sovelluksesta, joka

olisi valmis toteutettavaksi ja ottaa kayttoon.



2 KORJAUSOHJELMAN PERUSTAMINEN

Ohjelman suunnittelussa lahdetaan liikkkeelle yrityksen tarpeista, joihin ohjelman
on vastattava ja suunnitelmasta, mille alustalle sovellus toteutetaan ja minkalai-
nen sovellus on kayttokokemukseltaan. Suunnittelussa otetaan huomioon ohjel-

man toimintavarmuus, helppokayttoisyys ja paivitysmahdollisuudet.

2.1 Ohjelman suunnittelu

Sovelluksen suunnittelussa on tarkeaa, etta se on helppokayttdinen ja toimiva
kokonaisuus. Sovellus sisaltda vain kaiken valttamattoman, mutta antaa mahdol-
lisuuden lisata asioita, joita se ei muuten sisaltaisi. Ohjelman helppokayttdisuus
motivoi kayttamaan sovellusta, koska se ei lisaa tyonmaaraa, vaan ainoastaan

helpottaa tiedon kulkua ja ehkaisee ongelmatilanteiden syntymista.

2.1.1 Merkkien omat huolto-ohjelmat

Scania on julkaissut ajoneuvo kohtaisen kuljettajan kasikirjan internetissa, jossa
on kerrottuna ajoneuvon kaikki symbolit, kytkimet, tekniset tiedot, huolto-ohjelma
ja tarkastukset. Naiden pohjalta on helppoa koota kaikki tarvittava tieto sovelluk-

seen ja tehda se yksinkertaisemmaksi. (Scania Truck Bodybuilder 2017.)

Scania myos ottaa yhteytta asiakkaisiinsa huoltojen lahestyessa asiakkaan valit-
semalla tavalla, mika helpottaa asiakasta muistamaan huollot. Scanian kuorma-
autoilla on myds yksiloity huolto-ohjelma. Huolto-ohjelma riippuu taysin ajoneu-

von teknisistd ominaisuuksista ja kayttétavasta. (Scania Suomi 2022.)

Volvolla 16ytyy myds samankaltainen kuljettajan kasikirja, joka sisaltaa samat
asiat kuin Scanian kuljettajan kasikirja. Lisaksi Volvon kasikirjassa on opetusvi-

deoita ja testeja, jolla voi testata taitonsa auton tuntemuksesta. Huolto-ohjelma
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Volvolla on vakio, eli riippumatta kayttotavasta tai teknisista ominaisuuksista 6l-
jynvaihtohuolto tehdaan aina tietyn kilometri- tai aikamaaran tayttyessa. (Volvo

kuorma-autot Suomi 2022.)

2.1.2 Tarkastukset ja vaatimukset

Polttoaineita kuljettavien yrityksien on pidettava erityisen hyvaa huolta kalustos-
taan ja kalustolle pidetddan maaraajoin erittdin kattavia tarkastuksia. Polttoaine-
kuljetukset ovat erittain suurimassaisia, mika johtaa usein esimerkiksi hitsaus-
saumojen murtumiseen tai muuhun taman tyyppiseen ongelmaan, joka on han-
kala havaita ja voi johtaa vaaratilanteeseen. Vaarallisten aineiden tiekuljetuksista
on voimassa kansainvalinen sopimus (ADR-sopimus), jonka osapuolina on yli 50
valtiota. ADR-sopimuksessa maaritellaan esimerkiksi aineiden luokitus kuljetusta
varten, eri osapuolten vastuut ja velvollisuudet kuljetusketjussa ja henkiloston pa-
tevyyteen liittyvat vaatimukset. Myos ajoneuvoille, kuljetuspakkauksille ja saili-

Oille annetaan tekniset vaatimukset. (Traficom 2022.)

Ajoneuvon kuljettajalta vaaditaan tiettya osaamista alaan liittyen jokaisessa ta-
pauksessa. Polttoaineita kuljetettaessa on kuljettajalla oltava vahintaan voimassa
oleva ADR-ajolupa, ammattipatevyys seka ajokorttiluokka kuljetettavalle ajoneu-
volle. Lisaksi tydonantaja on vastuussa perehdytyksesta kalustoon, toimintatapoi-
hin ja kursseihin, jotka kuljettajan on kaytava ennen tyon aloittamista. Ammatti-
patevyys antaa kuljettajille koulutusta ja perehdytysta ajoneuvoon liittyen, seka

itse logistiikan toimintamalleihin ja ajamiseen liittyen. (Muteli 2012, 3.)

Ajoneuvon kuljettajan on osattava tehda ajoon lahtotarkastus ja vikatapauksessa
informoida ajosuunnittelijaa, ajoneuvovastaavaa ja suoraan korjaamohenkildkun-
taa. Ajoneuvon haltija ja kuljettaja ovat yhteisvastuussa siita, ettd ajoneuvo on
likennekelpoinen sita kaytettaessa. Tarkastuksien laajuus on hyva maaritella pai-
vittaisiin-, viikottaisiin-, kuukausittaisiin- ja ulkolampatilasta riippuvaisiin tarkas-
tuksiin, jotta saadaan tehokas tarkastuslista ajankayton ja turvallisuuden osalta.
(Muteli 2012, 10)



2.2 Ohjelman alusta

Ohjelman alustan vaihtoehdoiksi valittiin tydpoytasovellus ja selainpohjainen so-
vellus. Kummassakin vaihtoehdossa on hyvia ja huonoja puolia. Tietoa kummas-

takin alustasta etsittiin ja verrattiin sovelluksen tarpeisiin.

Verkkosivujen tai ohjelman toteutuksessa kannattaa myos huomioida tulevai-
suus. Korkeatasoinen ja kriteerit tayttdva alusta mahdollistaa myds palveluiden

lisdamisen tulevaisuudessa. (Artio 2021.)

2.2.1 Tyopoytasovellus

Tyopoytasovellus on asennettava ohjelma. Tyopoytasovellus ei vaadi toimiak-
seen internetyhteytta ja takaa etta on aina saatavilla, mutta ei valttamatta paivi-
tetyilla tiedoilla. Jos tyopoytasovellus vaatii internetyhteyden toimiakseen, on tie-

dot aina paivitetty kayttajalle, mutta ei ole aina saatavilla. (Qulix 2021.)

Tyopoytasovellus on tehokkaampi kuin esimerkiksi selainpohjainen sovellus ja
suurena osana tehokkuuteen vaikuttaa myos sovelluksen toteuttajan ammatti-
taito. Tyopoytasovellus pystyy toteuttamaan ja pyorittamaan suurempia tiedon
maaria, joka tarkoittaa ohjelman parempaa toimivuutta kaytossa ja mahdollistaa

sovellukseen enemman sisaltéa. (Qulix 2021.)

Tyopoytasovelluksessa on myds edulliset yllapitokustannukset, koska sita ei ole
tarvetta yllapitaa pilvessa, joka maksaa. Tyopoytasovelluksessa on myos vahem-
man tietoturvahaasteita, mutta tassakin tilanteessa toteuttajan ammattitaidolla on
merkitysta. Tyopoytasovellus vaatii aina saman laitteen, johon sovellus on asen-
nettu. (Qulix 2021.)

2.2.2 Selainpohjainen sovellus

Selainpohjainen sovellus toimii kaikilla laitteilla (tietokone, kdnnykka, tabletti) ja
kayttojarjestelmilla (10S, Windows, Linux). Koska sovellus toimii selaimella se ei
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vaadi asennusta kayttolaitteelle ja sovelluksen paivittyminen on automaattista
kaikille kayttajille. Suurimpana erona tyopoytasovellukseen selainpohjainen so-
vellus vaatii internetyhteyden, jotta sovellusta voi kayttaa. Selainpohjainen sovel-
lus on aina saatavilla, jos kaytettavissa on tietokone, kannykka tai tabletti inter-

netyhteydella. (Informatique Mania 2022.)

Selainpohjaisessa sovelluksessa data on tallennettu pilvipalveluun, josta tyopoy-
tasovellukseen verrattuna riski tietomurrolle on suurempi ja jonka kayttokustan-
nukset ovat suuremmat, silla kustannukset muodostuvat kayton ja sailytettavan
datan maarasta. Ohjelmaa suunnitellessa selainpohjaiselle sovellukselle on
myos muistettava, etta ohjelma ei voi olla liilan raskas, silla suorituskyky tulee

vastaan ohjelman sisallon maaran suhteen. (Informatique Mania 2022.)

2.3 Kaytettavyys

Ohjelman suunnittelussa on tarkeinta ymmartaa ohjelman kayttajan toimintaa ja
pyrkimyksia. Kayttajalle sovelluksen kayttaminen tulee olla helppoa ja asian hoi-
taminen alusta loppuun mahdollista ilman, etta hanen taytyy lukea ohjeita tai ky-
sya apua. Suunnitellessa ohjelmaa on muistettava, etta ulkoasu on yksinkertai-

nen ja ohjelman toiminnot jarjesteltyna selkeasti. (Artio 2022.)

Kayttajaystavallinen sovellus tai systeemi on ymmarrettava, vaivaton, kattava
seka esteettisesti miellyttava. Ymmarrettavan sovelluksen kayttajalle on helppoa
paatella, miten han paasee haluamaansa lopputulokseen. Vaivaton sovellus an-
taa kayttajan suoriutua tehtavastaan mahdollisimman yksinkertaisella tavalla.
Kattava sovellus tarjoaa kaikki ne toiminnot ja tiedot, joita kayttaja tarvitsee hoi-
taakseen sen tilanteen tai tarpeen, johon sovellus on tarkoitettu. (Wiio 2004, 29-
34).
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3 KORJAUSTARVE-SOVELLUKSEN SUUNNITTELU AHON LIIKENNE OY:
LLE

Sovelluksen rakenteen ja kaytettavyyden suunnittelussa on tarkeaa se, etta so-
velluksen kayttajan on helpompaa asioida sovelluksessa, kuin hoitaa tehtavansa
muulla tapaa. Sovelluksen taytyy olla tarpeeksi kattava tayttamaan kaikki toimin-

not ja tiedot, joita sen on tarkoitus pitaa sisallaan.

Ahon Liikenteella on kalustoa ympari Pohjanmaata ja tarkeinta on sen rikkoutu-
misen ehkaiseminen. Ahon Liikenteella on mahdollisuus suorittaa pienempia kor-
jauksia omissa tiloissaan Kuortaneella. Tasta syysta sovelluksen suunnittelussa
keskitytdadn enemman kuljettajan toimenpiteisiin, tarkastuslistoihin, viikkohuoltoi-
hin ja muistion rakentamiseen. Sovellukseen on mahdollista liittda kaluston
huolto-ohjelmat ja huoltohistoria, mutta koska Ahon Liikenne suorittaa perushuol-
lot ja suuremmat korjaukset merkkikorjaamolla niiden lisddminen sovellukseen
voi tuottaa enemman haittaa kuin hyotya. Sovellus kuitenkin avustaa merkkikor-
jaamolle viedessa muistamaan korjaukset, joita ei Ahon Liikenteen omissa ti-

loissa pystyta korjaamaan.

3.1 Ahon Liikenteen tarpeet

Ahon Liikenteellda on maaritetty kalustovastaava. Kalustovastaavan tehtavana on
tehda korjaus- ja huoltotoimenpiteitéd seka tilata tarvittavat varaosat. Kaluston
kunnossapidosta huolehtivalla henkilolla on suuri vastuu muistaa kaikki pienet
korjaustarpeet ja varaosatilaukset. Sovelluksella pyritdan siihen, ettd vastaavan
henkilon on helppo varmistaa tilattavat varaosat yhdesta paikkaa ja niiden poh-
jalta suorittaa tilaus. Myos kiireessa unohtuvat pienemmat korjaukset ovat listat-

tuna ajoneuvokohtaisesti, joka helpottaa niiden hoitamisessa.

Kuljettajien osalta sovellukseen lisattaisiin kuljettajan toimenpiteet. Kuljettajilla
olisi tarjolla paivittainen-, viikoittainen- ja kuukausittainen kunnossapito lista,
jonka avulla ehkaistaisiin ongelmien syntymista tiella. Vaikka kuljettajille on am-

mattipatevyyskurssilla ohjeistettu tarkastuksien tekeminen, niiden suorittaminen
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voi tuottaa hankaluutta. Siksi sovellukseen tulisi kyseiset listat, jotta ne ovat hel-

posti saatavilla ja suoritettavissa.

Sovelluksessa olisi muistio, jonka avulla ajoneuvokohtaisesti kuljettaja tai muu
henkilokunta pystyy kirjaamaan korjattavat kohteet ja niiden kriittisyyden. Talla
hetkella Ahon Liikenteella tieto korjattavista asioista menee puhelimitse tai auto-
kohtaisella viholla. Tiedon kulussa tassa tilanteessa voi kayda niin, ettei korjausta

muisteta suorittaa seuraavan mahdollisuuden tullessa.

Ahon Liikenteen kuljettajilla on jo nykyisellaan kaytossa tabletit, joilla tehdaan
muitakin asioita ja siksi sovelluksen kaytto tabletilla olisi luonteva lisa, joka ei tuo

lisda uusia laitteita mukaan kuljettajan paivittaiseen toimintaan.

3.2 Sovelluksen sisalto

Sovellukseen suunnitellaan paiva-, viikko- ja kuukausihuoltolista, kuljettajan toi-
menpiteet, tarkastuslistat ja muistio. Nailla saadaan kattava kokonaisuus kalus-
ton toiminnan varmistamiseksi. Sovelluksen suunnittelussa huomioidaan mah-

dollisuus lisata sisaltoa viela jalkikateen.

3.2.1 Kunnossapito tarkastus- ja huoltolistat

Sovellus tulee sisaltamaan yleiset paiva-, viikko- ja kuukausi kohtaiset kunnos-
sapidon listat. Nailla kunnossapitotarkastuksilla ja toimilla pystytaan ehkaise-

maan rikkoutumisia ja pidentamaan osien kayttoikaa.

Kuljettajalle tarkastukset ovat helppo ja nopea suorittaa. Sovelluksessa l16ytyvan
listan avulla kuljettaja pystyy tarkastamaan ajoneuvon unohtamatta osa-alueita
ja listaamaan poikkeamat, jotta ne pystytaan korjaamaan.

Paivittainen kunnossapito tarkastus- ja huoltolista pitaa sisallaan seuraavat asiat:
e Jarrujen testaus ja seisontajarrun kytkeminen

e Jarrujarjestelman tarkastus vuotojen varalta
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e Paineilmasailididen tyhjennys

¢ Ajoneuvon jokaisen renkaan ilmanpaineen tarkastus
e Valaistus ja valot

e |kkunoiden ja peilien puhtaus

e Mahdolliset vuodot

e Sailion liittimien puhtaus ja tarkastus vuodoilta

e Varusteiden tarkastus

e Peravaunun oikea liitanta

e Vetokoukun lukituslaite on kunnolla lukittu

Jarrujarjestelman tiiveys on myds hyva tarkastaa useaan otteeseen viikon ai-
kana. Tehokas jarrujarjestelman tiiveyden testaus menee seuraavasti:
1. Sammuta moottori, kun jarrupaine on kohonnut normaaliin toimintapainee-
seen.
2. Odota noin yhden minuutin ajan pihinan lakkaamisesta.

3. Paina jarrupoljinta lujasti ja pida se painettuna alhaalla.

Jos paine laskee huomattavasti yhden minuutin kuluessa, jarjestelmassa on

vuoto, joka on korjattava.

Viikoittainen tarkastus ja huolto on hyva suorittaa esimerkiksi viikon viimeisen
tydvuoron jalkeen. Silloin lisattaisiin ajoneuvon varusteet mita on kaytetty viikon
aikana, nesteiden tarkastus ja lisdys mahdollisesti, voitelu ja talvisin hiekoittimien
tayttaminen. Viikoittainen tarkastus pitaa sisallaan myods paivittaisen tarkastuk-

sen vaiheet.

Viikoittainen kunnossapito tarkastus- ja huoltolista pitaa sisallaan seuraavat
asiat:

e Moottorin dljytaso

e Jaahdytysnestetaso ja jaahdytin

e Vetokoukun lukituslaitteen voitelu

e Muut nesteet ja lisays tarvittaessa
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Kuukausittainen tarkastus ja huolto pitaa sisallaan myos viikoittaiset ja paivittaiset
tarkastuksen vaiheet. Kuukausittainen kunnossapito tarkastus- ja huoltolista pi-
taa sisallaan seuraavat asiat:

o Pyodranmutterit. Tarkastustiukkaa tarvittaessa

e Renkaiden kuluneisuus

Tarkastuksista on hyva painottaa kuljettajille sita, etta kuljettajan on hyva tarkas-
taa ajoneuvoa muiltakin osin mita listan mukaan on tarkastettava. Kuljettajien on
esimerkiksi hyva kirjata niinkin yksinkertaisesta asiasta huomiota sovellukseen,

kuin ajoneuvon perusteellisen pesemisen tarve.

3.2.2 Kuljettajan toimenpiteet ja velvollisuudet

Kuljettajan toimenpiteisiin on listattuna tiivistelma, miten kuljettajan kuuluu toimia.
Toimenpidelistalla on tarkoitus muistuttaa kuljettaa kaluston kunnossapidon vel-
vollisuuksista ja tarkastuksista. Nain varmistutaan siita, etta kuljettaja on tietoi-
nen esimerkiksi ajoon lahtotarkastuksesta ja viikoittaisista huolloista, eika naita

velvoitteita laiminlyotaisi.

Toimenpidelistaan on mahdollista myo6s lisatd esimerkiksi toiminta vaaratilan-
teissa ja muita tarkeita asioita, joista kuljettajan taytyy olla tietoinen. Tassa vai-
heessa kuitenkin keskitytaan tiivistamaan kuljettajan velvolliset toimenpiteet tiivii-

seen kappaleeseen, joka on helposti ja nopeasti luettavissa.

Kuljettajan toimenpiteisiin sisaltyy:

o Kuljettajan velvollisuus iimoittaa poikkeamista pikimmiten. Kuljettaja on
velvollinen ilmoittamaan suunnitteluun tai kalustovastaavalle pikimmiten
kaluston kuntoon liittyvista asioista.

e Ajoon lahtotarkastus. Kuljettajan tulee kuormauksen, taukojen ja kuor-
man purkamisen jalkeen tarkastaa silmamaaraisesti ajoneuvon kunto

o Paivittdinen kunnossapitotarkastus. Kuljettajan tulee paivan aikana tar-

kastaa paivittaisen tarkastuslistan kohdat mieluiten ennen ajoon 1ahtoa.
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o Viikoittainen kunnossapitotarkastus. Kuljettajan tulee viikoittain tarkas-
taa viikoittaisen tarkastuslistan kohdat mieluiten viikon viimeisen vuoron
lopuksi.

¢ Kuukausittainen kunnossapitotarkastus. Kuljettajan tulee kuukausit-
tain tarkastaa kuukausittaisen tarkastuslistan kohdat esimerkiksi kuun en-
simmainen tai viimeinen paiva.

o Toimintamalli ajoneuvon rikkoutuessa tielle. Kuljettajan tulee tietaa toi-

mintamalli ajoneuvon rikkoutuessa tielle.

Toimintamalli ajoneuvon rikkoutuessa tielle on tarkea osa turvallisuuden ja sula-
van tiedonkulun onnistumiseksi. Rikkoutumistilanteissa on tarkea toimia oikein
lisdvahingon ja vaaratilanteiden valttamiseksi. Toimintamalli ajoneuvon rikkoutu-
essa tielle sisaltaa seuraavat asiat:

1. Pyri pysayttamaan ajoneuvo mahdollisimman turvalliseen paikkaan, ajo-
radan ulkopuolelle. Jos valot toimivat, jata pysakointivalot ja hatavilkut
paalle.

2. Ennen ajoneuvosta poistumista, pue ylle heijastinliivi. Varoita muita autoi-
lijoita. Jos ajoneuvossa on varoituskolmio, vie se 100—-300 metrin paahan
ajoneuvosta.

3. llmoittaminen. Jos tilanne on vakava esimerkiksi tulipalo tai sailidvuoto,
ilmoita ensimmaisena hatakeskukseen, jonka jalkeen aloita ensitoimenpi-

teet. llmoita ajosuunnitteluun mahdollisuuden tullessa.

3.2.3 Ajoneuvon tarkastukset ja todistukset

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa on oltava erittain tarkkana kaluston kunnosta
ja siita, ettda mahdolliset vaaratilanteet valtettaisiin. Siksi vaarallisia polttoaineita

kuljettaviin ajoneuvoihin on monia erilaisia tarkastuksia maaraajoin.

Sovelluksen tarkoitus on tuoda myds nama asiakirjat yhteen paikkaan, josta ne
ovat helposti saatavilla. Vetoautojen ja peravaunujen asiakirjoja sailytetaan ajo-
neuvoissa. Ajoneuvoille on maaraaikaisia tarkastuksia ja todistuksia, joilla se saa

toimia vaarallisten aineiden kuljetuksessa.
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Vetoauton ja peravaunun todistuksia ovat seuraavat:
¢ Rekisterodintitodistus varsinaisen peravaunun vetoajoneuvo
o Rekisterointitodistus peravaunu
e MAHA-Jarrutesti
e Ajopiirturin kalibrointiraportti
e Liikennelupa maanteiden kansainvalista tavaraliikennetta varten
e Ajoneuvon EY-yksittaishyvaksyntatodistus
e ADR-todistus
e Punnitustodistus

e Sailididen vakaustodistus

Edella mainitut todistukset taytyvat olla ajoneuvossa mukana, jotta viranomainen
pystyy halutessaan tarkastamaan ne. Koska todistuksia pidetaan ajoneuvoissa
mukana, niita voidaan kuitenkin tarvita muuallakin. Tasta syysta olisi hyva laittaa
kaikki sahkoiseen muotoon sovellukseen, josta tarvittaessa niita voi selata.

Maaraaikaisia tarkastuksia vetoautoille ja peravaunuille on monia. Jotkin tarkas-
tustodistuksista ovat jo valmiiksi sahkoisessa muodossa, mutta myods paperillisia
tarkastustodistuksia on ajoneuvoissa. Tarkeinta tarkastuksissa on se, etta ne
ovat suoritettu ajoissa eika paase umpeutumaan. Sovellukseen on hyva sisallyt-
taa kyseiset tarkastustodistukset ja paivamaarat seuraavista tarkastuksista. Nain
tiettyjen tarkastuksien paivamaara ei paase umpeutumaan, mika estaisi kuljetuk-

sen suorittamisen.

Maaraaikaisia tarkastuksia vetoautolla ja peravaunulla ovat seuraavat:
¢ Alkolukon kasiosan kalibrointi ja tarkastus
o Kuljetussailion tarkastus
¢ Nopeudenrajoittimen toiminnan tarkastus
e Ajopiirturin tarkastus

e Polttonestemittausjarjestelman varmennus

Edella mainittujen tarkastuksien lisaksi jokaiselle ajoneuvolle tehdaan kattava
alustan ja sailididen tarkastus vuosittain. Jos tarkastuksen yhteydessa ajoneu-
vosta havaitaan puutteita, voidaan sen kuljetuslupa evata. Tallainen tilanne on

kuljetusyritykselle hankalimmasta paasta ja siksi niita pitaa valttaa.
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3.2.4 Muistio

Muistio sisaltaa ajoneuvokohtaisen listan huoltoon-, korjauksiin- ja yllapitamiseen
liittyvista asioista. Muistiossa kuljettajat voivat ilmoittaa esimerkiksi vioista, tarvi-

kepuutteista ja muista ajoneuvoon liittyvista asioista.

Muistiossa julkaisut olisivat listattuna otsikoittain uusimmasta vanhimpaan ja kuit-
taus mahdollisuus tehdyksi tai tekemattomaksi. Listattuja julkaisuja olisi mahdol-
lista piilottaa esimerkiksi hakea vain tehtyja tai tekemattomia julkaisuja. Otsikoi-
tua saraketta painamalla avautuu aiheen tarkempi kuvaus ja mahdollinen kuva,
jonka julkaisija on laittanut. Tarvittaessa julkaisua voi myos muokata ja lisata jul-

kaisuun kommentteja kysymyksien varalle.

Tarkeinta muistion suunnittelussa on helppokayttoisyys, yksinkertaisuus ja asioi-
den hoituminen yhden julkaisun avulla. Talla pyritaan saamaan tehokas tiedon-
kulku ajoneuvon ongelmista ja puutteista. Myds kaluston kunnon yllapito helpot-
tuisi, kun kaikki ajoneuvon kanssa toimivat pitaisivat yhdessa ajoneuvon kun-

nosta huolta.

3.3 Ohjelman alusta

Sovellukselle alusta vaihtoehtoina pidetaan tyépoytasovellusta ja selainpohjaista
sovellusta. Suurimmat erot selainpohjaisella sovelluksella tydpoytasovellukseen
on, ettei tydpoytasovellus tarvitse internet yhteytta toimiakseen, kun taas selain-
pohjainen sovellus vaatii internet yhteyden mutta paivittyy automaattisesti ja tar-
joaa aina paivitetyt tiedot. Tyopoytasovellus on myos suorituskyvyltaan tehok-
kaampi vaihtoehto, joka pystyy toteuttamaan ja pyorittamaan raskaampia sovel-

luksia.

Sovelluksen alustan valinnassa taulukoitiin kummankin vaihtoehdon hyvia ja huo-
noja puolia. Ensimmaisessa taulukossa tarkastellaan kummankin sovelluksen

hyotyja, joita on huomioitava alustaa valittaessa (taulukko 1).



18

TAULUKKO 1. Alustojen hyodyt

Tyopoytasovellus Selainpohjainen sovellus

Ei vaadi toimiakseen internet yhteytta | Toimii kaikilla laitteilla ja kayttojarjes-

telmilla

On suorituskyvyltdan tehokkaampi Ei tarvitse erillista asennusta, toimii

selaimen kautta

Edullisemmat yllapitokustannukset Paivittyy automaattisesti kaikille kayt-
tajille
Vahemman tietoturvahaasteita Helppo paasta kasiksi kaikkialta

Suunniteltavan sovelluksen suurimmista tavoitteista on reaaliaikaisesti kulkeva
tieto ja sovelluksen helppokayttdisyys. Vaikkakin tyopoytasovellus on suoritusky-
vyltaan tehokkaampi, ei suunniteltavan sovelluksen koko ole kovinkaan iso koska
kyseessa on suurimmalta osin tekstia. Tietoturvahaasteet ovat tyopoytasovelluk-
sella helpommin ratkaistavissa verratessa selainpohjaiseen sovellukseen, mutta
tassa asiassa sovelluksen toteuttajan ammattitaidolla on suurin vaikutus. Selain-
pohjaisen sovelluksen suurimmat hyodyt tulevat siita, etta sovellus paivittyy au-
tomaattisesti, tiedon kulku on reaaliaikaista ja sovellus on helposti saatavilla jo-
kaisella laitteella. Sovelluksen paivittaminen toisi haasteita, koska paivitettavia

laitteita olisi siina tilanteessa monia kymmenia.

Seuraavaksi verrattiin tyopoytasovelluksen ja selainpohjaisen sovelluksen huo-

noja puolia toisiinsa ja suunniteltavaan sovellukseen (taulukko 2).
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TAULUKKO 2. Alustojen haitat

Tyopoytasovellus Selainpohjainen sovellus

Vie kovalevytilaa laitteelta (ei rele- | Vaatii internet yhteyden, etta voi kayt-

vantti ongelma) taa

Ei paivity automaattisesti, vaan pitaa | Data tallennettu pilvipalveluun, suu-

asentaa erikseen rempi tietoturvahaaste

Jokaiselle laitteelle pitaa asentaa erik- | Kustannukset, muodostuvat kayton ja

seen sailytettavan datan maarasta

Suorituskyky rajoitettu, ei voi olla liian

suuri sovellus

Selainpohjainen sovellus vaatii aina kaytettaessa internet yhteyden. Tama voi hi-
dastaa tehtavan suorittamista sovelluksessa tietyilla alueilla, joissa internet yh-
teys on heikko. Suomessa internet yhteys I0ytyy kuitenkin jokaiselta asutulta alu-
eelta, joten tietojen paivittaminen sovellukseen ei tuota ongelmaa. Sovelluksen
pohjan valinta on kuitenkin tehtava yhteistyossa sovelluksen valmistajan kanssa.
Valmistaja pystyy maarittamaan tarkemmin vaatimukset ja mahdollisuudet tiedet-

tyaan sovelluksen sisallon.

3.4 Sovelluksen ulkoasu

Sovelluksen ulkoasusuunnitelma tehtiin selainpohjaiselle sovellukselle. Sovelluk-
sen ulkoasun suunnittelussa pidettiin Iaheisimpana asiana sovelluksen yksinker-

taisuus ja selva ulkoasu.

Kuvassa 1 suunniteltiin alkunayttd sovelluksen sivulle. Tassa sivulla valitaan lis-
talta ajoneuvo rekisterinumeron perusteella, minka tietoja halutaan menna selaa-
maan. Jokaisen rekisterinumeron takana on vain sen valitun ajoneuvon tiedot.
Sovellukseen pystyy moderaattorina lisddmaan ajoneuvoja, mutta jokainen ei sita

voi sovellukseen tehda.
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Kuva 1. Alkunayttd ajoneuvon valinnalle

Ajoneuvon valinnan jalkeen aukeaa seuraavalla sivulla kaikki sovelluksen eri si-
sallot (kuva 2). Sisaltésivulla kayttaja voi valita kategorioista sivun, jossa haluaa
vierailla. Taman sivun tarkoitus on jarjestaa eri kategoriat helposti ymmarretta-
vaan muotoon, jolloin kayttajan on helppo edeta haluamaansa suuntaan sovel-

luksen kaytossa.

MUISTIO TARKASTUS- JA
HUOLTOLISTAT

KULJETTAJAN
TOIMENPITEET

Kuva 2. Sovelluksen eri sisallot

Sisaltdsivulla muistion valittaessa aukeaa seuraava nakyma, joka pitaa sisallaan

kaikki muistioon tehdyt julkaisut uusimmasta vanhimpaan (kuva 3). Jokaisessa
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julkaisussa on julkaisupaivamaara, tekija ja aiheen otsikko. Muistioon kirjataan
ajoneuvolle tehtavia toimenpiteita ja muistiosivulla on mahdollisuus erikseen kui-
tata julkaisut tehdyksi. Kuittausmahdollisuus helpottaa asioiden hoitamisessa.

Jokainen voi lisata aiheita muistioon vapaasti.

c(@

MUISTIO

Kuva 3. Muistion julkaisut listattuna

Uutta julkaisua muistioon tehdessa on taytettava paivamaara, tekija ja aiheen ot-
sikko (kuva 4). Vapaaseen tekstiosioon pystyy halutessaan kirjoittamaan tarkem-
mat tiedot aiheeseen liittyen ja julkaisemaan kuvia. Jokainen henkilo voi erikseen
kommentoida julkaisuja ja kysya mahdollisia lisatietoja aiheeseen liittyen.

16.4.2022 TEKUA OTSIKKO

VAPAA TEKSTIOSIO ASIAAN LIITTYVAT KUVAT

KOMMENTIT

Kuva 4. Muistion julkaisu
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Tarkastus- ja huoltolistat valilehdessa kuljettaja voi avata haluamansa tarkastuk-
sen (kuva 5). Tarkastuslistan avattua tarkastuksen tekija laittaa listaan oman ni-
mensa, paivamaaran ja suorittaa tarkastuslistassa mainitut tarkastukset ja kuittaa
jokaisen kohdan tehdyksi. Tallentamisen jalkeen viimeisin tarkastuspaivamaara
paivittyy uusimpaan ja viimeisimman tarkastuksen paivamaara on helposti tar-

kastettavissa.

c (@

TARKASTUS- JA HUOLTOLISTAT

PAIVITTAINEN VIIKOITTAINEN KUUKAUSITTAINEN

AVAA TASTA AVAA TASTA
VIIMEISIN TARKASTUS VIIMEISIN TARKASTUS VIIMEISIN TARKASTUS
16.4.2022

Kuva 5. Tarkastus- ja huoltolistat

Kuljettajan toimenpidelistalla on kuljettajaa koskevat tarkeat toimintamallit ja tie-
toa velvollisuuksista (kuva 6). Talla sivulla kuljettaja pystyy lukemaan ohjeistuksia
ja hakemaan tietoja kaluston kunnossapitoon liittyvista velvollisuuksista. Myos
ajoneuvon tielle rikkoutumisen ohjeet ovat listattuna kuljettajalle tassa valileh-
dessa. Listaa voidaan muuttaa moderaattorin toimesta myohemmassa vaiheessa
ja lisata eri sisaltéa valilehdelle. Toimenpidesivusta tullaan tekemaan mahdolli-
simman kattava, etta kuljettajat pystyvat tarvittaessa hakemaan tietoa talta vali-
lehdelta.
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c (@
KULJETTAJAN TOIMENPITEET

LISTA LISTA LISTA
OHJEET

Kuva 6. Kuljettajan toimenpiteet, velvollisuudet ja ohjeet

Ajoneuvon dokumenttiosio sisaltaa kaikki ajoneuvoon liittyvat asiapaperit (kuva
7). Asiapaperit ovat lajiteltuina oman otsikon alle selventaakseen listausta ja ot-
sikkoa painamalla saadaan liitetiedosto avattua, jossa on alkuperaisesta kappa-

leesta liitteet. Nain ajoneuvoon liittyvat asiapaperit ovat kaikille helposti saatavilla.

I
c(®

AJONEUVON DOKUMENTIT

KATSASTUSTODISTUS

AJOPIIRTURIN KALIBROINTI
ADR-TODISTUS

Kuva 7. Ajoneuvon asiapaperit listattuna oman otsikon alle
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4 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

OpinnaytetyOsta saatiin luotua hyva kokonaisuus korjaustarve -sovellukselle,
jolla voidaan ehkaista kaluston rikkoutumisia ja saadaan sulava tiedonkulku
ajoneuvon kunnossapitoon liittyen. Tyo antaa kattavan kokonaisuuden sovelluk-
seen tarvittavasta sisallosta, jonka pohjalta voidaan sovellus toteuttaa. Opinnay-
tetydn pohjalta ei kuitenkaan saa valmistettua sovellusta kokonaisuudessaan,
vaan tyon toteuttaminen vaatii ohjelmoinnin suorittavan yrityksen mielipidettd mo-

neen sovelluksen toimivuuden kannalta tarkeaan asiaan.

Sovelluksen sisallon suunnittelussa aloitettiin kokoamalla kaikki ajoneuvon

huoltoihin, korjauksiin, tarkastuksiin ja yllapitoon liittyvat materiaali. Sovelluksen
suunnittelussa tarkeaa pitaa sovellus yksinkertaisena, kehitettavissa ja vastaa-
maan Ahon Liikenne Oy:n tarpeita. Naiden pohjalta paadyttiin rajaamaan sovel-
lus sisdltamaan paivittaisen-, viikoittaisen- ja kuukausittaisen huoltolistan, kuljet-
tajantoimenpiteet, tarkastuslistat ja muistio, jotka ovat kaluston kunnossapidon-

tarkeimmat osa-alueet.

Sovelluksen suunnitteluvaiheessa oli tarkoituksena sisallyttaa sovellukseen
my0Os ajoneuvokohtainen huolto-ohjelma ja huoltohistoria. Naiden lisdaminen
sovellukseen kuitenkin evattiin, koska Volvo ja Scania tarjoavat huoltoihin liittyen
kattavan tarjonnan omilla sovelluksilla ja huoltomuistutuksilla. Huolto- ohjelman
ja huoltohistorian lisdaminen sovellukseen myéhemmassa vaiheessa ei kuiten-

kaan ole este, jos niiden sisallyttaminen sovellukseen todetaan hyddylliseksi.

Sovelluksen suunnittelu onnistui kokonaisuudessaan hyvin. Siitd saatiin Ahon

Liikenne Oy:n tarpeet kattava kokonaisuus, jonka pohjalta se voitaisiin toteuttaa
sovelluksen ohjelmointia lukuun ottamatta. Sovelluksen toteuttamisen jalkeen so-
vellus ei kuitenkaan ole valmis, vaan sita tulisi kehittaa maaraajoin eteenpain ot-
taen huomioon yrityksen henkilokunnan palautteet, sovelluksen toimivuus ja yri-
tyksen muuttuvat tarpeet. Opinnaytetydssa suunnitellulla sisallolla on parasta
lahtea liikkeelle ja varmistua sen toimivuudesta ennen, kuin sovellukseen suun-

niteltaisiin enemman sisaltoa.
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Jatkossa opinnaytetyon pohjalta toivottavasti saadaan toteutettua sovellus

kaluston kunnossapidon parantamiseksi. Opinnaytetyon suorittamisen aikana ja
jalkeen tydn onnistumisen suhteen olen todella tyytyvainen. Sovelluksen toteut-
taminen tarjoaa suuren hyodyn kaluston kunnossapidon, tiedonkulun ja jopa kul-
jettajien tyopaivan helpottamisen suhteen. Sovelluksen toteuttamisessa ainoana
kysymysmerkkina on pidettava sovelluksen valmistamisen, yllapitamisen ja ke-

hittamisen hintaa. Tama voi olla este sovelluksen toteutukselle.
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