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Ty6ssa kartoitettiin ns. pyyda- ja paasta- kalastuksen (C&R) hauelle (Esox lucius) aiheuttamia
vammoja. Kalastusmuodon suosio kasvaa sekd meilla ettd maailmalla ja se on erityisen
suosittua hauenkalastajien keskuudessa. Osissa Yhdysvaltoja ja Keski-Eurooppaa C&R on osa
kalastuksen ohjausta minka lisdksi monet virkistyskalastajat ovat huolestuneita ymparistonsa
tilasta ja haluavat varjella kalakantoja vapauttamalla saamansa kookkaat kalayksilot.

Tyota varten pyydettiin 87 haukea vapavdlinein kalastamalla. Tassa yhteydessa kalojen kuntoa
ja pyyntitapahtumasta aiheutunutta rasitusta (ilma-altistus) ja vammoja (koukkujen
kiinnittyminen, verenvuoto kiduksista, kasittelyn sujuvuus) arvioitiin, minka jalkeen kaloja
tarkkailtin 28 m3 kokoisessa altaassa 1 + 6 viikon ajan. Viikon kuluttua pyyntitapahtumasta
kaloille tehtiin pystynostokoe, jolloin hauki nostettiin mittakourussa roikkumaan alaleukaan
kiinnitetyn koukun varaan. Kokeen oli tarkoitus jaljitella kalan punnitsemista veneessa.
Pystynoston on arveltu aiheuttavan kookkaille kaloilla vaurioita selkd- tai nielurankaan, jotka
johtavat kalan kuolemaan muutamien viikkojen kuluessa. Kalojen kuntoa seurattiin etupdassa
kalan kuntokertoimen muutoksia seuraamalla.

Tulosten perusteella hauki selvidd pyyntirasituksista hyvin. Suoraan pyyntitapahtumasta johtuva
kuolleisuus oli vahaista (1,15%, 1 kala). Syyna ko. kalan kuolemaan oli voimakas verenvuoto
kidusten juuresta, missa kalan kaulavaltimo on suojaton. Verenvuoto muualta kidusten alueelta
ei kuitenkaan valttamatta johda kalan kuolemaan. Pystynoston ei havaittu aiheuttavan hauelle
vammoja, mutta kalan hallitsematon rimpuilu kalastajan otteessa voi vaurioittaa hauen
nielurankaa, mika pahimmillaan estdd haukea syomasta. Veden lampdtilalla pyyntihetkella tai
alle 4 minuuttia kestavalla ilma-altistuksella ei havaittu olevan vaikutusta hauen
elinkelpoisuuteen.
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EFFECT OF HANDLING DURING CATCH AND RELEASE- FISHING ON NORTHERN PIKE
(Esox lucius).

Northern pike (Esox lucius) is popular target for recreational fishermen in Europe and North
America. It is a top predator in most of its area of distribution and has been shown that the
number of big individuals decline when recreational fishing is popular. Therefore catch and
release (C&R) has become a common part of fishing regulations in many areas of USA and
central Europe and many fishermen practice C&R voluntarily in other areas. However, C&R can
cause mortality or sublethal injuries to its target.

We examined the effects of handling during unhooking and weighing of large pike individuals.
Handling and struggling of a fish when out of water can cause severe injuries to its spine or
visceral skeleton. Special attention was set on vertical lift, where the fish is out of water and
supported only from its lower jaw (weighing without a sling).

A total of 87 pike between 65 and 114 cm were caught with common sport fishing methods and
observed in a 28 m3 tank, with prey fish available, for a period of seven weeks. During a fishing
event fishes were supported horizontally and the first week they were held for occurrence of
harmful impacts of hook damage etc. After this a vertical lift test was done, where a fish was
held vertically supported only from its lower jaw followed by an observing period of six week.
Fish health was observed visually and by measuring its weight/length ratio.

Mortality in this study was 1,15% (1 fish died because of bleeding from a basal gill artery) and
no injuries caused by vertical lift were observed.

During the first week most of the fishes that had lots of food in their stomach vomited their
catch. Within the next six weeks most of them recovered or exceeded their original weight. One
pike was severally injured in the visceral skeleton area and these injuries can be assumed to
have been caused when the fish was caught previously. This fish died soon after catching.

Because of low mortality and a low number of injuries caused by proper handling, C&R can be
considered a proper method for regulating mortality of pike caused by recreational fishing. A
fishing event causes stress to fishes, but they recover from it soon after release. Heavy

bleeding from the artery area, caused by hook setting, can cause death or slow down the
recovery of a fish. Also improper handling can severely damage pike’s visceral skeleton.

KEYWORDS:

Pike, esox, C&R, Catch & Release, vertical lift, mortality
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1 Johdanto

Hauki (Esox lucius) on maailman laajimmalle levinnyt makeanveden kala; sen
esiintymisalue kattaa lahes koko pohjoisen pallonpuoliskon (Craig, 2008, 6). Laajan
levinneisyysalueensa ansiosta hauella voidaan olettaa olevan suuri merkitys
makeanveden ekosysteemeissa (Craig, 2008, 6) ja se on erittdin suosittu
virkistyskalastajien saalislaji etenkin Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa (mm. Lewin,
Arlinghaus, Mehner, 2006 308). Hauki valitsee elinalueekseen etupédssa matalia ja
kasvustoisia alueita eiké juuri vaella, minké vuoksi sitd on helppo pyytaa vapavalinein.
Populaatioiden paikallisuuden ja kalastajien kookkaisiin yksiléihin keskittyvan pyynnin
vuoksi kalastuspaine voi vaikuttaa haukipopulaation ikdjakaumaan merkittavasti
(Lewin, Arlinghaus, Mehner, 2006, 312; Mosindy, Momot, Colby, 1987; Pierce,
Tomcko, Schupp, 1995). Tasta syystd Keski-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa ns.
pyyda -ja paasta -kalastus (Engl. catch and release, myohemmin tekstissd C&R) on
useilla kalastuspaikoilla joko pakollinen tai suositeltava osa kalastussaantdja (Lewin,
Arlinghaus, Mehner, 2006, 306). Myds Suomessa hauen C&R -kalastus on, etenkin
aktiivinarrastajien keskuudessa, yleistd (oma havainto, mm. Suomen Haukiseuran
vapautuslista, Metsasatys ja Kalastus -lehden kymppikerho).

Pyyntitapahtumalla voi olla vapautettavan hauen elinkelpoisuutta heikentava vaikutus,
joten on tarpeen selvittdd pyyntitapahtuman vaikutuksia pyyntikohteeseen.
Pyyntitapahtuma voidaan eritellda viiteen kalan kannalta haitalliseen tekijaan.
Merkittavimpanéa naista on pidetty koukkujen kiinnittymisesta aiheutuvaa verenvuotoa
kidusten alueelta (Arlinghaus, Klefoth, Kobler, Cooke, 2008, 124) ja koukkujen
irrottamisesta, valokuvaamisesta ym. aiheutuvaa ilma-altistusaikaa (Lewin, Arlinghaus,
Mehner, 2006, 311). Muita s tressia tai vammoja aiheuttavia tekij6ita ovat vasytyksen
kesto ja kalan rimpuilu koukkujen irrotuksen aikana. Veden lampdétila vaikuttaa kalan
toipumiseen pyyntirasituksesta kokonaisuutena. Lampiman veden aikaan kalan
hapentarve on suurimmillaan (Lagler, Bardach, Miller, Passino 1977, 231) ja veden
happipitoisuus vastaavasti pienimmilla&an (Sarkka 1996, 53) seka riski altistua bakteeri-
ym. taudeille kasvaa (Lagler, Bardach, Miller, Passino 1977, 215). Aiemmissa
tutkimuksissa seuranta-aika on ollut melko lyhyt (1-48 h)( Arlinghaus et al, 2008, 461;
Arlinghaus, Kelfoth, Kobler, Cooke, 2008, 125; Arlinghaus, Klefoth, Cooke, Gingerich,
Suski, 2009, 6,9; Burr, 1998, 2) minka jalkeen hyvakuntoisten kalojen on todettu

selviytyneen pyyntitapahtumasta. Viime vuosina radiotelemetriaa on hyddynnetty
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pyyntitapahtuman vaikutusten arvioinnissa (Klefoth, Kobler, Arlinghaus, 2008 101).
Talla on voitu seurata kalan kayttaytymista pidemmalla ajanjaksolla.

Aiempien tutkimusten perusteella tiedetdan, ettd hauki sietda hyvin pyyntirasitusta ja
valiton kuolleisuus on vahaista (0-8%) ( Arlinghaus et al, 2008, 462; Arlinghaus,
Klefoth, Kobler, Cooke, 2008, 128; Arlinghaus, Klefoth, Cooke, Gingerich, Suski, 2009,
17; Burr, 1998, 5). Merkittavin kuolleisuutta aiheuttava tekija on voimakas verenvuoto
kidusten alueelta (Lewin, Arlinghaus, Mehner, 2006, 316; Burr, 1998, 5), kun taas
normaalin pyyntitapahtuman yhteydessa esiintyvan (<300 s) ilma-altistuksen ei havaittu
lisdavan kuolleisuutta (Arlinghaus et al, 2009, 4).

Pyyntitapahtumalla on myo6s ei-tappavia, mutta kalaa stressaavia vaikutuksia. Hauen
likkumisaktiivisuuden on havaittu pienentyvan pyyntitapahtuman jalkeisina péaivina,
mutta palautuvan normaaliksi noin viikon kuluessa (Klefoth, Kobler, Arlinghaus, 2008,
105). Samaten Arlinghaus et al (2009, 40-45) mukaan pyyntitapahtuman aiheuttama
fyysinen stressi, mikd ilmenee kohonneena veren laktaattipitoisuutena, palautuu

normaaliksi noin kuuden tunnin kuluessa riippumatta ilma-altistuksen kestosta.

Talla tyolla haluttin  selvittdd, aiheuttaako pyyntitapahtuma hauelle sellaisia
elinkelpoisuuteen vaikuttavia vammoja, jotka ilmenevét vasta useita paivia tai viikkoja
pyyntitapahtuman jalkeen. Erityisesti huomiota kiinnitettin koukkujen irrottamisen,
punnitsemisen ja kalan valokuvaamisen aikana tapahtuvasta kasittelysta aiheutuviin
mekaanisiin vammaoihin. Elavan kalan kasittely veneessa tai rannalla ei valttamatta suju
ongelmitta ja rimpuillessaan kala altistuu hyvin erilaiselle rasitukselle kuin mihin sen
ruumis on sopeutunut. Vedesséa kala on lahes painoton veden paineen tukiessa sen
ruumista eika kalan tukiranka néin ollen ole sopeutunut poissa vedesta tapahtuvaan
kasittelyyn. Kalan rimpuilu kalastajan otteessa tai sen punnitseminen alaleusta vaa’an
koukkuun ripustamalla saattaa aiheuttaa kalalle parantumattomia vammoja nielurangan
tai selkarangan ensimmaisten nikamien alueelle (Casselman, 2005, 10-12), jotka
lopulta johtavat kalan kuolemaan. Nielurangan vaurioiden toteamiseksi paras keino on
seurata kalan kunnon kehittymista ja ruokailua pyyntitapahtuman jalkeen. Samaten,
koska selkdrangan vauriosta kertovien oireiden ilmenemisaika on epéselva, tarvittiin

pidemp&a seurantaa. Seurantajakson pituudeksi valittiin seitseman viikkoa.

Jotta pyyntitapahtumasta aiheutuvaa stressid ja pystynoston aiheuttamia vammoja
voitaisiin tarkastella erikseen, kaloja ei pystynostettu pyyntitapahtuman yhteydessa

vaan niille tehtiin erityinen pystynostokoe vasta noin viikko pyyntitapahtuman jalkeen.
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Terveiden kalojen oletettiin ruokailevan normaalisti ja niiden painon odotettiin pysyvan
pyyntihetken tasolla tai kohoavan. Kalan kunnon seuraamiseksi pituuden ja painon

suhteesta laskettiin kalan kuntokerroin Fultonin kaavan mukaan.

2 Menetelmat ja aineisto

2.1 Kalojen pyynti

Aineisto keréattiin  kalastamalla haukia vapavalinein ja pyyntitapahtuma pyrittiin
pitamaan normaalia kalastustapahtumaa vastaavana. Vaikka kalojen pyyntiin osallistui
useita henkildita, kalojen kasittely ja pyyntitapahtuman arviointi tehtiin aina samojen
ihmisten toimesta. Kaikkiaan seitseméan kalaa pyydettiin muihin veneisiin. Muista
veneista pyyntiin osallistui kolme henkil6a, jotka kaikki ovat kokeineita hauenkalastajia

ja perehtyneet kaytettaviin menetelmiin.

Tarkoituksena oli pyytad mahdollisimman suuri maara kookkaita (>70 cm/3 kg) kaloja.
Aineistoa ei myotskaan valikoitu, vaan Kkaikki saaliiksi saadut aineistoon sopivan
kokoiset kalat pdaatyivat tutkimukseen. Marras- ja joulukuussa 2008 aineiston
keraamista jouduttiin rajoittamaan seuranta-altaassa jo olevan suuren kalamaaran
vuoksi, eika alle 100 cm:n pituisia kaloja otettu tutkimukseen 17.11 jalkeen.
Pyyntitapahtuman yhteydessa kalat nostettin veneeseen kasin kahdesta pisteesta
tukemalla seka pieni osa haavilla. Tassa yhteydessa kaloja ei pystynostettu. Vuosina
2007 ja 2008 saadut kalat merkittin ankkurimerkein pyyntihetkella. Merkinnan avulla
kalat voitiin  erottaa toisistaan seurannan aikana. Vapautettujen Kkalojen

merkkipalautuksista tehdaan yhteenveto myéhemmin.

2.2 Vasytyksen kesto

Kalojen kayttaytyminen vasytyksen aikana vaihtelee veden lampdtilasta, yksilosta,
koukkujen kiinnittymispaikasta ja viehetyypista riippuen, minka vuoksi vasytyksen kesto
vaihtelee. Tasta johtuen myos kalan kokema rasitus ja fyysinen stressi vaihtelevat.
Yleista on, etta lampiman veden aikaan vasytys kestaa pitempaan. On ilmeista, ettd

tama vaikuttaa hauen selviytymiseen muista pyyntirasituksista.
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Alun perin vasytyksen kesto oli tarkoitus mitata kellolla, mutta tdma osoittautui
kaytannon kalastustilanteessa hankalaksi, joten vasytysaika jouduttiin arvioimaan.
Aineistoa tarkasteltaessa vasytysaika jaettiin kolmeen ryhmaan:

1. Lyhyt vasytysaika: Kala ei juuri taistellut vastaan ja vasytys oli lyhyt.
2. Normaali vasytysaika: Kala taisteli vastaan veden lampdtilaan nahden normaalisti.

3. Pitka vasytysaika: Kala taisteli vastaan poikkeuksellisen paljon ja vasytys kesti

normaalia pidempaan.

Vasytysluokka maaraytyi siis kalastajan kokemukseen perustuvan vasytyksen keston

ja intensiivisyyden, eika todellisen ajan mukaan.

2.3 Koukkujen kiinnittyminen

Koukkujen kiinnittymisen arvioinnin ja luokituksen perusteena kaytettiin koukutuksesta
kalalle arvioituvan haitan tai vamman vakavuutta. Erityistd huomiota kiinnitettiin
koukkujen tarttumisen kidusten ja nielun alueelle. Koukkujen kiinnittyminen arvioitiin

asteikolla 1-5.

1. Kala oli ainoastaan vahan Kkiinni koukuissa ja uistin oli suun ulkopuolella. Koukku/
koukut olivat kiinni kalassa ainoastaan suupielissa tai suun ulkopuolella. Ei kuitenkaan

silmissa tai poskilihaksissa.

2. Koukuista ainakin yksi oli tarttunut suun sisédpuolelle tai molemmat koukuista olivat

tarttuneet kalan suupieliin.

3. Molemmat koukut olivat tarttuneet suun sisapuolelle, muttei kuitenkaan kitalakeen,

kieleen, kiduksiin tai nieluun.

4. Molemmat tai toinen koukuista oli tarttunut suun sisaosiin kitalakeen tai kieleen,

muttei kuitenkaan kiduksiin tai nieluun.

5. Uistin oli syvalla kalan suussa ja ainakin toinen koukuista oli kiinnittynyt nielun
pehmytkudoksiin tai kiduksiin. My6s silmastaan tarttuneet kalat kuuluvat téhan

luokkaan.

Luokittelun lisaksi koukkujen tarttumisesta tehtiin lyhyet kuvaavat muistiinpanot.
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2.4 Kasittely

Kasittelyn sujuvuuden arvioinnissa pdaadyttiin kayttamaan neljan luokan asteikkoa
alkuperaisen viiden sijasta. Kasittelyn sujuvuudella ei ollut tarkoitus arvioida
kalamiehen patevyytta tai taitoja vaan suoritusta kalan ja siihen kohdistuvan rasituksen
kannalta. Kasittelyn sujuvuuteen vaikuttavia seikkoja oli etupaassa kalan rimpuilu ja

kalaan kohdistuneet mekaaniset vammat.

Kasittelyn sujuvuus on myo6s erotettu koukkujen kiinnittymisesta siten, ettd ilma-
altistusta tarkkaillaan omana osa-alueenaan. Taméan vuoksi my6s pahoin koukussa
ollut kala voi olla hyvin kasitelty, jos koukkujen irrotus sujui joutuisasti ja kala pysyi

rauhallisena.
Kasittelyn sujuvuutta arvioitiin asteikolla 1-4:
1. Kala oli rauhallinen eik& rimpuillut. Kaikki tydvaiheet sujuivat hyvin ja joutuisasti.

2. Kala rimpuili hieman, mutta pysyi kalastajan hallinnassa koko ajan, tai koukkuja
irrotettaessa jouduttiin kayttamaan poikkeuksellisen suurta voimaa. Kala ei altistunut
limapintavaurioille tai putoamisen tai rimpuilun aiheuttamille iskuille, eikd sen

nielurankaan kohdistunut voimakasta vaantoa.

3. Kala rimpuili voimakkaasti, mutta pysyi kalastajan hallinnassa koko ajan. Kalan

nielurankaan ei kohdistunut kovaa vaantoa.

4. Kala rimpuili voimakkaasti ja hallitsemattomasti, putosi veneen pohjalle, kiemurteli

kuivalla tai karhealla alustalla ja/tai kalan nielurankaan kohdistui kovaa vaantoa.

Tutkimukseen kuuluvia kaloja kasiteltin normaalisti. Kookkaat kalat valokuvattiin ja
punnittin vaaka-asennossa erityista kalaa tukevaa punnituspussia kayttden. Usein
valokuvattavat kalat laskettiin punnituksen ja valokuvaamisen valilla hetkeksi veteen
hengahtamaan. Tama hengahdystauko vahennettiin ilma-altistusajasta. Limapinnalle
aiheutuvia vaurioita, kalaan kohdistuneita iskuja sekd nielurankaan kohdistunutta

vaantoa tarkkailtiin ja ne myos lisattiin mainintana kirjanpitoon.

2.5 Lip-lock-ote

Hauesta saa hyvan otteen liu'uttamalla sormet kiduskannen sisdpintaa pitkin kalan

leuan alle ja tarttumalla kiinni siten, etta toinen puoli kalan hyalekaarista ja alaleuasta
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jaa kalastajan nyrkkiin (kuva 1). Tama ote on yleisesti kaytetty haukea veneeseen
nostettaessa ja koukkuja irrotettaessa. Kalan rimpuillessa hallitsemattomasti lip-lock-
otteessa sen nielurankaan kohdistuu voimakasta rasitusta.

Kuva 1: Lip-lock-ote (kuva: Jaakko Varjokorpi).

2.6 Verenvuoto

Verenvuotoa kaloille syntyy paaasiassa koukkujen vahingoittaessa kiduksia. Jonkin
verran verta voi vuotaa my6s suun alueen muista osista koukkujen johdosta.

Verenvuodossa kaytettiin myos luokittelua asteikolla yhdesta kolmeen:
(0). Kala ei vuotanut verta.
1. Verenvuoto oli vahdista ja kidusten alueelta ei verta vuotanut.

2. Verenvuoto suun alueelta oli poikkeuksellisen runsasta tai kiduksista vuoti vahan
verta. Tahan ryhmaan kuuluivat kalat, jotka pumppasivat verta (kidusverenvuoto nakyi
pilvena vedessa kalan aukoessa kiduskansiaan) kerran tai kaksi vasytyksen aikana,

mutta vuoto loppui nopeasti.

3. Kala pumppasi voimakkaasti verta kiduksista tai verenvuoto jatkui viela

kuljetusastiassakin.
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2.7 Kalojen kuljetus

Syksylla 2006 saadut kalat sailytettin paivan ajan 500 litran vetoisessa
kalankuljetukseen tarkoitetussa astiassa ja vettd hapetettin hapetuslaitteella.
Menetelman tyolayden vuoksi kevaalla 2007 siirryttiin kayttamaan sumppuja, mika
vahensi kalojen stressida ja veneessd kuljetettavan kaluston maaraa. Valittomasti
pyynnin jalkeen kalat laitettiin veneessa olevaan noin 120 litran muoviastiaan. Taman
jalkeen kalat laitettiin sumppuun, jossa niita sailytettiin kalapaivan ajan. Paluumatkalla
kalat otettiin takaisin kyytiin ja kuljetettiin samassa muoviastiassa seuranta-altaaseen.
Sumput sijoitettiin suojaisaan paikkaan ja ne ankkuroitiin molemmista paistaan siten,
ettd sumppu pysyi suorana (kuva 2). Pyrkimyksena oli, etta kalat eivat viettaisi
veneessa olevassa paljussa puolta tuntia pitempéaéd aikaa kerralla. Reittivalinnoista
johtuen tdma& ei aina onnistunut ja tarvittaessa vaihdettiin vettd paljussa noin 15-20
minuutin valein. Veneessa kuljetusastia peitettiin kevytpeitteella. Ennen seuranta-

altaaseen siirtamista kalat punnittiin (+20 g) ja mitattiin (1 mm).

Kuva 2: Molemmista paistadén ankkuroidut sumput laskettiin siten, etta ne jaivat

suoriksi. Tarvittaessa sumppu suoristettiin veneella vetaen (Kuva: Jussi Aho).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Koski



2.8 Kalojen kunnon tarkkailu

Kalojen kunnon tarkkailussa tarkeimpdnd oli kuntokertoimen seuraaminen.
Kuntokerroin laskettiin Fultonin kaavan mukaan. Kalan kuntoa arvioitin myos
silmamaaraisesti yksilon kayttaytymista ja olemusta seuraamalla. Huomiota kiinnitettiin

erityisesti kalan ruokailuun ja vatsan sisallon maaraa arvioitiin silmamaaraisesti.

Kuntokerroin Fultonin kaavan mukaan:

KK= 100*W/L3

jossa W on kalan paino (g) ja L kalan kokonaispituus (cm) (Bagenal ja Tesch 1978,
s.129).

2.9 Normaalista poikkeavat tai kuolleet kalat

Tutkimuksen aikana kuolleet tai huonokuntoiset kalat tutkittin silmamaaraisesti.

Kuolinsyyn toteamisessa ei ilmennyt ongelmia.

2.10 Pystynosto

Tassa tydssa pystynolla tarkoitetaan kalan punnitsemista pystyasennossa siten, etta
vaa’an koukku on asetettu kalan hyalekaarien yhtymakohtaan tai kalan pitamista

pystyasennossa ainoastaan yhdesta pisteesta, leuan alta, nostaen.

Pystynostokoe tehtiin noin viikko pyyntitapahtuman jalkeen, jotta pyyntitapahtuman ja
pystynoston vaikutuksia voitiin tarkastella erikseen. Esikokeessa syksylla 2006
pystynoston kesto oli 15 sekuntia ja taméan jalkeen 30 sekuntia. Kahdeksalle kalalle ei
tehty pystynostokoetta lainkaan. Syynd tédhan oli kalojen sekoittuminen
pystynostokokeen aikana naiden siirettyd erotteluun kaytettyja aitoja. Tata tapahtui
usealla punnituskerralla, joiden lopputuloksena kahdeksan kalaa jai pystynostamatta.

Yksildbmerkinnén ansiosta kaloja ei mytskaan pystynostettu kahdesti.

Pystynostokoetta varten rakennetussa mittakourussa kalat kiinnitettiin alaleuastaan
koukkuun, jonka avulla kalan alaleuka pidettiin pystynoston aikana mitta-asteikon
nollapisteessd. Kourussa kala mitattin ennen pystynostokoetta, pystynostokokeen
aikana ja noin 30 sekuntia kokeen jalkeen. Mittaukset kuvaavat kalan normaalia
pituutta, pituutta pystynostokokeen pdaattymishetkelld ja pystynoston aiheuttaman

venyman pysyvyytta.
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2.11 Seuranta

Seuranta kesti kaikkien kalojen osalta vahintaan seitseman viikkoa. Osa kaloista vietti
altaassa pidemman ajan koska kaloja pyrittin kasittelemaan mahdollisimman monta
samalla kertaa. Ensimmaisen viikon aikana seurattiin pyyntitapahtumasta johtuvan
rasituksen tai vammojen aiheuttamaa kuolleisuutta. Tamén jalkeen kaloille tehtiin
pystynostokoe, jonka jalkeen seurasi pidempi, noin kuuden viikon pituinen
tarkkailujakso. Altaassa pidettiin hauille sopivia saaliskaloja koko seuranta-ajan ja
kalojen kuntoa seurattiin arvioimalla yksildon ulkoista olemusta muille tarkkailuerille
tehtyjen toimenpiteiden yhteydessd. Seurannan lopuksi hyvakuntoiset Kkalat

vapautettiin.

Kaikki kalat punnittin kolme kertaa: pyyntihetkellda, pystynoston yhteydessa ja
vapautushetkellda. Punnituksen yhteydessa kalat nostettiin altaasta haavilla, jossa oli

solmuton havas.

2.12 Vapautus

Terveet kalat vapautettin merkittynd seurantajakson jalkeen. Vapautuspaikka oli
etupddssa Suomen Kalatalous- ja ympadristoinstituutti Paraisilla tai merkkiseurannan

rahoittajan toivomuksesta Ruissalon kylpylan ranta Turussa (16 kalaa).

2.13 Tulosten tarkastelu

Tulosten tarkastelussa kalan kuntokertoimella oli suuri merkitys. Lyhyella aikavalilla
kuntokertoimeen vaikuttaa etupddssd vatsalaukun siséllon maard sekd kevaalla
kutuaikana madin maara. Pitkalla aikavalilla kuntokertoimeen vaikuttaa myds kalan
lihasmassa. Jos kalan kuntokerroin pysyi ennallaan tai kohosi seurannan aikana, kalan
voitiin olettaa syOneen. Tastd voitiin paatellda kalan olevan elinkelpoinen eikéa

pyyntitapahtumalla voida taten nayttaa olleen elinkelpoisuutta heikentavaa vaikutusta.

Tutkittavien  stressitekijoiden vaikutusta tarkasteltin  ryhmittéin  kuntokertoimen
keskiarvon muutosta seuraamalla. Eri stressitekijdiden yhteisvaikutusta (jatkossa
kokonaisrasitus) arvioitiin koukutuksen, kasittelyn, verenvuodon, ilma-altistuksen ja
veden lampdtilan suhteen laskemalla kunkin kalan kohdalla yhteen ndiden saama
luokitusarvo kustakin parametrista. Kuvioissa toistuvat kuntokerroin 1 tarkoittaa
pyyntihetked, kuntokerroin 2 pystynostokokeen aikana mitattua tulosta ja kuntokerroin

3 kalan kuntokerrointa vapautushetkella.
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Pystynoston osalta kaloja tarkasteltin myods kuntokertoimen kehittymistd seuraamalla.
Tassd yhteydessa kalat jaettin ryhmiin kuntokertoimien, pituuden ja pystynoston
keston perusteella.

Liséksi kaloja, joiden kuntokerroin pieneni poikkeuksellisen paljon, tarkasteltiin
yksilollisesti ja myods ryhmana. Erityistd huomiota Kkiinnitettin  kaloihin, joiden
kuntokerroin pieneni mygs toisen ja kolmannen punnituskerran valilla, kun kuntokerroin
yleisesti nousi tdnd aikana. Syyta kuntokertoimen pienenemiseen etsittiin

tarkastelemalla aineistoa mitattujen parametrien ja muistiinpanojen osalta.

Tilastollista tarkastelua aineistosta ei tehty keskeisten tulosten selkeyden, aineiston
pirstaleisuuden ja suurten keskihajontojen vuoksi. Tulosten tulkinnassa kaytetaan

l[&hinna aineistoa kuvaavia tunnuslukuja.

2.14 Elainkoelupa

Laaninhallituksen elainkoelautakunta myonsi tyota varten elainkoeluvan. (Liite 1.)

2.15 Aineisto

Aineisto koostuu 87 vapavalinein pyydetysta hauesta kooltaan 65—114 cm (keskipituus
94,5 cm, keskipaino 6,29 kg, kuvio 1). Yli 100 cm pituisia kaloja aineistossa oli 31 kpl.
Kalojen kuntokerroin pyyntihetkella vaihteli valilla 0,383-0,987 (ka 0.721, sd 0,09)
(kuvio 2). Hauet pyydettiin Saaristomereltd, padosin sisdsaariston alueelta (Parainen).

12000
10000 *s /
R2=0,837 Yoo
8000 Y
. o .0. e o °
Paino,g 6000 — e
4000 o 2
/ ’
2000 =
O L] L] L] L] L] L]
0 200 400 600 800 1000 1200
Pituus, mm

Kuvio 1: Pituuden ja painon suhde aineistossa pyyntihetkella (n=87).
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Kuvio 2: Kuntokerroin (Fulton) pyyntihetkell& (n=87, keskiarvo 0,721). Pyyntihetken
kuntokerrointa kaytettiin vertailuarvona pyyntirasitusta arvioitaessa.

3 Tulokset

3.1 Kuntokerroin koko aineistossa

Kalojen kuntokerroin  muuttui seurannan aikana (kuvio 3). Pyyntihetkella
kuntokertoimen keskiarvo oli 0,721. Ensimmaisen viikon aikana kuntokertoimen
keskiarvo laski (0,688), mutta nousi seurantajakson loppuun mennessa pyyntihetken
tasolle (0,719). Kuntokertoimen lasku pyyntihetken ja ensimmaisen punnituskerran
valilla johtui pyydettyjen haukien taipumuksesta oksentaa etenkin kookkaat saaliskalat
pyyntia seuranneiden parin vuorokauden aikana. Ensimmaisen ja toisen
punnituskerran (vapautushetki) valinen kuntokertoimen kasvu johtuu kalojen
ruokailusta seurannan aikana. Kuntokertoimen muutos seurantajakson aikana johtuu
siis etupddssa muutoksista kalan vatsan sisallon maarassa. Hauet aloittivat ruokailun
uudestaan altaassa ja suurimmalla osalla kuntokerroin palautui vahintdan pyyntihetken

tasolle.
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Kuviossa 3 on mukana myo6s kalat, jotka laskivat méatinsé altaaseen seurannan aikana.
Jos namé kalat poistettaisiin aineistosta, olisi kuntokerroin vapautushetkella
pyyntihetke& korkeampi (0,73).

0,85 =

0,8 -

0,75 +
Kunto-

kerroin
0,7 o

0,65 +

0,6 -

Pyyntihetki 1. punnituskerta 2. punnituskerta

Kuvio 3: Kuntokertoimen keskiarvo ja keskihajonta eri punnituskerroilla koko

aineistossa.

Hauen normaali kuntokerroin vaihtelee vuodenajasta (lisaantyminen ja gonadien paino)
ja elinymparistdsta johtuen keskimaarin 0,6 ja 0,85 valilla (kuva 3). Aineistossa on
kaloja melko tasaisesti eri vuodenajoilta ja kalojen kuntokerroin pyyntihetkella kuvaa

hyvin vuotuista keskiarvoa.

Kuva 3: Kuntokertoimen luonnollinen vaihtelu voi olla suurta. Kuvien hauet pyydettiin
samasta paikasta perakkaisina paivina. Vasemmanpuoleinen kala on kutematon (111
cm/ 11,3 kg, kuntok 0,83.) ja oikeanpuoleinen kutenut (113 cm, paino 9,0 kg, kuntok
0,62) (kuvat: Teemu Koski).
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Kuva 4: Poikkeuksellisen laiha hauki (pit. 110 cm, paino 5,1 kg. Kuntokerroin 0,383),

jonka nieluranka oli vaurioitunut jo ennen pyyntihetkea (kuva: Jaakko Varjokorpi).

3.2 Kuolleisuus

Pyyntitapahtumasta ja kasittelysta johtuva kuolleisuus oli 1,15 %.

Tutkimuksen aikana kuoli yhteensa kuusi kalaa. Kuolleista kaloista yksi kuoli
voimakkaaseen verenvuotoon kidusten juuresta, valtimon alueelta. Kaksi muuta
kuollutta kalaa oli poikkeuksellisen huonokuntoisia jo pyyntihetkella (kuntokertoimet
0,38 (kuva 4) ja 0,50). Nailla oli myds silmin havaittavia fyysisia vammoja, jotka olivat

syntyneet jo aiemmin.

Muista syista kuoli kaksi kalaa. Naistd toinen hyppdasi ulos seuranta-altaasta ja toinen

loukkaantui vapautuspaikalle kuljetuksen aikana ja lopetettiin.

Lisaksi vapautushetkelld lopetettiin yksi kala (merkki nro vx0087), vaikka se oli terve ja
hyvakuntoinen. Sille oli kuitenkin seurantajakson aikana kasvanut rustoinen kyhmy

hartianluun (cleithrumin) ylapaahan ja tata haluttiin tarkastella lahemmin.

3.3 Pystynosto

Pystynoston ei havaittu aiheuttavan hauelle sen elinkelpoisuutta tai saalistusta
haittaavia vammoja. Huomioon tulee Kkuitenkin ottaa pystynostettujen kalojen
kokojakauma. Tassa tydssa aineisto koostui paaasiassa alle 110 cm pituisista ja alle

10 kg (taulukko 1) painoisista hauista eika tulosta voida yleistdd koskemaan tata
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suurempia kaloja. Kalat mittaus pystynoston paatteeksi ja noin puoli minuuttia
pystynoston jélkeen paljasti Iahes kaikkien kokeeseen osallistuneiden kalojen venyvan
pystynoston aikana (ka 0,83 %), mutta suurimman osan venymasta palauvan
valittbmasti 64 %. Venyméa syntyi pystynostokokeen puolivélin jalkeen, jolloin kalan
lihaksisto vaikutti vAsyvan. Osa kaloista myos kutistui pystynoston aikana, mika myos
johtui lihasjannityksesta. Kalan kuntokertoimella ei ollut vaikutusta venymaan (kuvio 4).

Taulukko 1: Haukien keskipituus, paino ja kuntokerroin pystynostokokeen aikana.

pituus, mm paino, g kuntokerroin
Keskiarvo 946 6012 0,688
keskihajonta 97,48 1941,90 0,076
min 642 1960 0,389
maks 1142 10520 0,847
2,5 -
L 2 2
L 2
2 1 *
* @ o
1,5 ¢ 'S o o " P
1 é‘ L ¢
venymd, \ ‘ ’00’
cm 0 V' had "0
° ‘ugte’
. GRS
0 T T T T T T ’T‘ T 1
¢ 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6‘ 0’. 0,8 0,9
0,5 - "
-1
kuntokerroin

Kuvio 4: Kuntokertoimen ja venyman suhde. Kuntokertoimen ja painon valilla ei ole

korrelaatiota eika kuntokertoimen kasvu lisda kalan venymaa pystynostettaessa.
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Tulosten tarkastelussa huomiota on tarpeen kiinnittdd myos suuren kuntokertoimen
omaaviin yksildihin (taulukko 2), joilla pystynoston aiheuttaman rasituksen voidaan
arvella olevan suurempi. Kalan kuntokertoimeen vaikuttavia tekijoitda ovat kalan
lihasmassan maara suhteessa pituuteen, mika on melko hidas muuttuja, vatsan siséltd
ja etenkin naarailla sukutuotteiden maard. Suurin osa poikkeuksellisen tanakoista
kaloista on pyydetty kevaalld ennen kutua tai myohaan syksylla, jolloin méadin maara
kasvattaa kuntokerrointa. Taulukon 2 perusteella voidaan kuitenkin osoittaa, ettei edes
poikkeuksellisen korkea kuntokerroin ole aiheuttanut kaloilla vammoja, jotka olisivat
vaikeuttaneet ravinnonottoa tai joiden voitaisiin arvella haittaavan niiden elaméaa
tulevaisuudessa. 2.4 ja 3. 4 pyydettyjen kalojen kuntokertoimen lasku johtuu seurannan

aikana tapahtuneesta "kudusta” (kolmas punnituskerta 4.6).

Taulukko 2: Haukien, joiden kuntokerroin pystynostettaessa (toinen punnituskerta) oli
yli 0,78, kuntokertoimen muutokset eri punnituskerroilla.

pvm. | pituus | Paino | kuntokerroin punnituskerralla kuntokertoimen muutos %
mm g 1 2 3 1-2 2-3 1-3

31.3. 906 | 6220 0,84 0,78 0,83 -6,90 5,86 -0,63
2.4. 935 6800 0,83 0,78 0,76 -6,00 -3,14 -9,34

3.4. 840 | 5500 0,93 0,80 0,82 -16,41 2,43 -13,57
4.4. 1025 | 8700 0,81 0,82 0,82 1,23 0,13 1,35
11.11. | 950 | 7300 0,85 0,84 0,86 -1,63 2,92 1,34
14.11. | 994 | 8400 0,86 0,85 0,85 -0,96 0,72 -0,24
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3.4 Koukutus
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Noin puolet tutkimuksen hauista sijottui koukutusluokkiin 1 ja 2. Luokkaan 5 kuului alle

neljannes kaloista (kuvio 5).

25 =
22
20 -
18 17
15 - 13
n 10
10 -
5 -
O L] L]
1 2 3 4 5
Koukutusluokat

Kuvio 5: Aineiston jakautuminen eri koukutusluokkiin. Luokitus maaraytyy koukkujen

kiinnittymispaikan perusteella. Mitd syvemmalta kala on Kiinnittynyt, sita suurempi

luokka-arvo on.

0,87 =

0,82

0,77 +
Kunto-

kerroin 0,72 -

0,67 +

0,62 +

3 4

Koukutus

B kuntokerroin1  ® kuntokerroin2  ® kuntokerroin 3

Kuvio 6: Koukutuksen vaikutus hauen kuntokertoimeen. Kuviossa esitetdan kuhunkin
koukutusluokkaan kuuluvien kalojen kuntokertoimen keskiarvo ja keskihajonta eri

punnituskerroilla.
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Kuntokertoimen vaihtelu eri koukutusluokissa on satunnaista. Edes luokissa 4
(kuntokerroin 0,723) tai 5 (kuntokerroin 0,716) vapautushetken kuntokerroin ei ole
oleellisesti pyyntihetken keskiarvoa (kuvio 2) alempi. Luokassa 5 kuntokertoimen eroa
pyynti- ja vapautushetkella selittd& poikkeuksellisen korkea kuntokerroin pyyntihetkella
(0,736).

3.5 Verenvuoto

Valtaosa hauista ei vuotanut verta lainkaan (luokka 0) tai ainoastaan hyvin vahan
(luokka 1) suuosissa olevista haavoista (kuvio 7). Hieman alle neljannes kaloista vuosi
verta kidusten alueelta (luokat 2 ja 3). Yhdellatoista kalalla verenvuoto oli
poikkeuksellisen runsasta ja jatkui viela koukkujen irrottamisen jalkeen (luokka 3).
Luokan 3 hauista kolmelta katkesi kiduskaari pyyntitapahtuman yhteydessa ja kolme
kalaa vuosi verta valtimon alueelta. Ainoa pyyntitapahtuman johdosta kuollut kala

kuului tdhan ryhmaan.
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Kuvio 7: Aineiston jakautuminen eri verenvuotoluokkiin verenvuodon runsauden

perusteella.
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Kuvio 8: Verenvuodon vaikutus hauen kuntokertoimeen. Kaaviossa esitetaan kuhunkin
verenvuotoluokkaan kuuluvien kalojen kuntokertoimen keskiarvo ja keskihajonta eri

punnituskerroilla.

Kuntokertoimen vaihtelu eri verenvuotoluokissa on satunnaista eikd eri
verenvuotoluokkien valilla ole merkittdvaa eroa (kuvio 9). Luokissa 2, 3 ja 4 kalojen
vahainen maara vaikeuttaa luotettavien johtopaéattsten tekemista. Luokan kolme kaloja

tarkastellaan erikseen taulukossa 3.

Taulukko 3 osoittaa haukien selvinneen lyhytkestoisesta kidusten alueelta tapahtuvasta
verenvuodosta. Sen sijaan voimakkaasti verta vuotaneiden kalojen toipuminen
vaikuttaa olevan hitaampaa. Vertavuotavien kalojen joukossa oli kolme kalaa, joilta
katkesi yksi kiduskaarista vasytyksen yhteydessa sekd kolme kalaa, jotka vuosivat
verta kidusten juuresta valtimon alueelta (taulukko 3). Etenkin kaloilla, joilla kiduskaari
katkesi vasytyksen aikana tai verenvuotokohta oli kidusten juuressa, kuntokerroin laski
myds toisen ja kolmannen punnituskerran valilla, vaikka normaalisti kalojen
kuntokerroin kohosi télla ajanjaksolla. Lisdksi osalla naista kaloista kuntokerroin laski
siitédkin huolimatta, ettd kalat olivat hoikkia jo pyyntihetkella. Ainoa pyyntitapahtuman
johdosta kuollut terve kala vuosi verta valtimon alueelta. MyOs yksi kiduksista verta
vuotanut kala ei vaikuta taysin toipuneen pyyntitapahtumasta. Yksi kaloista, joiden
kiduskaari katkesi pyyntitapahtuman aikana, vaikuttaa myo6s toipuneen normaalisti.

Koukkujen kiinnityskohta voi muuttua vasytyksen aikana ja verenvuodon runsauden
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arviointi pyyntitapahtuman yhteydessd on melko karkeaa, mikd yhdessd havintojen
vahaisyden kanssa vaikeuttaa selvien johtopaatdsten tekemista.

Taulukko 3: Voimakkaasti verta vuotaneiden (luokka 3) kalojen kuntokerroin ja sen
muutokset. Punaisella merkityt luvut kertovat kuntokertoimen laskeneen mygs toisen ja
kolmannen punnituskerran valilla.

pvm. | pituus | kuntok. | kuntok. | kuntok. | muutos | muutos | muutos
verenvuoto-

kohta mm. 1 2 3 1-2 2-3 1-3

kidukset 13.6. | 1003 | 0,78 0,75 0,73 -4,00 -2,74 -6,85

kidukset 6.12. | 1082 | 0,78 0,77 0,78 -0,59 1,24 0,66

kidukset 5.5. 917 0,71 0,68 0,61 -3,41 | -11,85 | -15,65

kidukset 3.12. | 910 0,68 0,70 0,71 3,73 1,40 5,07

kidukset 14.12. | 930 0,81 0,76 0,82 -6,52 7,30 1,26

kidusk. poikki | 15.6. | 936 0,67 0,67 0,63 0,46 -7,73 -7,24

kidusk. poikki | 25.9. | 955 0,64 0,69 0,81 7,12 15,12 | 21,16

kidusk. poikki | 17.11. | 930 0,79 0,77 0,72 -2,59 -7,11 -9,89

valtimo 8.12. | 1090 | 0,70 0,70 0,69 -0,66 -1,00 -1,67

valtimo 1.12. | 955 0,65 kuoli pian pyynnin jalkeen

valtimo 5.12. | 935 0,70 0,72 0,65 2,87 | -10,44 | -7,27

Tulosten perusteella voidaan silti olettaa, etta verenvuoto kidusten alueelta tai jopa
yhden kiduskaaren katkeaminenkaan ei johda kalan kuolemaan. Tata tukee myo6s
havainnot hauista, joilla yksi kiduskaari on tuntemattomasta syysta katkennut jo

aiemmin.
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Sen sijaan kalan kaulavaltimo kidusten juuressa vaikuttaa olevan Kkriittinen piste
koukkujen kiinnittymisestd aiheutunutta verenvuotoa tarkasteltaessa. Kolmesta
valtimon alueelle koukuttuneesta kalasta yksi kuoli ja kahden kunto heikkeni myo6s
toisen ja kolmannen punnituskerran valilla. Vaikka tapahtuma ei valttdmatta johda
hauen kuolemaan, se kuitenkin heikentaa hauen elinkelpoisuutta. Tallaisten kalojen

maéara aineistossa oli kuitenkin vahainen (3,5 %).

3.6 Kasittely

Suurimmalla osalla aineistoa (luokat 1 ja 2) kasittely sujui ilman ongelmia (kuvio 10).
Kalan rimpuilusta johtuvia ongelmia esiintyi etupaassa lampiman veden aikaan.
Mahdollisia kasittelysta johtuvia vammoja voidaan olettaa esiintyvan lahinna luokissa 3
ja 4. Naissa luokissa kala rimpuili voimakkaasti ja luokassa 4 kalan rimpuilu oli lisdksi
hallitsematonta ja kala joko putosi kalastajan otteesta tai sen nielurankaan kohdistui

poikkeuksellisen voimakasta vaantoa.

40 - 38
30 -
n 20 A
10 -+
0 " T T 1
1 2 3 4
Kasittelyluokat

Kuvio 9: Aineiston jakautuminen eri kasittelyluokkiin. Luokittelun perusteena on
k&sittelyn sujuvuus. Luokissa 1 ja 2 kasittely suijui ilma ongelmia ja kalat eivat juuri
rimpuilleet. Sen sijaan luokissa 3 ja 4 kalat rimpuilivat eika koukkujen irroittaminen
sujunut ongelmitta. Luokkaan 4 kuuluneet kalat rimpuilivat veneessé hallitsemattomasti
ja altistuivat joko rimpuilusta tai kalan putoamisesta aiheutuneille iskuille tai niiden

nielurankaan kohdistui poikkeuksellisen voimakasta vaant6a.
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Kasittelyn yhteydessd veneen pohjalla hallitsemattomasti rimpuilleiden kalojen
limapinta altistui voimakkaalle mekaaniselle rasitukselle. Pieni osa kaloista putosi
veneen pohjalle koukkujen irrotuksen aikana ja niilté irtosi suomuja. Nailla vammoilla ei
kuitenkaan ollut havaittavia seurauksia, kuten vesihometta eikd vammoja yhta
lukuunottamatta (merkki nro vx0087, aiemmin mainittu vapautustilanteessa lopettu
kala) voitu havaita enaa vapautuksen yhteydessé. Kyseinen kala rimpuilli voimakkaasti
koukkuja irrotettaessa ja kalastaja joutui ottamaan kalan niskasta voimakkaan otteen.
Oletettavaa on, ettd voimakas puristusote kalan niskasta oli aiheuttanut kyseisen
vamman (kuva 3). Vaikka kala lopetettiin vapauttamisen sijaan, vamma ei kuitenkaan

nayttanyt vaikuttaneen sen kuntoon.

Pyyntihetkella voimakkaasti rimpuilleidenkaan kalojen ei voi osoittaa saaneen
kasittelystd niiden elinkelpoisuutta heikentavid vammoja (kuvio 11). Ryhmassa nelja
kuntokertoimen keskiarvo on selvasti pyyntihetkea alempi (0,722), mutta on kuitenkin
kohonnut toisen punnituskerran lukemasta eika ole koko aineiston kuntokerrointa
(0,719) alhaisempi. Tutkimuksen aikana ei ilmennyt yhtdan tapausta, jossa kalan

nieluranka olisi vaurioitunut kasittelyn yhteydessa.

0,82 -
0,77
Kunt('J- 0,72 -
kerroin
0,67 4
0,62 + Y
1 2 3 4
Kasittelyn sujuvuus
W kuntokerroin1 ™ kuntokerroin 2 kuntokerroin 3

Kuvio 10: Kasittelyn vaikutus kalan kuntokertoimeen. Kaaviossa esitetddn kuhunkin
k&sittelyluokkaan kuuluvien kalojen kuntokertoimen keskiarvo seka keskihajonta eri
punnituskerroilla. Késittelyn sujuvuudella ei kaavion perusteella ole vaikutusta kalan
elinkelpoisuuteen eiké tutkimuksen yhteydessa yhdellekdan hauista syntynyt vakavia

vammoja.
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Yhdella hauista oli nielurangan alueella jo ennen pyyntitapahtumaa syntyneité vakavia
vammoja (toinen ennen pyyntitapahtumaa syntyneisiin vammoihin kuolleista kaloista,
kuntokerroin 0,38) (kuvat 4 ja 5). Osa kyseisen kalan nielurangan luista oli toiselta
puolelta murtunut (epi- ja ceratohyale, quadratum, praeoperculum ja
metaphterygoideum, kuvat 5 ja 6). Kyseessa saattaa olla kalastajan aiemmin kalalle

aiheuttama vamma.

Kuva 5: Mahdollisesti aiemmalla pyyntikerralla syntynyt nielurangan vaurio. Kuvan
hauella alaleuka on sijoiltaan seka kiduslehtia ja kieltd kannattelevan hyalekaaren

toinen puoli on vaurioitunut (kuva: Jaakko Varjokorpi).

Kuvasta kuusi voi nahda, kuinka hauen alaleuan nivel ja toinen hyalekaarista on pahoin
vaurioitunut. Vaikka vamman alkuper&d on mahdoton selvittda, vaikuttaa silta, etta kala

on aiemmalla pyyntikerralla rimpuillut roikkuessaan kalastajan lip-lock-otteessa.

Myo6s tutkimuksen ulkopuolella on havaittu kalan rimpuilun lip-lock-otteessa
vaurioittaneen kalan nielurankaa. Vaikuttaa silta, ettd kasittelyn yhteydessad hauen
nieluranka on altis vaurioille. Nielurangan vauriot haittaavat kalan saalistusta ja

pahimmillaan johtavat sen hitaaseen naéntymiseen.
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Kuva 6: Kuvissa on kuvan 5 hauen nielurangan luut. Ylinna kalan poskessa sijaitsevat
gquadratum, metaphterygoideum seka praeoperculum,jotka yhdessa muodostavat kalan
posken. Vasemman puoleisesta poskiluusta on murtunut koko nivelkuppi, johon
alaleuka niveltyy. Ylhaalla oikealla tarkempi kuva kohdasta, missa nivelkupin kuuluisi
olla. Alhaalla vasemmalla alaleuan nivelet, joista alempi kuuluu vaurioituneeseen
poskeen. Luu on havaittavasti paksumpi ja siihen on kasvanut epamaardisia kyhmyija.
Tama viittaa siihen, ettd vamma on syntynyt useita kuukausia aiemmin . Oikealla
alhaalla hyalekaaret (epi- ja ceratohyale). Lip-lock-otteessa (kuva 1) kalastaja tarttuu
juuri tdman luuparin toiseen puoleen. Kuvasta nakee, ettad alempi luupari (hyalekaaren
toinen puoli) on pahoin vioittunut. Lisaksi se oli repeytynyt irti molemmista paistaan.
Tama viittaa siihen, ettd kalaa on sen rimpuillessa kannateltu ainoastaan tasta luusta

kiinni pitden (kuvat: Teppo Komulainen).

3.7 llma-altistus

Suurimmalla osalla aineistoa ilma-altistus kesti alle kaksi minuuttia (kuvio 12). Yli nelja
minuuttia ilma-altistus kesti ainoastaan kahdeksalla kalalla. Tutkimuksen yhteydessa
haukia kasiteltiin normaalin kalastustapahtuman mukaisesti. Yleistd on, etta kalastaja
haluaa punnita ja valokuvata kookkaan saaliskalan ennen sen vapauttamista, mitka
osaltaan pidentavat ilma-altistusta. Nain meneteltin myos tassa tutkimuksessa. lima-

altistus kesto méaaraytyy siis lahinnd kalan koon mukaan. Pienten kalojen kohdalla
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ilma-altistus muodostuu ainoastaan koukkujen irrottamisesta, kun taas kookkailla

kaloilla ilma-altistusta pidentda punnitus ja valokuvaus.

40 -
35
30

30 -
n 20 A
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2 tai alle 2,14 >4

llma-altistus, min

Kuvio 11: lima-altistuksen kesto. [Ima-altistuksen kesto on jaettu kolmeen ryhmaan
jakamalla tutkimuksessa esiintynyt ilma-altistus kolmeen osaan (lyhyt, normaali, pitka).

Koukkujen irrottamiseen kulunut aika vaihteli muutamista sekunneista noin kahteen
minuuttiin riippuen koukkujen tarttumispaikasta. Punnituksen ajaksi kala laitettiin
erityiseen toimenpidettd varten tehtyyn pussiin, jossa se punnittiin. Punnituksen kesto
vaihteli my6s muutamista sekunneista noin minuuttiin koska toisinaan aallokko vaikeutti
luotettavan lukeman saamista ja pidensi punnitusaikaa. Valokuvaus tapahtui usein
viimeisena ja kesti noin minuutin. Myos kalastajan kokemuksella on vaikutusta ilma-

altistuksen kestoon.
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Kuvio 12: lima-altistuksen keston vaikutus kalojen kuntokertoimeen. Taulukossa
esitetdén kalojen kuntokertoimen keskiarvo ja keskihajonta eri punnituskerroilla ilma-
altistuksen kestosta riippuen.

Tassd tyossd ilmenneellda ilma-altistuksella ei néytd olevan vaikutusta hauen
elinkelpoisuuteen (kuvio 13).

Pisin ilma-altistus tyon aikana oli noin seitseman minuuttia yhden kaloista hypéttya
kuljetusastiasta veneen pohjalle pulpetin ja veneen laidan valiin eikd tatd huomattu
heti. Kala kuitenkin virkosi nopeasti paastyaan takaisin veteen, eikd tapahtuma

nahtavasti aiheuttanut kalalle ongelmia.

3.8 Veden lampédtila

Kaloja saatiin saaliksi tasaisesti veden lampdtilasta riippumatta. Sen sijaan veden
l[Ampédtilalla oli vaikutus kalojen kokoon. Valtaosa yli 100 cm pituisista hauista saatiin
veden ollessa alle 10 °C (kuvio 14). Veden lampdtilalla ei kuitenkaan havaittu olevan

vaikutusta kalojen toipumiseen pyyntirasituksesta (kuvio 15).
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Kuvio 13: Veden lampdtila pyyntihetkella. Saaliiksi saatujen haukien maara jakautuu
tasaisesti eri lampotilojen kesken. Veden jaahdyttya alle 10 °C kookkaiden (>100 cm)

haukien osuus saaliissa kuitenkin kasvoi.
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Kuvio 14: Veden lampdtilan vaikutus kalan kuntokertoimeen. Aineisto jaettiin neljaan

ryhmaan aineiston kerdamisen aikana vallinneen veden lampdtilan perusteella.
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Veden lampdtilan nousun my6té veteen sitoutuneen hapen maara pienenee (Sarkka
1996, 53), kalan hapenkulutus kasvaa (Lagler, Bardach, Miller, Passino 1977, 231) ja

kalan kokema rasitus on voimakkaampaa lampiméan veden aikaan.

Tasta huolimatta kalojen taipumusta oksentaa etenkin kookkaat saaliskalat havaittiin
useammin kylmassa (<5°C) vedessa. Oksentaminen kuitenkin tapahtui aina seuranta-
altaassa pyyntitapahtumaa seuranneiden 1-7 vuorokauden aikana eika ilmidsta voitu
tehdd kovin tarkkoja havaintoja. Koska kookkaita saaliskaloja (lahna, made, hauki)
esiintyi haukien ravinnossa etupdasséd kylmén veden aikaan, voitaisiin tuloksista
paatella oksentamisen olevan yleisemp&da kylmassa vedessd. Nain ei silti voida
varmuudella vaittdd olevan. Seuranta-altaasta |0ydettyjen jaénteiden ja haukien
kuntokertoimen ja vatsan sisallon perusteella ilmiota pystyttin seuraamaan niiden
haukien kohdalla, joiden vastassa oli selvasti tunnistettava saalis (lahna) tai edellisen
saalin pyrst6 ndkyi hauen nielusta. Haukien, joilla vatsan sisaltt koostui pienemmista
kaloista eika ollut niin ilmeinen, ei voida varmasti vaittdd oksentaneen saalistaan,
koska ero ei ole niin selvd ja pienten saaliskalojen jaanteet mahtuivat

poistovesiviemarin sihdista lapi.

3.9 Kokonaisrasitus

Edella olevan tarkastelun tarkoitus oli selvittaa aiheuttaako jokin mitatuista muuttujista
hauelle enemmaén haittaa kuin toiset. Taman lisaksi on tarpeen arvioida myds
pyyntirasitusta kokonaisuutena. Kokonaisrasitus on edella tarkasteltujen muuttujien
(koukutus, verenvuoto, kasittely, ilma-altistus ja veden lampétila) summa. Mita

suuremman luvun kala saa, sitd suurempi kokonaisrasitus on ollut (kuvio 16).
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Kuvio 15: Kokonaisrasitus. Aineisto jaettiin kolmeen ryhmaan aineistossa esiintyneen
kokonaisrasituksen perusteella. Mita suurempi kalan eri stressitekijoiden summa on,

sitd suurempi on kokonaisrasitus.
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Kuvio 16: Kokonaisrasituksen vaikutus kalan kuntokertoimeen. Kokonaisrasituksen
kasvu ei nayta vaikuttavan hauen toipumiseen pyyntirasituksista.

Suuren kokonaisrasituksen tulisi nakyd kuntokertoimen muita ryhmia suurempana
laskuna toisella punnituskerralla tai vahaisempéna kohoamisena toisen ja kolmannen
punnituskjerran valilla (kuvio 17). Koska ndin ei ole, voidaan haukien katsoa toipuneen

normaalisti kokonaisrasituksen kasvusta huolimatta.
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3.10 Normaalista poikkeavat kalat

Osalla kaloista (44 kpl) kuntokerroin kuitenkin laski seurannan aikana. Suurella osalla
kaloista, joiden kuntokerroin laski, kuntokerroin pyyntihetkelld oli poikkeuksellisen
korkea ja hauet joko oksensivat kookkaan saaliskalan ennen toista punnituskertaa,
laskivat madin altaaseen (kevaalla, ennen kutua pyydetyt kalat) seurannan aikana tai
kuntokertoimen muutos oli vahadinen (< 3 %, painossa < 5 %). Toisen ja kolmannen
punnituskerran valilla, jolloin kuntokerroin paasaantdisesti nousi, laskua tapahtui 26
kalalla. Huomattavaa (>3 %) lasku oli 13 kalalla. Naista osa on kasitelty verenvuotoa
koskevassa kappaleessa ja osalla kuntokertoimen laskun selittda joko madin lasku
altaaseen tai lAmpimén veden jaksolle ulottunut seuranta. Aineiston suodattamisen
jalkeen jaljelle jaa kolme kalaa, joiden kunnon heikkenemiseen ei l16ydy syyta (taulukko
4).

Taulukko 4: Kalat joiden kuntokerroin putosi poikkeuksellisen paljon (>3 %) ilman
nakyvaa syyta. Toisen ja kolmannen punnituskerran valinen muutos on merkitty

punaisella.

pvm. | pituus | Paino | kuntokerroin punnituskerralla | kuntokertoimen muutos %

mm g 1 2 3 1-2 2-3 1-3

28.10.| 1110 | 9100 | 0,665 0,700 0,638 5,010 |-9,749| —4,250

6.12. | 995 | 7100 | 0,721 0,728 0,674 1,033 |-8,097| —6,980

18.11.| 1000 | 7640 | 0,764 0,675 0,640 |-13,122|-5,493|-19,336

28.11 pyydetyn kalan osalta muistiinpanoista kay ilmi sen olleen vuodenaikaan nahden
hoikka, passiivinen ja huonokuntoisen oloinen jo pyyntihetkella. Tarkkaa syyta

huonokuntoiseen ei havaittu. Pyyntitapahtumasta johtuva rasitus oli kalalle vahainen.

6.12 ja 18.11 pyydettyjen kalojen kohdalta muistiinpanoista ei I6ydy merkintda mistaan
poikkeavasta eiké syytd kuntokertoimen laskuun voida aineiston perusteella pééatella.

Naiden pyyntihetkellda hyvakuntoisten kalojen kohdalla kyseessa saattaa siis olla
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pyyntitapahtumasta johtuva rasitus tai vamma, jota ei kaytdossa ollein menetelmin
kyetty havaitsemaan.

4 Johtopaatokset

4.1 Pyyntirasitus

Pyyntitapahtumasta johtuva valitén kuolleisuus ja kalalle aiheutuneet vammat olivat
vahdisia. Kalan elinkelpoisuuteen haitallisesti vaikuttavia tekijoita olivat voimakas

verenvuoto kidusten juuresta ja kasittelyn aikana syntyvat nielurangan vauriot.

Tutkimuksessa ilmeni my0s kalojen taipumus oksentaa saaliinsa pyyntitapahtuman
jalkeen. lImid tuntui korostuvan kylman veden aikaan ja etenkin jos kalan vatsassa ol
askettain nielty kookas saaliskala. Taltd osin tulos on samansuuntainen Klefothin,
Koblerin ja Arlinghausin (2008) tutkimuksen kanssa. Klefoth ja muut tutkivat
pyyntitapahtuman vaikutusta hauen kayttaytymiseen radiotelemetriaseurannan avulla
ja havaitsivat hauen liikkkumisaktiivisuuden vahenevén ja hauen hakeutuvan suojaisille
alueille (vesikasvuston suojaan) pyyntitapahtuman seurauksena. Kaytds kuitenkin
palasi normaaliksi viikon kuluessa. Oksentamisreaktio saattaa olla seurausta akillisen
ja voimakkaan stressin aiheuttamasta rasituksesta. Vaihtolampdiselld kalalla
ruuansulatus on kylman veden aikaan hidasta (Lagler, Bardach, Miller, Passino 1977,
154) ja voimakas fyysinen rasitus saattaa saada kalan hankkiutumaan eroon energiaa
kuluttavasta ruuansulatustoiminnasta pyyntirasituksesta toipumisen ajaksi. Aiemmissa
pyyntitapahtuman vaikutuksia k&sittelevissa tutkimuksissa vastaavaa
oksennusreaktiota ei ole havaittu. Naissa toisséa seuranta-aika on tosin ollut
huomattavasti lyhyempi, kuten aiemmin on mainittu, ja tutkimukset on tehty paaasiassa

kesdaikaan veden ollessa [ampimampaa.

Pyyntitapahtuman johdosta ilmenevien muiden rasitteiden (koukutus, ilma-altistus)
vaikutus kalaan on vahainen koukutuksesta johtuvaa verenvuotoa lukuun ottamatta.
Voimakas verenvuoto kidusten juuresta valtimon alueelta tai kiduskaaren katkeaminen
vaikuttaisi hidastavan kalan toipumista tai pahimmillaan johtavan sen kuolemaan. Myds
tama tulos on samansuuntainen muiden aiheesta tehtyjen tutkimusten (Arlinghaus,
Klefoth, Kobler ja Cooke, 2008; Burkholder, 1992, 20; Burr, 1998, 5) tulosten kanssa.

Tulosten yhtenevaisyys korostuu etenkin Burrin (1998) tyon tuloksia vertailtaessa.
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Tydssaéan Burr jakoi kokeeseen osallistuneet hauet kahteen ryhmaan, joita kasiteltiin
eri tavalla. Toinen ryhmé& vapautettiin mahdollisimman varovasti ja vedesta nostamatta
kun taas toista ryhmaa kasiteltiin kovakouraisemmin. Tuloksista kuitenkin kay ilmi, etta
molemmat tutkimuksessa kuolleet kalat vuosivat voimakkaasti verta ja kuuluivat

ryhmaan jota kasiteltiin hellavaroin.

Kasittelyn vaikutus kalaan vaatii huomiota, koska on hyvin mahdollista etta voimakas
ote, etenkin kalastajien keskuudessa suosittu lip-lock-ote, voi aiheuttaa kalalle vakavia
vammoja nielurangan alueelle jos kala paasee rimpuilemaan kalastajan otteessa ilman

tukea. Niinpa lip-lock-otetta kalaa muuten tukematta on syyta valttaa.

4.2 Pystynosto

Pystynostokokeen ei tulosten perusteella voi osoittaa aiheuttaneen hauille havaittavia
tai kuolemaan johtavia vammoja. Kalat venyivat kokeen aikana, mutta venyma palautui
suurimmalla osalla valittdmasti. Hauen pystynostoa on tutkinut myos Karlsson (2007)
pro gradu-tydssaan. Han rontgenkuvasi pystynostettuja haukia, eikd naiden

selkarangassa ollut merkkeja venymasta tai muista vaurioista.

Kyseenalaiseksi ja&, onko olemassa jokin raja kalan koon tai kuntokertoimen osalta,
jolloin pystynosto aiheuttaa hauelle selk&rangan vaurioita. TAssa on tarpeen kuitenkin
huomauttaa, etta vapaa-ajan kalastajien saaliista hyvin pieni osa on yli 110 cm pituisia

tai poikkeuksellisen vantteria (kuntokerroin yli 0,85).

5 Yhteenveto

Tutkimuksen perusteella hauen voidaan sanoa selviavan pyyntirasituksista lahes
poikkeuksetta (voimakas verenvuoto kidusten alueelta, nielurangan vauriot kasittelyn
yhteydessa). Valttamalla kalan nielurankaan kohdistuvaa rasitusta ja valikoimalla
ruokakaloiksi voimakkaasti verta vuotavat yksilét on vapautettujen kalojen kuolleisuus
mahdollista saada lahes 0 %:n. Pyyda ja paastd — kalastuksen voidaan siis katsoa
soveltuvan hyvin keinoksi ohjata kalastusta alueilla joilla virkistyskalastus on suosittua

tai haukikantaa halutaan muuten suojella.
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paastd’ —kalastuksen kaloille aiheuttamien haittavaikutusten maaraa ja
laatua. Kiinnostus tallaista kalastusta kohtaan on kasvanut voimakkaasti
viime vuosina. Suomessa tama koskee erityisesti hauen kalastusta.
Suurhaukikantojen yllapitoalueilla isokokoisten haukien vapauttamista
pidetddn tarkedna. Tassa tutkimuksessa selvitetddn koukkujen, vasyttamisen
ja noston yhteydessa tapahtuvaa kalojen mahdollista vammautumista

seka pyritdan kehittdmaan kalastusmenetelmia, joilla kaloihin kohdistuisi
mahdollisimman v&han vaurioita. Erityisesti ns. pystynoston epaillaan
aiheuttavan selkarangan pehmytkudoksiin ja siséelimiin vaurioita,

jotka my6hemmin johtavat kalan kuolemaan. Kalan koon vaikutusta pystynoston
haitallisuuteen ei tunneta. Tutkimuksessa selvitetaan useiden

erilaisten selviamiseen mahdollisesti vaikuttavien tekijoiden merkitysta,

kuten veden lampdtila, vasytyksen kesto, ilma-altistuksen pituus ja koukkujen
Kiinnittyminen.

Elaimille tehtavat toimenpiteet: Eri kokoluokkiin kuuluvia haukia pyydetaéan
vaihtelevilla viehetyypeilla ja kalat nostetaan vedestd muuten kuin
pystynostolla. Pyynnin yhteydessa kalat merkitdan selkéevan juureen
laitettavalla ankkurimerkilla. Samalla kaloista keratéaén tiedot mm. kalojen
saamista vammoista, vasytyksen kestosta seka kalan rimpuilusta. Vammautuneet
tai sairaat kalat lopetetaan pyydystyspaikalla, mikali haittaaste

arvioidaan suureksi. Pyynnin jalkeen kalat siirretaén vesiastiaan jossa

kalat mahtuvat olemaan suorassa. Kalat siirretddn suurempaan hapetettuun

vdlialtaaseen 10-20 minuutin kuluessa ja ne kuljetetaan kalakoulun
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seuranta-altaaseen paivan paatteeksi. Kalojen kuntoa seurataan viikon
ajan saanndllisilla tarkkailuilla. Pystynostokoe tehdaan 60 hauelle.

Kala laitetaan vaaka-asennossa mittakouruun, alaleukaan kiinnitetaan
koukku ja mittakouru nostetaan pystyasentoon 15-30 sekunniksi. Kalan
venyma ja kayttaytyminen noston aikana kirjataan ja kala vapautetaan
altaaseen. Kaloja seurataan 6 viikon ajan, johon liittyy paivittaiset tarkkailut.
Huonokuntoiset kalat lopetetaan. Lopuksi kalat vapautetaan mereen,

ja kalojen selviytymista seurataan merkkipalautusten avulla.

Selvitykset Kuopion jaosto jatti hakemuksen lautakunnalle kokouksessaan 16.5.2007
tutkimusaiheen vuoksi. Eldinsuojelujarjesttt ja osa kalastusjarjesttjen
edustajistakin pitaa pyydysta ja paasta —kalastusta eettisesti arveluttavana.

Elainsuojelujarjestdjen mielesta se on elainsuojelulain 3 §:n vastaista

PAATOS STH402A 2(3)

ELAINKOELAUTAKUNTA

tarpeettoman kivun, tuskan tai karsimyksen tuottamista. Tutkimuksen tarpeellisuuden
toteamiseen haluttiin koko lautakunnan kannanotto eli paatosta

siitd, tayttaako tdma elainkoe elainkoetoimintalain 20 §:n 3. momentin

5) kohdan maarayksen: Eldinkoelupa mydnnetaan, jos .. 5) kokeesta

odotettavissa olevan hyddyn katsotaan olevan eettisesti hyvaksyttavassa

suhteessa elainten kayttamiseen eldinkokeeseen. Kuopion jaosto piti tutkimusta

tarpeellisena.
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Elainten vapauttamisesta luontoon on Lansi-Suomen laéninhallituksen

lausunto XXXxxxB. Laaninhallitus ei nae esteita kalojen vapauttamiselle.
Eldainkoelautakunnan

ratkaisu

Elainkoelautakunta myontda luvan hakemuksen ja selvitysten mukaisen
elainkokeen suorittamiseen. Luvan voimassaoloaikaa jatketaan ja kaytettavien
elainten maaraa lisatdén haetusta kokeen toteuttamisen ja tuloksen
varmistamiseksi.

Luvan voimassaoloaika: 31.5.2007 — 31.12.2008.

Kaytettavat eldinlajit ja maarat: Hauki (Esox lucius) 200 kpl.

Paatos oli &anestyksen tulos: Luvan myontamisen kannalla oli 5/11, hylk&ddmisen
kannalla hakemuksen kaltaisella toteuttamissuunnitelmalla oli

4/11, ja pdydalle jattdmisen ja tutkimussuunnitelman muokkaamisen paremman
hy6dyn saamiseksi tuloksista kannalla oli 1/11. Yksi jasen ei ottanut

kantaa.

Lupaehdot Elainkokeen suorittamisen aikana voidaan toimenpiteisiin liittyvia

menetelmia

muuttaa, mikali muutos ei merkitse olennaisia muutoksia luvan sisaltoon,

muutos ei liséé elainten kokeman kivun, tuskan, karsimyksen tai

pysyvan haitan maaraa, tai muutos vahentaa kaytettavien eldinten lukumaaraa.
Perustelut Eldinkoe katsotaan tarpeelliseksi, koska tutkimuksesta saatavan tiedon
avulla voitaisiin vahentaa luonnonvaraisten kalojen pyyda ja paasta -

kalastukseen liittyvia haittoja kaloille. Elainkokeessa kaloille aiheutuvat

haitat on minimoitu kalojen asianmukaisella kasittelylla, kalojen kunnon
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saanndllisella tarkkailulla, ja huonokuntoisten kalojen lopettamisella.
Elainkokeesta odotettavissa olevan hyddyn katsotaan olevan eettisesti
hyvaksyttavassa suhteessa eldinten kayttamiseen elainkokeessa.

Luvan kasittelyyn liittyvassa keskustelussa todettiin, etté elainkokeesta
saataisiin enemman tietoa, mikali kalat lopetettaisiin ja tutkittaisiin perusteellisesti
patologisin menetelmin. Tallainen tutkimus tulisi tehda ainakin
huonokuntoisuuden vuoksi lopetetuille kaloille. Osa lautakunnan jasenista
katsoi, ettd lupaa eldainkokeen suorittamiselle ei tulisi antaa, ennen kuin on
varmistettu kokeesta saatavan tiedon riittava hyédyntaminen patologian
hyvaksikayttamisen avulla.

Elainkokeen tarkoitus on lain sallima ja tavoitellun tuloksen saamiseksi
eldinkokeen tai sen osan sijasta ei ole mahdollista kayttdd muuta menetelmaa,
joka ei edellyta elainten kayttda, tai jossa elainten kokonaismaaraa,

tai elaimille aiheutettavaa kipua, tuskaa, kéarsimysta tai pysyvaa haittaa

voidaan vahentaa.

Elainkokeessa kaytettavien eldinten maara on perusteltu. Elaimille mahdollisesti
aiheutuvan kivun, tuskan, karsimyksen tai pysyvan haitan maara

pidetdaan mahdollisimman vahaisena.

Elainkokeen tekijalla on lain edellyttama kelpoisuus, ja lain vaatimukset
eldinkoeluvan antamiselle tayttyvat.

Sovelletut oikeusohjeet Laki koe-elaintoiminnasta (62/2006), 4, 7, 8, 9, 13, 20, 21,
22,238

Maa- ja metsatalousministerion asetus koe-elaintoiminnasta (36/2006)188

Asetus kokeellisiin ja muihin tieteellisiin tarkoituksiin kaytettavien selkarankaisten
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elainten suojelemiseksi tehdyn eurooppalaisen yleissopimuksen
voimaansaattamisesta (1360/1990).

Muutoksenhaku Téhan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Hameenlinnan

hallinto-

oikeuteen. Valitusosoite on liitteena.

Puheenjohtaja Risto Rydman

Eldinkoelautakunta

Esittelija Eila Kaliste

Etela-Suomen laaninhallitus

Lisatietoja Esittelija Eila Kaliste, puh. 02051 62228, eila.kaliste@eslh.intermin.fi

LITTEET

JAKELU Luvan haltija

MAKSU 400 €

Maksun peruste

Maksun oikaiseminen

Suoritemaksun méaraaminen perustuu valtion maksuperustelain 6 §:4an
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seka siséasiainministerion mainitun lain 8 8:n nojalla antamaan asetukseen
(959/2005) laaninhallituksen suoritteiden maksuista.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etté julkisoikeudellisesta suoritteesta maaratyn
maksun maarddmisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen valtion
maksuperustelain 11 b 8:n nojalla oikaisua Etela-Suomen laaninhallitukselta

kuuden kuukauden kuluessa maksun maaraamisesta.

TIEDOKSI - Laitos, jossa eldinkoe tehdaan

Laaninhallitus
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