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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa kasittelen Levi Ski Resortille tekemaani rinnetydkoneiden
polttoaineseurantajarjestelmaa ja kayn lapi jarjestelmassa kaytetyt sovellukset
jarjestyksessa. Jarjestelman sovelluksiin kuuluvat Spotilla, Zapier, Excel Online,
Microsoft Power Automate ja Microsoft Power Bl. Opinnaytetyossa kaydaan pin-
tapuolisesti ISO 14001 -standardiin liittyva ymparistdjarjestelma, johon polttoai-
neseurantajarjestelma kuuluu ja johon opinnaytetyo on rajattu. Jarjestelmaan
kuuluu myds veden- ja sahkonkulutuksen seuranta, mutta naita ei tassa opinnay-

tetyOossa kasitella.

Tyon tavoitteena on kayda tyokalut lapi ja nostaa esiin jatkokehityksen kannalta
huomattavia asioita seka jarjestelman taman hetken tilanteen kannalta tarvittavia
muutoksia. Valmiin opinnaytetydn pohjalta voidaan luoda jatkokehityssuunni-

telma, jossa kasitellaan tarkemmin kayttoon otettavia teknisia ratkaisuja.

Seurantajarjestelma on ollut kehityksessa joulukuusta 2020 toukokuulle 2021.
Kesan 2021 aikana esille nousseet ongelmat on korjattu syksylla 2021 ja jarjes-
telma on ollut siitd eteenpain kaytossa sellaisenaan. Ainoastaan virheellisesti
syoOtettyja tietoja on korjattu tarvittaessa seka lisattyja laitteita otettu seurantaan
mukaan. Kehitysvaiheessa valittiin mahdollisimman vahan ohjelmointitaitoa vaa-
tiva tapa toteuttaa jarjestelma laajemman tyOkalujen kayttdasteen saavutta-
miseksi yrityksessa, myos jarjestelman ulkopuolelle jaavissa asioissa. Taman ta-
voitteena oli parantaa automaatiomahdollisuuksien havaitsemista ja kayttéon ot-

tamista.

Opinnaytetyon luvussa 2 kasitellaan ISO 14001 -standardia ja seurantajarjestel-
man liittymista siihen. Luvussa 3 kasitellaan jarjestelman toimintaa kayttajalta tu-
levasta viestista aina analysoitavaan kaavioon. Luvussa 4 kaydaan kaytetyt so-
vellukset yksittain [api ja samalla mietitaan jatkokehityksen kannalta huomattavia
asioita. Viides luku on yhteenveto esiinnousseista asioista.

Liitteeseen 1 on keratty seurantajarjestelman tekemiseen kaytettyjen sovellusten
linkkeja. Naita ei ole kuitenkaan suoranaisesti kaytetty opinnaytetyon tekemi-
seen. Liite 2 sisaltdd kuvakaappauksen polttoaineen kulutusseurantajarjestel-

masta.



2 1S0O 14001 -STANDARDI

ISO eli International Organization for Standardardization kehittda ja julkaisee
kansainvalisia standardeja. Organisaatioon kuuluu yli 160 jasenta eri maissa.
Suomen ISO jasen on SFS eli Suomen Standardisoimisliitto (International Or-
ganization for Standardization 2022). Kulutusseurantajarjestelma on osa myon-
nettya ISO 14001:2015-ymparistdnseurantajarjestelmaa. Standardi mydnnetaan
kolmen vuoden ajanjaksolle. Se myonnettiin yritykselle ensimmaisen kerran jou-
lukuussa 2018 ja uusittiin vuoden 2021 lopussa. (Oy Levi Ski Resort LTD 2022.)

Standardin tavoitteena on antaa yritykselle tietoperusta ymparistdasioiden hallit-
semiseen, vaatimusten tayttamiseen ja riskien seka mahdollisuuksien hallintaan
(Suomen Standardisoimisliitto 2022). ISO 14001 -standardissa noudatetaan
Plan-Do-Check-Act-mallia (PDCA) jatkuvan kehityksen toteuttamiseksi (Kuvio 1)

(International Organization for Standardization 2015).

Kuvio 1. PDCA-malli (International Organization for Standardization 2015)

PDCA-malli on iteratiivinen nelivaiheinen jatkuvan kehityksen tyokalu. Sen vai-

heita ovat suunnittelu, tekeminen, tarkistaminen ja toteuttaminen. Suunnitteluvai-



heessa etsitaan ja tunnistetaan mahdollisuuksia toteuttaa muutos. Tekemisvai-
heessa kokeillaan muutosta ja tehdaan pienimuotoinen tutkimus muutoksen vai-
kutuksesta. Tarkistusvaiheessa tarkastellaan tutkimuksen tuloksia, analysoidaan
vaikutuksia ja tunnistetaan opitut asiat. Toteutusvaiheessa tehdaan tutkimusten
perusteella paatoksia muutoksien kautta toimimisesta. Muutoksen epaonnistu-
essa voidaan alkaa suunnittelemaan uutta menettelytapaa tai onnistuttua voi-
daan tehda laajempia muutoksia. Taman jalkeen palataan ensimmaiseen vaihee-

seen eli suunnitteluun. (American Society for Quality 2005.)

Ymparistojarjestelman periaatteisiin sisaltyy strateginen suunnittelu, johtajuus,
ymparistonsuojelu, elinkaariajattelu, ulkoistetut prosessit ja viestinta. Strategi-
seen suunnitteluun liittyy ymparistdasioiden sisallyttdminen organisaation suun-
nittelun prosesseihin. Johtajuuteen kuuluvat johdon vastuu ja sitoutuminen ym-
paristotavoitteiden saavuttamiseen. Ymparistonsuojeluun liittyy organisaation si-
toutuminen muun muassa ilmastonmuutoksen lieventamiseen ja ympariston mo-
nimuotoisuuden suojeluun. Elinkaariajatteluun sisaltyy palveluiden tai tuotteiden
kaikkien vaiheiden tarkastelu suunnittelussa ja kehittamisessa. Ulkoistettuihin
prosesseihin kuuluvat niiden valvonta ja niihin vaikuttaminen. Viestintaan liittyy
sisaisille ja ulkoisille viestinnalle luotavat prosessit ja tiedon luotettavuuden var-
mistus. (Suomen Standardisoimisliitto 2021, 9.) Polttoaineenkulutusseuranta

koskee naista ymparistonsuojelua seka viestintaa.

Kulutusseurantajarjestelma liittyy ymparistonsuojeluun siksi koska se antaa val-
miudet faktapohjaiseen paatdksentekoon muun muassa laitteiden valinnan ja
kayton osalta. Jarjestelman avulla voidaan verrata kdytannossa reaaliajassa lait-
teiden tyotehtavien aiheuttamaa polttoaineenkulutuksen nousua. Myos eri tekno-
logioiden kaytto laitteissa (dieselkayttdinen ja dieselsahko-hybridi) on selvasti ha-

vaittavissa toisiinsa verratessa.

Viestintaan jarjestelma liittyy siten, ettd organisaation sisalla tieto on vapaasti
kaytettavissa ja seurattavissa. Ulkoisesti suoraa linkkia tietojen tarkasteluun ei
jaeta, mutta jarjestelmasta saatavaa tietoa voidaan kayttaa yrityksen ymparisto-

tavoitteiden ja vastuun viestimiseen.



Toimeksiantaja keskittyy olennaisesti useaan eri osa-alueeseen ymparistojarjes-
telman avulla hiihtokeskustoiminnassa. Naita osa-alueita ovat energiankaytto,
rinnevalaistus, sailolumi, lumensyvyydenmittaus- ja lumetusjarjestelmat, tyoko-
neiden polttoaineenkulutukset, kiinteistdjen energian saasto, jatelajittelu ja hiilija-
lanjaljen pienentaminen. (Oy Levi Ski Resort LTD 2022.)
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3 KULUTUSSEURANTAJARJESTELMA

3.1 Jarjestelman tausta

Kulutuksen seuraaminen on tarkea osa ilmastonmuutosta aiheuttavien ymparis-
tohaittojen ehkaisya. Kulutusta seuraamalla saadaan kaytannollisia mittareita
esimerkiksi polttoaineen kulutukseen, ymparistolle haitallisiin typpi(di)oksidi
(NOx) ja muihin kasvihuonekaasupaastaihin, kuten hiilidioksidiin (COz2). Jarjestel-
maa seuraamalla voidaan nahda lyhyella aikavalilla miten uuden teknologian
kayttdonotto vaikuttaa ilmakehaan paastettyjen kasvihuonekaasujen maaraan.
Dieselkayttoisten laitteiden teknologioissa on tapahtunut suuria harppauksia
viime vuosina, muun muassa SCR-katalysaattori (Selective Catalytic Reduction)
teknologian kayttoonoton myota seka dieselsahko hybriditeknologian kehityttya
myoOs suurempiin tyokoneisiin. (Majewski 2016.) Naita teknologioita hyodynta-
malla saadaan selvia taloudellisia saastoja polttoaineen kulutuksen pienentyessa
(jopa 20 %) (Kassbohrer Gelandefahrzeug AG 2020) seka nostettua ympariston

suojaamisen tasoa paastojen vahentyessa.

Jarjestelma luotiin ymparistojarjestelman vaatimukset mielessa pitaen, mutta
myds yrityksen kasikirjanpidon poistamiseksi kulutuksenseurannan osalta. Polt-
toaineen kulutuksenseuranta oli jarjestelman kayttdonottoon asti toiminut vihkoon
kerattyjen tietojen perusteella, kerran vuodessa digitaaliseksi muutettuna. Tama
oli erittdin aikaa vieva ja virhealtis prosessi, joka saatiin taysin korvattua. Uuden
jarjestelman myota tieto 10ytyy helposti ja nopeasti halutulta ajanjaksolta seka
halutuilta laitteilta. Prosessin myota syntyy myos useita varmuuskopiointeja tie-

doista.

Alusta alkaen oli tavoitteena luoda jarjestelma kayttden mahdollisimman paljon
yrityksella jo kaytdssa olevia tydkaluja, kuten Microsoftin Power Automate ja Po-
wer Bl. Nama sovellukset kuuluvat tyontekijoiden sahkopostilisensseihin, mutta
kukaan yrityksessa ei ollut kayttanyt niita, saatikka edes tienneet niista. Jarjestel-
maa luodessa sai hyvin kokemusta naiden sovellusten laajempaan hyddyntami-
seen yrityksessa. Sovellukset myds tukivat toisiaan erittain hyvin, mika toimi

omalta osalta houkuttimena kayttaa niita.
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Toisena vaihtoehtona harkittiin valmiin kulutuksen seurantajarjestelman tai ydin-
tietojen hallintasovelluksen (MDM) kayttdéa, mutta oman jarjestelman kehittami-
nen valikoitui jarkevammaksi vaihtoehdoksi skaalautuvan seurannan aikaansaa-
miseksi. Useimmat I0ydetyt seurantajarjestelmat keskittyivat vain yhteen seurat-
tavaan kohteeseen, ja tavoite jarjestelmalle oli laajentaa tulevaisuudessa myos

muihin kuin ymparistoasioihin.

3.2 Jarjestelman toiminta

Tyontekija merkitsee Spotilla-tydkalun mobiilisovelluksella tankattavaan laitteen
kayttotunnit ja tankatun maaran litroina. Viesti lahetetdan muodossa "tunnit;litraa”
Spotilla-jarjestelman omaan tietokantaan. Koneen nimen kayttaja voi valita mo-
biililaitteella joko sovelluksen listasta tai lukemalla NFC-tarran (Near Field Com-

munication) laitteen kojelaudalta.

Viestin lahettdmisen aikana Zapier-tyonkulkusovellus hakee oman rajapinnan
avulla viestin sisallon ja lahettaa kopion sisalléstd OneDrivessa sijaitsevaan Ex-
cel-tiedostoon. Viesti on CSV-muodossa (Comma Separated Values), jossa puo-
lipiste jakajana. Viesti kokonaisuudessaan koostuu seuraavista arvoista ja on
seuraavassa muodossa: “tunnit;litraa;viestityyppi;paivamaara;paivitys-pvm;lait-

teen nimi;kayttaja”

Power Automate -sovellus pilkkoo, siistii ja rajoitetusti korjaa Excel-tiedostoon
kopioidun viestin sisallon. Viesti pilkotaan jakajalla puolipiste ( ; ) omiin sarakkei-
siin tiedoissa esiintyvien pilkkujen ja pisteiden vuoksi. Taman jalkeen ajoitettu pil-
vityonkulku jakaa siistityn sisallon omaan taulukkoon laitekohtaisesti. Jos edelli-
sen vaiheen aikana on tullut virheita, esimerkiksi vaara maara jakajia, virheelliset
tiedot kopioidaan erilliseen taulukkoon, josta sen voi kdyda kasin korjaamassa.
Virheellisen tiedon siirrettyaan jarjestelma jatkaa seuraavasta saadusta tiedosta.
Halutessaan voi Power Automate -tyokalun asettaa myos ilmoittamaan sahko-
postitse tai viestilla puhelimeen, jos tyonkulun aikana tapahtuu virhe. Esimerkiksi
pyynnon toimitus aikakatkaistaan (Time out).

Power Bl -sovelluksella haetaan laitekohtaiset taulukot jarjestelman lopulliseen

kasittelyyn ja muutetaan esitettdvdan muotoon. Sovelluksen avulla lasketaan
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muun muassa kulutus tankkausten valilla seka keskikulutuksen perusteella saa-
tava kulutusmittari. Mittari vertaa laskettua kulutusta konetyypin teoreettiseen op-
timikulutukseen, ja tdman arvon perusteella saadaan ISO 14001 -ymparistojar-
jestelmaan vaadittava yrityksen sisainen vertailukelpoinen arvo, joka tunnetaan
myds nimella KPI-mittari (Key Performance Indicator). Vertailukelpoisella arvolla
mitataan yrityksen ymparistontasoa konkreettisesti. Tyonkulun jarjestys kuvat-

tuna vuokaaviona (Kuvio 2).

Kayttaja
Viesti Spotilla

Zapier

l

Excel Online

i

Power Automate

l

Power Bl

Kuvio 2. Tyonkulun vuokaavio
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4 KAYTETYT TYOKALUT

4.1 Spotilla

411 Kaytto ja taustaa

Spotilla on Seclion Oy:n vuonna 2016 kehittdma kunnossapito- ja tydnohjausjar-
jestelma, joka on ollut toimeksiantajalla kaytdssa vuodesta 2019 (Seclion Oy
2020a). Jarjestelman ominaisuuksiin sisaltyy kalustonhallinta, palvelupyyntdjen
seka viestien lahetys, joista jalkimmaista seurantajarjestelmassa kaytetaan hy-
vaksi. Muita ominaisuuksia on muun muassa tydajanseuranta, varastointi-inven-
taario ja varauskohteiden hallinta. Spotillan avulla tyontekijat lahettavat viestin
tankatuista laitteista jarjestelmaan, jonka Zapier kopioi valittomasti omaa rajapin-
taa kayttaen. (Seclion Oy 2020b)

Paadyin kayttamaan puolipisteelld erotettuja arvoja, koska viestiominaisuuteen
ei kuulunut kuin yhden tietokentan kayttomahdollisuus ja kulutusseurantaan tar-
vittiin tassa tapauksessa kaksi arvoa; kayttotunnit ja tankatut litrat. Kahden arvon
ilmoittaminen muulla kuin puolipisteella tuotti ongelmia esimerkiksi ajan sisalta-
man kaksoispisteen, paivamaaran sisaltamien pisteiden seka desimaalilukujen
sisaltamien pilkkujen muodossa. Nama tiedot seka laitteen ja kayttajan nimen

Spotilla lisda automaattisesti viestin luomisen yhteydessa.

4.1.2 Kehitettavaa

Kayttajaystavallisyyden vuoksi tassa tapauksessa olisi parempi, jos Spotillaan
saisi useamman nimettavan viestikentan. Tama ei kuitenkaan ollut jarjestelmaa

toteuttaessa mahdollista (Kuvio 3).

Toinen ratkaisu kayttajaystavallisyyden parantamiseksi olisi oman sovelluksen
luominen viestien lahettamiseksi. Tama kuitenkaan ei ole ainakaan opinnayte-
tyon tekohetkella suotavaa, koska Spotilla on jarjestelmana erittain laajassa kay-
tossa yrityksessa monipuolisten ominaisuuksien vuoksi ja yhden sovelluksen
kayttdminen useaan eri tarkoitukseen on parempi vaihtoehto kuin usean sovel-

luksen kayttd yksittaisiin tarkoituksiin. Spotilla-jarjestelmaa kaytetaan yrityksessa
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muun muassa huoltojen, kirjanpitojen, ajoitettujen tehtavien ja inventaarioiden yl-

lapitamiseen ja hoitamiseen.

141837 N ONMNEB L CE5%

£ Liséa viesti

Laite 1

[ 2

Viestin tyypit:  Polttoaine

1234123

Kuvio 3. Spotillan viestien mobiilikayttoliittyma ja viestiesimerkki

4.2 Zapier

4.2.1 Taustaa ja ominaisuuksia

Zapier on Zapier Inc. kehittdma automaatiosovellus, jonka tarkoituksena on hel-

pottaa toistuvien tehtavien tekemista automatisoinnilla. Zapier-tyokalun toiminta



15

perustuu kaynnistimiin (Trigger) ja toimenpiteisiin (Action) eika vaadi ohjelmointi-
taitoa. Sovelluksen tyonkulkuihin voi lisata myos esimerkiksi suodattimia (Filter)

jaltai viiveen (Delay).

Zapier tuli kayttoon pilvitydonkulkusovellukseksi olemassa olevan integraatiomah-
dollisuuden vuoksi (Seclion Oy 2020b). Spotilla — Zapier yhteydella valtyttiin
oman rajapinnan ja sovelluksen luomiselta ja toimiva yhteys saatiin nopeasti pys-
tyyn kaytannossa ilman minkaannakoista ohjelmointia. Yhteyden luomiseen tar-
vitsi kolme sovelluksen vaihetta; Kun Zapier havaitsee uuden viestin Spotillasta
(Trigger) ja jos viesti sisaltaa etsittavan konetyypin (Filter) niin koko viesti lisataan

Excel tiedostoon (Action) (Kuvio 4).

h 4

Odota viestis

N

WViesti:
kSyttdtunnit,
litraa,
viestityyppi

Spaoitilla:
PaivEmasrd
2 gika,
HaytE)s

Ei ¥

Zapisr

tunnit;litraa; pdivamE3rE; paivitys-pyvm;laitteen
nimi;kayttdja

Onko viestityyppi
polttozine?

Kylld

3iz3lt3EkE |zitteen nimi
z=nan “Laite"?

Kylld

Excel Online

Kuvio 4. Vuokaavio Spotillan ja Zapierin yhteydesta
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Sovellus on ilmainen sataan tehtavaan asti kuukaudessa; sen jalkeen maksulli-
nen joko kuukausi- tai vuosiveloitteisena. Oman rajapinnan luomisella tyékalun
voisi jattaa pois, mutta nain pienessa mittakaavassa (<1500 tehtdvaa kuukau-

dessa) ei viela ollut kannattavaa.

Zapierin korvaaminen olisi mahdollista kayttamalla REST API -rajapintaa esimer-
kiksi Power Automaten kautta (Mantyomena 2021). Tama kuitenkin jai jarjestel-
maa tehdessa Zapierin yksinkertaisuuden ja helppokayttdisyyden vuoksi taka-
alalle. Rajapinnan luomisella voisi kuitenkin saada kayttdon uusia ominaisuuksia,
kuten viestien muokkaamisen ja poistamisen seuraavan vaiheen taulukoista,

mista syysta onkin erittain harkittava ajatus jatkokehityksen kannalta.

422 Kayttd

Zapier toimii jarjestelmassa erittain yksinkertaisesti, mika onkin yksi syy, jonka
vuoksi se valikoitui kaytettavaksi. Tyokalu vaatii vain kolme tehtavaa yhdessa
"Zapissa” eli tydnkulussa saadakseen aikaan linkin Spotillan ja Excelin valille (Ku-

vio 5)

Trigger
0 1. New Message in Spotilla (1.4.0)

Action

| ‘ 2. Only continue if...

Action
& ‘ 3. Add Row to Table in Microsoft Excel

Kuvio 5. Zapier-tyonkulku
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Viestien suodattaminen myos tapahtuu erittain yksinkertaisella "Only Continue If’
-toimenpiteella (Kuvio 6). Suodatin hakee tdsmaavan (Exactly matches) viestityy-
pin nimen "Polttoaine” ja sisaltavan (Contains) laitteen nimen, tassa tapauksessa
"Laite”. Molempien tayttdessa kriteerit tyonkulku jatkaa seuraavaan vaiheeseen

eli lisaa viestin Excel-taulukkoon.

P Actio
| ‘ 2. Only continue if...

~ Choose app

. Filter setup & testing

Only continue if...

) 1. Message Type Name & (Text) Exactly matches = Polttoaine »
€) 1. 5pot Spot Name = (Text) Contains s Laite X
<+ And + or

Kuvio 6. Zapier-tyonkulun suodatin

4.3 Excel Online

4.3.1 Valinta ja kaytto

Excel-taulukkolaskinsovellus valittiin tiedontallennuksen ja kasittelyn tyokaluksi
alun perin jo olemassa olevien tilastointitaulukoiden pohjalta seka Power Bl:n hel-
pon taulukkoanalyysimahdollisuuden takia. Muutos Excelin pilvivaihtoehto Onli-
neen tapahtui pian Power Automate- ja Zapieri-automaatiosovellusten valinnan
jalkeen pilvipalveluominaisuuksien vuoksi. Excelin vaihtoehtona harkitsin jotain
relaatiotietokantaa, mutta yksikertaisuuden ja tiedon muokattavuuden vuoksi Ex-
cel Online paatyi silloiseksi valinnaksi. Ainoa suuri hyoty relaatiotietokannan puo-
lesta 10ytyi tietojen reaaliaikaisen muokkaamisen puolesta, mutta tama olisi vaa-
tinut edella mainitun rajapinnan ja sovelluksen kehittdmisen olemassa olevan

Spoatillan tilalle.
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Tiedot Excel Onlineen tulevat puolipistejakajalla (CSV) eli yhdessa soulussa
(Cell) on useita eri tietoja, jotka jaetaan omiin sarakkeisiin (Column). Muutos teh-

daan Power Automate -sovelluksessa (ks. luku 4.4).

Excel Onlinen toinen selva hyoty on yksinkertaisuuden liséksi kayttdoikeuden ja-
kaminen. Koska tiedostot ovat Microsoft OneDrive -pilvipalvelussa, voi kayttooi-

keuden antaa kenelle tahansa yrityksen sahkopostin kayttajista.

4.3.2 Vaiheet

Tietoja tallennetaan ja liikutetaan kolmessa vaiheessa tyokirjan (Workbook) si-
salla (Kuvio 7). Ensimmaisessa vaiheessa Spotilla-sovelluksella luotu ja Za-
pierilla yhdistetty tieto tallentuu taulukkoon “Input” siind muodossa, missa Za-
pierissa maaritetdan. Toisessa vaiheessa Power Automate pilkkoo ja kopioi tie-
dot omiin sarakkeisiin toiseen taulukkoon "Output”. Jos taulukko Input sisaltaa
virheellista tietoa, siirretaan tieto taulukkoon "Virhe”. Tasta taulukosta voidaan

tiedot korjata kasin ja siirtaa takaisin kasittelyyn "Input”-taulukkoon.
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Esimerkkiviesti:
1234;123

Zapier *
Spotilla: Input Taulukko
Polttoaine;2022-03-
18T00:00.000+02:00;2022- Input >
03-
18T00:00.000+02:00;Laite
1;KEytEjE 1

kayttétunnit;litraa;viestityyppi;
paivEmaars ja aika;paivitys- € — — |
pvm;laitteen nimi;kayttsj3

Power Automate

[
[
I
Virhe Taulukko I
[
l

Oikein? Ei Virhe ) )
Tarkistus ja
korjaus
Kylla k&ytttitunnit;litraa;viestityyppi; T
p&ivEmaara ja aika;piivitys-

pvm;laitteen nimi;kayttaja

Qutput Taulukko

A

o m Laitt
Kéi\,tttc'itunni> Litraa > Viesﬁtyypp> Pa}\;a;?saara> Paivitys p\.rm>> arlﬂir:?n >> Kayttdjd

1234 123 Polttoaine 18'5:'5822 18 'g’:'égzz Laite 1 Kayttdjs 1

Qutput Taulukko

Kuvio 7. Excelin kasittelyjarjestys, vaiheet 1 ja 2

Kolmannessa ja viimeisessa vaiheessa pilkotut tiedot kopioidaan toisella valileh-
dellda (Worksheet) sijaitsevaan laitekohtaiseen taulukkoon (Kuvio 8). Molempien
vaiheiden alkuperaiset tiedot poistetaan onnistuneen kopioinnin jalkeen. Jos Po-
wer Automate syysta tai toisesta ei pysty kopioimaan tietoja, ei se myodskaan

poista tietoja. Toiminta on tarkemmin esitetty luvussa 4.4.2.
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Output Taulukko

Kaytitunnit Litraa >Viesh’h‘¥ﬂpi Pa'J‘;a;T:’a> Paivitys pwr> Lar':tni?”> Kayttsja

18.3.2022 18.3.2022 - I
0:00 0:00 Laite 1 Kayttaja 1

1234 123 Polttoaine

m

Sisilt3a Laite 1

Kylla

Laite 1 Taulukko
Kayttotunnit Litraa Viestityyppi Paivamaara Péivitys pvm Laitjte!zn Kayttdja
ja aika nirmi
__ 17.3.2022 17.3.2022 o I
1223 39 Po:tma!”e 0:00 0:00 tatte 1 Keynaja 2
1734 173 Polttoaine 18.3.2022 18.3.2022 Laite 1 Kayttdja 1
0:00 0:00

Ei Sizaltaa Laite 2

Kylla

}

Laite 2 Taulukko

Kaytt_c'tun Litraa > >Viesﬁ_t\,n,rp> >P§i}aéméar> > Paivitys Lair_tegn Kéy‘ttéijéi>
nit pi djaaika pvm nimi

Sisaltds Laite ...

Kylla
¥

Laite ... Taulukko

Kayttdtun Litraa Viestityyp P&ivamas P3ivitys Laitteen Kayttsja
nit pi i ja aika pvm nimi !

Kuvio 8. Excelin kasittelyjarjestys, vaihe 3
4.4 Power Automate
441 Yleisia tietoja

Microsoft Power Automate on kulutusseurantajarjestelman olennaisin osa, silla
sen avulla tehdaan kaikki muutokset ja korjaukset tietorakenteeseen Excel Onli-
nessa. Tassa vaiheessa vaaditaan ohjelmointiosaamista tayden hyodyn irti saa-

miseksi. Power Automate toimii hyvin samalla tavalla kuin Zapier, mutta tiedon
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kasittelyyn 10ytyy enemman tyokaluja. Power Automate kuuluu myos yrityksen
kaytdssa olevaan Office 365 -pakettiin, joten lisdhintaa sovelluksen kaytolle ei

tule.

Power Automate (aiemmin tunnettu nimella Microsoft Flow) on automaatiotyo-
kalu, jolla tavoitteena on yhdistaa muuten keskenaan keskustelemattomia sovel-
luksia kaynnistimilla ja toimenpiteilla. Tydkalun avulla voi luoda nopeasti ja hel-
posti tyonkulkuja (Workflow) eri sovellusten, kuten Excel, Outlook ja OneDrive
valille (Palic 2021). Lista ulkoisista yhdistimista (Connector) myos kasvaa koko
ajan. Siihen kuuluu esimerkiksi CRM (Customer Relations Management) sovel-
luksia kuten Capsule CRM, HubSpot CRM, Imprezian360 ja moni muu. Power
Automate tarjoaa valmiita tydnkulun malleja, joita voi halutessaan muokata omien
tarpeiden mukaiseksi. Paamaara tyokalun kayttamiseen on parantaa tehokkuutta
automatisoimalla vahapatoisia tehtavia ja nopeuttamaan paivittaista tyoskente-
lya. (Microsoft 2022a).

Esimerkki Excel Onlinea kayttavasta yksinkertaisesta pilvitydnkulusta, jossa
tydnkulku sijoittaa saapuneen sahkdpostin Excel-tydkirjaan (Kuvio 9). Tydnkulun
suorittamiseen vaaditaan Gmail- ja OneDrive-tunnukset. Tyokirja sijaitsee OneD-

rive-pilvipalvelussa.
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E When a new email arrives @
Otsikko Inbox
Raakasydttest
MEyts lisdasetukset ™
T
N%
k’jg Add a row into a table (Esikatselu) @
“Location ‘ QOneDrive for Business ‘
*Document Library ‘ OneDrive ‘
*File [Tyéakirja.xsx 3
“Table ‘ Taulukko1 ‘
Sarakel E Aihe X
sarzkez E Lahettajz X
Sarake3 E Vastaanoton paivimaari-aika
Saraked E Katkelma ><
+ Uusi vaihe Tallenna

Kuvio 9. Power Automate, esimerkki

4.4.2 Toiminta ja vaiheet

Ensimmaisessa vaiheessa Power Automatella haetaan Zapierin lisdama CSV-
solu taulukosta. Tiedot ovat merkkijono muodossa (String). Tama pilkotaan ja
jaetaan omiin sarakkeisiin toiseen taulukkoon. Pilkkomisen yhteydessa mahdol-
liset ylimaaraiset merkit poistetaan ja numeroarvot muutetaan liukuluvuiksi
(Float), paivamaarat luettavaan muotoon (d.M.yyyy H:mm). Tekstia sisaltavat
jaavat merkkijonoksi. Tydnkulku tarkistaa myos, etta ilmoitetut arvot (tunnit ja lit-
rat) ovat oikeassa jarjestyksessa vertaamalla ilmoitettua kayttétunti- ja litra-arvoa.
Kayttétuntiarvo on suurempi luku kaikkien paitsi uusimpien laitteiden kohdalla.

Jos kaikki menee virheetta lapi, arvot siirretaan omiin taulukon sarakkeisiin. Jos
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tapahtuu virhe, siirretdaan koko CSV-solu virhetaulukkoon tarkistettavaksi. Tarkis-

tettu ja korjattu solu voidaan siirtdaa manuaalisesti takaisin kasittelyyn.

Toisessa vaiheessa haetaan laitteen nimi. Nimen sisaltava rivi (Row) lajitellaan
sen mukaan omaan taulukkoon, minka jalkeen taulukot ovat valmiita kasitelta-

vaksi Power Bl -sovelluksella (ks. luku 4.5).

443 Kehitettavaa

Kehitettavaa Power Automaten datankasittelyssa on ainakin duplikaattiarvojen
automaattisen poistamisen muodossa. Jarjestelmaa kayttaessa on huomattu
Spotillan jattavan satunnaisesti iimoittamatta lahetetyista viesteista, joten kayttaja
saattaa lahettdd saman viestin useampaan kertaan. Tasta ei suurta haittaa ai-
heudu kuitenkaan, sillé arvot menevat normaalisti taulukkoon. Power Bl (ks. luku
4.5) ilmoittaa duplikaattiarvojen kohdalle ei saatavilla (N/A), silla jarjestelma yrit-

taa jakaa tuloksen nollalla saadakseen tuntikohtaisen kulutuksen (kaava 1).

Tankattu maara litroina

Kulutus tunnissa = — -
Kayttotunnin muutos

(1)
tai
K=1<+Ah (1)
missa
K on kulutus litraa tunnissa [I/h]
I on litra [1]
Ah on Kayttotuntien muutos [kayttotunnit — kayttotunnit

edellinen arvo].

My0s uusien laitteiden lisaaminen olisi suotavaa tehda helpommaksi, silla nykyi-
nen tapa vaatii uuden tyonkulun luomisen tai vanhan muokkaamisen jokaisen
uuden tai vaihdetun laitteen kohdalla. Sen sijaan uuden taulukon luominen nimen
perusteella olisi kannattavampi tapa, koska yrityksen laitekanta paivittyy jatku-

vasti.
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Tyonkulku suodattaa ylimaaraiset merkit pois kasin syotetyn listan perusteella
(mm: I, L, h, H, jne.). Tahan olisi myds hyva muuttaa suodatin hakemaan vain
syoOtetyt numerot ja automaattisesti pudottamaan ylimaaraiset tiedot pois. Jarjes-
telmaa kehittdessa ongelmaksi muodostui sanojen, esimerkiksi litraa tai tuntia,
lisddminen viestikenttaan, jolloin arvon muuttaminen liukuluvuksi epaonnistui.
Tama on kuitenkin korjattu kayttajien opastuksella seka suodattimien toiminnan

parantamisella.

Annettujen arvojen oikean jarjestyksen tarkistuksessa olisi parannettavaa. Nykyi-
nen tapa tarkistaa arvojen suuruus on toimiva, mutta uusien laitteiden kayttoon-
oton my6ta aiheutuu ongelmia muutamana ensimmaisena kaytettyna viikkona.
Tahan kuitenkaan ei ole opinnaytetyon teon aikana saatavilla muuta ratkaisua

kuin manuaalinen kasin korjaaminen yhden viestikentan kayttamisen vuoksi.

Jatkokehitys mielessa pitaen Power Automate -tydkalulla olisi mahdollista luoda
rajapinta suoraan Spotillan APL:iin (Application Programming Interface). Power
Automatesta 16ytyy hyperteksti siirtoprotokollalle oma tydnkulkumoduuli, jolla
pystyy keskustelemaan RESTful metodia kayttaen Put, Get, Post, Patch ja Delete
menetelmilla (Gupta 2021). Tama kasitelladn mahdollisesti opinnaytetyén poh-

jalta tehtavassa jatkokehityssuunnitelmassa tarkemmin.
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4.5 Power Bl

4.51 Yleisia tietoja

Microsoft Power Bl on liiketoimintatietojen yhdistely- ja visualisointisovellus. So-
velluksen avulla on helppo kasitella ja analysoida suuria maaria useassa eri muo-
dossa tulevia tietoja. Power Bl:n ilmaisversio on itsessaan tehokas tyokalu, mutta
tietojen jakamiseen usealle henkilolle on mahdollista vain Pro- tai Premium-ver-
siossa. Tietoja voi kuitenkin jakaa ilmaisversiolla upottamalla ne nettisivulle, jol-

loin tiedot ovat ainakin jollain tasolla julkisia (Microsoft 2022b).

Tietojenkasittely sovelluksessa tapahtuu Power Query -editorilla, jolla voi kayttaa
tietolahteena esimerkiksi Excel-tiedostoja, SQL-tietokantoja, Sharepoint-luette-
loita, PDF-tiedostoja ja useita muita lahteita. Editorilla luodaan vaiheita Iahteiden
valinnan jalkeen, missa voidaan lisata, muokata ja poistaa tietoja seka kayttaa

valmiita funktioita tai luoda omia.

Power Querylla muokatuille tiedoille voidaan maarittaa visualisoinnit itse Power
Bl -sovelluksella. Visualisoinnit voivat olla interaktiivisia kaavioita ja taulukoita tai
staattisia ja muuttumattomia. Kuviossa kuvataan Power Bl -sovelluksessa yhden

laitteen keradmaa kulutusdataa kahden kuukauden ajalta. (Kuvio 10).

|II
4

Rinnekone

@Rinnekone 6
60

40

9. tammi 23. tarnmi 6. Helmi 20. helm

Kuvio 10. Power Bl Visualisointi
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Power Bl:n PBIX-tiedoston voi paivittda ajoitetusti On-premises data Gateway
(personal mode) avulla. Henkilokohtainen yhdyskaytava takaa sen, ettei ulkopuo-
lisilla ole paasya muuhun kuin julkaistuihin tietoihin (Microsoft 2022c). Henkild-
kohtaista yhdyskaytavaa kayttaessa tulee kuitenkin huomioida se, etta se vaatii
yhteydessa olevan tietokoneen paalla oloa aina, kun ajoitetut paivitykset tarvi-
taan. Taman voi kuitenkin asentaa mille tahansa tietokoneelle tai palvelimelle,
jonka tiedetaan olevan jatkuvasti virrassa ja jonka tiedetaan saavan yhteyden

paikallisiin tai verkossa sijaitseviin tietolahteisiin.

452 Kayttd

Power Editorissa kaytetdan Power Query M -funktiokieltd, joka tunnetaan myos
yksinkertaisemmin nimella M. Kaikki mikd Power Editorin Querylla muutetaan
(transformoidaan), kirjoitetaan talla kielella. (Microsoft 2022c). Kayttoliittyman
avulla voi tehda monimutkaisiakin funktioita, mutta tarvittaessa Power Editorista
l6ytyy myos laajennettu editori, jolla voi hienosaataa funktioita tai tehda useampia

tarkempia muutoksia yhdella kertaa.

Power Bl:n avulla haetaan taulukosta edellisen rivin sisaltama kayttotuntimaara.
Taman avulla saadaan laskettua kaava 1 sisaltama kayttétuntien muutos (Kuvio

11). Laskettu arvo tallentuu "Mukautettu.Kayttotunnit”-sarakkeeseen.

X
Mukautettu sarake

Lis33 sarake, joka on laskettu muista sarakkeista.

Uuden sarakkeen nimi

Mukautettu
Mukautettu sarakekaava (1) Kéytettdvissa olevat sarakkeet
=try #'Lisitty indeksi™ {[Indeksi] - 1} [Kayttdtunnit] Paivitetty
wis 1 . . ~
otherwise null Kayttatunnit
Litraa
Pvm-klo
Spotti
Kayttaja
Viestityyppi v
<< Lisds |
Lue lisétietoja Power Query -kaavoista
Syntaksivirheitd ei ole havaittu OK Peruuta

Kuvio 11. Power Query, edellisen arvon hakeminen
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Kuvio 12 kuvaa tuntikulutuksen laskukaavan Power Bl:n Query Editorissa. "Mu-
kautettu.Kayttétunnit’-sarake sisaltaa edellisen kayttdétunnit arvon, joka 16ytyy jo

transformoidusta taulukosta. (Kuvio 12).

Mukautettu sarake

Lis33 sarake, joka on laskettu muista sarakkeista.

Uuden sarakkeen nimi

“(ulutus

Mukautettu sarakekaava (@ Kaytettdvissa olevat sarakkeet
=try [Litraa] / ([K&yttdtunnit]- [Mukautettu.Kdyttétunnit]} Paivitetty
otherwise null

Kayttdtunnit
Litraa

Spotti
Kayttajs

Mukautettu Kayttstunnit

<< Lisas |

Lue lisatietoja Power Query -kaavoista

Syntaksivirheit3 ei ole havaittu oK

Kuvio 12. Power Query, tuntikulutuksen laskeminen

453 Kehitettavaa

Power Bl on tyokaluna erittdain monipuolinen, ja huomaankin haluavani kayttaa
sita useissa eri kayttokohteissa. TyOkalua paremmin opittua kayttamaan huomaa

pienia alussa tekemia ei niin kriittisia virheita.

Power Queryn tekemat muutokset olisi hyva optimoida. Power Query hakee yh-
taaikaisesti useasta eri lahteesta tietoja, minka jalkeen muokkaa niiden raken-
netta ja tietoja. Jos on tullut paljon muutoksia tietoihin, voi tassa kestada useam-
man minuutin. Tama kuitenkaan ei aiheuta haittaa, silla ajoitetun paivityksen
avulla haut voi tehda valitsemana ajankohtana, esimerkiksi yolla. Talloin tiedot

ovat valmiita tarkasteltavaksi seuraavana paivana.

Muutetut taulukot sisaltavat osittain redundanttia tietoa, kuten KPI-mittarin arvon

laskeminen. Taman voisi toteuttaa Power Bl -mittarina (Measure), jolloin sovellus
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laskee haettavan tiedon vain tarvittaessa. Mutta tdman kayttoonotto vaatii tes-
tausta siita, onko nopeampi tallentaa tieto taulukkoon vai laskea jokaiselle tarvit-

tavalle kohteelle yksittain.

Pienia muutoksia olisi hyva tehda myos vaiheiden ja sarakkeiden nimeamiselle.
Esimerkiksi "Mukautettu.Kayttétunnit’-sarake ei itsessaan kerro sen sisallosta.

Parempi valinta tassa tapauksessa olisi esimerkiksi "Kayttétunnit.Edellinen”.
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5 POHDINTA

Jarjestelma toimii opinnaytetyon tekohetkella itsenaisesti, ajoittain valvottuna hy-
vin. Jatkokehityksen kannalta olisi kuitenkin hyodyllista korjata huomatut puut-
teet, kuten uusien laitteiden automaattisen lisdamisen jarjestelmaan. Myos jar-
jestelman arvojen suodattamista voisi parantaa tulevaisuudessa. Molemmat ovat
toteutettavissa pelkastaan Power Automatea kayttamalla, minka vuoksi suureen

osaan jarjestelman toiminnasta ei tarvitse edes koskea.

Jotta kayttajan syottama data olisi mahdollisimman paikkansapitavaa, tulisi seu-
ratun datan syotto tapahtua ihmisen sijaan laitteella. Tama olisi mahdollista kayt-
tamalla tankkausjarjestelmaa, joka itsessaan seuraa tankattua maaraa. Tama on
kuitenkin mahdollisesti kallis jarjestelma, joka tarvittaisiin useampaan pisteeseen.
Automaattisen tankkausmerkkauksen lisaksi olisi sitten tarpeen miettia myds

kayttotuntien seuranta uusiksi, mikali se ei kuuluisi tankkausjarjestelmaan.

Zapierista luopuminen vaatisi oman rajapinnan luomisen esimerkiksi Power Au-
tomaten avulla, mika ei asiaa tutkittuani ole mahdottoman vaativa tehtava. Power
Automaten tyokaluilla pystyy yhdistymaan suoraan hypertekstin siirtoprotokol-
laan (HTTP), ja Spotillalta ja Microsoftilta on saatavilla hyvaa APl-dokumentaa-

tiota aiheeseen liittyen.

Opinnaytetyon lopputulokseen olen varsin tyytyvainen. Kuten arvelin ennen tyén
aloittamista, uudelleen jarjestelman lapikaymalla sain havainnoitua puutteita ja
kehityksen kannalta oleellisia asioita. Tyon pohjalta voin tehda paatdksen raja-
pinnan suunnittelun aloituksesta Spotillan ja Power Automaten valille. Rajapinta
luultavasti vaikuttaisi myos taulukoiden rakenteisiin, joten samalla tulisi mietittya
tarkemmin SQL- tai NoSQL-tietokannan tarpeellisuutta. Tietokantavalintaa rajoit-
taa hieman Power Bl:n suora tuki, silla se on tyokalu, josta ei ole omasta mieles-

tani kannattavaa luopua sen monipuolisten analyysimahdollisuuksien vuoksi.
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Power Bl
https://powerbi.microsoft.com/fi-fi/

Power Automate
https://powerautomate.microsoft.com/fi-fi/
Spotilla

https://spotilla.fi/

Zapier

https://zapier.com/


https://powerbi.microsoft.com/fi-fi/
https://powerautomate.microsoft.com/fi-fi/
https://spotilla.fi/
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Liite 2. Osa polttoaineen kulutusseurantajarjestelmasta Microsoft Power Bl -ty6-
kalulla kuvattuna.
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