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1 JOHDANTO

Tutkimuksessa kehitetdaan pienoisohjelmia tietojen visualisointiin. Pienoisohjel-
mien esittamat tiedot kerataan toimeksiantajayrityksen NouxCloud -ohjelmistolla.
Kyseessa on selainkayttoliittymalla varustettu teollisen esineiden internetin kayt-
toon tarkoitettu tiedonkeruu- ja valvontasovellus, jolla luetaan aikasarjatietoa.

(Noux Node Qy)

Reunasovellus toimii minka tahansa Docker-virtualisointia tukevan laitteen tai
kayttojarjestelman avulla. Anturidata voidaan sovelluksen kautta ldahettda
NouxCloudiin. Automaatiojarjestelmaan tallennettua tietoa voidaan lukea tue-
tuilla kommunikaatioprotokollilla, joita ovat mm. MQTT, OPC UA, HTTPS, S7, Mod-
bus TCP, Digital I/0. (Noux Node Oy)

Automaatiojarjestelman parametrit voidaan lukea NouxCloudiin muuttujina.
Naista muuttujista voidaan rakentaa hierarkioita tiedon, laitteiden, laitosten ja si-
jaintien hallintaan. Muuttujista voidaan edelleen rakentaa kojetaulundakymia, ku-

ten graafeja tai taulukoita. (Noux Node Oy)

Toimeksiantajana toimii ohjelmistoyhtié Noux Node Oy. Osakeyhtié on perustettu
Suomessa vuonna 2017 ja kotipaikka on Espoo. Yrityksen visiona on luoda luok-
kansa paras riippumaton ja helppokayttdinen esineiden internet-alusta koneenra-

kentajille. (Noux Node QOy)

1.1 Sovelluksen kuvaus

Kyseessa on tavanomainen tietokannasta, palvelinpuolesta ja selainpuolesta koos-
tuva sovellus. NouxCloudissa on lisdksi vield erillinen tiedonkeruuohjelmisto, jolla

tieto kerataan.
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Kuva 1. Sovelluksen arkkitehtuuri.

Kuvassa 1 on esitelty sovelluksen toimintaperiaate. Tieto kerataan reunasovelluk-
sella, joka on asennettu esimerkiksi tietokoneeseen, jossa on Docker-virtualisoin-
nin vaatimukset tayttava kayttojarjestelma. Tama tietokone on yhdistetty laittee-

seen, josta tieto halutaan kerata. Tassa vaiheessa tietoa voidaan myos suodattaa.

Tieto lahetetdan tietokantaan esimerkiksi MQTT-protokollaa kdyttaen. MQTT-pro-
tokollan maarittelya hallitsee OASIS MQTT Technical Committee. (MQTT) OASIS-
jarjeston tavoitteena on avointen IT-alan standardien kehitys ja edistaminen. (OA-

SIS Open)

Palvelinpuolelta kyselyt tiedon hakemiseksi tehdaan InfluxQL- ja SQL-kyselykielia
kayttaen. InfluxQLia kaytetddn aikasarjatietojen hakuun ja SQLia kaytetaan re-

laatiotietokantaan tallennettujen tietojen hakuun.

Kayttoliittymasta kyselyt palvelinpuolelle tehdaan http-pyyntdja kayttaen. Tiedot
esitetddn kayttoliittymdassa graafeissa. Graafit ovat itsessadn pienoisohjelmia, joi-
den asetuksia kayttdja pddasee muokkaamaan halutunlaisiksi kayttoliittyman

avulla.

1.2 Tutkimuksen tausta

Teollisuuden toimijat integroivat uusia teknologioita valmistusprosesseihinsa, si-
saltden esineiden internetin, pilvilaskennan ja -analytiikan seka tekoaly- koneop-

pimisen. Tata voidaan kutsua teollisuus 4.0:ksi tai neljanneksi teolliseksi vallanku-
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moukseksi. Alykk3at tehtaat sisiltavat edistyneitd sensoreita, sulautettuja ohjel-
mistoja ja robotiikkaa, jotka kerdavat ja analysoivat tietoa tehostaen paatéksente-

koa. (IBM)

Uudet teknologiat luovat mahdollisuuden kehittdda ohjelmistoja edella mainitut

tarpeet silmalla pitden.

Esineiden internetissa tietoverkkoa kdytetaan esineiden ja laitteiden tiedonvali-
tyskeinona. Esine voi liittya suoraan internetiin tietokoneena toimivan komponen-
tin avulla, jolla on IP-osoite. Komponentti voi olla esimerkiksi anturi, RFID- tai
WLAN-siru. Esineen ei valttamatta tarvitse kytkeytya suoraan internetiin, vaan riit-
taa, etta esineelld on yksildllinen tunniste, kuten postipaketin ldhetystunnus. Eta-
luettavat sahkomittarit ovat esimerkki yleisestd esineiden internetin laitteesta.

(Sanastokeskus. 2017)

Teollinen esineiden internet eli teollinen internet viittaa esineiden internetin kayt-
toon teollisuussektorilla ja teollisuuden sovelluksissa. Teollinen internet keskittyy
koneidenvaliseen kommunikaatioon, massadataan ja koneoppimiseen mahdollis-
taen nain tuotantolaitosten ja yritysten parantaa toimintojensa tuottavuutta ja
luotettavuutta. Teollinen internet kasittaa teollisuuden sovellukset kasittden ro-
botiikan ja terveydenhuollon laitteet sekd ohjelmiston maarittelemat tuotantome-

netelmat. (Industrial Internet of Things (lloT))

Tutkimuksen taustalla on tarve saada kojelautandkyman nykyinen staattinen kayt-
toliittyma kayttajan muokattavaksi omiin tarpeisiinsa sopivaksi. Kehitys tehdaan
markkina-aseman vakiinnuttaneeseen ohjelmaan ja kehityksesta on liiketoiminta-

hyotya yrityksen nykyisissa ja tulevissa asiakastapauksissa.

Kojelautandkyman pienoisohjelmat ovat graafeja ja taulukoita, joissa tietoa esite-
taan. Tutkimuksessa keskitytaan seka pienoisohjelmien ettd kojelautandakyman ul-

koasun ja muokattavuuden kehittamiseen.
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1.3 Tutkimuksen kulku

Tadssa luvussa esitelladan toimeksiantaja ja heidan kehittamansa sovellus. Lisaksi
tarkastellaan tutkimuksen taustaa ja kulkua. Luvussa kaksi tarkastellaan tietojen
visualisoinnissa kaytettyja teknologioita ja sovelluksen nykytilaa. Lisaksi kdydaan
lapi, miten esiteltyja teknologioita on hyddynnetty sovelluksen kehityksessa. Luku
kolme kasittelee sovellukseen suunniteltuja muutoksia toteutustapoineen ja visu-
alisoinnille asetettua tavoitetilaa. Luvussa nelja kdydaan lapi saavutetut tulokset
ja saatiinko muutokset toteutettua halutunlaisina. Samalla tarkastellaan esille tul-
leita asioita ja huomioita visualisointiin liittyvia ohjelmointitehtdvida tehdessa.
Tassa luvussa vertaillaan myos tavoitetilaa ja saavutettuja tuloksia. Viidennessa
luvussa vertaillaan sovelluksen kaytettavyytta lahtotilanteeseen, tutkitaan kaytet-
tyjen teknologioiden sopivuutta tutkimuksen kohteena olevaan sovellukseen ja
perehdytdan tarkemmin tavoitetilan saavuttamiseen tai miksi tavoitteita mahdol-

lisesti ei saavutettu.
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2 SOVELLUKSEN NYKYTILA

Nykyisellaan tiedot esitetdan staattisesti pienoisohjelmissa. Sovelluksen taustava-

rin voi valita valkoisen tai tumman teeman valilla. Kayttaja voi myos valita teema-

varin, toissijaisen varin ja halytysvarin sovelluksen asetuksissa. Pienoisohjelmien

jarjestysta ja kokoa voi muuttaa kayttoliittymassa. Kojelautanakyman asetuksista

voidaan asettaa pienoisohjelmille reunukset nakyviin. Kayttaja voi luoda useita eri-

laisia kojelautandakymia kayttokohteen ja -tarpeen mukaan.

NI CLC

Dashboard

v

=

Example_3 - o

(D Last 6 hour Refresh every 60 s

Map ¢ < Background color HEE <4
-O- /VK/A temperat t

Background image HI 2

VK(Tuuri/cncl ftemperature-last =O= /VK/Alavus/cnc ftemperature-last

Bg Image i« Image (Link) HIR

/Alavus/encl/part_counter-last (i} /VK/Alavus/cnc1/failed_part_counter-last
-

Kuva 2. Kojelautandakyma.

Kuvassa 2 nakyy kojelautanakyma Idhtotilanteessa. Nakyma on toteutettu ruuduk-

kona, jossa jokaisen pienoisohjelman kokoa voi muuttaa sopivaksi. Ruudukko on

suunniteltu responsiiviseksi, joten kojelautanakymaa voi kayttad myos esimerkiksi
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mobiililaitteilla. Nakyman pohjana on React grid layout -kirjasto, joka sisaltda ke-
hitysta helpottavia, valmiiksi rakennettuja tyokaluja. React grid layout -kirjaston

kehitysta hallitsee RGL. Kyseessa on X11-lisenssin omaava kirjasto.

X11-lisenssi tai MIT-lisenssi on avoin ohjelmistolisenssi. X11-lisenssi ei ole kaytta-
janoikeuslisenssi, joten kyseisen kirjaston kadyttd on sallittua esimerkiksi

NouxCloudin kaltaisessa suljetun lahdekoodin ohjelmistossa. (GNU)

2.1 Visuaalisuuteen liittyvat asetusvaihtoehdot kojelautanikymalla ja pienois-

ohjelmilla

Datan visualisointiin liittyvia asetuksia ei ollut lahtétilanteessa juurikaan olemassa.

Settings

@@ Borders

Kuva 3. Kojelautakohtaiset asetukset lahtotilanteessa

Kojelautandakymassa asetuksena on ainoastaan pienoisohjelmien rajat paalle tai
pois, kuten kuvassa 3 on esitetty. Reuna-asetus luo vaikutelmaa kolmiulotteisuu-

desta ja tekee pienoisohjelmista tietokortin nakoisia.
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A e

wariables Settings

Show trend chip if available
Compare with previous

@ Enable zoom
Stack

Show values

Kuva 4. Pienoisohjelman asetukset |ahtotilanteessa

Kuvassa 4 nakyvat pienoisohjelman asetukset ldhtotilanteessa. Osa toiminnalli-
suuksista riippuu kaytetysta pienoisohjelmatyypista. Esimerkiksi pylvaskaavio si-
saltaa zoomauksen haluttuun kohtaan tai jokaisen pylvaan arvon nayttamisen. Esi-

tettdvan tiedon nayttévarin voi pienoisohjelmissa vaihtaa haluamakseen.
2.2 Kaytetyt teknologiat selainkadyttoliittymassa

Tadssa tutkimusty6ssa kehitetdaan ohjelmiston Nginx-alustalla toimivaa selainsovel-
lusta. Kehitys kohdistetaan tietoa visualisoivaan kojelautandkymaan ja tassa naky-
massa kdytettaviin pienoisohjelmiin. Selainsovellus on ohjelmoitu kayttaen React-

kirjastoa.

Yritys paatyi Reactiin, koska se oli sovelluksen kehitysta aloittaessa laajimmin kay-
tetty. Yrityksen edustajan mukaan React sopii hyvin myos laajempiin sovelluksiin,
kun taas vastaavista kirjastoista esimerkiksi Vue sopii lahtdkohtaisesti hieman pie-

nempiin. (Berg 2022)
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React on avoimen ldahdekoodin JavasScript-kirjasto, jolla voidaan toteuttaa kom-
ponenttipohjaisia kayttoliittymia. React-ohjelmat voidaan toteuttaa myos kayt-

tdaen TypeScriptia.

Reactia kayttamallda on helppo luoda vuorovaikutteisia ja tehokkaita kayttoliitty-
mid. Reactissa kaytetdan tilakohtaisia nakymia. Nakyman muuttuessa React hah-

montaa ndkymassa vain ne komponentit, joissa tieto muuttui. (React)

Stack Overflown vuoden 2020 kehittajakyselyn mukaan JavaScript on yleisimmin
kaytetty ohjelmointikieli. React on JavaScriptia, joten tukea, vinkkeja ja ohjeita ke-

hitykseen |0ytyy tarvittaessa internetista runsaasti.

Reactin kehitystd johtaa Metalla tyoskenteleva ryhma. Lisdksi yhteiso osallistuu
Reactin kehittdmiseen. Yhteison on mahdollista kehittda seka Reactia itsedan etta

omia kirjastoja, jotka tukevat Reactia. (React team)

Yhteison rakentamista kirjastoista esimerkiksi Material Ul -kirjasto sisaltaa paljon
erilaisia valmiita komponentteja, joita voidaan kayttaa kayttoliittyman rakentami-

seen nopeasti. (Material Ul)

Nginx on BSD-lisenssin avoimen ldahdekoodin palvelinohjelmisto. Ohjelmisto toimii
HTTP-palvelimena, kaanteisend valityspalvelimena, sahkopostin vilityspalveli-

mena sekd TCP-/UDP-protokollien vilityspalvelimena. (Nginx)
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3 TAVOITETILA

Opinndytetyon tekemista suunnitellessa kaytiin toimeksiantajan tuoteomistajan
kanssa lapi tehtavat ja tehtiin niihin tarkennuksia. Halutut kehittamiskohteet olivat
tehtdvina toimeksiantajan projektinseurantaohjelmistossa. Toimeksiantaja pyysi
myo6s tekemaan omia kehitysehdotuksia nykyisiin tehtaviin seka kertomaan mah-

dollisista uusista ideoista, joita saattaisi tulla esille tehtdvia tehdessa.

3.1 Kehitystehtavien suunnittelu

Tehtadvien toteutusta suunniteltiin toimeksiantajan teknisen johtajan avustuksella.
Kaytdannon suunnittelussa keskityttiin tutkimaan tarkemmin, miten tehtavissa esi-
tetyt maarittelyt on mahdollista toteuttaa ja mihin osaan koodia ne on parasta

sijoittaa.

3.1.1 Staattinen leveys ja korkeus kojelautandkymadlle

Kojelautanakyman asetuksista voidaan maaritella pikselikorkeus ja -leveys koje-
laudalle. Asetuksesta saadaan hyotya esimerkiksi erittdin leveitda nayttoja seka

zoomaus- ja vieritysmahdollisuutta kdytettdessa.

3.1.2 Taustakuva ja -vari pienoisohjelmaan ja kojelautandkymaan

Pienoisohjelman ja kojelautandakyman asetuksiin lisaitdaan mahdollisuus asettaa
taustakuva ja -vari. Oletusasetuksilla kuva sovitetaan pienoisohjelman tai kojelau-
dan kokoon. Lisdaasetuksina kuvasuhteen sdilyttaminen ja kuvan toistomahdolli-

suus. Seka varia etta kuvaa koskevana asetuksena lisaksi lapinakyvyys.

3.1.3 Salli pienoisohjelmien paallekkaisyys

Asetuksen ollessa paalld, kojelautandakyma sallii pienoisohjelmien asettamisen
joko osittain tai kokonaan toistensa paalle. Samalla lisatdan mahdollisuus poistaa

ruudukko pois kdytostd, jolloin pienoisohjelmat voi vapaasti sijoittaa ndkymaan.
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Ruudukon poistaminen kaytosta tulee toteuttaa siten, etta asetus toimii vain, kun

paallekkaisyys on sallittu.

3.1.4 Zoomaus- ja vieritysmahdollisuus kojelautaan

Zoomaus- ja vieritysmahdollisuus toteutetaan suoraan kojelautanakymaan, jolloin
hiiren rullalla pyorittelemalld voidaan Iahentda ja loitontaa zoomaustasoa seka

vierittda nakymaa hiiren vasemmalla napilla.

Asetuksen halutaan olevan oletuksena pois paalta, mikali kojelautandakymalle ei

ole asetettu staattista leveytta ja korkeutta.

3.1.5 Kuvalinkkien lisiaminen pienoisohjelmaan

Pienoisohjelmaa, jossa on mahdollista esittda kuva, muokataan siten, etta kuva voi
sisaltaa linkin kadyttajan toiseen kojelautanakymaan. llman linkkid ndytetaan pel-

kdstaan pienoisohjelmassa oleva kuva.

3.1.6 Dynaaminen pienoisohjelmien piilotus

Pienoisohjelma voidaan piilottaa ehtojen tayttyessa. Pienoisohjelman asetuksiin

lisatdan valilehti, jossa hallitaan piilottamisen maarityksia.

3.2 Kehitystehtavien toteutus

Kehityskohteisiin liittyvat tehtdvat toteutettiin tehtdva kerrallaan, mutta esimer-
kiksi taustakuvaa ja -varia koskevat tehtavat esitellaan tassa tutkimuksessa yhdis-
tettyna toteutuksen samankaltaisuuden vuoksi. Jokainen tehtava kaytiin uudel-
leen lapi toimeksiantajan kanssa ennen toteutusta. Taman jalkeen ohjelmointityd
tehtiin itsendisesti ja tarvittaessa ohjausta sai seka esimiehelta ettd vanhemmalta

ohjelmistokehittajalta.

Kehitystydkaluna kaytettiin Microsoftin Visual Studio Codea. Visual Studio Code
on Windowsilla, MacOS:lla ja Linuxilla toimiva lahdekoodimuokkain, joka sisaltaa

tuen JavaScriptille, TypeScriptille ja Node.js:lle. (Visual Studio Code)
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4 TULOKSET

Kojelautandakyman ulkoasu muuttui huomattavasti ja uudet ominaisuudet mah-

dollistavat entista yksildllisemmin muotoillut ndkymat. Osa toteutustavoista jatet-

tiin vapaasti mietittavaksi jo suunnitteluvaiheessa.

Select dashboard

Example_3 - £) M Enable Zoom & Last6 hour Refresh every 60's

53 Dashboard ~

Dashboard

>

o2
o
2
Q
)
=
2
a
3
o
Q
@
2

Limit.

1100 1200 13:00

Bg Image H Image (Link) HE <4
-  counter-last () fiailed _part_counter-last N = |_| x C LO U D

Kuva 5. Kojelautandakyma kehitystehtdvien ollessa valmiina.

Kojelaudan pienoisohjelmia saa nyt korostettua taustakuvilla ja -vareilld. Kuvassa
5 nakyy esimerkkikojelauta, jossa on asetettu pienoisohjelmille taustakuva, taus-
tavari seka itse nakymalle sininen taustavari. Zoomaus- ja vieritysominaisuus sijoi-

tettiin nakyman ylalaitaan ja se on oletuksena pois paalta.
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Settings

@ Borders

Panel overlapping

Background color

Background image and options
Upload
Background image bt | choose files

Maintain aspect ratio

Repeat

Background Image Opacity

Static dashboard

Show hidden panels

CLOSE

Kuva 6. Kojelautandakyman asetukset kehitettyna.

Kuvassa 6 on kojelautanakyman rataskuvakkeesta aukeava asetusvalikko. Valikko
sai lisdsisaltoa taustan, pienoisohjelmien paallekkaisyysasetuksen ja staattisen na-
kyman asetuksen muodossa. Piilotettujen pienoisohjelmien nayttaminen lisattiin

myos tanne.

4.1 Staattinen leveys ja korkeus kojelautanakymadlle

Kaytettavyyden parantamiseksi staattisen korkeuden ja leveyden asetukset kehys-

tettiin omalla reunuksellaan.
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Background Image Opacity Background Image Opacity
Static dashboard @ Static dashboard
4500
1400

Kuva 7. Staattisen nakyman asetukset.

Kuvassa 7 nakyy asetus poissa paalta seka paalle kytkettyna pituuden ja leveyden
arvoilla taytettyna. Asetus laitetaan paalle liukukytkimesta, jonka jalkeen leveys ja
korkeus voidaan syottaa. Mikali jompikumpi kentista jatetaan tyhjaksi, kaytetaan

selainikkunan mittaa.

Kojelaudan leveys vaihtuu valittémasti, kun arvo syotetaan ja tekstikentasta pois-
tutaan. Tama helpottaa sopivien arvojen hakemista kokeilemalla, mikali naytén
tarkkuus ei ole tiedossa. Mikali kayttdja ottaa staattisen nakyman mydhemmin
pois paaltd, arvot jaavat talteen. Staattisten arvojen kaytossa hydédynnetaan CSS-

kielen korkeus- ja leveysominaisuuksia.

Kuva 8. Staattinen leveys ja korkeus kojelautandakymalla

Kuvassa 8 nakyy esimerkki kojelaudasta, jolle on sydtetty kuvassa 7 esitetyt arvot.
Kuva on otettu erittdin levedltd naytolta. Leveilld nayto6illd voidaan esittda tieto

pidemmiltdkin aikavaleilta luettavassa muodossa.
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4.2 Taustakuva ja -vari pienoisohjelmaan ja kojelautandkymaan

Kaikki taustakuvan ja taustavarin muokkaamisen asetukset on toteutettu CSS-kie-
lelld. CSS sisaltaa variin, kuvaan, kuvasuhteeseen ja kuvan toistoon liittyvat omi-

naisuudet suoraan.

Taustakuvan lapinakyvyydelle ei suoraan [6ydy ominaisuutta, joten siihen kaytet-
tiin CSS:n taustakuvaominaisuudesta l16ytyvaa liukuvéaritaustan kdyton mahdollis-
tavaa arvoa. Ominaisuudelle syotettiin arvoksi sivuston taustavarin arvo, joka sai

kuvan nayttamaan lapinakyvalta.

A~ e ] s (=3

&

Variables Settings Mark Value mappings Panel

Background color

. " ‘Ez(\;mx; mage Upload

® | Choose files |

Maintain aspect ratio

Repeat

Background Image Opacity

Qverride borders

Kuva 9. Yksittdisen pienoisohjelman ulkondkoasetukset

Pienohjelmakohtaiset taustakuvan ja -varin asetukset paatettiin siirtaa asetukset-
vdlilehdeltd omaan erilliseen vililehteen, kuten kuvassa 9 nakyy. Kaikki ulkoasuun

liittyvat asetukset ovat ndin samassa paikassa, mika parantaa kdytettavyytta.
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Background color

Background image and options

Upload
Background image x | Choose files |

@ Maintain aspect ratio

@ Repeat

Background Image Opacity

Kuva 10. Kojelautandakyman taustan asetukset

Oletusasetuksilla taustakuva tayttaa pienoisohjelman tai kojelaudan tilan. Kuva-
suhteen sailyttavalla asetuksella taustalle asetetun kuvan alkuperainen kuvasuhde
sailyy. Pienoisohjelman tai kojelaudan kokoa pienempaa kuvaa kaytettdessa, kuva
venytetdan taustalle sopivaksi tai kuvasuhteen sailytyksen ja toistoasetuksen ol-
lessa paalla, toistetaan taustakuvaa niin monta kertaa kuin on tarpeen taustan

tayttamiseksi.

Seka kojelautandkyman ettd pienoisohjelmien asetuksissa voi kdyttaa yhta aikaa
taustavaria ja taustakuvaa. Kuvassa 10 on esimerkkina taustavariksi asetettu sini-
nen. Taustavari asetetaan varivalitsimesta, joka aukeaa Background color -asetuk-
sen vieressa olevaa ruutua napsauttamalla. Kaikki muut asetukset liittyvat tausta-
kuvaan. Kuvan voi ladata omalta laitteeltaan tai syottamalla linkin kuvaan

Background image and options -kohtaan.
4.3 Salli pienoisohjelmien paallekkaisyys

Paallekkdisyysasetus on kaytossa olevassa React grid layout -kirjastossa valmiina

oleva ominaisuus.
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Panel overlapping

Kuva 11. Paallekkaisyyden salliminen.

Kuvassa 11 on kojelautanakyman asetuksissa oleva liukukytkin, jolla ominaisuus

laitetaan paalle.

NELINXCLOUL =
H Dashboard R Select dashboa
Example_3 )
5S
Map 5 |
+

Kuopio

Joensuu

Jyvaskyla

Pori Tampere

Image (Link) R <
Hameenlinna La

NILAXCLOUD

-

Turku
Vantaa 5

@

Kuva 12. Kojelautandkyma, jossa paallekkdisyys on sallittu.

Asetuksen ollessa paalla, pienoisohjelmia voi asettaa joko kokonaan tai osittain
toistensa paalle. Ndin saadaan esimerkiksi toisiinsa liittyvat pienoisohjelmat osit-
tain paallekkain nayttotilan sadastamiseksi. Kuvassa 12 on esimerkki, jossa on kaksi

erikokoista pienoisohjelmaa asetettu paallekkain.
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4.4 Zoomaus- ja vieritysmahdollisuus kojelautandkymaan

Zoomaus- ja vieritysmahdollisuuden toteuttamiseen kaytettiin React map interac-
tion -kirjastoa, jonka kehitysta hallinnoi Strateos. Kirjasto on lisensoitu MIT-lisens-

silla.

£) Enable Zoom

Kuva 13. Zoomausta ja vieritysta hallitseva liukukytkin kojelautandakymassa.

React map interaction -kirjasto kayttaa CSS-kielen skaalaus- ja siirto-ominaisuutta
zoomattavan ja vieritettavan sisallon esittamiseen. Zoomausta ja vieritysta halli-
taan samasta, kuvassa 13 nakyvasta, liukukytkimesta. Liukukytkimen vieressa on
zoomaustason ja vierityssijainnin palautusnappain, jota painamalla kojelauta pa-

lautuu ndkyman oletussijaintiin vasempaan ylanurkkaan.

NZLIXCLOL =

B§  Dashboard v [|Setectnashbos
" 0
b Example_3 . £ @@ Enable Zoom o

(D Last 6 hour Refresh every 60 s

Map i < Background color HER 4

-O- /VK/Alavus/cncl /temperature-last

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00

Kuva 14. Kuvan 13 kytkimen sijainti kojelautandkymassa.

Kuvassa 14 on asetettu zoomaus ja vieritys oletusarvoihin. Asetus on kytketty
paalle. Zoomaus tapahtuu hiiren rullasta pyorittamalla tai sormieleilla, mikali kay-
tossa on kosketusnayttd. Vieritys tapahtuu tarttumalla hiirella kojelautaan ja raa-

haamalla tai kosketusnaytolla sormieleella.
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NOL2 =
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Kuva 15. Vasemmalla kojelautandkyma lahennettyna. Oikealla loitonnettuna.

Loitonnuksella voidaan tarvittaessa esittaa pienemman tarkkuuden omaavilla nay-
t6illa suurempia kojelautanakymia yhdella sivulla ilman vieritystarvetta tai lahen-
taa nakyma haluttuun pienoisohjelmaan, kuten kuvassa 15 on esitetty. Asetuksen
poistaminen kaytosta, kun kojelautandakyma on avattuna, palauttaa zoomauksen

ja vierityksen oletusasetukset.
4.5 Kuvalinkin lisdidaminen pienoisohjelmaan

Kuvaa esittavan pienoisohjelman asetuksiin lisattiin mahdollisuus lisata pudotus-

valikosta kayttadjan kojelautanakymista haluttu nakyma linkin kohteeksi.

A e %

Variables Settings

NZILANCLOUD image Upload
% [ Choose files |

Dashboard: tEST

Kuva 16. Pienoisohjelman asetukset.

Uusi pudotusvalikko nakyy kuvassa 16 alimmaisena. Mikali linkkia ei lisata, nakyy

pienohjelmassa ainoastaan asetettu kuva ilman linkkia.
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4+

Image (Link) I ¥
NZNLAXNXCLOUD

Kuva 17. Linkkina toimiva NouxCloud-logo.

Pienoisohjelmassa olevaa kuvaa klikkaamalla paastaan haluttuun kojelautaan. Ku-

vassa 17 on esimerkki kuvalinkkina toimivasta pienoisohjelmasta.

Select dashboard...
tEST - o
Test data P

Time .-‘VK:'Tuuri-"cnm.-"temperatu re-last

2022-05-09 14:15:00 84.23390681359218

2022-05-09 14:13:12 82.19753742413624

2022-05-09 141124 81.02941601462365

2022-05-09 14:09:36 80.34985431691195

2022-05-09 14:07:48 78.00423360669426

Rows per page: 5~ 1-5 of 200 >

Kuva 18. Linkin kohteena oleva kojelautanakyma.

Kuva 18 esittda kojelautandakymaa, johon on siirrytty kuvassa 17 nakyvan pienois-
ohjelman kautta. Kayttotapausesimerkkina kayttajalla voi olla tehtaan yksittdiselle
koneelle tai linjastolle luotu kojelautandakyma. Mikali samanlaisia koneita tai lin-

jastoja on tehtaassa useita, voidaan jokaiselle luoda oma kojelautandkyma. Taman
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jalkeen voidaan yhteen kojelautandakymaan lisata kuvalinkkina toimiva pienoisoh-
jelma, josta paastdan siirtymaan kunkin linjaston kojelautandakymaan. Tama no-

peuttaa nakymien valilld siirtymista.
4.6 Dynaaminen pienoisohjelmien piilotus

Pienoisohjelma piilotetaan, kun esitettyjen muuttujien arvot eivat osu raja-arvo-

jen sisaan tai muuttuja puuttuu kokonaan.

A o e 7] o

Variables Settings Mark lines Value mappings Panel visibility

@ Use visibility settings

VK/Alavusicnc1/temperature-last - = ~ 30

ADD

Kuva 19. Pienoisohjelman nakyvyyden hallinta.

Pienoisohjelman asetuksiin tehtiin uusi valilehti, josta hallitaan paneelin naky-
vyysasetuksia. Kuvassa 19 nakyy asetusvalilehti. Liukukytkimesta asetus laitetaan
paalle, jonka jalkeen painamalla Add-nappia haetaan kyseisen pienoisohjelman
muuttujat. Pudotusvalikosta valitaan haluttu muuttuja, ehto ja muuttujan arvo,
jolla pienoisohjelma piilotetaan. Nakyvyysasetuksia voidaan lisata useita, jolloin

saadaan pienoisohjelma nakyviin vain, jos muuttuja osuu tiettyjen arvojen valiin.
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Dashboard

Map i # Bglmage

Image (Link)

NS 2T C

Kuva 20. Pienoisohjelma piilotettuna kojelautanakymasta.

Kuvassa 20 Background color -pienoisohjelma on piilotettu, koska muuttujan arvo
oli tarkasteluaikavalilla yli 30. Alapuolella oleva pienoisohjelma siirtyy piilotetun

tilalle, mikali se leveydeltdan mahtuu tyhjaksi jadneeseen tilaan.
Show hidden panels

Kuva 21. Show hidden panels -asetuksen liukukytkin

Piilotetut paneelit voi pakottaa nakyviin kdaantamalld kuvassa 21 nakyvan Show
hidden panels -asetuksen paalle kojelautandkyman asetuksista. Ndin pdastdan
muokkaamaan paneelin asetuksia, vaikka se olisi oikeasti piilotettu juuri muok-

kaushetkella.
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B2  Dashboard Select dashboard
= ~ || Exampie.3 = £ W Enable Zoom o

Dashboard
() Last 6 hour Refresh every 60's

Image (Link) i Bg Image

Kuva 22. Show hidden panels -asetus paalla.

Kuvassa 22 Show hidden panels -asetus on paalla, jolloin myos piilotettu pienois-
ohjelma naytetaan. Pienoisohjelma menee takaisin omalle paikalleen ja sen tilalla
ollut siirtyy alaspdin automaattisesti. Piilotushetken pienoisohjelmien sijainnit on

tallennettu kojelautandakyman asetuksiin, josta ne haetaan tarvittaessa.
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5 POHDINTA

Tyolle asetettu tavoitetila saavutettiin. Kaikki kehitystehtavat saatiin tehtya ja uu-
det seka paivitetyt ominaisuudet toimivat testeissd maarittelyn vaatimalla tavalla.

Osalle muutoksia ilmeni tai oli jo olemassa jatkokehitysmahdollisuuksia.

Tavoitteena oli my6s kehittdd omaa suunnitteluosaamista ja ideointia. Tassd on-
nistuttiin saadun tuen ansiosta. Kyky havaita jo suunnitellessa tietyn toteutusta-
van tai idean vaikutuksia muihin ohjelmiston osiin kehittyi opinndytetydprosessin

edetessa.

Kaytettavyys parani, koska nyt kayttaja voi korostaa haluamansa pienoisohjelmat

sopivalla varilla tai kuvalla.

Dynaaminen pienoisohjelmien piilotus selkeyttda kojelautaa tapauksissa, joissa
pienoisohjelmia on suuri maara. Kayttdja voi halutessaan maarittaa milla arvoilla
pienoisohjelmia ei ndyteta, jolloin saadaan haluttuja tietoja esittavat ohjelmat pa-

remmin esille.

Kayttdja voi lisata kuvapienoisohjelmiin linkin haluamaansa kojelautaan nakymien

valilla siirtymisen nopeuttamiseksi.

Staattinen korkeus ja leveys lisad kaytettavyyttad todella leveillda naytoilla, koska
tietoa voidaan tarkastella nakymaa vierittamatta esimerkiksi viikon jaksolta ker-

rallaan.

Zoomaus- ja vieritysmahdollisuus mahdollistaa suurten kojetaulunakymien tarkas-
telun pienemmilla ja pienemman tarkkuuden nayt6illa. Toiminto tukee siten myos
staattista nakymaa. Nakyma voidaan pitda suurena, vaikka osalla kayttajista olisi
kaytossaan esimerkiksi tabletti tai matkapuhelin ja kayttdjat voivat tarvittaessa

vierittaa tai zoomata nakymaa.
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5.1 Miksi tavoitetila saavutettiin

Tehtavanannot olivat selkeita ja suunnitteluvaiheessa tehtavat kaytiin yksityiskoh-
taisesti lapi. Ohjelmointitehtaviin annettiin keskittyd rauhassa tehtava kerrallaan
ja apua sai aina tarvittaessa joko vanhemmalta ohjelmistokehittdjalta tai esimie-

heltd. Saatu tuki oli myds oikeanlaista ja jatti tilaa oman osaamisen kehittamiselle.

5.2 Reactin ja CSS:n kayttokelpoisuus

Reactin avulla kayttoliittymien tekeminen on nopeaa. Hyvin suunniteltuja kom-
ponentteja voidaan kierrattaa eli kayttaa tarvittaessa muuallakin ohjelmassa. Ku-
ten jo aiemmin mainittiin, React on laajasti kaytetty, joten valmiita kirjastoja on
runsaasti saatavilla. Esimerkiksi tassa sovelluksessa kaytetty React grid layout -kir-

jasto.

Reactilla saadaan tehtya nopeasti toimivia kayttoliittymia. Kayttdjan nakyman pai-
vittyessa paivitetdaan vain ne komponentit, joissa tila muuttui. Talloin ei tarvitse
jonkin tiedon muuttuessa paivittdaa koko sivua, mikd nopeuttaa kayttoliittyman

toimintaa ja vahentaa tietoliikennetta.

Esimerkkina jokaisen pienohjelman paivittyessa paivitetaan ainoastaan muuttujan

arvoa esittava kuvaaja ilman sivun uudelleenlataamista.

CSS toimii Reactin kanssa hyvin, koska tyyliohjeita voidaan kirjoittaa erilliseen tyy-
litiedostoon tai suoraan koodiin JavaScript olioina. Tutkimuksen kohteena ole-
vassa sovelluksessa tyyliohjeita on kirjoitettu kummallakin tavalla. Useita erilaisia
tyyleja tarvitsevat komponentit on helpompi kirjoittaa erillisiin tyylitiedostoihin.
Muutamaa erilaista CSS:n ominaisuutta tarvitsevissa komponenteissa tyyliohjeet

on nopeampi kirjoittaa suoraan koodin joukkoon.
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5.3 Esille tulleet jatkokehitysmahdollisuudet

Kojelautandakyman asetusvalikkoa voisi kehittda tekemalla valikosta luettavam-
man, esimerkiksi jakamalla asetukset ryhmittdin ulkoasuun vaikuttaviin ja kayt-
toon vaikuttaviin. Taman toteuttaminen vaatii jonkin verran kayttoliittymadsuun-

nittelua.

Pienoisohjelmien portaaton siirtely, paallekkaisyyden sallimisen ollessa paalla, pa-
rantaisi paallekkdisyyden sallimisen kaytettavyytta. React grid layout -kirjastossa

on tata tukevia ominaisuuksia, mutta kayttoonotto vaatii jatkosuunnittelua.

Samoin kuin kojelautandkyman asetuksia, pienoisohjelman asetusten ulkoasua
voisi suunnitella luettavammaksi. Tama tuli esille jo tutkimusraportin kirjoittami-
sen aikana ja nakyy esimerkiksi kuvassa 9, jossa taustakuvan, -vérin ja reunusten

asetukset ovat omalla valilehdelldan.

Taustakuvien hallintaan voisi lisata ominaisuuksia. Esimerkiksi erilaisia keskityksia
kuville tai marginaalien lisdédminen niille. Taustavariin taas voisi lisata liukuvarjayk-

sen.
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