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The purpose of this thesis work was to develop Systempoint Oy’s project activities by
standardizing project processes. The standardization was visually described by cre-
ating process diagrams of the project management processes. The aim was also to
update documents related to these processes. A further goal was to involve the staff
and plan the implementation of standardized project activities.

Process diagrams and documents related to the processes were created and up-
dated based on research conducted in the thesis study. The research was conducted
by interviewing the company’s staff and by researching relevant material. Process di-
agrams were created using Microsoft Powerpoint-software. The documents related to
the processes were updated using Microsoft Excel-software.

The result of the thesis work is a set of process diagrams that identify project respon-
sibilities and clarify project activities. Process diagrams describe the steps from re-
ceiving an offer to finishing a project. During the thesis work, areas were found in the
processes that needed refinement. Based on these findings, a checklist was further
developed for the building automation operational tests, as well as a risk assessment
checklist related to occupational safety plan.

The research carried out in the thesis work showed that the implementation of a
building automation project involves a wide range of responsibilities, which must be
clearly identified. In the future, the process diagrams created in the thesis work can
be used as a guide for personnel. For new employees, process diagrams can serve
as educational material. Completed documents can be used in future processes.

Keywords: building automation, building automation project, project
activities, process description
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1 Johdanto

Opinnaytety6 tehdaan Systempoint Oy:lle. Systempoint Oy on suomalainen,
paaasiassa Uudenmaan ja Pohjanmaan alueella toimiva rakennusautomaatio-
alan yritys. Systempoint Oy keskittyy rakennusautomaatiojarjestelmien sanee-
rauksiin ja automaatiojarjestelmien korjaus- ja huoltotoihin. Systempoint Oy on
perustettu vuonna 2016. Yrityksen omistajat ovat toimitusjohtaja Juha-Matti
Houttu, seka projektipaallikko Ville Holmstedt, joiden johdolla yrityksen toiminta
on aloitettu vuonna 2017. Systempoint Oy tydllistaa talla hetkella 16 kokoai-

kaista tyontekijaa.

Opinnaytetyossa on tavoitteena kehittaa ja parantaa Systempoint Oy:n projekti-
toimintaa vakioimalla projektitoimintaan liittyvia prosesseja. Vakiointi tapahtuu

luomalla prosesseja, joita kuvataan prosessikaavioiden avulla. Prosessikaavioi-
den on tarkoitus jakaa vastuuta ja selkeyttaa yrityksen projektitoimintaa. Tavoit-
teena on maarittaa toimivat toimintatavat projektien suorittamiseen. Projektitoi-
mintoja kehitetdaan myos laatimalla ja paivittamalla prosesseihin liittyvia doku-

mentteja. Viimeisena tavoitteena on myds suunnitella vakioitujen projektitoimin-
taan liittyvien prosessien jalkautus. Prosessikaavioita ja dokumentteja laaditaan

opinnaytetyossa tehtyjen tutkimuksien johtopaatoksien perusteella.

Opinnaytety6 alkaa tutkimuksen esittelysta, lyhyesta rakennusautomaation esit-
telysta ja tydssa tehtyjen prosessikaavioiden rakenteen esittelysta. Opinnayte-
tyd etenee samassa jarjestyksessa, kuin tyypillinen rakennusautomaatioprojekti
etenisi. Opinnaytetydssa on kaytetty topiikkipohjaista jasentelya, eli erillisia teo-
riaosioita ei ole, vaan luvuissa on teoriaa ja myos kaytannon tuloksia. Kaikissa
projektin vaiheita kasittelevissa luvuissa on kasitelty kyseiseen vaiheeseen liitty-
via haasteita ja puutteita. Luvut sisaltavat myods kyseisen projektin vaiheen ke-
hittamisen. Lukujen lopussa on esitelty projektin vaiheiden kehittamisen loppu-
tulokset eli lopulliset prosessikaaviot.



Opinnaytetyossa dokumenttien kehittamiseen liittyvat kappaleet on jasennelty
niin, etta kappaleet tulevat siina jarjestyksessa, missa kehitettavia dokumentteja
yleisesti projektissa tarvitaan. Dokumenttien kehittamiseen liittyvissa kappa-
leissa lopputulos on kokonaisuudessaan esitelty opinnaytetyon liitteissa. Tulok-
sia on kuitenkin otettu osittain myds tekstin sekaan havainnollistamaan aihetta.
Opinnaytetyon lopussa kasitellaan viela valmistuneiden prosessien jalkautusta.

Kuva 1 havainnollistaa opinnaytetydn rakennetta.

Tarjouspyynnon Tarjouksen Projektin Padurakoitsijana
vastaanotto g askeminenja = aloitus = toimiminen
ldhettdminen
Toimintakokeiden . . Tyoturvallisuus
tarkastusluettelo- [P Projektin - Projektin ¢ dokumenttien
pohjan luovutusvaihe toteutusvaihe paivittaminen

kehittdminen

Takuuaika ja = Prosessien
huollot jalkautus

Kuva 1. Opinnaytetyon rakennetta kuvaava kaavio.

2 Tutkimuksen esittely

Opinnaytety0ssa haastateltiin yrityksen henkilostda ja perehdyttiin aiheeseen
liittyvaan materiaaliin. Suurin osa haastatteluista tehtiin viikoittaisten opinnayte-
tydpalavereiden ohella. Palavereihin osallistui yrityksen toimitusjohtaja/omistaja,
projektipaallikkd/omistaja ja huoltoinsinddri. Haastatteluissa selvitettiin yrityksen
nykyisia projektitydskentelyyn liittyvia toimintatapoja, haasteita ja puutteita.
Opinnaytetydssa tutustuttiin myos yrityksen aiemmin suoritettujen projektien

materiaaleihin, seka perehdyttiin aiheisiin liittyviin verkkoaineistoihin.



3 Rakennusautomaatiosaneeraus

Rakennusautomaatio tarkoittaa rakennuksen lammityksen, ilmanvaihdon, va-
laistuksen, halytyksien ja valvonnan automaattista ohjausta ja seurantaa. Ta-
voitteena on saada rakennukseen mahdollisimman hyvat olosuhteet energian
kulutuksen kannalta, sekd mukavuuden, kaytettavyyden ja viihtyvyyden kan-
nalta. Rakennusautomaatio helpottaa kiinteistonhallintaa tekemalla mittauksista,
saadoista, ohjauksista ja halytyksista automaattisia. Rakennusautomaatiosa-
neeraus tarkoittaa erityisesti rakennuksen vanhan rakennusautomaatiojarjestel-

man uusimista, muuttamista tai liittamista.

4 Prosessikaaviot

Projektitoimintoja on tarkoitus kuvata erilaisten prosessikaavioiden avulla. Pro-
sessikaavio malleina on paaasiassa kaytetty uimarata- ja vuokaavioita. Uima-
rata- ja vuokaavioita paatettiin kayttaa, koska ne soveltuvat kyseiseen tarkoituk-
seen hyvin. Uimaratakaavion tarkoitus on jakaa vastuut eri osastojen tai henki-
|6iden valille. Tietylle osastolle kuuluvat vastuut ovat omassa sarakkeessaan.
Vuokaavio jakaa prosessin askeleet aloitukseen/lopetukseen, valintaan/vaihto-
ehtoon ja toimintoon. Prosessien aliprosessit ovat kuvattu vihrealla, seka niista
I6ytyy myos punainen linkki aliprosessiin. Kaikki opinndytetydn prosessikaaviot
ovat luotu Microsoft Powerpoint-ohjelmistolla. Kuva 2 havainnollistaa prosessi-

kaavioiden rakennetta.



Osasto 1 Osasto 2 Osasto 3

Prosessin valinta/vaihtoehto Toiminto

alku/paatos

Kuva 2. Prosessikaavioiden rakennetta havainnollistava kaavio.

5 Tarjouksen vastaanotto

Rakennusautomaatioprojekti alkaa tyypillisesti tarjouspyynnon vastaanottami-
sella tai julkiseen tarjouskilpailuun osallistumisella. Yrityksessa projektit alkavat

paaasiassa tarjouspyynnon vastaanottamisella. [1.]

Kun tarjouspyyntd saapuu, on seuraavana vuorossa tarjousmateriaalin esitar-
kastus. Asiakkaan lahettama tarjousmateriaali saapuu yleensa sahkdisena ja se
koostuu erilaisista suunnitelmista. Esitarkastuksessa luetaan asiakkaan lahet-
tama materiaali ja tarkastetaan oleellisimmat asiat. Esitarkastuksessa selvite-
taan, etta onko urakka taloudellisesti kannattava tehda ja onko yrityksella re-
sursseja sen suorittamiseen. Esitarkastuksessa selvitetaan tyokohteesta tehta-
van tyon suuruus, sijainti, ajankohta ja tyokohteen laatu. Tyokohteen laadulla
tarkoitetaan sita, etta onko kyseessa esimerkiksi asuinrakennus vai liikeraken-

nus. [1.]

Yrityksessa tarjouspyyntoja saapuu sekalaisesti projektipaallikoille asiakkuuk-
sien mukaan. Tarjouspyyntoja saapuu myos yrityksen yhteiseen sahkoposti-

osoitteeseen. Haasteena yrityksella tarjouspyyntdjen vastaanottamisessa on se,



etta kaikille asiakkaille ei ole maaritetty vastuuhenkiléa ja tarjouspyyntdjen vas-
taanottamisesta ei vastaa kukaan. Osa tarjouspyynndista paasee unohtumaan
ja tarjousmateriaalit jadvat tarkastamatta. Myos osa asiakkaista jaavat ilman

vastausta. [1.]

Tarjouspyynnon vastaanotto-osuus vaatii selkean vastuunjaon, jonka avulla
henkilosto tietaa kuinka toimia. Yritykselle nimetaan myynnin tuki, jonka vas-
tuulla on vastaanottaa tarjouspyyntoja niilta asiakkailta, joille ei ole maaritetty
vastuuhenkil6a. Myynnin tuki suorittaa myos kyseisten tarjouspyyntojen materi-
aalin esitarkastuksen ja tarjouslaskentakansion perustamisen. Projektipaallikot
suorittavat vastaanottoprosessin kuitenkin omien asiakkuuksiensa kannalta en-
tiseen tapaan. Kuva 3 havainnollistaa tarjouksen vastaanotto-osuuden tehtavia

ja vastuunjakoa.



Asiakas Myynnin tuki Projektipaallikot

Selvittda onko

asiakkaalla / kohteella
Syst: int
vastuuhenkilta?

Tarjouspyynnon
vastaanotto,
esitarkastus ja
pyyntaon liittyva

Tarjouspyyntd

asiakkaalta

yhteydenpito
Tarjouspyynnon entiseen tapaan

vastaanotto

Tarjouksen
esitarkastus

Resurssien ja
tyokuorman
tarkistaminen

Kuva 3. Tarjouksen vastaanotto-osuutta havainnollistava prosessikaavio.

Resurssien ja tyokuorman seuranta

Esitarkastuksen jalkeen vuorossa on resurssien ja tydkuorman tason selvittami-
nen. Jotta tarjouspyynto voi edeta tarjouslaskentaan, tulee selvittaa yrityksen
resurssit. Resurssien ja tyokuorman tason seurantaan on yrityksessa kaytetty
paaasiassa kuukausipalavereita. Kuukausipalaverin resurssi ja tydkuorma osi-
osta on ollut vastuussa paaasiassa yrityksen toimitusjohtaja. Kuukausipalave-

reissa kaydaan lapi tyokuorma jokaisen projektipaallikon kohdalta. [1.]



Kuukausipalaverit ovat todettu osittain toimivaksi tavaksi seurata henkiloston
tyokuormaa etenkin suurempien projektien osalta, joten ne jaavat resurssien

seurannan tyokaluksi myos jatkossa.

Haasteena resurssien seurannassa on kuitenkin todettu se, etta kuukausipala-
verit eivat yksin riita resurssien ja tyokuorman seurantaan. Yrityksen resurssien
selvittamista joutuu tekemaan paljon myos palavereiden ulkopuolella. Paaasi-
assa resurssien ja tyokuorman selvittaminen on jaanyt yrityksen toimitusjohta-
jan vastuulle. Kuukausipalavereiden ulkopuolella tapahtuva selvitys on suori-

tettu haastattelemalla yrityksen projektipaallikoita yksilollisesti. [1.]

Resurssien ja tyokuorman tarkistamisen osio vaatii uuden vastuunjaon. Vastuu
resurssien ja tydkuorman seurannasta siirtyy myynnin tuelle, joka on vastuussa
yrityksen kuukausipalavereiden resurssi ja tydkuorma osioista. Kuukausipala-
veri ei yksinaan riita resurssien ja tydkuorman seurantaan, joten jatkossa pide-
taan myos toinen palaveri, joka keskittyy pelkastaan yrityksen resursseihin ja
tydkuormaan. Toisen palaverin organisoinnista vastaa yksin myynnin tuki. Ky-
seiseen palaveriin tulee osallistumaan pelkastaan yrityksen laajennettu johto
ryhma, LJORY. Laajennettuun johtoryhmaan kuuluu kaikki yrityksen insindorit,
eli se sisaltaa myos myynnin tuen, myynnin ja projektipaallikot. Mikali palaverit
eivat riitd kaikkien projektien mahduttamiseen, on myynnin tuen vastuulla soi-
tella projektipaallikdille ja pysya kartalla yrityksen resursseista. Kuva 4 havain-

nollistaa resurssien ja tydkuorman seurannan prosessia.



Myynnin tuki LIORY Koko henkil6sto

Palavereiden
organisointi
resurssien ja

Kartalla resursseista

oman tiiminsa
osalta

tyokuorman osalta

¥
=
3

Resurssi- ja

tyokuormapalaveri

Kuva 4. Resurssien ja tydkuorman seurantaa havainnollistava prosessikaavio.

6 Tarjouksen laskenta ja lahettaminen

Resurssien ja tyokuorman selvityksen jalkeen yrityksen myynti tekee lopullisen
paatoksen siita, etta eteneeko tarjouspyynto laskentaan. Mikali paatetaan, etta
tarjousta ei lasketa, annetaan asiakkaalle vastaus. Usein asiakas kuitenkin pyy-
taa tarjousta kielteisesta vastauksesta huolimatta, jolloin ehdotetaan asiakkaalle
mahdollisia muutoksia tarjouspyyntoon. Ehdotettava muutos voi olla esimerkiksi
asiakkaan vaatima tyon toteuttamiseen kaytettava rakennusautomaatiojarjes-

telma tai tyon aloitus ajankohta. [1.]

Jos tarjous paatetaan laskea, etenee tarjouspyynto tarjouslaskentaan. Tarjous-
laskennassa lasketaan urakalle hinta tarjousmateriaalin perusteella. Tarjouslas-
kennan Lopputuloksena syntyy tarjoushinta, joka lahetetaan asiakkaalle. [1.]

Toiminnan vakioinnin kannalta vastuut jaetaan siten, ettd myynnin tuki on vas-

tuussa tarjouksen laskentaan liittyvasta selvitystyosta. Yrityksen myynti tekee



lopullisen paatdksen. Myynnin tuen vastuulla on myos keskustella asiakkaan
kanssa ja varmistaa, etta tehdyista paatoksista tiedotetaan asiakkaalle. Talla ta-
valla asiakkaat eivat koskaan jaa ilman vastausta. On my6s sovittu, etta yli 100
000 euron urakoiden tarjoaminen sovitaan ja hyvaksytetaan erikseen laajenne-
tun johtoryhman kanssa. Myynnin tuki lahettaa lopullisen tarjouksen ja mahdolli-
sen huoltotarjouksen asiakkaalle. Jos tarjousvaiheessa tiedetaan, etta projek-
tissa tullaan kayttamaan alihankkijoita, kilpailutetaan ne tarjouksen lahettamisen
jalkeen. Kuva 5 havainnollistaa tarjouksen laskennan ja lahettdmisen osuuden

prosessia.

Asiakas Myynnin tuki Myynti LJORY

Selvittdd Paitas
W lasketaanko tarjous lasketaanko tarjous?

Asiakas valmis Yhteydenpito

muuttamaan -
: . asiakkaaseen
tarjouspyyntoa?

Tarjouksen m
laskenta

Prosessin paatos

- . Tarjousten
Tarjotaanko? Yli 100k urakat J__ -
hyvaksynta

Alle 100k urakat

Tarjouksen, sekd
mahdollisen
huoltotarjouksen
|dhettdminen

Mahdollisten
alihankkijoiden
kilpailutus

Kuva 5. Tarjouksen laskennan ja lahettamisen osuutta havainnollistava proses-
sikaavio.
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Neuvottelut ja sopimukset

Tarjouksen lahettamisen jalkeen tilaaja vastaa tarjoukseen joko kielteisesti, hy-
vaksyen tai kutsumalla urakoitsijan urakkaneuvotteluihin. Mikali asiakas ilmoit-
taa suoraan hyvaksyvansa tarjouksen, voidaan urakkasopimus laatia heti ja tyot
voidaan aloittaa. Asiakas voi kuitenkin tarjouksesta kiinnostuessaan myds kut-

sua urakoitsijan urakkaneuvotteluihin. [2.]

Jatkossa toiminta suoritetaan niin, etta mikali asiakas kiinnostuu tarjouksesta,
kutsuen urakoitsijan urakkaneuvotteluihin, myynnin tuki ottaa urakkaneuvottelut
ja sopimuksen solminnan vastuulleen. Kuva 6 havainnollistaa neuvotteluiden ja

sopimuksien osuuden prosessia.

Asiakas Myynnin tuki

Asiakas vastaa Kutsu
tarjoukseen urakkaneuvotteluihin

Asiakas hyviksyy
tarjouksen

Urakkaneuvottelut

Sopimuksen solminta

Kuva 6. Neuvotteluiden ja sopimuksien osuutta havainnollistava prosessikaavio.
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7 Projektin aloitus

Projektin onnistumisen kannalta on tarkeaa, etta on sovittu, kuka vastaa mista-
kin osasta projektia ja miten projekti ja sen eteneminen dokumentoidaan. Aloi-
tuksessa on my0s sovittava, kuinka tiedonkulku hoidetaan ja mihin toimenpiteet
raportoidaan. [3, s. 197-198.]

Haasteena yrityksella projektien suorittamisen kannalta on ollut se, etta projek-
tin aloituksen vastuuhenkilo ja tekijat eivat ole aina selvilla. Taman johdosta pro-
jektien suorittaminen voi venahtaa ja osa projekteista jaavat mahdollisesti roik-

kumaan. Projektien suorittamisesta puuttuu kokonaisvastuu. [1.]

Projektin aloituksessa myynnin tuki maarittaa projektille projektivastaavan.
Tassa vaiheessa projektivastaavan kuuluisi olla jo resurssien seurannan kautta
tiedossa, mutta mikali tulee epaselvyyksia, projektivastaavan maarittaa laajen-
nettu johtoryhma yhdessa. Myynnin tuen vastuulla on maarittaa projektille myos
tekijat. Kun projektivastaava on maaritetty, vastuu projektin toteuttamisesta siir-

tyy projektivastaavalle.

Projekteille nimetaan jatkossa myos projektin tuki, joka huolehtii erityisesti siita,
etta aliurakoitsijoiden kaytosta koituvat erityisvastuut hoidetaan kunnolla. Myyn-
nin tuen tehtavana on tiedottaa projektin tukea mahdollisien aliurakoitsijoiden

kaytosta. Kuva 7 havainnollistaa projektin aloituksen prosessin.
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Projektin tuki Myynnin tuki LJIORY Projektivastaava

Onko projektivastaava
selvilld?

Projektivastaavan Projektivastaavan
vahvistaminen madritys
poikkeustapauksissa

Projektin toteutus

Urakan tekijoiden
vahvistaminen

Huolehtii, ettd
aliurakoitsijoita
kaytettdessa
erityisvastuut Aliurakoitsijoiden
hoidetaan kéytosta tieto
projektin tuelle

Projektin
aloitustoimenpiteet

Kuva 7. Projektin aloitusta havainnollistava prosessikaavio.

Projektin aloitustoimenpiteet

Yritys kayttaa toiminnanohjaukseen apuna toiminnanohjausjarjestelmaa nimelta
Adminet. Adminet jarjestelman avulla hoidetaan yrityksen laskutusta. Kun pro-
jekti alkaa niin ensimmaisena perustetaan projektille oma Adminet urakka-
kohde. Adminet urakkakohde perustetaan, koska sen avulla voidaan projektin
paattyessa tarkastaa projektin laskutus. Adminet urakkakohteet perustetaan eri-
tyisesti projekteille, jotka ovat suurempia ja joita varten perustetaan myos mak-
suerataulukko. Maksuerataulukko jakaa projektin laskutuksen osiin. Projekteja
voidaan suorittaa myds laskutydna, jolloin maksuerataulukkoa ei perusteta,

vaan tyot voidaan laskuttaa suoraan yhdella kertaa. [1.]
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Myynnin tuen tulee perustaa urakkakohteelle myds oma projektikansio. Projekti-
kansio perustetaan sahkdisesti kayttamalla ohjelmisto Google Drivea. Projekti-
kansio sisaltaa kaikkea tarkeaa projektin suorittamisen ja dokumentoinnin kan-

nalta:

o projektin ohjelmien back-up tiedostot

o laskentamateriaali, eli projektin alkuperaiset suunnitelmat

o projektin sopimukset

J projektin kytkentakuvat, virityspoytakirjat, suunnitelmien muutokset

. luovutuskansio.

Projekteissa sisaiseen yhteydenpitoon kaytetaan yrityksessa Telegram-ohjel-
mistoa [1]. Myynnin tuen tulee perustaa urakalle oma Telegram-ryhma. Tele-

gram ryhmaan dokumentoidaan projektin kulkuun liittyvaa informaatiota.

Myynnin tuen vastuulle tulee myds maksuerataulukon laadinta ja sen hyvaksyt-
taminen asiakkaalla. Maksuerataulukon tarkoitus on jakaa urakan kustannukset
osiin. Maksueria laskutetaan tilaajalta urakan edistymisen mukaan. Maksuera-
taulukoista on tarkeaa pyrkia aina tekemaan etupainotteisia, jotta saadaan
kaikki projektin kallit materiaalit laskutettua jo heti projektin alussa [1]. Laskutta-
malla kalliit materiaalit alussa, saadaan projekti rahoittamaan itse itseaan [1].
Maksuerataulukkoa laaditaan yhdessa projektivastaavan kanssa, jolloin tau-

lukko saadaan vastaamaan todellista kulurakennetta.

Urakoitsija on velvollinen antamaan tilaajalle vakuudet. Vakuuksiin kuuluu ra-
kennusaikainen vakuus, seka takuuaikainen vakuus. Mikali ei toisin sovita, ra-
kennusajan vakuus on 10 % ja takuuaikainen vakuus on 2 % arvonlisaverotto-
masta urakkahinnasta. [4.] Vakuudet tilaajalle huolehtii myynnin tuki. Kuva 8 ha-

vainnollistaa projektin aloitustoimenpiteiden prosessia.



Myynnin tuki

urakkakohteen
perustaminen

Projektikansion
perustaminen

perustaminen
tyotilaukselle

Maksuerataulukon
laadinta ja
hyvaksyttaminen

Huolehtii tilaajalle
vakuudet

Kuva 8. Projektin aloitustoimenpiteita havainnollistava prosessikaavio.
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8 Paaurakoitsijana toimiminen
8.1 Projektin urakkamuodot

Paaurakoitsijalla tarkoitetaan tilaajaan sopimussuhteessa olevaa urakoitsijaa,
joka on kaupallisissa asiakirjoissa nimetty paaurakoitsijaksi ja jolle sopimuksen
mukaisessa laajuudessa kuuluvat tydmaan johtovelvollisuudet. Aliurakoitsijalla

tarkoitetaan urakoitsijan tilauksesta tyota suorittavaa toista urakoitsijaa. [4, s.3.]

Projektin urakkamuodosta riippuen yrityksen vastuut vaihtelevat. Projektin urak-

kamuoto sovitaan projektin alussa urakkasopimuksessa.

8.2 Paaurakoitsijan erityisvastuut

Mikali urakka suoritetaan paaurakoitsijana ja kaytetaan aliurakoitsijoita, on paa-
urakoitsijalla erityisvastuita. Yritys tekee padasiassa rakennusautomaatiosanee-
rauksia, joissa toimitaan paaurakoitsijana. Projekteissa yritys on valttanyt aliura-
koitsijoiden kayttoa, jotta valtytaan tietyilta erityisvastuilta. Yritys on kuitenkin

kiinnostunut kayttamaan myos aliurakoitsijoita, mikali erityisvastuut ovat helposti

hoidettavissa tai mikali vastuiden hoitamiseen |0ytyy joku sopiva palvelu. [1.]

Osana opinnaytetyota perehdyin kyseisiin erityisvastuisiin ja myods saatavilla

oleviin vastuissa helpottaviin palveluihin.

8.2.1 Urakoitsijoiden taustojen selvittaminen

Aliurakoitsijoita hankkiessa paaurakoitsijan vastuulla on selvittda urakoitsijoiden

tausta:

o Kuuluuko sopimuskumppani ennakkoperinta- ja tydnantaja- ja arvo-
lisavelvollisten rekisteriin?

. Onko sopimuskumppanilla puhdas tausta veronmaksujen suhteen?

o Maksaako sopimuskumppani elakevakuutuksia seka muita tyéehto-
sopimukseen sovellettavia tydehtoja?
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J Miten tyOterveyshuolto jarjestetaan?

Taustojen selvittaminen perustuu tilaajavastuulakiin. Tilaajanvastuulakia sovel-
letaan silloin kun aliurakoitsijan tyoskentely kestaa yli kymmenen paivaa tai kun
alihankintasopimuksen arvo on yli 9000 euroa ilman arvonlisaveroa. Mikali sel-
vitysta ei ole tehty, tilaaja maarataan maksamaan 2110-21 100 euron suurui-

nen laiminlyontimaksu [5.]

8.2.2 Ennakkoilmoitus tydsuojeluviranomaiselle

Ennen rakennustyon alkua tydmaasta tulee tehda ennakkoilmoitus. limoitus teh-
daan sen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueelle, jonka toimialueella

tyomaa sijaitsee. Ennakkoilmoituksessa tulee olla seuraavat asiat:

o paatoteuttajan tai paaurakoitsijan yhteystiedot

o tydmaan nimi ja tydmaan tydsuojelun vastuuhenkilon yhteystiedot
o rakennuttajan tai tilaajan nimi yhteystietoineen

o rakennuttajan vastuullisen turvallisuuskoordinaattorin yhteystiedot
o rakennushankkeen kuvaus ja hankkeen toteuttamismuoto

o tarvittavat turvallisuus- ja kayttosuunnitelmat seka haitta-ainekartoi-
tukset

o tydmaan suunniteltu kesto

o rakennustydmaan tyonantajien ja itsenaisten tyosuorittajien maarat
ja yhteystiedot.

Ennakkoilmoitus tulee tehda, mikali tydmaa on tarkoitettu kestamaan kauemmin
kuin yhden kuukauden ja tydmaalla itsenaiset suorittajat mukaan lukien tyos-
kentelee vahintdan kymmenen henkil6a. limoitus tulee tehda myads, jos tydmaan

tydn maaraksi arvioidaan yli 500 henkildotyopaivaa. [6.]

8.2.3 Tyobmaan vastuuhenkildiden nimeaminen

Paaurakoitsijan tulee nimeta tydmaalle vastuuhenkild, joka vastaa

o tydomaan turvallisuudesta
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J tydbmaan yleisjohdosta
o tydmaan siisteydesta
o yhteistoiminnan ja tiedonkulun jarjestamisesta

o viikoittaisista kunnossapitotarkastuksista. [7, § 12-17]

Yhteiselle tydmaalle paaurakoitsijan on myos nimettava erillinen tyésuojeluval-

tuutettu, jos tydmaalle tyoskentelee vahintaan kymmenen henkiléa. [8.]

8.2.4 Tyobmaan tyoturvallisuus- ja kayttosuunnitelma

Ennen rakennustoiden aloittamista paaurakoitsijan on tehtava kirjallinen raken-
nustydmaan tyoturvallisuus- ja kayttd suunnitelma. Tyoéturvallisuus- ja kaytto-
suunnitelmassa paaurakoitsijan on selvitettava ja tunnistettava tydmaan tyoteh-
tavista, tydolosuhteista ja tydymparistosta aiheutuvat rakennustyon vaara- ja
haittatekijat. Paaurakoitsijan on myos tunnistettava tydomaa-alueen yleiseen jar-
jestelyyn, toteutukseen ja kayttoon liittyvat vaara- ja haittatekijat. Vaara- ja hait-
tatekijat tulee poistaa. Jos poistaminen ei ole mahdollista, tulee arvioida niiden
merkittavyystyomaalla tydoskentelevien ja muille tyon vaikutuspiirissa olevien
henkil6iden turvallisuudelle. [7, § 10-11.]

8.2.5 Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset

Paaurakoitsijan vastuulla on pitaa tydomaalla viikoittaiset kunnossapitotarkastuk-

set, joissa tarkastetaan [7, § 16.]:

o tydmaan ja tyokohteiden yleisjarjestys

o putoamissuojaus

o valaistus, rakennustyon aikainen sahkoistys

o nosturit, henkilonostimet ja muut nostolaitteet

o rakennussahat ja telineet

o kulkutiet seka maan ja kaivantojen sortumavaaran estaminen.

° muut turvallisuuden kannalta merkittavat asiat.
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8.2.6 Perehdytykset

Paaurakoitsijan tulee perehdyttaa omat seka aliurakoitsijan tyontekijat tyomaa-
han. Perehdytyksessa kaydaan lapi seuraavat tydmaan kaytannot ja tyoturvalli-

suuteen liittyvat toimenpiteet [9, § 14 ja § 50.]:

o turvalliset tyotavat
o toimintaohjeet vaara ja poikkeustilanteissa
o ensiapu- ja sammutusvalineiden sijainti

J tyossa kaytettavien koneiden, laitteiden ja tyovalineiden oikeaoppi-
nen kaytto

o tydmaan olosuhteet, vaara- ja haittatekijat.

8.2.7 Henkiloluettelo

Yhteisella tydmaalla paaurakoitsijan on pidettava tydmaalla tydskentelevista
henkiloista henkildluetteloa. Tyontekijaluettelo on pidettava ajan tasalla ja siita

ovat loydyttava [10.]:

o tyontekijan etu- ja sukunimi, syntymaaika ja veronumero
o tydmaalla tyoskentelyn alkamis- ja loppumispaivamaara

o tyontekijan tydnantajan nimija Y-tunnus tai sita vastaava ulkomainen
tunniste

o lahetetyn tydntekijan tydnantajan edustajan nimi ja yhteystiedot Suo-
messa.

8.2.8 Rakentamisilmoitukset

Paaurakoitsijan vastuulla on tehda kuukausittainen tyontekijailmoitus verotta-
jalle, mikali kyseessa on yhteinen tydmaa ja urakoiden kokonaisarvo tydmaalla
on 15 000 euroa ilman arvonlisaveroa. Yhteinen tydmaa tarkoittaa sita, etta tyo-
maalla tydskentelee samanaikaisesti tai viivytyksetta perakkain useampi kuin

yksi yritys. Tyontekijailmoituksessa ilmoitetaan [11.]:

o tyontekijoiden veronumerot

o syntymaajat, etu- ja sukunimet
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J tyontekijoiden yrityksien Y-tunnukset

o tydnantajan edustajan yhteystiedot.

Paaurakoitsijan vastuulla on myds tehda kuukausittaiset urakkailmoitukset ve-
rottajalle, jos paaurakoitsija tilaa rakennustyota toiselta yritykselta eli kayttaa ali-
urakoitsijaa. Tiedot tulee ilmoittaa, jos yksittaisen urakkasopimuksen arvo on yli

15 000 euroa ilman arvonlisaveroa. Urakkailmoituksessa ilmoitetaan [12.]:

o aliurakoitsijan tiedot, Y-tunnus.

o aliurakoitsijalle maksetut maksut kuukausittain.

Mikali kyseiset ilmoitukset on jatetty tekematta tai on tehty myohassa, voi paa-
urakoitsijalle koitua tuntuvia laiminlydntimaksuja. Tiedonantovelvolliselle voi-
daan maarata enintdan 15 000 euron suuruinen laiminlyontimaksu, mikali ilmoi-

tusta ei ole tehty tai ilmoitus on tehty olennaisesti vaarin. [13.]

8.2.9 Palvelut

Tarjolla on useampia palveluita, jotka hoitavat verottajalle tehtavat rakennusil-
moitukset ja henkildluettelon yllapitamisen automaattisesti. Myos urakoitsijoiden

taustojen selvittamiseen I0ytyy palveluita.

Admicomin tarjoama Adminet-palvelu, joka on yrityksella osittain kaytossakin,
tarjoaa lisapalveluna ominaisuutta, joka keraa ja raportoi urakka- ja tyontekija-
tiedot verottajalle automaattisesti. Adminet-palvelusta on suora yhteys myos
Suomen tilaajavastuun tietoihin, joten alihankkijoiden taustojen selvittaminen

hoituu samalla. [14.]

VastuuGroup tarjoaa myds samantyylista palvelua nimelta tydmaarekisteri. Pal-
velu kokoaa tydmaan urakka- ja tydntekijatiedot yhteen ja valittaa ne eteenpain
verohallinnolle. Palvelu keraa myds tyoturvallisuuslain vaatiman henkildluettelon

ja sailyttaa sita vaaditun ajan. [15.]

Aliurakoitsijoiden taustojen selvittdmisessa auttaa VastuuGroupin tarjoama luo-

tettava kumppani-palvelu, joka on kaytdssa suurimmalla osalla yrityksista.
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Taustoja selvittdessa urakoitsijoilta pyydetaan luotettava kumppani raportti, joka

keraa tilaajavastuulain vaatimat tiedot kasaan. [16.]

8.3 Erityisvastuiden yhteenveto

Yrityksen projektit ovat paaasiassa sen verran pienia, etta tydsuojeluviranomai-
selle tehtavaa ennakkoilmoitusta ei tarvitsisi tehda kovinkaan usein. Sama kos-
kee erillisen tyosuojeluvaltuutetun nimeamista. Aliurakoitsijan kanssa tehtavat
urakkasopimukset jaisivat myos todennakdisesti alle 15 000 euron, jolloin kuu-
kausittaisia urakkailmoituksia ei tarvitsisi tehda. Kuukausittaisen tyontekijailmoi-
tuksen vaatimukset kuitenkin tayttyisivat melko helposti, mikali aliurakoitsijaa
paatetaan kayttaa. Myos tydmaan johtaminen, vastuuhenkilona toimiminen, pe-
rehdyttamiset, henkildluettelot, turvallisuus- ja kayttdsuunnitelmat seka viikoittai-
set tyoturvallisuuskatsastukset olisivat pakollisia ja niista koituisi paaurakoitsi-

jalle huomattavasti enemman ty6ta ja vastuuta.

Vakioinnin kannalta tehtavat ilmoitukset jaavat toimitusjohtajan vastuulle. Pro-
jektin tuen vastuulla on kuitenkin muistuttaa, etta ilmoitukset on tehtava. Loput
aliurakoitsijoista koituvista vastuista jaa projektivastaavan vastuulle. Projektin

tuen tehtava on kuitenkin muistuttaa projektivastaava erityisvastuista.

Suurin osa projekteista tullaan jatkossakin suorittamaan ilman aliurakoitsijoita.
Tutkimus kuitenkin mahdollistaa aliurakoitsijoiden kayton tulevaisuudessa. Yri-
tys harkitsee avustavan palvelun hankkimista tulevaisuudessa, mutta aikoo

aluksi tehda vaadittavat ilmoitukset itse [1]. Kuva 9 havainnollistaa aliurakoitsi-

joista koituvia erityisvastuita.
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Aliurakoitsijoiden Projekti-vastaava

taustojen selvittdminen

Mikali:
- Aliurakoitsijan .
tydskentely kesta yli 10 Tyomaan
péivii tai 4 vastuuhenkilona
toimiminen

Erillisen Tydntekijéiden

tydsuojeluvaltuutetun v . li perehdyttdminen
nimedminen yomaan tydturvallisuus-

ja kéyttosuunnitelma, ‘
S seka viikoittainen
Mikali:

tydturvallisuustarkastus
* Kohteessa tyoskentelee
e e w roae Henkiloluettelo
vahintdan 10 tyontekijaa

- Alihankintasopimuksen
arvo yli 9k euroa ilman
ALV

VastuuGroup luotettava
kumppani raportti

Toimitusjohtaja

Ennakkoilmoitus
tydsuojeluviranomaiselle
Kuukausittainen
tyontekijailmoitus
verottajalle

o Kuukausittainen
Mikali: Urakkailmoitus verottajalle
= Tyo kestad arviolta yli
1kk ja
= Jos tybnsuorittajia on
yli 10 henkiloa

Mikali:
= Ostetaan toiselta
yritykselta toita ja
= Urakkasopimuksen arvo
yli 15k euroa ilman ALV

Mikali:

= Kyseessa on yhteinen
tyomaa ja
* Urakoiden kokonaisarvo
tyomaalla yli 15k euroa
ilman ALV

= TyGmaa jonka tyon
madraksi arvioidaan
yli 500
henkildtyopaivaa

Kuva 9. Aliurakoitsijoiden kaytosta koituvia erityisvastuita havainnollistava kaa-
vio.

9 Tyoturvallisuusdokumenttien paivittaminen

Yrityksen tyoturvallisuusdokumentit eivat olleet taydelliset jatkoa ajatellen, joten
niita paatettiin paivittaa. Tyoturvallisuusdokumentteja paivitettiin kehittamalla yri-

tyksen tyoturvallisuus- ja kayttosuunnitelmaan kuuluvaa riskienarviointipohjaa.

9.1 Riskienarviointipohja

Yksi osa tydmaan turvallisuus- ja kayttdsuunnitelmaa on riskienarviointi. Ris-
kienarvioinnin tarkoituksena on saada kuva kohteen tyoturvallisuudesta ja sen
kehittamistarpeista. Riskienarviointi suoritetaan tekemalla kierros kohteessa ja
kirjaamalla kohdekohtaiset riskit ylos. Mikali riskeja ei voida poistaa, arvioidaan
riskien suuruus ja maaritetaan toimenpiteet, joilla riskeja voidaan pienentaa.
[17.]
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Yritys ei tule toimimaan paaurakoitsijana muille, kuin toiselle rakennusautomaa-
tiourakoitsijalle, sahkourakoitsijalle tai LVI-urakoitsijalle. Riskienarviointipohjan
laadinnassa keskityttiin siis erityisesti riskeihin, jotka koskevat rakennusauto-
maatio-, LVI- tai sdhkdurakoitsijoita. Riskienarviointipohjassa keskityttiin myos
erityisesti riskeihin, jotka koskevat rakennusautomaatiosaneerauksia. Raken-
nusautomaatiosaneeraus kohteissa riskeja on huomattavasti vahemman, koska
kohteet eivat ole varsinaisia rakennustyomaita, vaan kaytdssa olevia kiinteis-
toja. [1.]

Tiedonlahteena kaytettiin valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvallisuu-
desta, seka omia tydmaalta saatuja kokemuksia. Riskienarviointipohjan laadin-
taan kaytettiin Microsoft Excel ohjelmistoa. Liite 1 sisaltaa lopullisen paivitetyn

riskienarviointipohjan.

10 Projektin toteutusvaihe
Yleisesti rakennusautomaatioprojektilla on useita eri rooleja:

o projektipaallikkd
o projektinhoitaja

J asentaja.

Yrityksen projektit ovat kuitenkin yleensa huomattavasti pienempia, joten myos
roolitukset toimivat eri tavalla. Yrityksen projekteissa projektille maaritetty pro-

jektipaallikko voi mahdollisesti suorittaa koko projektin yksin. [1.]

Selkeyden vuoksi projektille maaritetdan yksinkertaisesti projektivastaava, joka
projektista riippuen ottaa vastuulleen projektipaallikdon, projektihoitajan ja mah-
dollisesti myos asentajan vastuut. Prosessikaavioiden kannalta projektivastaa-

van tehtaviin kuuluu projektipaallikon ja projektinhoitajan tehtavia.

Toteutusvaiheen kuvaamisessa keskityttiin erityisesti vastuisiin, jotka liittyvat to-

teutusvaiheessa laadittaviin dokumentteihin, jarjestelmissa tehtaviin
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tydsuoritteisiin, raha-asioihin, seka yleisiin vastuisiin. Myos projektin prosessin

kokonaisuuteen vaikuttavia vastuita paatettiin kuvata.

Projektivastaava vastaa projektin toteutusvaiheessa melkein kaikesta. Projekti-
vastaavan vastuihin kuuluu mm. tyékuvien laadintaa, laitetilauksia, raha-asioi-
den hoitamista, yhteydenpitoa, edustus- ja johtotehtavia, seka aliurakoitsijoiden

hankintaan liittyvia vastuita. [1.]

Toteutuksessa laadittaviin tyokuviin kuuluu kaapelinvetoluettelo, venttiililuettelo,
laiteluettelo ja kilpiluettelo. Yleisesti kaapelinvetoluettelo ja venttiililuettelo laadi-
taan heti projektin alkaessa, jotta ne saadaan toimitettua muille urakoitsijoille

mahdollisimman nopeasti. [1.]

Projektin raha-asioihin liittyy erityisesti maksuerien hyvaksyttaminen ja lisatoi-
den tarjoaminen ja laskuttaminen. Lisatoilla tarkoitetaan t6ita, jotka eivat kuulu

alkuperaiseen tarjoukseen. [1.]

Toteutuksen aikainen yhteydenpito asiakkaaseen on yksin projektivastaavan
vastuulla, koska useampi yhteyshenkilo sekoittaa toimintaa. Myos erilaiset to-

teutukseen liittyvat palaverit ja kokoukset ovat projektivastaavan vastuulla. [1.]

Mikali aliurakoitsijoita ei ole hankittu jo tarjousta tehdessa, voi projektivastaava
hankkia niita projektin toteutuksen alkaessa. Mahdollisista aliurakoitsijoiden
hankinnoista on kuitenkin tarkeaa ilmoittaa myds projektin tuelle, joka vastaa
siita, etta aliurakoitsijoista koituvat eritysvastuut tulee hoidettua. Kuva 10 ha-

vainnollistaa projektivastaavan vastuita toteutusvaiheessa.



Tyokuvien laadinta ja
laitetilaukset

Raha-asiat

Yhteydenpito ja
edustustehtavat

Aliurakoitsijat
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Venttiililuettelo

Laiteluettelo
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hyvéksyttaminen
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kokoukset

Aliurakoitsijoiden
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Aliurakoitsijoiden

kaytosta tieto
projektin tuelle
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Kuva 10. Projektivastaavan vastuita toteutusvaiheessa havainnollistava kaavio.

11 Projektin luovutusvaihe
11.1 Itselleluovutus

Urakoitsijan on itse ennen vastaanottotarkastusta varmistuttava, etta tyo on val-
mis ja kaikki rakennusautomaatiourakan pisteet ja ohjelmat on tarkastettu. Ra-
kennusautomaatiopisteilla tarkoitetaan erilaisia indikointeja, halytyksia, ohjauk-
sia, saatoja ja mittauksia. Pisteiden ja ohjelmien tarkastus on molempien tilaa-
jan ja urakoitsijan etujen mukaista, koska silla valtytaan korjauskaynneilta.
Useat korjauskaynnit aiheuttavat urakoitsijalle kustannuksia ja huonontavat ura-
koitsijan mainetta. Rakennusautomaatiourakan pisteiden tarkastusta kutsutaan
itselleluovutukseksi, joka suoritetaan tarkastuslistalla, jonka avulla kaydaan lapi
jarjestelmien toiminnot. [3, s.210.]

Yrityksessa itselleluovutus on yleensa suoritettu kayttamalla Fidelixin pistetes-
tauslistaa. Fidelixin pistetestaus lista on kateva, koska siihen saa tulostettua
kaikki jarjestelman pisteet suoraan Fidelixin FxEditor-ohjelmistosta projektin oh-
jelmassa kaytettyjen pisteiden mukaan. Lista ei siis vaadi kohdekohtaista muok-
kaamista. Kuva 11 kuvaa yrityksen kayttamaa Fidelixin FxEditorin itselleluovu-

tus listaa.
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v, .
9, Fidelix
Marfinkylntie 41
01720 Vantaa

(Kiinteisto Dokumentilaji |Ala-asema [ dulkaisupvm  |Engineer
ltselleluovutus [VAKO1 |05/04/2022
Projektinumero |Sijainti Revisiopym  |Revisio Svua
0 Rev. A

Pistetunnus

Pisteselite Laite Asenneftu | Kytked Testattu Lisatietoja

Kuva 11. Kuva yrityksen kayttamasta Fidelix FxEditorin itselleluovutuslistasta.

11.2 Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

Kun urakoitsija on suorittanut itselleluovutuksen oman tyonsa osalta, tu-

lee seuraavaksi tehda urakoitsijoiden toimintatarkastukset. Urakoitsijoi-

den toimintatarkastukset ovat urakoitsijoiden yhdessa suorittama tarkas-

tus, jossa tarkastetaan suoritusvelvollisuuteen kuuluvat ty6t ja toiminnot.

Ennen toimintatarkastusten aloittamista on huolehdittava seuraavista asi-
oista [3, s.212.]:

Rakennuksen huonetilat ovat puhtaita, eika niissa tehda enaa polya-
via toita.

Rakennuksen tilat ovat sellaisessa tilassa, etta koneita voidaan kayt-
taa normaalisti.

Konehuoneet, sahkokeskukset ja valvomotilat ovat valmiit.
Lammitys- ja jaahdytysverkostot on asennettu ja esisaadetty.

IV-koneet, -kanavistot ja iimanjakolaitteet ovat asennettu seka asen-
nusjatteet ja rakennusaikaiset polysuojat on poistettu.

Sahkokeskukset ja johdotukset on asennettu, ja koneisiin ja laitteisiin
tulee virta.

Saato- ja valvontalaitteet on asennettu ja kytketty, ohjeasetusarvot
asetettu ja jarjestelma esiviritetty.

Kaytannossa urakoitsijoiden toimintatarkastukset suoritetaan kuitenkin usein it-

senaisesti itselleluovutuksen ohella. Toimintatarkastukset suoritetaan samalla

kun rakennusautomaatiojarjestelman ohjelman toimintaa tarkastetaan. Yritys
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keskittyy paaasiassa rakennusautomaatio saneerauksiin, jolloin suurin osa

edella mainituista kohdista voidaan yleensa olettaa olevan kunnossa. [1.]

11.3 Rakennuttajan toimintakokeet

Rakennuttajan toimintakokeet suoritetaan hyvaksyttyjen urakoitsijoiden toimin-
tatarkastuksien jalkeen. Urakoitsijat osoittavat toimintakokeissa, etta jarjestel-
mat ja laitteet toimivat suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteissa. Toimintakokei-
den laajuus maaraytyy usein urakoitsijoiden toimintatarkastusten laajuuden ja

laadun mukaan. [3, s.213.]

Rakennuttaja ei valttamatta kuitenkaan aina pida toimintakokeita, jolloin raken-
nusautomaatiourakoitsija pitaa toimintakokeet itsenaisesti. Toimintakokeet ovat
kuitenkin tarkea suorittaa, koska muuten puutteita saattaa jaada liikaa. Toimin-
takokeissa olisi hyva olla mukana myos joku yrityksen henkild, joka ei ole ollut

asentamassa tarkastettavia pisteita, koska asennustydssa omiin virheisiin syn-
tyy helposti tietynlainen sokeus. Toimintakokeista tulee tehda tarkastus- ja puu-
telista, joka myohemmin lahetetaan tilaajalle tarkasteltavaksi. Urakoitsijan tulee
korjata urakkaan kuuluvat puutteet ja urakkaan kuulumattomat puutteet tarjou-

dutaan tekemaan lisatoina. [2.]

11.4 Luovutuskansio

Toimintakokeiden jalkeen luodaan projektin luovutuskansio. Projektin luovutus-
kansio tulee lahettaa tilaajalle hyvaksyttavaksi. Projektin luovutuskansio tulee

lahettaa, koska se sisaltaa kaikkea tilaajalle tarkeaa tietoa projektista [1.]:

o urakoitsijan yhteystiedot

o huolto-ohjeet

o laite-esitteet

o itselleluovutus- ja toimintakoetarkastuslistat
o toimintakuvaukset

) alakeskuskuvat.
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11.5 Kaytonopastus

Osana projektin lopetusta on myos kayténopastus. Kaytdonopastus suoritetaan
hyvaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen. Kaytonopastuksen tavoitteena on var-
mistaa, etta jarjestelman loppukayttaja osaa kayttaa jarjestelmaa oikein. Kay-
tonopastus jarjestetaan kohteen henkilokunnalle, seka jarjestelman huoltohenki-
Iokunnalle. Kaytonopastuksen lisaksi laitteille tulee tehda kayttdohjeet raken-

nuksen kayttajia varten. [3, s.214.]

11.6 Vastaanotto

Vastaanotto on sopimusasiakirjoissa maaritelty tapahtuma, jossa urakoitsija
osoittaa tilaajalle jarjestelmien sopimuksen mukaisuuden. Vastaanotto on vii-
meinen vaihe, ennen takuuajan toimenpiteisiin siirtymista ja siina lopullinen val-

mis jarjestelma luovutetaan asiakkaalle. [3, s.214.]

Yleensa kaytonopastuksen aikana tai vastaanoton yhteydessa asiakkaalle yrite-
taan viela myyda tarjousvaiheessa tarjottu huoltosopimus. Yleensa tilaaja kiin-

nostuu huoltosopimuksesta vasta tassa vaiheessa. [1.]

11.7 Projektin luovutuksen yhteenveto

Projektin luovutusvaihe vakioidaan niin, etta itselleluovutuksen ja urakoitsijoiden
toimintatarkastukset suorittaa projektin asentaja ja projektivastaava yhdessa.
Asentaja tarkastaa asennuksensa jokaisen pisteen kohdalta. Projektivastaava

tarkastaa ohjelmien toiminnan.

Rakennuttajan toimintakokeisiin osallistuu tilanteesta riippuen asiakas, projektin
asentaja ja projektivastaava. Mikali asiakas ei pida toimintakokeita, toimintako-
keet pitaa itsenaisesti projektin asentaja ja projektivastaava. Toimintakokeiden
tarkastus- ja puutelistan tekemisesta vastaa projektivastaava. Puutteiden kor-
jaus on yhdessa asentajan ja projektivastaavan vastuulla. Asentaja korjaa omat
asennuksiin liittyvat puutteet ja projektivastaava korjaa ohjelmointiin liittyvat
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puutteet. Luovutuskansion luominen ja lahettaminen on myds projektivastaavan

vastuulla.

Kaytonopastuksen asiakkaalle hoitaa asentaja ja projektivastaava yhdessa.
Kaytdonopastuksen ohella tehtava huoltosopimuksen myynti on projektivastaa-
van vastuulla. Projektin paattyessa projektivastaava tarkistaa myos laskutuksen
oikeellisuuden. Kuva 12 kuvaa projektin luovutusvaiheen prosessin kokonaisuu-

dessaan.
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Asiakas Asentaja Projektivastaava

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

Rakennuttajan toimintakokeet

3

Tarkastus- ja
puutelista

Puutteiden korjaus

4

Luovutuskansion
luominen ja
ldhettdminen

Kaytonopastus

Huoltosopimuksen
myynti

3

Laskutuksen

Vastaanotto

tarkistaminen

Kuva 12. Projektin luovutusvaihetta havainnollistava prosessikaavio.

12 Toimintakokeiden tarkastusluettelopohjan kehittaminen

Osana opinnaytety6ta yritykselle jatkokehitettiin toimintakokeiden tarkastusluet-
telopohja. Toimintakokeiden tarkastusluetteloa kaytetaan siis, jos rakennuttaja
ei itse pida toimintakokeita. Pohjaa laatiessa perehdyin toimintakokeissa tarkas-
tettaviin asioihin lukemalla yrityksen aiemmin suoritettujen projektien suunnitel-
mien toimintaselostuksia. Jarjestelmat tahdotaan saada toimimaan juuri niin

kuin on toimintaselostuksissa suunniteltu. Toimintaselostukset vaihtelevat
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paljon kohteesta riippuen, mutta toimintaselostuksista pyrittiin etsimaan yhtenai-
syyksia ja pohja laadittiin niiden perusteella. Pohjan laadinnassa kaytettiin hyo-
dyksi myos omia kokemuksia toimintakokeista. Kuvassa 13 nakyy esimerkillinen

lyhyt osio IV-koneen toimintaselostuksesta.

KAYNTITOIMINNOT

Kdyntitoiminnot ohjoavat laitteiden keskindistd toimintaa nermaalissa tilanteessa, mutta
eivdt estd loitteiden mahdollisto kdsikayttod.

Tulo— jo poistopuhaltimet kdynnistetddn rinnon. Kaikille puhaltimille toteutetaan
oh jelmallisesti riittdvdn hitoat kiihdytys— jo hidastusajot.

Lammityspatterin pumppu P04 kdy jatkuwvasti.

Koneen kdynnistyessd onnetoan raitis— jo poistoilmaopeltien avoutua aseteltavan ajan
(esim. 60 sek) verran ennen puhaltimien kdynnistdmistd.

Tulgilmapuhaltimen TFO1 kiydessd pidetddn roitisiimopelti ouki jo poistopuhaltimen FPFO1

kiydessd pidetddn poistoilmaopelti ouki. Koneen ollessa pysdhtyneend ohjotoon pelte)d
kiinni.

pysyy asetusarvessaon (kuva 1). Tuloilman asetusarve muuttuu oseteltavien minimi— ja
moksimiorvojen rajoissa huoneilmon |ldmpétilan mukoon (koskodisddtd). Huoneilman
|dmpétilon osetus muuttuu ulkeilman |dmpétilan mukaon (kuva 2).

Jidhdytykselle (jddhdytyspatterin sadtaventtiili, huone jodhdytysverkoston
magneettiventtiilit) annetaan kdyntilupa wvasta, kun ulkoldmpstila on esim. yi 23°C.

Kuva 13. Kuvassa esitetaan lyhyt esimerkillinen osio 1V-koneen toimintaselos-
tuksesta.

Uuden toimintakokeiden tarkastusluettelon pohjan oli tarkoitus olla mahdollisim-
man yksinkertainen. Tarkastettavat asiat oli tarkoitus selittaa niin, etta kuka

vaan yrityksen henkilostosta ymmartaisi mita asioita toimintakokeessa tulee tar-
kastaa. Toimintakokeiden tarkastusluettelopohja laadittiin kayttamalla Microsoft

Excel ohjelmistoa.

Rakennusautomaation osalta toimintakokeissa testataan, etta valmis rakennus-
automaatiojarjestelma ja siihen kuuluvat koneet ja laitteet toimivat suunnitel-

mien mukaisesti. Toimintakokeissa tarkastetaan kohteesta riippuen:
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o IV-koneiden toiminta ja pisteet
) erillispisteet

o lammonjakokeskuksen toiminta ja pisteet.

12.1 IV-koneiden pisteiden ja toiminnan tarkastaminen

Jokaisen IV-koneen pisteen toiminta tarkastetaan mittausarvoineen ja vaikutuk-
sineen. Kenttalaitteiden sijoitus, merkkaus ja vastaavuus grafiikan kanssa tar-

kastetaan samalla. Kuva 14 kuvaa kaikki IV-koneiden pisteiden tarkastukseen

liittyvat tarkastettavat kohdat.

Chhjaus

Indikointi

MNopeuden saatd

Ristiritahalytys

Ohjaus

Indikointi

MNopeuden saits

Ristiritahalytys

PK01 Ohjaus, Indikointi, Ristiriitahalytys

PKO02 Ohjaus, Indikointi, Ristiritahalytys

Lampéitilami

Paineero- ja virtausmittaukset

Peltimootiorit

Lammitysventiili toimilaite

Lammityspatterin kiertopumppu

LTO-pumpun teiminta

LTO-kuutio toiminia

LTO-kiekon toiminta

LTO-venttiilin toimilaite

o

Jaahdytysventtiilin toiminta

Kuva 14. Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan IV-koneen pisteisiin
liittyvat tarkastettavat kohdat.

IV-koneiden toiminnan kannalta tarkeita tarkastettavia asioita ovat

o varotoiminnot
o kaynninaikaiset toiminnot
o kayntiaikoihin- ja tapoihin liittyvat toiminnot.

o halytykset.

Varotoiminnoilla tarkoitetaan toimintoja, jotka ehkaisevat tapaturmien synty-

mista, seka laitteiden ja koneiden rikkoutumista. Tapaturmien syntya ehkaistaan
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erilaisilla lukituksilla. Kaynninaikaisilla toiminnoilla ohjelmoidaan 1V-kone toimi-
maan oikein halutulla tavalla. Kaynninaikaisia toimintoja ovat esimerkiksi [amp6-
tila saadot. Kayntiaikoihin- ja tapoihin liittyvilla toiminnoilla tarkoitetaan erilaisia
toimintaohjelmia, joita kaytetaan tietyissa tapauksissa. Aikaohjelmat maarittele-
vat esimerkiksi sen, etta milla teholla 1V-kone toimii mihinkin aikaan. Kuva 15
kuvaa kaikki IV-koneen kayntiaikoihin- ja tapoihin, kdynninaikaisiin toimintoihin

ja lukituksiin liittyvat tarkastettavat asiat.

Halytyksilla tarkoitetaan erilaisia jarjestelman halytyksia. Halytyksien avulla saa-
daan tietoa anturien ja kenttalaitteiden toiminnasta, seka mahdollisista huolto-
tarpeista. Jotkin halytykset myos kaynnistavat erillisen ohjelman halytyksen
poistamiseksi. 16 kuvaa kaikki halytyksiin liittyvat tarkastettavat asiat kokonai-

suudessaan. Liitteen 2 sivu 1 sisaltaa lopullisen tarkastusluettelopohjan 1V-ko-

neen tarkastuksien osalta.

Alkachjelman toiminta (minimiteho, osateho, mitoitusteho,
yokaytto, seis)

Kayntitehoja vastaavat kanavapaineiden asetusarvot saatu
iimamaaramittauksista ja asetettu puhaltimille

Yoldmmitys toiminta
Yotuuletus/jadhdytys toiminta
Kylmé&n talteenotto
Lishaikangin

IV tehostus mitatun pitoisuuden mukaan
Pakkasrajoitus

Tilatiedon esitys grafiikalla

BB B B

Tulo- ja poistopuhaltimet kéyvat rinnan (ohjelmallinen lukitus)

Raitisilimapellit avautuvat, ennen puhaltimen kdynnistymista
(Puhaltimen kiynnistysviive)

Tuloilman asetusarvo muuttuu minimi ja maksimi rajoissa
huoneilman Empétilan mukaan (Kaskadis8ats)

Tuloilman [Ampétilan saatd portaittain

LTO huurteenesto ohjaa LTO:n minimiin, kun LTO painemittaus
ylittaa asetusarvonsa

LTO hyttysuhde = (LTO:n jalkeinen Empdtila - Ulkol&ampotika /
Paluuilman [ampétila - Ulkelampatila) x 100%

IW-puhaltimet pysahtyvat ja raitisimapeliit ajetaan kiinni, jos
lammity=patterin pumppu i kiy
Jaatymisvaaratermostaatin halytys pysayttaa |V-puhaltimet ja
raitisiimapellit ajetaan kiinni

IV-hataseis halytys pysayttaa IV-puhaltimet ja raitisimapeliit
ajetaan kiinni

Palovaara hélytys pysayttaa [V-puhaltimet ja raitisimapellit
ajetaan kiinni

IW-verkostohairic halytys pysayttaa IV-puhaltimet ja
raitisilmapellit ajetaan kiinni

Kuva 15. Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan IV-koneen lukituk-
siin, kaynninaikaisiin toimintoihin, seka kayntiaikoihin- ja tapoihin liittyvat tarkas-
tettavat kohdat.
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Suodatinvahtihalytys kun sucdatin on tukossa

LTO-painehdlytys
Pumppujen ristiritahdlytykset
Raja-arvo halytykset

Venttillivuotohalytys X
LTO-hyGtysuhde alarajahdlytys | X

Kuva 16. Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan IV-koneen halytyk-
siin liittyvat tarkastettavat kohdat.

12.2 Erilllispisteet

Erillispisteilla tarkoitetaan muita kuin LVI-prosesseihin kuuluvia pisteita. Jokai-
sen erillispisteen toiminta tarkastetaan vaikutuksineen. Erillispisteet vaihtelevat
merkittavasti kohteen mukaan, joten listaa voi joutua muokkaamaan kohdekoh-
taisesti. Kuva 17 kuvaa kaikki erillispisteiden tarkastukseen liittyvat kohdat. Liit-
teen 2 sivu 2 sisaltaa lopullisen tarkastusluettelopohjan erillispisteiden tarkas-

tuksien osalta.

s

R
*
*
T

Kuva 17 Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan erillispisteisiin liitty-
vat tarkastettavat kohdat.
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12.3 Lammonjakokeskuksen toiminnan ja pisteiden tarkastaminen

Lammadnjakokeskuksen osalta tarkastetaan

o lammonjakokeskukseen liittyvat pisteet

o lampotilan saadot

o lammonjakokeskuksen kayttoveden viritys
o halytykset.

Lammaonjakokeskukseen liittyvat pisteet tarkastetaan mittausarvoineen ja vaiku-
tuksineen. Kenttalaitteiden sijoitus, merkkaus ja vastaavuus grafiikan kanssa
tarkistetaan samalla. Lammonjakokeskuksen kayttoveden virityksen tarkastuk-
sella tarkoitetaan sita, etta tarkastetaan kayttoveden menoveden lampdtilan
reagointi ja se, etta menoveden lampdtila pysyy lakisaateisissa arvoissaan.
Kuva 18 kuvaa kaikki lammonjakokeskukseen liittyvat tarkastettavat asiat koko-

naisuudessaan. Liitteen 2 sivu 3 sisaltaa lopullisen tarkastusluettelopohjan lam-

monjakokeskuksen tarkastuksien osalta.

Pumpun toiminta
Venttiilin toimilaite

Lampdétilamittaukset

Kayttovesi viritys ok (- tai + 10 astetta saatovika)
Raja-arvo halytykset

Pumpun toiminta
Venttiilin toimilaite

Lampétilamittaukset

Painemittaus

Verkostohairio halytys

Menoveden lampétilan asetusarvo muuttuu ulkoldmpétilan
mittaustuloksen mukaan sa&tékayran mukaisesti

Suuntaissiirto
Kesdpysaytys
Raja-arvo halytykset

Pumpun toiminta
Venttiilin toimilaite

Lampétilamittaukset

Painemittaus

Menoveden lampétilan asetusarvo muuttuu ulkolampétilan
mittaustuloksen mukaan saatokayran mukaisesti

Kesapysaytys
Raja-arvo halytykset

Kuva 18. Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan lammaonjakokes-
kukseen liittyvat tarkastettavat kohdat.
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12.4 Muut tarkastettavat kohdat

Kaikkien pisteiden, [V-koneiden ja lammonjakokeskuksen halytysten jatkoon
meno tulee myds olla tarkastettu. Halytysten jatkoon menolla tarkoitetaan sita,
etta jarjestelma lahettaa kriittisen halytyksen tullessa viestin ennalta maaritet-
tyyn puhelinnumeroon. Pisteet tulee laittaa myos historian seurantaan, jolloin
esimerkiksi kohteen lampatiloja voidaan seurata etana. Kuva 19 kuvaa loput
yleiset tarkastettavat asiat. Liitteen 2 sivu 4 sisaltaa lopullisen tarkastusluettelo-

pohjan muiden kohtien tarkastuksien osalta.

Pisteiden historian seuranta
Halytysten jatkoon meno

Grafiikan vastaavuus todellisuuteen
Toimilaitteiden merkkaus

Etayhteys

Kuva 19. Kuvassa esitetaan valmiin tarkastusluettelopohjan loput tarkastettavat
kohdat.

12.5 Tarkastusluettelopohjan kehittdmisen yhteenveto

Opinnaytetyon lopputuloksena syntyi yksinkertainen ja toimiva toimintakokeiden
tarkastusluettelopohja, jota on myds testattu parissa eri tyokohteessa. Tarkas-
tusluettelopohjan vaikeammin ymmarrettavat kohdat ovat myds erikseen seli-
tetty Microsoft Exceliin lisattyjen muistiinpanojen avulla, joten luettelo on myods
helposti ymmarrettava. Pohja on myos helposti muokattava ja siihen saa hel-
posti lisattya tarkastettavia kohtia tilanteen vaatiessa. Liite 2 sisaltaa lopullisen

tarkastusluettelopohjan kokonaisuudessaan.

13 Takuuaika ja huollot

Kun projekti on luovutettu alkaa takuuaika. Projektin luovutuksen jalkeen sopi-
mus siirtyy yrityksen huoltoinsindorille, mutta projektivastaava vastaa kuitenkin
kohteesta myos takuuajan. Takuuajan aikana projektivastaava vastaa myos
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kohteen huolloista. Huoltojen laskutus ja talousasiat siirtyvat yrityksen huoltoin-

sinoorille. Kuva 20 havainnollistaa takuuajan vastuun jakoa. [1.]

Huoltoinsindori Projektivastaava

Huoltojen Vastuu
laskutus takuuaikana

tehtavista
huolloista

Kuva 20. Kuva havainnollistaa projektin takuuajan vastuiden jakoa.

14 Prosessien jalkautuksen suunnittelu

Opinnaytetyon tavoitteena oli myos suunnitella, kuinka uudet projektitoiminnot
otetaan kayttoon yrityksessa ja kuinka niihin sisallytetdan myos yrityksen henki-
|0sto. Laadituille prosessikaavioille ja dokumenteille tuli suunnitella paikka, josta
henkil6std paasee niita katselemaan. Opinnaytetydn aikana laaditut prosessi-
kaaviot ja dokumentit tallennetaan yrityksen Google Driveen kaikkien nahta-
vaksi. Uusien prosessikaavioissa maaritettyjen roolien jakoa on aloitettu alusta-
vasti kartoittamaan. Jalkautuksen suunnittelua on tehty viikoittaisissa opinnayte-
palavereissa, johon on osallistunut myos yrityksen toimitusjohtaja/omistaja, pro-

jektipaallikkd/omistaja, seka huoltoinsindori.

Jalkautuksen alustavassa suunnitelmassa opinnaytetyon tulokset tullaan alusta-
vasti esittelemaan yrityksen tulevassa kuukausipalaverissa. Jalkautuksen jatko-
suunnittelusta ja suorittamisesta vastaa yrityksen myynnin ja projektin tuki.
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15 Yhteenveto

Opinnaytetyon aikana yrityksen projektitoiminnan vastuita on selkeytetty. Pro-
jektitoiminnot ovat kuvattu prosessikaavioiden avulla ja niista on kokonaisuu-
dessaan muodostunut toimintaohje yrityksen henkilostolle. Osalle henkilostosta
vastuut olivat jo selvilla, mutta osalle ei. Toteutuneista prosessikuvauksista on

hyotya myos yrityksen uusille tyontekijoille.

Opinnaytetyon aikana yrityksessa on aloitettu kayttamaan aliurakoitsijoita. Ali-
urakoitsijoista koituvien vastuiden selvityksia on tehty ja yrityksessa on otettu
kayttdoon vaatimusten mukaiset toimintamallit. Tyon aikana tehdyt selvitykset
ovat mahdollistaneet aliurakoitsijoiden kayttamisen myos tulevaisuudessa. Yri-
tykselle on kehitetty myos alalle ja yritykselle sopiva riskienarviointipohja, joka

on tavoitteiden mukaisesti helppokayttéinen.

Rakennuttajan toimintakokeisiin liittyvaa toimintakokeiden tarkastusluettelopoh-
jaa on opinnaytetyon aikana jatkokehitetty ja testattu parissa eri kohteessa. Jat-
kokehitettya toimintakokeiden tarkastusluettelopohjaa tullaan kayttamaan myaos

tulevaisuudessa.

Opinnaytetydssa oli alkuperaisena tavoitteena parantaa ja kehittaa yrityksen
projektitoimintaa. Tavoite on saavutettu, koska kaikki edella mainitut kohdat
ovat parantaneet yrityksen projektitoimintaa. Prosessien jalkautuksen jatko-
suunnittelu ja toteutus jaa tehtavaksi tulevaisuudessa. Jatkokehityksen kannalta
yrityksen tulee keskittya prosessikaavioihin liittyvien ohjeiden tarkentamiseen ja
prosessien jalkautukseen. Ohjeiden tarkentaminen ja jalkautus vaatii jatkossa
koko henkildston aktiivisuutta, koska jokaisella tyontekijalla on varmasti omia
nakemyksia prosessien epaselvista kohdista. Mikali uusia projektiprosessiin liit-
tyvia epaselvyyksia ilmaantuu, on niista hyva myos jatkossa laatia tarkennuksia
prosessikaaviokokonaisuuteen. Jatkon kannalta myds uudet prosessikaavioissa
maaritetyt roolit tulee jakaa yrityksen kesken selkeasti. Mikali maaritettyja roo-
leja ei jaeta huolella, projekteissa tullaan kohtaamaan samoja haasteita kuin en-

nenkin.



38

Lahteet

10

11

12

13

Houttu, Juha-Matti. 2022. Toimitusjohtaja/Omistaja, Systempoint Oy,
Vaasa. Etahaastattelut

Holmstedt, Ville. 2022. Omistaja/Projektipaallikkd, Systempoint Oy, Espoo.
Etahaastattelut

Harkonen, Pentti; Liedes, Riikka; Mikkola, Juhana; Piikkila Veijo; Pusa,
Kari; Sahala, Antti; Sahlstén, Toivo; Sandstrédm, Borje; Sirvid, Arto; Span-
gar, Tapani & Sulku, Jukka. 2019. Rakennusautomaatiojarjestelmat, ST-
kasikirja 17. 7.painos. Tampere: Grano.

RT 16-10660. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998.

Tilaajavastuu. 2022. Verkkoaineisto. Ty0- ja elinkeinoministerio.
https://tem fi/tilaajavastuu. Luettu 22.4.2022.

Rakennustyon ennakkoilmoitus. 2022. Verkkoaineisto. Aluehallintovirasto.
https://www.suomi.fi/palvelut/rakennustyon-ennakkoilmoitus-aluehallintovi-
rasto/b1d116c0-df37-40d4-bfb4-2cf161c8cd9e. Luettu 21.4.2022.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. 2009. Verkkoai-
neisto. Finlex. https:/finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2009/20090205#Pidm45237816627136. Luettu 18.4.2022

TyOsuojeluvaltuutettu. 2022. Verkkoaineisto. Rakennusliitto. https://raken-
nusliitto.fi/tyoelamatietoa/luottamushenkilotoiminta/tyosuojeluvaltuutettu/.
Luettu 22.4.2022

Tyoturvallisuuslaki. 2022. Verkkoaineisto. Finlex.
https://www finlex.fiffi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002. Luettu
22.4.2022

Tyontekijaluettelo. 2020. Verkkoaineisto. Tyosuojeluhallinnon verkkopal-
velu. https://www.tyosuojelu.fi/lharmaa-talous/tyontekijaluettelo. Luettu
22.4.2022

Tyontekijatiedot. 2020. Verkkoaineisto. Verohallinto.
https://www.vero fi/yritykset-ja-yhteisot/verot-ja-maksut/rakentamisilmoituk-
set/tyontekijatiedot/. Luettu 22.4.2022

Urakkatiedot. 2020. Verkkoaineisto. Verohallinto. https://www.vero.fi/yrityk-
set-ja-yhteisot/verot-ja-maksut/rakentamisilmoitukset/urakkatiedot/. Luettu
22.4.2022

Rakentamisen tiedonantovelvollisuus. 2019. Verkkoaineisto. Verohallinto.
https://www.vero.fi/syventavat-vero-ohjeet/ohje-



14

15

16

17

39

hakusivu/48413/rakentamiseen-liittyv%C3%A4-tiedonantovelvollisuus/#7-
menettely,-jos-tietoa-ei-anneta. Luettu 25.4.2022

Urakkaraportointi verottajalle. 2022. Verkkoaineisto. Admicom. https://ad-
micom.fi/adminet/ominaisuudet/projektin-seuranta-ja-raportointi/urakkara-
portointi-verottajalle/. Luettu 25.4.2022

TyOmaarekisteri. 2022. Verkkoaineisto. VastuuGroup. https://www.vastuu-
group.fi/fi-fi/palvelut/tyomaarekisteri. Luettu 25.4.2022

Luotettava kumppani. 2022. Verkkoaineisto. VastuuGroup.
https://www.vastuugroup.fi/fi-fi/palvelut/luotettava-kumppani. Luettu
25.4.2022

Tyoturvallisuus- ja tyoterveysriskien tunnistaminen ja arviointi. 2022. Verk-
koaineisto. TyGturvallisuuskeskus. https://ttk.fi/tyoturvallisuus_ja_tyosuo-
jelu/tyosuojelu_tyopaikalla/vastuut_ja_velvoitteet/tyon_vaarojen_selvitta-
minen_ja_arviointi. Luettu 18.4.2022



Riskienarviointipohja

Riskienarvicinti ja turvallisuusohje

Liite 1
1(1)

Kohde: Todenniksisyys: Mahdolliset Toimenpiteet: Turvallisuuschje:
seuraukset: Ei toimenpiteitd Haté- ja vahinkotilanteessa soita tarvittaessa apua. llmoita
1 = Epatodenndkdinen |1 = Vahaiset Tilannetta seurattava vahingosta tilaajalle, urakoitsijoille ja omalle organisaatiolle.
Laatija: 2 = Mahdollinen 2 = Haitalliset aatii toimenpiteita
3 = Todennakdinen 3 = Vakavat h Systempoint tySturvallisuus vastaava henkilo:
Riskin nimi Todennikéisyys Seuraukset Merkittavyys 1-9 Toimenpiteet riskin vihentdmiseksi
Yleinen turvallisuus _FFa[fm’folriukﬂ‘fa ; : :
: yomaalilkenne
suunnittelu Kulkutiet 2 1 2
Putoamissuojaus 1 2 2
Tydmaan jarjestys ja siisteys 2 1 2
Koneiden ja laitteiden kayttd 1 1 1
Vaaralliset tyévaiheet |Nostot 1 2 1
Henkilénostot 1 2 1
Putoamisvaaralliset tyot 1 2 2
SEhkétapaturmavaaralliset tydt 2 3 3 Jénnitteettomyys varmistettava
Tulityét, palovaaralliset tyot 1 1 1
Tyt teollisten prosessien Iahelld 1 1 1
Asbestityét 1 1 |
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Toimintakokeiden tarkastusluettelopohja
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552022

Lammityspattenn kisriopumppu

L TO-pumpun ioimints

L TOlomtio ioiminky

LAATLIA:
Jeooiniaes Mankka

L TiCleskocan tniminta

L TOewenttilin toimilate

Jaah in loimirda

Akaoh)elman iiminta {minmaeno, osateho, mioitusteha,
i, sets)

Kaynttehola vastaaval kanavapaneden aseusanvol saaty
imamddramitauksisia ja asetefu puhatimilbke

Tulo- ja poisiopuhalimet kiyvit innan johjsimalinen ks |

FRaitismapeiit avautuvat, ennen puhalimen kaynnistymista
{ Puhaltimen iy ree]

Tulciiman asetusars muutiuy mnimi ja maksemi rapssa
h edienian |dmpdtilan mukaan [Kaskadsaahd)

Tuloiiman lampotian 5310 portiain

LT herrieenesio ohjaa LTO:n minimin, kun LTO painemittaus
yitiaa asetusarvonsa

LT hyttysubde = (LTOn [@keinen mpdtla - Uikolampotila |
Palsaiman Bmpeala - Ulkkalampatia) x 100%

I\ pruaitimet pysahbyeat ja ratsimapeln ajeaan kinni, jos
|ammibyspasenn pumppu e kiy

aatymisvaaratermostastn halytys pysaytaa [v-puhattimet |
raitisilmae1r ajetaan kinni

[W-hidfiseis halylys pysayiiad [V-pohaltimed @ ramsimapeis
ajetaan kinni

Palcwaara halytys pysaytiad [vV-puhaltmet ja rafisimapeiit
ajetaan kinni

IW-werkosiohaing halytys pysaymas fv-puhalimet ja
ratisimapein kinni

Suodatimy.
ILTC-painehalylys

loun suodafin o lukossa

nn

Raja-arvo halytykset

Ventilruolohiytys

L

Toimintakokeet pidatty
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Esimerkkikohde 1 Jocnas Naakka
Vantsa
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Pumpun toiminta

Vantlilin toimilaite

Lampdtilamitiauksat

Kaytiavesi viritys ok (- tai + 10 astelia saatovika)

Raja-arvo halytykset

Pumpun loiminta

Vanttilin toimilaite

Lampdtilamittauksat

Painemitlaus

[Verkostohairia halytys

Menoveden lampdlilan aselusarvo muultuu ulkeldmpétilan
mittaustuloksen mukaan saattkayran mukaisasti

Suuntaissiito

Kasdpysdylys

Raja-arvo halytykset

Pumpun toiminta

Vantlilin toimilaite

Lampdtiamitiaukset

Painemitiaus

Menoveden Iampdtilan asalusaro muuttuu ulkoldmpitilan
mitlaustuloksen mukaan sadtdkayran mukaisesti

Kasapysaylys

Raja-arvo hilylyksel

Toimintakokeet pidetty
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Pisteiden historian seuranta
Halytysten jatkoon meno
Grafiikan vaslaavuus
Toimilaitteiden merkkaus
Eldyhieys
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