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Tiivistelma

Yhdyskuntajatteen kierratysaste on tavoitteena nostaa EU:n jasenmaissa 55 prosenttiin vuonna 2025 seka
edelleen 60 prosenttiin vuonna 2030 ja 65 prosenttiin vuonna 2035. Jatteiden lajittelu on avainasemassa
kierratysasteen nostamiseksi. Yhdyskuntajatteestd huomattava osa, keskimaarin puolet, on sekajatetta. Se-
kajate tarkoittaa kasitteend jatettd, joka ei kelpaa erikseen kierratettavaksi, vaan paatyy suurimmaksi osaksi
poltettavaksi. Sekajatteen joukossa on kuitenkin edelleen merkittdavan paljon jatetta, joka kelpaisi polton
sijasta hyodynnettavaksi esimerkiksi uutena materiaalina.

Sekajatteen koostumustutkimuksen tilaajina olivat jateyhtiot Mustankorkea Oy sekd Sammakkokangas Oy.
Toimeksiantajana oli Keski-Suomen liitto. Tutkimus oli osa Circwaste-hanketta. Kaytannon tutkimus suori-
tettiin 3.5.-30.6.2021 kolmen agrologiopiskelijan voimin, jolloin tutkittiin kyseisten jateyhtididen taajama- ja
haja-asutusalueiden sekajatteen koostumusta. Yhteensa lajiteltiin noin 2800 kilogrammaa sekajatetta.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, mita sekajatteeseen kuulumattomia jatejakeita sekajatteen seasta
|6ytyy. Lisdksi tarkasteltiin eroavaisuuksia jateyhtididen kesken, seka eroavaisuuksia taajaman ja haja-asu-
tusalueiden sekajatteiden koostumuksessa. Tutkimuksen tuloksia verrattiin aiempiin niin Keski-Suomen
kuin muihin Suomen alueella tehtyihin tutkimuksiin seka valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteisiin.

Tutkimuksessa kavi ilmi, ettd suurimmat erilliskerattavat jatejakeet sekajatteen joukossa olivat biojate ja
muovipakkaukset. Pakkausten, kuten muovi- ja kartonkipakkausten osuus oli vuoden 2021 sekajatteen
koostumustutkimuksessa keskimaarin korkeampi verrattuna aiempiin tutkimuksiin. Samoin sekalaisten jat-
teiden maara oli keskimaarin korkeampi. Tekstiilien maara osoittautui myos korkeaksi. Taajama- ja haja-
asutusalueiden kesken ei ilmennyt merkittavia eroja.

Tutkimuksesta selvisi, etta Keski-Suomessa jatteiden lajittelu on keskimaarin tehokasta ja lajitteluaktiivisuu-
dessa nakyi positiivisia muutoksia, etenkin biojatteen lajittelun osalta. Kuitenkin suurimmat sekajatteeseen
kuulumattomat jatejakeet olivat edelleen biojate ja muovipakkaukset. Tutkimuksesta saadaan tietoa siit3,
mihin ja millaisin keinoin jateneuvontaa kannattaa tulevaisuudessa kohdentaa. Tutkimustuloksia voidaan
verrata jatkossa vastaavanlaisiin tutkimuksiin.

Avainsanat (asiasanat)

Sekajate, koostumustutkimus, jatteen koostumus, yhdyskuntajate, kierratysaste, jatehuolto, kotitalouksien
jatteet
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Abstract

The European Union has stated as an objective that its member countries should increase their recycling
rate to 55 percent by the year of 2025, also up to 60 percent by the year of 2030 and to 65 percent by the
year of 2035. Sorting out waste plays a crucial part on how to increase recycling rate altogether. Significant
part, about half of community waste, is mixed waste. However, there is still a lot of recyclable waste among
it that should be recycled and not burned as mixed waste.

Waste companies, such as Mustankorkea Ltd and Sammakkokangas Ltd ordered a research on mixed waste
composition. The thesis was commissioned by the Regional Council of Central Finland and the research it-
self was a part of the Circwaste project. The research investigated waste composition within waste compa-
nies’ districts, both populated areas and areas of dispersed settlement. The practical research part of the
project was executed by three agrologist students from May 3 to June 30th in 2021. Altogether around
2800 kilogram of mixed waste was sorted out during the research.

The aim of this research was to find out how much mixed waste contains waste items which should not be
placed in mixed waste. Another goal of the project was to find out if there were any differences between
waste companies and also between populated areas and areas of dispersed settlement. The results were
compared with previous research conducted in Central Finland and also nationwide. Results were addition-
ally compared with the goals of the national waste plan.

The research revealed that the biggest waste fractions which should be sorted out apart from mixed waste
were biowaste and plastic. Also, packages, plastic, and carton, were higher in this 2021 research in compar-
ison to previous ones. Sorted out mixed waste contained a high percentage of textiles. However research
did not find any remarkable differences between populated and dispersed settlement.

Studies revealed that in Central Finland waste sorting is averagely effective and there was found to be posi-
tive changes in recycling activity, especially in sorting out biowaste. The research provided useful infor-
mation on how and where waste information should be directed. Also results from this research can be
used in the future when compared with similar research.

Keywords/tags (subjects)
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1 Maadritelmat

Biojate
Biologisesti hajoavaa elintarvike-, ruoka- ja puutarhajatettd, jota voidaan kompostoida tai madat-

taa.

Hienoaines

Jatteiden lajittelun lopuksi lajittelupoydalle jaava hienojakoinen jate.

Jaeluokitus

Sekajatetutkimuksessa kaytetyt kategoriat, joiden mukaan jatteet lajitellaan.

Jate

Jostakin toiminnasta syntynyt materiaali, jonka kadyttdja on velvollinen poistamaan kaytosta.

Jatejae

Aine tai esine, joka on eroteltavissa erillisend materiaalina muusta jatteesta.

Hyotykayttoaste
Kertoo, kuinka suuri osa jatteista lajittelun myota ohjataan uudelleen kiertoon kaytettavaksi mate-
riaalina seka kuinka suuri osa jatteista hyddynnetdan ohjaamalla jate poltettavaksi tai maanraken-

nusaineeksi.

Kierratys
Prosessi, jonka tavoitteena on jatteen kayttaminen uudelleen esimerkiksi uusien tuotteiden val-

mistuksessa.
Kierratysaste
Kertoo, kuinka suuri osa syntyneesta jatteesta ohjataan uudelleen kiertoon materiaalina. Kierra-

tysasteeseen ei lasketa mukaan jatteen polttamista.

Polttokelpoinen jate



Sekajate, joka poltetaan jatevoimalassa. Poltetun jatteen energia hyodynnetdan sahko- ja lampo-

energiana.

Polttokelvoton jate

Hyodyntamiskelvotonta jatetta, esimerkiksi PVC-muovi, kipsilevy, lampdlasi ja puhallusvilla.

Sekajate

Jate, josta on eroteltu pois kierratykseen kelpaavat seka vaaralliset jatteet.

Uudelleenkaytto
Esine, joka on luokiteltu jatteeksi, hyodynnetdaan uudelleen siina tarkoituksessa, johon se on alun

perin tarkoitettu.

Uusiokadytto
Esine, joka on luokiteltu jatteeksi, kdytetdaan uudelleen, usein raaka-aineena uuden tuotteen val-

mistuksessa.

Vaarallinen jate
Jate, joka joltain ominaisuuksiltaan aiheuttaa terveydelle tai ymparistolle vaaraa tai haittaa. Tallai-
sia jatteita ovat esimerkiksi maalit, akut, laakkeet, torjunta-aineet ja jotkin sahko- ja elektroniikka-

romut.

Yhdyskuntajite

Kotitalouksissa ja tuotannossa, erityisesti palvelualoilla, lopputuotteiden kulutuksessa syntyneet
jatteet, jotka ovat kunnan jatehuollon piirissa, mukaan lukien sekajate, paperi-, kartonki-, lasi-,
metalli-, muovi-, tekstiili- ja biojate seka sahko- ja elektroniikkaromut, paristot, akut ja suurikokoi-

set esineet.



2 Johdanto

2.1 Jatehuollon taustaa

Jatehuolto ja sen kehittyminen Suomessa ovat muuttuneet merkittavasti viime vuosikymmenten
aikana. Tavoitteet ja toimintatavat jatteiden kasittelyssa ovat kiristyneet ja tarkentuneet. Tavoit-
teita ja toimintatapoja ohjaavat niin jatelaki kuin valtakunnallinen jatesuunnitelma. Aiemmin valta-
kunnallisen jatesuunnitelman rinnalla ovat toimineet myds alueelliset jatesuunnitelmat. Alueelliset
jatesuunnitelmat ovat nimensa mukaisesti keskittyneet alueellisiin tarpeisiin ja kehityskohtiin jate-
huollossa (Salmenpera 2013, 10). Nykyisin laajoja alueellisia jatesuunnitelmia ei enda tehda, vaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset asettavat alueellisen tydoryhman ohjaamaan valtakun-
nallisen jatesuunnitelman toteutumista (Jatelaki 714/2021, 88 §). Jatelaki kasittelee yleisesti muun
muassa toimet, joilla edistetdan kestavaa luonnonvarojen kdyttod, kiertotaloutta seka toimivaa
jatteen kasittelya (mts. 1 §). Valtakunnallinen jatesuunnitelma on Suomen (lukuun ottamatta Ah-
venanmaata) kattava suunnitelma, joka asettaa arviot ja toimet lain toteuttamisen edistamiseksi.
EU:n jatedirektiivi (2008/98/EY) ohjaa jatesuunnitelman sisaltoa. (Laaksonen, Salmenperd, Sten,

Dahlbo, Merilehto & Sahimaa 2018, 14-15.)

Keskeistd jatehuollon kehittamisen kannalta on pyrkia etusijajarjestykseen eli ensisijaisesti jatteen
muodostamisen ehkaisyyn ja sen jalkeen jatteiden uudelleenkayttoon seka tehokkaaseen kierra-
tykseen (Jatelaki 714/2021, 8§). Jatemateriaalin pysyessa kierrossa sen arvo sailyy ja jatettd muo-
dostuu vahemman. Jatteen hydédyntaminen materiaalina edellyttdaa muun muassa tehokasta erillis-
kerdysjarjestelmaa, jotta jatteet saadaan eroteltua omiin jatejaeluokkiinsa, eivatka ne paady
esimerkiksi sekajatteen joukkoon ja poltettavaksi. Jos jatetta ei voida kayttaa uudelleen, tulee se
muuten hyotykayttaa. Yleensa tassa tapauksessa jate poltetaan energiaksi. Jos jatetta ei voi enaa
millaan tavalla hyodyntaa, sijoitetaan se loppusijoitukseen. (Jatteet n.d.) Sekajatteen koostumuk-
sen tutkiminen on jatehuollon kannalta mielenkiintoista ja merkittavaa, jotta nahdaan, kuinka pal-
jon kierratettavissa olevia materiaaleja sekajatteen seasta loytyy. Sekajatteen koostumustutkimuk-

sen avulla voidaan tarkastella sitd, miten tehokkaasti lajittelu toteutuu.

2.2 Sekajatteen koostumus

Sekajate luokitellaan sellaiseksi jatteeksi, joka ei ole kierratyskelpoista, eli siitd on eroteltu pois

kierratykseen kelpaavat materiaalit. Sekajate on yksi merkittava osa siitd, mista yhdyskuntajate
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muodostuu. Yhdyskuntajatettd syntyy kotitalouksien ja tuotannon, kuten kauppojen ja terveyden-
huollon toimesta. Yhdyskuntajate kasittaa sekajatteen, paperin, kartongin, lasin, metallin, muovin,
tekstiilin ja biojatteen seka sahko- ja elektroniikkaromun, paristot, akut ja suurikokoiset esineet,
mutta siihen ei lueta teollisuuden jatetta tai maa- ja metsatalouden jatetta (Jatelakiopas 2015, 11—
12). Muun muassa Suomen kiertovoima ry eli Kivo seka Tilastokeskus seuraavat ja raportoivat jat-
teen maaria. Kivo on julkisen jatehuollon seka kuntien jatelaitosten edustaja, jonka periaatteena

on kiertotalouden toteuttaminen Suomessa (Suomen kiertovoima Kivo n.d.).

Tilastokeskuksen mukaan yhdyskuntajatettd muodostui Suomessa noin 3,1 tonnia vuonna 2019 ja
vuodesta 2018 kokonaisjatemaara kasvoi 80 000 tonnilla eli noin kolmella prosentilla (Yhdyskunta-
jatteen maara kasvoi hieman vuonna 2019 - suurin osa jatteista hyddynnettiin edelleen energiana
2019). Vastaavasti vuonna 2020 yhdyskuntajatettd muodostui noin 3,3 miljoonaa tonnia ja kasvua
edelliseen vuoteen oli 170 000 tonnia eli yli viisi prosenttia. Tilastokeskuksen mukaan yhdyskunta-
jatteen maara oli vuonna 2020 henkil6d kohden noin 596 kg vuodessa. (Yhdyskuntajatteen maara
jatkoi kasvuaan vuonna 2020 — suurin osa jatteista hyodynnettiin edelleen energiana 2020.) Yhdys-
kuntajatteen kokonaismaarasta sekajatettad syntyi vuonna 2020 Tilastokeskuksen mukaan noin 1,6
miljoonaa tonnia. Maara kasvoi vuodesta 2019 noin kahdeksalla prosentilla. Sekajatteen maara on
siten merkittavassa osassa yhdyskuntajatteen rakenteesta. Erilliskerattyjen jatejakeiden osuus oli
noin 1,5 miljoonaa tonnia. Seka Kivon etta Tilastokeskuksen mukaan yhdyskuntajatehuolto kehit-
tyy jatkuvasti kohti kiertotaloutta, jossa jatteiden maaran vahentaminen ja tehokas hyédyntami-
nen ovat tarkedssa asemassa. (Yhdyskuntajatehuolto lukujen valossa n.d.; Yhdyskuntajatteen

maara jatkoi kasvuaan vuonna 2020 — suurin osa jatteista hyodynnettiin edelleen energiana 2020.)

Sekajatetta paatyy polttoon suuri osa, jolloin se hyddynnetdan energiana. Sekajatteen mukana
polttoon paatyy vielda merkittdava osa jatetta, joka voitaisiin kierrattaa ja hyodyntaa esimerkiksi uu-
tena raaka-aineena. Tavoitteena onkin, etta jate saataisiin kierratettya niin, ettd nama erilliskerat-
tavat jatejakeet saataisiin sekajatteen joukosta tehokkaasti hydédynnettavaksi. Sekajatteen sisallon
tutkiminen tuo tarkeda tietoa muun muassa lajittelun onnistumisesta ja kehittamiskohtien tunnis-
tamisesta. Sekajatteen koostumusta tutkitaan saannoéllisesti eri alueilla. Ensimmaiset tutkimukset
Suomessa ovat 1980-luvulta, ja edelleen 2000-luvulla ne ovat yleistyneet (Opas sekajatteen koos-
tumustutkimuksiin 2017, 7). Sekajatteen koostumuksesta voidaan saada myos useita muita tietoja,

kuten polttokelpoisen jatteen osuus sekajatteesta. Erityisesti jatehuollon sdantely ja sen tuomat



11

muutokset herattavat mielenkiintoa siita, ovatko uudet sdadokset ja toimenpiteet tuoneet konk-
reettisia muutoksia jatteiden lajittelussa. Taman tiedon aikaansaamiseksi tarkedssa roolissa on se-

kajatteen koostumuksen saannoéllinen tutkiminen.

2.3 Opinnadytetyon tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyossa tarkastellaan kotitalouksista muodostuvan sekajatteen koostumusta Keski-Suo-
men alueella. Tutkimuksen toimeksiantaja on Keski-Suomen liitto. Tutkimus on osa laajaa seitsen-
vuotista, vuodesta 2016 vuoteen 2023 kaynnissa olevaa Cirwaste-hanketta. Circwaste-hanke
(2020) on Suomen ymparistokeskuksen koordinoima hanke, jonka tavoitteena on kiertotalouden
edistaminen seka valtakunnallisen jatesuunnitelman toteuttaminen muun muassa erilaisten hank-
keiden avulla eri puolilla Suomea. Hanketta rahoittaa suurelta osin Euroopan komission LIFE-
ohjelma. (Circwaste-hanke 2020.) Sekajatteen koostumustutkimus on kahden jatehuoltoyhtion,
Sammakkokangas Oy:n ja Mustankorkea Oy:n alueilla tehtava kahden kuukauden mittainen selvi-

tys. Tassa opinndytetyossa selvitetdan

- mitd sekajatteeseen kuulumattomia materiaaleja sieltd 1oytyy

- miten taajama- ja haja-asutusalueiden tutkimustulokset eroavat toisistaan.

Tuloksia verrataan aikaisemmin tehtyihin tutkimuksiin seka valtakunnallisen jatesuunnitelman ta-
voitteisiin. Tavoitteena on, etta tutkimuksen perusteella nahdaan lajittelutottumusten muutosta ja
sitd, mihin suuntaan lajitteluaktiivisuus on mennyt. Sekajatteen tutkimisesta saadaan tarkeaa tie-
toa siita, kuinka paljon kierratykseen kelpaavaa materiaalia sekajatteen joukossa on. Mielenkiin-
toista on tarkastella erityisesti sellaisten jatejakeiden osuutta, joista on tehty uusia saadoksia viime
vuosien aikana. Tasta esimerkkind nousee muovipakkausten keraykseen tulleet muutokset. Tutki-
muksessa saatuja tuloksia voidaan kayttaa tulevaisuudessa tukena muun muassa jateneuvonnan
kohdentamisessa ja vertailukelpoisena materiaalina verrattaessa tuloksia muihin vastaaviin tutki-

muksiin.
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3 Jatelaki ja jatesuunnitelmat

3.1 Jatelaki

Ensimmainen jatehuoltolaki on vuodelta 1978. Vuonna 1994 tuli voimaan jatelaki, jolloin kyseinen
laki korvasi vuoden 1978 jatehuoltolain. (Halme n.d.) Jatelakia on myohemmin muutettu ja tas-
mennetty jatehuollon kehittyessa. Muun muassa vdeston kasvu, kulutustottumusten muutos seka
erilaisten terveys- ja ymparistdongelmien ilmeneminen ovat vaikuttaneet jatehuollon — ja sita
kautta jatelain kehittymiseen. Lisdantyva tuotanto ja kulutus lisdavat jatteen maaraa ja tehokas
jatehuolto mahdollistaa jatteiden oikeanlaisen, turvallisen ja tehokkaan kasittelyn ja sita kautta

ilmastonkuormituksen vahenemisen (Nygard 2016, 125).

Jatelaki ohjaa ja turvaa kestdvaa ja tehokasta jatehuollon toteuttamista. Jatelain (714/2021, 1 §)
mukaan "’lain tarkoituksena on edistda kiertotaloutta ja luonnonvarojen kdyton kestavyytta, va-
hentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja
haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista roskaantumista’.
Etusijajarjestys laissa tarkoittaa, etta tarkeinta on ensisijaisesti ehkaista jatteen maaraa ja haitalli-
suutta. Jatetta, jota kuitenkin syntyy, tulee pyrkia kierrattamaan asianmukaisesti. Jos jatetta ei
voida hyddyntad esimerkiksi raaka-aineena tai kayttda muuten uudelleen, tulee se kayttaa ener-
giana eli polttaa. Jatteelle on tehtava loppukasittely, jos energiahyodyntaminenkaan ei ole vaihto-
ehto. (Mts. 8 §.) Etusijajarjestykseen liittyy keskeisesti jatteiden erilliskeraysvelvollisuus, jossa eri
jatemateriaalit on kerattava erillaan toisistaan (mts. 15 §). Kuntien on huolehdittava jatehuollon
toimivuudesta ja riittavasta laajuudesta seka jatehuoltopalveluista (mts 34 §). Kunta perii jatemak-

sua, jonka avulla kustannetaan jatehuollon toimintaa (Jatelaki 714/2021, 78 §).

3.1.1 Jatelain uudistus ja kierratystavoitteet

Jatelakia on muutettu vuosien saatossa. Viimeisin uudistus jatelakiin on tullut voimaan 19.7.2021.
Uuden jatelain my6ta on tullut yha tiukempia velvoitteita jatehuollon toteuttamiselle, kuten jat-
teen erilliskerayksen ja lajittelun tehostamista. Toimenpiteet ovat valttamattéomat, jotta paastaan
kierratystavoitteisiin. Suomessa ja koko EU:n laajuisesti yhdyskuntajatteen kierratysasteen tavoit-
teet ovat vuonna 2025 55 %, vuonna 2030 60 % ja vuonna 2035 65 % (Jatesadadospaketti n.d.).
Vuonna 2019 Suomen kierrdtysaste oli 43 % (Kotitalouksien jatteen kierrdtysaste ei nouse riittavan

nopeasti 2020). Kuviossa 1 on havainnollistettu kierratysasteen tavoitteita tuleville vuosille. Myds
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pakkausjatteelle on omat tavoitteensa; 65 % vuoteen 2025 mennessa ja 70 % vuoteen 2030 men-
nessd. Materiaalin mukaan kierratysaste vaihtelee pakkausjatteessa. Esimerkiksi puupakkausten
kierratystavoite on vuonna 2025 25 %, kun taas paperipakkausten kierrdtystavoite on samana
vuonna 75 %. (Kiertotalouspaketti: EU:n uudet tavoitteet kierratykselle 2018.) Kyseiset prosentti-
osuudet tarkoittavat sita, ettd polton sijaan jatteistd saatava materiaali on tavoitteena saada uu-
siokdyttoon kyseisilla prosenttiosuuksilla. Tarkeaa olisi tehostaa erityisesti materiaalikierratysta,
jossa jatteesta valmistetaan esimerkiksi uusi tuote. Talla hetkelld sekajatettd, jossa on mukana
merkittavan paljon hyodynnettavissa olevia jatejakeita, poltetaan runsaasti, jolloin kierrattamisen
sijaan jatteestd saadaan energiaa ja lampdd, mutta polttamisen seurauksena jatteesta jaa hyodyn-

tamatta itse jatteen materiaali (Lampinen 2021).

Yhdyskuntajatteen
kierrdtysaste ja tavoitteet
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Kuvio 1. Yhdyskuntajatteen toteutuneet kierratysasteet seka tavoitteet (Jatteiden kierratys

kuntoon ja vauhtia kiertotalouteen — ymparistdministerio uudistaa jatelainsaadantoa 2019)

Orgaanisen jatteen eli biohajoavan jatteen kaatopaikalle sijoittaminen on vuodesta 2016 asti ollut
Suomessa kiellettyd. Orgaaninen jate kasittdd muun muassa biojatteen, muovin, paperin, karton-

gin, tekstiilin ja puujatteen (Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013, 3 §). Kaatopaikka-
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kielto koskee jatettd, jonka orgaanisen aineksen pitoisuus orgaanisen hiilen kokonaismaarasta ylit-
tda 10 % (Korhonen, Pitkdnen & Niemist6 2018, 11). Kyseisen kiellon tarkoituksena on tarkentaa
edelleen lajittelua eri jatejakeina ja sitd kautta nostaa kierratysastetta. Uutena toimenpiteena on,
ettd vahintaan viiden huoneiston asuinkiinteistdjen velvollisuutena on lajitella erikseen sekajate,
biojate, kartonki-, muovi-, lasi- ja metallipakkaukset. Biojatteelle on esitetty tavoitteeksi, etta vuo-
teen 2024 mennessa biojatteen erilliskerdystavoite tulee voimaan kaikille yli 10 000 asukkaan taa-
jamille. (Lampinen 2021.) Keski-Suomessa biojatteen erilliskerdys on alkanut jo vuonna 1996 ja
Keski-Suomessa kaikkien kuntien taytyy olla liittyneita biojatteen erilliskerdykseen tai vastaavasti
kompostoida biojatteet (Karppinen 2018, 25). My0s tekstiilin erilliskeraysta kasitellddn uudessa
laissa, ja sen voimaantulo on arvioitu Suomessa vuoteen 2023 (Lampinen 2021). Uuden lakimuu-
toksen myota lajittelun odotetaan tehostuvan edelleen, mika tulisi nakya sekajatteen osalta kierra-

tettavaksi kelpaavan materiaalin maaran vihenemisena sekajatteen joukosta.

3.2 Tuottajavastuu

Tuottajavastuulla tarkoitetaan sita, etta tuottajan, jonka toiminnasta aiheutuu jatetta eli esimer-
kiksi kdytosta poistettu tuote, kuuluu huolehtia omien tuotteiden ja jatteiden jatehuolto. Tuot-
teelle tulee olla vastaanottopaikka, johon tuotteen voi viedd maksutta. Tuottajan kuuluu maksaa
myos kustannukset, jotka aiheutuvat jatehuollosta. Suomessa (Ahvenanmaata lukuun ottamatta)
tuottajavastuun toteutumisesta ja tuottajarekisterin yllapitamisestad vastaa Pirkanmaan ELY-
keskus. (Tuottajavastuu jatehuollossa 2015.) Myo6s etakauppa, esimerkiksi kansainvaliset verkko-
palvelut, ovat velvoitettuja huolehtimaan osakseen pakkausjatteista. Tuottajien kustannusvastuu

pakkausjatteiden erilliskerdyksesta on uuden jatelain myo6ta vahintaan 80 %. (Lampinen 2021.)

Tuottajavastuu kuuluu seuraaviin tuotteisiin; moottori- ja muunlaisten ajoneuvojen renkaat, hen-
kilo- ja pakettiautot, sahko- ja elektroniikkalaiteet, paristot ja akut, sanomalehdet ja muut vastaa-
vat paperituotteet ja pakkaukset, joiden tuottaja on tuotteen pakkaaja ja jos liikevaihto on enem-
man kuin 1000 000 euroa (Jatelaki 714/2021, 48-49 §). Tuottajat ja kunta voivat myos sopia
yhteistoiminnasta, jossa kunta hoitaa esimerkiksi pakkausjatteen erilliskerayksen seka kuljetuksen
ja tuottajayhteis6 maksaa korvauksia jatehuollon toteuttamisesta kunnalle. Tuottajayhteisoon

padsee liittymalla tuottajarekisteriin. (Mts. 62—63 §.)
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3.3 Jatesuunnitelmat

3.3.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Jatesuunnitelma on jatelain nojalla tehtava suunnitelma, joka tahtaa jatehuollon kehittamiseen.
Alkuperdinen valtakunnallinen jatesuunnitelma, joka hyvaksyttiin valtioneuvostossa vuonna 2017,
asettaa tavoitteet jatteen syntymisen ehkaisyyn seka toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi
vuoteen 2023 saakka. Vuonna 2021 jatesuunnitelmaa paivitettiin ja sen voimassaoloajan on tarkoi-
tus ulottua siten vuoteen 2027 saakka. (Valtakunnallinen jatesuunnitelma n.d.) Vuonna 2018 Ym-
paristoministerion julkaisemassa teoksessa "’Kierratyksesta kiertotalouteen” on listattu seitseman
tavoitetta vuodelle 2030. Nama tavoitteet liittyvat laadukkaaseen jatehuoltoon, materiaalitehok-
kuuteen, kierrdtykseen ja uudelleenkayttoon, raaka-aineiden talteenottoon, vaarallisten aineiden
kayton vahentamiseen ja jatealan tutkimuksiin. Lisdksi suunnitelmassa on nelja painopistetta,
jotka ovat eritelty tavoitteineen suunnitelmassa. Painopisteet ovat rakentamisen jate, yhdyskunta-
jate, SER-romut ja biohajoava jate. (Laaksonen, Salmenpera, Sten, Dahlbo, Merilehto & Sahimaa
2017, 5.) Valtakunnallisen jatesuunnitelman toteutuksesta ja arvioinnista vastaa ymparistoministe-
rid, ja valtioneuvosto tekee paatoksen suunnitelman hyvaksymisesta. Valtakunnallisen jatesuunni-

telman sisallon arviointi tapahtuu vahintdan joka kuudes vuosi. (Jatelaki 714/2021, 87 §.)

3.3.2 Keski-Suomen jatesuunnitelma

Keski-Suomen jatesuunnitelma tehtiin vuonna 2009 vuoteen 2016 asti. Siihen kohdistettiin alueel-
liset tavoitteet ja kehittamiskohteet, joita olivat jatteen, erityisesti biojatteen vahentaminen kaa-
topaikalla, yhdyskuntalietteiden hyddyntamisen ja kasittelyn nostaminen, energiahyddyntamisen,
tuhkan ja materiaalitehokkuuden tehostaminen seka hyodyntaminen tehokkaammin, rakennus- ja
purkujatteiden hyodyntaminen, roskaantumisen ehkaisy erityisesti haja-asutusalueilla, jatemaksu-
jen kannustavuus ja laitosten jatteenkasittelyn tehostaminen. (Yli-Kauppila ym. 2009, 65.) Aiem-
min mainitut valtakunnallisen jatesuunnitelman nelja painopistetta ovat myds Keski-Suomessa tar-
keita tavoitteita. Kyseinen Keski-Suomen jatesuunnitelma on jo vanhentunut ja nykyaan laajoja
alueellisia jatesuunnitelmia ei enaa tehda. Sen sijaan jatelain (714/2021, 88 §) mukaan nykyaan
alueellinen yhteistyéryhma on se taho, joka tukee valtakunnallisen jatesuunnitelman toteutumista
alueellisesti. Alueellinen tyéryhma osaltaan keraa tietoa muun muassa alueen jatehuollosta, sen

kehittamistarpeista ja jatteenkasittelykapasiteetista. Alueellinen tyéryhma koostuu toimialueen
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kunnista ja sellaisista toimijoista, yhdistyksista ja saatioista, joita kyseinen asia koskee. (Jatelaki

714/2021, 88 §.)

4 Kiertotalouden ja sekajatteen koostumuksen kytkeytyvyys

4.1 Kiertotalouden maaritelma

Kiertotalous on ollut osa yhteiskuntaa ldhestulkoon aina, vaikka se ei termina olekaan ollut aiem-
min yhta vakiintunut. Jatetta on keratty ja kdytetty uudelleen, koska siitd on osoitettu olevan hyo-
tya. Materiaalin uudelleen- ja uusiokdytto on ollut kannattavaa taloudellisestikin. Esimerkiksi jo
kdytetyt rauta- ja metalliromut ovat olleet arvokkaita, silla malmien kaivaminen ja ndin uuden
raaka-aineen hankkiminen on ollut tyolasta. (Toivanen 2017, 6.) Ajan myo6ta taloudellisen hyodyn
lisdksi kiertotalouden keinot ovat ymmarretty valttamattomaksi myos ympariston, luonnon ja hy-

vinvoinnin kannalta.

Suomen ymparistokeskus (2020) kuvailee kiertotalouden talousmallina, jonka mukaan kulutus ja
tuotanto toimivat maapallon kantokyvyn rajoissa. Sjostedt (2018) kuvaa kiertotalouden puoles-
taan toimintamallina, jonka mukaan tavaroiden ja palveluiden kayttaminen on avainasemassa var-
sinaisen omistamisen sijaan. Tallaisia keinoja ovat esimerkiksi vuokraaminen. Muita keskeisia kei-
noja ovat muun muassa jatteen hukan vahentaminen ja siihen liittyva tuote- ja palvelusuunnittelu,
kunnostaminen, kierratys seka uudelleenkaytt6. Seka Suomen ymparistokeskus etta Sjosted koros-
tavat, etta kiertotalouden periaatteen mukaan tarkeaa on materiaalien sailyminen kierrossa mah-
dollisimman pitkaan, seka sen johdosta mahdollistuva jatteiden synnyn vahentaminen. Kiertota-
louden huomioimisessa tarkeaa on myds ennakoiva toiminta, jossa esimerkiksi jo ennen tuotteen
syntymista huomioidaan tuotteelle turvallinen ja hyddynnettavissa oleva raaka-aine ja jatteen ka-
sittely. (Kiertotalouden termipankki 2020; Sjostedt 2018.) Jatetta kuitenkin syntyy, vaikka toiminta
olisi lahtokohtaisesti ennaltaehkaisevaa. Sen vuoksi jatteen kierratys ja sita kautta uudet kayttotar-

koitukset syntyneelle jatteelle ovat keskeisia (Nygard 2016, 163).

4.2 Sekajatteen tarkastelu osana kiertotaloutta

Jatehuollolla on tarked osa kiertotalouden tehokkaassa toteuttamisessa. Jotta jatteiden materiaa-

lit saataisiin hyodynnettya ja kiertoon, on tarkeda, etta jatteiden lajittelu seka syntypaikkalajittelu
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ovat tehokkaasti kaytossa. Sekajate on maaritteena kierratyskelvotonta jatettd, jota hydodynnetaan
muun muassa lampoenergiantuotannossa (Jatehuolto ja kiertotalous n.d.). Sekajatetta kasitelladn
jatevoimalaitoksissa polttamalla ja poltettu jate tuottaa sahkoéa ja kaukolamp6a, seka hoyrya. Li-
saksi jaljelle jadvasta kuonasta saadaan maanrakennusainetta ja metalleja. (Sekajate n.d.) Sekajat-
teen joukkoon paatyy edelleen kierratettavissa olevaa jatettd, ja muun muassa tama hankaloittaa

kiertotalouden tavoitteisiin pddasemista.

Kierratyksen ja syntypaikkalajittelun avulla jatteet saadaan tehokkaasti kdaytt66n muun muassa uu-
sina raaka-aineina. Sekajatteesta saadaan myds merkittava osa hyddynnettya polttamalla, eli varsi-
naista kaatopaikkasijoitusta on enaa hyvin pieni osa. Olisi kuitenkin tarkeaa, etta sekajatteesta
saataisiin nykyista tarkemmin eroteltua esimerkiksi raaka-aineeksi soveltuvat jatejakeet. Kun lajit-
telun ansiosta jatejakeet saataisiin eroteltua sekajatteesta, paastaisiin ldhemmas kiertotalouden
periaatetta. Lajittelu on tarkeda myos sen kannalta, etta lopulta sekajatteen hyodyntaminen polt-
tamalla tapahtuisi mahdollisimman tehokkaasti ja kestavasti. Esimerkiksi suuret maarat metallia,

lasia tai biojatetta heikentavat sekajatteen polttamisesta saatavaa energiaa.

Jatehuollon toimivuus vaihtelee eri alueilla, puhuttaessa sekd Suomen sisélla ettd Euroopassa ylei-
sestikin. Myos tiedonkeruu, raportointi ja tiedonsaanti vaihtelevat ja voivat vaikeuttaa jatehuollon
tarkastelua. Myo0s jatteen maaritelma vaihtelee. EU ohjaa jasenvaltioitaan kiertotalouteen pyrkimi-
sessa ja jatteen syntymisen ehkaisyn ja uudelleen- ja uusiokayton jalkeen kierratys seka muu hyo-
dyntdaminen ovat tarkeimmadssa asemassa jatehuollossa (Jatehuolto EU:ssa faktoina ja lukuina
2018). Suomen tavoin muiden Euroopan jasenvaltioiden vaurastumisen ja vakiluvun kasvun myota
kulutus ja jatteen maara on kasvanut. Myos tuotteiden kayttdaika on lyhentynyt. Artikkelissa
“Municipal solid waste management and waste-to-energy in the context of a circular economy
and energy recycling in Europe’” painotetaan, etta vaikka yhdyskuntajatteen osuus kokonasjattei-
den maaradsta on varsin pieni, tama jatevirta on ominaisuuksiltaan vaativimpia jatteita kasitella.
Tehokas jatehuolto yhdyskuntajatteelle luo taten vakaan pohjan kokonaisjatehuoltoon. Siksi yh-
dyskuntajatehuoltoa on syyta kehittdaa. Teknologian kehitys jatehuollon ymparilla on keskeinen
osa kiertotalouteen padsemista, silla ndin saadaan esimerkiksi hyddynnettya jatevirtoja uusina
raaka-aineina. (Malinauskaite, Jouharab, Czajczynskabc, Stanchevd, Katsoud, Rostkowskie, Thorne,
Colon, Ponsag, Al-Mansour, Anguilano, Krzyxynskacl, Lopez, Vlaso-poulosb & Spencer 2017.) Yh-

dyskuntajatteen osuus kokonaisjatemaarasta on esitetty kuviossa 2.
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Kuvio 2. Jatteiden osuudet vuonna 2018 (Yhdyskuntajatehuolto lukujen valossa 2018).

5 Tutkimuksen suorittaminen

5.1 Yleista Keski-Suomen jatehuollosta

Vuoden 2021 lopussa Keski-Suomen asukasluku oli noin 272 682 (Vakiluku n.d.). Vuoden 2014 ti-
laston mukaan Keski-Suomen asukasluku oli 275 320 asukasta ja samana vuonna yhdyskuntaja-
tetta syntyi Keski-Suomessa noin 124 000 tonnia, ja tama on arvioitu yleiseksi maaraksi vuosittain.
Yhdyskuntajatteesta noin 60 % oli sekalaista tai erilliskerattya energiajaetta ja tasta osuudesta taas
noin 60 % on kotitalouksien sekajatettd, joka on kuntien vastuulla. Yhdyskuntajatteesta loput 40 %
koostuu erilliskeratysta biojatteesta (yli 20 %) ja muista erilliskeratyista jakeista seka vaarallisesta
jatteesta (noin 20 %). Muut, suurimmat jatemaarat aiheutuivat rakentamisesta (62 %, arvio vuo-
delta 2011) seka teollisuudesta (23 %, arvio vuodelta 2015). Muita jakaumia oli energiantuotanto

(2 %, arvio vuodelta 2015) ja muut (6 %). (Karppinen 2018, 16—19.)
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Keski-Suomessa on kolme kuntaomisteista jateyhtiota. Yhtiot ovat Jamsan Jatehuolto liikelaitos,
Mustankorkea Oy ja Sammakkokangas Oy. Mustankorkea Oy on suurin, kadsitellessdan noin 220
000 asukkaan jatteet. (Karppinen 2018, 6—7.) Keski-Suomen vaesto onkin jakautunut suureksi
osaksi Jyvaskylan seudulle, arviolta 69 % maakunnan vaestdsta asuu Jyvaskylan seudulla (Vakiluku
n.d.). Vuoden 2017 arvion mukaan Sammakkokangas Oy kasitteli noin 53 000 asukkaan jatteet ja
Jamsan Jatehuolto liikelaitos noin 24 000 asukkaan jatteet. Keski-Suomen kunnista suurin osa on
liittyneena naihin kuntaomisteisiin jatehuoltoyhtidihin. Naiden lisaksi on yksittaisid kuntia, jotka
ovat eri yhtididen osakkaita. Kyyjarvi on Millespakka Oy:n osakas ja Konnevesi taas on Jatekukko
Oy:n osakas. Lisaksi on kuntia, jotka eivat ole jatehuoltoyhtion osakkaina. Tassa tapauksessa jatevi-
ranomaisena toimii kunnan tekninen lautakunta. (Karppinen 2018, 7-11; Yli-Kauppila, Helolahti,
Koivisto & Koivula 2009, 18.) Keski-Suomesta Keuruu, Joutsa ja Luhanka eivat ole osakkaina jate-

huoltoyhtioissa.

Loppusijoitusalueiden kaytto Keski-Suomessa on vahentynyt merkittdvasti, etenkin orgaanisen ai-
neksen kaatopaikkakiellon astuessa voimaan. Jate hyddynnetadan yhd enemman energiana ja ma-
teriaalina. (Karppinen 2018, 20-21). Yhdyskuntien loppusijoitusalueita, eli alueita, joihin paatyy
hyotykayttoon kelpaamaton jate, on Keski-Suomessa kolme; Jyvaskyldassa Mustankorkea, Saarijar-
velld Sammakkokangas ja Jamsassa Metsa-Kiveld. Yhdyskuntien sekajatteet toimitetaan jatteen-
polttolaitoksiin. Sekajatteet toimitetaan useammalle eri jatteenpolttolaitokselle maakunnan ulko-
puolelle, riippuen toiminta-alueista, koska Keski-Suomessa ei ole omaa jatteenpolttolaitosta.
(Mts. 54-56.) Jatteenpolttolaitoksia on Suomessa yhdeksan ja laitoksissa poltetaan seka yhdys-
kunta- etta teollisuuden ja rakentamisen jatetta (Laaksonen ym. 2017, 54). Lisaksi Suomessa on
vuoden 2019 mukaan 24 jatteen rinnakkaispolttolaitosta. Uusia jatteenpolttolaitoksia on myds ra-
kenteilla. (Brockl, Kiuru, Heads, Kdmardinen, Patronen, Luoma-aho, Armila, Sipild & Semkin 2021,

9.)

5.1.1 Tutkimusalueiden esittely jatehuollon kannalta

Sekajatteen koostumustutkimuksen tutkimusalueiden taajamia edustivat Jyvaskylan Kuokkala seka
Saarijarven keskusta-alue. Haja-asutusalueita edustivat Korpilahti seka Kivijarvi-Kannonkoski. Seka-
jatteen koostumusta tutkiessa on tarkeaa perehtya tutkimuksen kohteena olevien alueiden asu-
misrakenteeseen, lajittelumahdollisuuksiin ja muihin sellaisiin ominaisuuksiin, joilla voi olla vaiku-

tus kierratykseen (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 13). Jyvaskyldan seudun kaikilla
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asuinkiinteist6lla on oltava sekajateastia seka biojateastia tai kompostori. Vahintaan viiden huo-
neiston kiinteistoilla tulee olla jateastiat myods metalli-, lasi-, kartonki- ja muovipakkauksille. (Jate-
huoltomaaraykset 2020.) Saarijarven, Kivijarven ja Kannonkosken alueella kaikki kiinteistot ovat
velvoitettuja lajittelemaan hyotyjatteet. Kaikilla asuinkiinteistoilla tulee olla sekajateastia seka bio-
jateastia tai kompostori. Vahintaan viiden huoneiston kiinteistdilla tulee olla omat jateastiat bio-
jatteelle, lasille, metallille ja kartongille. Halutessaan voi lajitella pakkausmuovia, ja se tulee toimit-

taa Ringin tai Sammakkokangas Oy:n hallinnoimiin kerdyspisteisiin. (Kotitalouksien jatehuolto n.d.)

Jyvaskylan Kuokkala, joka edustaa Mustankorkea Oy:n taajama-aluetta sekajatetutkimuksessa, si-
jaitsee muutaman kilometrin paassa Jyvaskylan keskustasta. Kuokkalassa on paljon rivi-, kerros- ja
myo6s omakotitaloasutusta. 18,6 km2 kokoinen Kuokkala on asukasluvultaan vuonna 2016 ollut
18155 (Jyvaskyldan seudun asumiskatsaus 2017, 7). Kuokkalassa on useita jatteiden kerdyspaikkoja,
joissa on kaikissa melko saman laajuiset kierratysmahdollisuudet, eli kartonkipakkausten, lasipak-
kausten, paperin ja pienmetallin kerdysastiat. Yhdelld naista kerayspisteistd on muovipakkausten

kerdysastia. (Mita haluat kierrattaa? N.d.)

Korpilahti, joka edustaa Mustankorkea Oy:n haja-asutusaluetta, on pinta-alaltaan seka vakiluvul-
taan selvasti harvemmin asuttu kuin Kuokkala. Korpilahti sijaitsee noin 25 kilometrin pdassa Jyvas-
kylasta ja 794,6 km2 kokoinen Korpilahti on asukasluvultaan noin 5000. (Korpilahti n.d.). Korpilah-
della on useita jatteenkerdyspaikkoja, joissa on vaihtelevasti eri jatejakeiden
kierratysmahdollisuus. Pienmetallin ja lasipakkausten kierratysmahdollisuudet ovat paasaantoi-
sesti kaikissa Korpilahden jatteidenkerayspisteissa. Muovipakkausten kerdysta on yhdella naista
kerdyspisteista. Korpilahdella on myds vaarallisten jatteiden kerayspiste. (Mita haluat kierrattaa?

N.d.)

Saarijarvi, jonka keskusta-alue edustaa Sammakkokangas Oy:n taajama-aluetta, sijaitsee noin 60
kilometria Jyvaskylasta pohjoiseen. Saarijarvi on kooltaan 1422 km?2 ja vuoden 2019 mukaan asu-
kasluvultaan 9309 (Asukasluku n.d.). Saarijarven keskustaajaman pinta-ala on 14,42 km2 ja vaki-
luku vuonna 2022 on keskustaajamassa ollut hieman vajaa 5000 (Tilastokeskus 2022). Taajama-
alueella on useita jatteenkerayspisteitd, joissa yhdestad naista on muovipakkausten kerdys. (Mita

haluat kierrattaa? N.d.)
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Toista Sammakkokangas Oy:n haja-asutusaluetta edustanut Kivijarvi sijaitsee noin 65 kilometrin
padssa Saarijarven keskustasta. Kivijarvi on noin 600 km2 kokoinen, noin 1200 asukkaan kunta,
jonka asukasluku nousee kesaisin huomattavasti, kun mokkildiset saapuvat kuntaan (Tietoa kun-
nasta n.d.). Kivijarvelld on muutamia jatteenkerayspisteita. Kivijarven kanssa yhdessa haja-aluetta
edustamassa on Kannonkoski, joka sijaitsee noin 34 kilometrin padsta Saarijarven keskustasta.
Kannonkoski on 549 km2 kokoinen, asukasluvultaan vuoden 2016 mukaan 1426 (Tietoa Kannon-
koskesta n.d). Kannonkoskella on muutamia jatteenkerayspisteita ja yksi muovipakkausten kerays-

piste (Mita haluat kierrattaa? N.d.).

Jokaisella tutkimusalueella on siis yleisesti mahdollisuus kartonki-, paperi-, lasi-, muovi- ja metalli-
pakkausten kierratykseen kiinteistdjen omien jatepisteiden lisdksi. Nama kotitalouksien pakkaus-
jatteiden kerdyspisteet ovat pdaasiallisesti RINKI-ekopisteitd, joita koko Suomen alueella on yli
1850 (Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy n.d.). Eniten kerdyspisteitd l0ytyy juuri kartonki-, lasi- ja
metallipakkauksille, mika voi osaltaan vaikuttaa kyseisten jatejakeiden pienempadn maardan seka-
jatteessa verrattuna muihin, esimerkiksi muovipakkausten lajitteluun. Myos kyseisten jatejakeiden
lajitteluperinteet ovat pidemmat kuin muovipakkausten. Muovipakkausten lajittelu on joillain alu-
eilla verrattaen uutta. Esimerkiksi Korpilahdella muovipakkausten kerdys on aloitettu vuonna 2020
(Thuren 2020). Muovipakkausten kerayspisteet ovat yleistyneet viime aikoina, mutta muovipak-
kausten lajittelun ottaminen osaksi arkea saattaa vieda aikaa. Taytyy myos ottaa huomioon, etta
vaikka jokaisella tutkimusalueella on mahdollisuus lajitteluun, on valimatkoissa ja kerdyspisteiden
maarissa huomattavia eroavaisuuksia esimerkiksi haja- ja taajama-alueiden valilla. Ekopisteiden
lisaksi kiinteistokohtaista kerdysta on taajamissa enemman kuin haja-asutusalueilla. Kiinteistokoh-
taisessa kerdyksessa, kuten taloyhtididen jatepisteissa, on vaihtelevat mahdollisuudet jatteiden

l[ajitteluun. Tahan vaikuttaa muun muassa huoneistojen maara.

5.2 Tutkimuksen suunnittelu ja menetelma

Tutkimus toteutettiin kvantitatiivisen eli maarallisen tutkimusmenetelman tavoin (Hirsjarvi, Remes
& Sajavaara 2007, 135). Tutkimuksessa kerattiin laskennallisia lukuja jatejakeista ja niita kasiteltiin
tuloksissa. Tutkimusta ja sen toteuttamista suunniteltiin yhdessa toimeksiantajan eli Keski-Suomen
liiton seka tyon tilaajien, Mustankorkea Oy:n, Sammakkokangas Oy:n ja Luonnonvarakeskuksen

edustajien seka kaytannon tyon toteuttajien kanssa palaverien yhteydessa. Samanaikaisesti seka-
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jatetutkimuksen kanssa Luonnonvarakeskus toteutti tutkimuksen biojatteen ja ruokahavikin selvit-
tamisesta eli tutkimuksessa tarkasteltiin myos elintarvikejatteen koostumusta. Suunnitteluvai-
heessa kaytiin lapi, mita selvitetdan, eli eri jatejakeiden osuudet sekajatteestd, seka taajama- ja
haja-asutusalueiden jatteen koostumuksen eroavaisuudet. Suunnitteluvaiheessa kaytiin lapi muun
muassa lajittelutyon aikataulu ja ohjeistus, tyotarvikkeiden ja valineiden saatavuus, kuormien ke-
raysalueet seka naytekoot. Tyontekijat perehtyivat etukateen Kivon eli Suomen kiertovoiman laati-
maan oppaaseen “Opas sekajatteen koostumustutkimukseen”, jossa kerrottiin laajasti tutkimuk-

sen vaiheet ja menetelmat.

Tutkimuksen ajankohta pyrittiin pitimaan samana kuin aiempien Keski-Suomen alueella tehtyjen
eli vuonna 2015 ja 2017 tehtyjen tutkimusten ajankohta. Samoin naytteenottoalueet olivat saman
tyyppiset kuin edeltdvien tutkimusten alueet. Tutkimustydn ajankohta oli 3.5.-30.6.2021 eli kaksi
kuukautta. Kdaytannon tyo toteutettiin Saarijarven Sammakkokangas Oy:n tiloissa kolmen agrolo-
giopiskelijan voimin. Ensimmaisena paivana tutustuttiin tyoskentelytiloihin ja valmisteltiin lajittelu-
piste valmiiksi. Myohemmin lajittelutyon ohessa tehtiin viela tarvittavia muutoksia, kuten jate-
jaeastioiden paikan vaihtelua ja astioiden vaihtamista suurempiin esimerkiksi muovi- ja

kartonkipakkausten kohdalla.

5.3 Lajittelupiste ja tarvikkeet

Lajittelupiste oli katetussa varastohallissa. Hallissa oli sahkot jatteiden punnitusta varten, tarvit-
tava valaistus ja riittavasti tilaa. Jatejaeastiat sijoitettiin lajittelupdydan ymparille. Eniten kaytossa
olleet jatejaeastiat sijoitettiin [ahimmaksi lajittelijoita ja hieman kauemmaksi sijoitettiin harvem-
min kaytossa olevat jatejaeastiat. Astioihin merkittiin selkedsti, mika jatejae on kyseessa. Lajittelu-
poydalle oli tulostettu Kivon lajitteluohje, josta saatiin helposti tarkastettua tarvittaessa jatejakei-
den lajittelun ohjeistusta. Lajittelupdydan vieressa oli punnituspiste, jossa jatejakeet punnittiin.
Hallin edustalla oli alue, johon nayteastiat sijoitettiin ja levitettiin pressun paalle yksi nayte kerral-

laan.
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Kuvio 3. Lajittelupiste

Tyontekijat olivat ennen kdytannon tyota ottaneet jaykkakouristus- ja A-hepatiittirokotukset.
Tyontekijoilla oli lajittelutyota tehdessa asianmukainen varustus, johon kuului kertakayttéinen hu-
pullinen suojapuku, turvakengat, hengityssuojain, viiltosuojakasineet seka viiltosuojakasineiden
paalle laitettavat kumihanskat. Lisdksi hallin ulkopuolella liikkuessa tyontekijoilla oli huomioliivit
paalld, koska alueella kulki paljon raskasta liikkennetta. Tyovaatetuksella turvattiin tyontekijoiden
turvallinen tyoskentely, jotta valtyttiin muun muassa pistohaavoilta tai epapuhtauksien joutumi-
selta hengitysteihin. Tyontekij6illa oli lisaksi tyovalineena puukot, joilla sai avattua turvallisesti se-
kajatepussit auki. Lapioita tarvittiin ndytteenottoon seka naytteen levittamiseen pressun paalla.

Ty6ssa tarvittiin lisaksi tilojen puhdistustarvikkeita, kuten pesuaineita, harjoja ja liinoja.
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Kuvio 4. Lajittelijan varusteet

5.4 Jatekuormat

Sekajatteen koostumustutkimuksen kuormat tulivat neljalta eri alueelta. Kaksi aluetta oli taaja-
masta ja kaksi aluetta haja-asutusalueelta. Taajama-alueita edustivat Sammakkokangas Oy:n toi-
minta-alueella Saarijarven keskusta-alue seka Mustankorkea Oy:n toiminta-alueella Jyvaskylan
Kuokkalan alue. Haja-alueita edustivat Sammakkokangas Oy:n toiminta-alueelta Kivijarvi-Kannon-
koski alueet seka Mustankorkea Oy:n toiminta-alueelta Korpilahden alue. Sammakkokankaan toi-
minta-alueen sekajatekuorma punnittiin ensin kokonaisuudessaan vaa’alla, jonka jalkeen kuormat
kaadettiin selvasti erilleen muusta jatteesta. Kuormasta otettiin naytteet, jotka lajiteltiin (ndyt-
teenotto kuvattu tarkemmin luvussa 4.5). Kuormien kokonaismassat vaihtelivat noin 2000-8000
kilogramman valilla. Jyvaskylasta tulevista kuormista oli otettu valmiiksi naytteet, jotka toimitettiin

Sammakkokankaalle lajiteltavaksi.
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Kuormat, joista tutkimusnaytteet otettiin, tulivat tavanomaisilta kerdysreiteiltd. Otosten osittami-
nen tehtiin siten, etta eroteltiin selvasti taajama- ja haja-asutusalueet. Tutkimuksessa pyrittiin tar-
kastelemaan kotitalouksien sekajatetta. Kiinteistdja ei voitu tarkasti valita, mika aiheutti sen, etta
reittien varrella oli jonkin verran myds yritysten, kuten terveydenhuollon ja koulun sekajatetta mu-
kana. Tama pyrittiin huomioimaan naytteiden otossa ja tulkitsemisen yhteydessa. Pddasiassa tut-

kittavaksi tuli kuitenkin kotitalouksien jatetta.

5.5 Naytteenotto

Tarkoituksena oli, etta kahden kuukauden aikana tutkittaisiin yhteensa 16 naytetta eli nelja nay-
tetta jokaiselta alueelta. Yksi Jyvaskylan haja-asutusalueen nayte jouduttiin kuitenkin hylkdamaan,
joten Korpilahden osalta naytteita kertyi kolme neljan sijasta. Kivon oppaan mukaan 35 naytetta
tutkimuksen aikana on hyva maara (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 19). Tutkimuk-
sen kannalta sekajatteessa kiinnosti kuitenkin erityisesti siind tasaisesti kertyvat jakeet, kuten bio-
jate ja muovipakkausten maara. Ndin ollen myos pienempi ndytemaara oli luotettava. Naytteen-
otossa tarkeda oli, ettd naytteenotto oli satunnaista. Tallad periaatteella jokaisella jatejakeella oli
mahdollista padsta edustamaan naytettd. Yhden naytteen suositeltu paino oli yli 100 kg, jotta sita
voitiin havainnoida luotettavasti. Pieni naytekoko ja siella mahdolliset suuret tai painavat materi-
aalit vaaristavat tuloksia herkasti. Taulukossa 1 on esitetty ndytteiden painot kilogrammoina. Kuvi-
osta huomataan, etta kasin lapioidut ndytteet viikolla 24 ovat alle 100 kilogrammaa, vaikka astiat
otettiin tayteen. Pieni paino voi johtua siita, etta kasin lapioimalla painavia, suuria esineita ei tullut

mukaan yhta herkasti kuin koneella otettaessa.

Taulukko 1. Sekajatendytteiden painot kilogrammoina.

Sammakkokangas | Sammakkokangas | Mustankorkea | Mustankorkea Huomioita
Oy taajama Oy haja-asutus Oy taajama Oy haja-asutus

Viikko 18 139 175

Viikko 19 177 118

Viikko 20 125 167 Lapicimalla
otettu ndyte

Wiikko 21 230 142

Viikko 22 85 28

viikke 23 276 Hylatty

Viikko 24 196 172

Viikko 24 57 65 Lapioimalla
otettu ndyte

Viikko 25 220 124
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Naytteet otettiin kahdella tavalla: tydkoneen kauhalla ja lapioimalla. Pddasiassa tutkittiin tycko-
neen kauhalla otettuja naytteitd, mutta tutkimuksen edetessa otettiin myos lapiondytteita, jotta
nahtiin mahdollinen ero jatteiden laadussa. Lapioimalla pystyttiin tehokkaammin korvaamaan esi-
merkiksi yritysjate kotitalouden roskapusseilla. Jyvaskylasta tulevat ndytteet otettiin ainoastaan
tyokoneen kauhalla, silla ndytteet tulivat valmiiksi kerattyind Sammakkokankaalle. Naytteenotto
tapahtui siten, etta koko kuormaa sekoitettiin ensin kauhakuormaajalla. Taman jalkeen otettiin
nayte eri puolelta kasaa kahteen 600 litran merkittyyn astiaan. Selvasti suurimmat materiaalit ero-
teltiin mahdollisuuksien mukaan pois naytteestd, jotta tulos ei vaaristyisi. Naytteen paino saatiin
selville, kun lajittelun jalkeen punnittiin kaikki lajitellut jatejakeet. Kuviossa 5 on yhden alueen se-

kajatenayte.

Kuvio 5. Sekajatendyte kaadettuna pressun paalle

Naytteessa saattoi olla myds muuta kuin kotitalouden sekajatetta, esimerkiksi terveyskeskuksen
jatetta. Kivon oppaan mukaan sellainen jatepussi, joka selvasti sisdltaa muuta kuin kotitalousja-
tettd, voidaan korvata toisella saman painoisella pussilla ndytekasasta. Tama tuo luotettavuutta
naytteeseen. (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 14.) Jyvaskylasta tulevat kuormat

eivat olleet lajittelijoiden saatavilla, joten tata ei voitu toteuttaa lajittelijoiden toimesta Mustan-
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korkean toiminta-alueen jatteiden kohdalla. Saarijarven naytteiden sisaltoa voitiin tarkastella nai-
den seikkojen osalta enemman, kun otettiin ndytetta kuormasta. Suurten kappaleiden osuutta
naytteessa ei laskettu sekajatteen koostumustutkimuksen oppaan laskukaavan mukaan, vaan
kuormaa havainnoitiin seka kuvattiin, ja mahdolliset suuret tai painavat kappaleet huomioitiin
muistiinpanoissa. Mustankorkean toiminta-alueen kuormien osalta tata havainnointia ei voitu to-

teuttaa lajittelijoiden toimesta.

5.6 Lajittelu, punnitus ja aineiston kasittely

Astiassa oleva ndyte kaadettiin lajitteluhallissa olevalle pressulle. Jate lajiteltiin lajittelupdydalla 27
eri jateluokkaan, sekajatteen koostumustutkimuksen oppaan toisen tason mukaan (liite 1). Op-
paassa on kolme eri tasoa, josta ensimmainen eli kaikista suppein taso sisaltdaa 11 jateluokkaa
(Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 25). Kaikille jatejakeille oli omat astiat. Lajittelijat
ottivat yhden jatepussin kerrallaan lajiteltavaksi. Pussi avattiin puukolla auki ja sisadlto kaadettiin
varovasti poydalle. Sisalto lajiteltiin huolellisesti omiin jatejaeluokkiin. Lajittelupoydalla ei kaytetty
erikseen seulaa, vaan jate lajiteltiin niin tarkasti kuin mahdollista, jonka jalkeen poydalle jaanyt
hienoaines jaettiin silmamaaraisesti omiin jateluokkiin. Hienoaines oli pdaasiassa kivi- ja hiekka-
ainesta. Jate, jossa oli yhdistynyt monta eri materiaalia, pyrittiin irrottamaan toisistaan mahdolli-
simman tarkasti ja lajittelemaan omiin luokkiin. Jos jatteiden erottaminen ei onnistunut, lajiteltiin

jate sinne, mita materiaalia siind oli eniten.

Punnitus tapahtui siten, etta jokainen jateluokka punnittiin astioissa erikseen vaa’alla. Painosta va-
hennettiin tyhjan astian paino. Punnitustulokset kirjattiin ensin erilliselle tayttélomakkeelle. Sa-
maiselle lomakkeelle kirjattiin myds mahdolliset huomiot naytteesta. Myohemmin, yleensa sa-
mana paivana, tulokset siirrettiin Excel-tyokalulle. Exceliin kirjattiin my6s muut huomiot
kuormasta ja naytteesta. Excelissa nakyi jatejakeiden painot ja prosenttiosuudet koko naytteesta.

Punnituksen jalkeen jatteet havitettiin asianmukaisesti.
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Kuvio 6. Lajiteltu sekajatepussi

6 Tutkimuksen tulokset

6.1 Mustankorkea Oy:n ja Sammakkokangas Oy:n toiminta-alueiden jatejakeiden
osuudet

Tulokset ovat laskettu Excelissa olevien tulosten mukaan painoprosentteina. Tuloksissa on laskettu
eri jatejakeiden osuuksien keskiarvot. Tuloksien alueet ilmoitetaan jateyhtiodiden eli Mustankorkea
Oy:n ja Sammakkokangas Oy:n nimikkeilla. Tuloksissa tarkastellaan eri alueiden jatejakeiden
osuutta. Lisaksi vertaillaan taajama- ja haja-asutusalueiden eroavaisuuksia ja biojatteen, muovin,
paperin, kartongin ja pahvin, lasin, metallin, sekalaisten jatteiden, tekstiilien ja jalkineiden seka

sahkolaitteiden ja vaarallisten jatteiden osuuksia ja eroavaisuuksia alueittain tarkemmin.

Kuviossa 7 on esitelty yhteensa kaikkien alueiden jatejakeiden keskimaaraiset painoprosenttiosuu-
det ja luottamusvalit. Tuloksista nahdaan selvasti, etta jatejakeista biojatteen ja muovien maarat
ovat suurimmat. Vaippojen ja siteiden, muiden sekalaisten jatteiden, tekstiilien ja jalkineiden, pa-

perin seka kartongin ja pahvin osuudet erottuvat selvasti myos korkeammilla prosenttiosuuksilla.
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Alhaisimmaksi prosenttiosuudeksi jadavat kokonaiskuvassa sahkolaitteet ja akut seka vaaralliset jat-
teet. Joitakin eroavaisuuksia nakyy myos eri alueiden seka taajama- ja haja-asutusalueiden kesken.

Eroavaisuuksia tarkastellaan tarkemmin tulevissa kuvioissa.

Keski-Suomen sekajdtteen koostumustutkimuksen tulokset 2021

biojate (£10 %)

M paperi (£3 %)

m kartonki ja pahvi (3 %)

M puu (1 %)
muovit (£10 %)

M lasit (+1 %)
metalli (+1 %)
teksiilit ja jalkineet (£10 %)
sahkolaitteet ja akut (+0,5 %)
vaaralliset kemikaalit (+1)
sekalaiset pakkaukset (+0,5)
vaipat ja siteet (+11)

muut sekalaiset jatteet (+10)

Kuvio 7. Keski-Suomen sekajatteen koostumustutkimuksen tulokset kaikki alueet yhteenlaskettuna

2021

Kuviossa 8 nahdaan erot Mustankorkean ja Sammakkokankaan toiminta-alueiden tuloksista. Kuvi-
ossa tarkastellaan Mustankorkean ja Sammakkokankaan toiminta-alueiden keskimaaraisia jateja-
keiden painoprosentteja. Kuvioihin on otettu seka taajama- etta haja-asutusalueiden keskimaarai-
set tulokset. Tuloksista ndhdaan, etta suuria eroavaisuuksia eri toiminta-alueiden kesken ei ole.
Seka biojatteen ettda muovin maarat ovat samaa prosenttiluokkaa sekda Sammakkokankaan etta
Mustankorkean alueilla. Paperin osuus Mustankorkean alueilla on prosenttiyksikén verran pie-
nempi kuin Saarijarvella. Tekstiilien ja jalkineiden luokka on Sammakkokankaan alueilla noin kolme
prosenttiyksikk6a suurempi, samoin vaippojen ja siteiden osuus on noin kaksi prosenttiyksikkoa
suurempi. Jyvaskylan alueella muiden sekalaisten jatteiden osuus oli noin kolme prosenttiyksikk6a

suurempi kuin Saarijarvella. Muutoin jatejakeiden osuudet ovat hyvinkin samansuuruiset.
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Kuvio 8. Mustankorkean ja Sammakkokankaan toiminta-alueiden jatejakeiden keskimaaraiset

prosenttiosuudet

6.2 Taajama- ja haja-asutusalueiden eroavaisuudet

Kuviosta 9 esiin nousevia eroavaisuuksia taajama- ja haja-asutusalueita verratessa ovat biojatteen,
muovien, paperin seka tekstiilien ja jalkineiden osuuksissa. Biojatetta on keskimaarin noin kolme
prosenttiyksikk6éa vahemman haja-asutusalueilla. Haja-asutusalueella kompostointi on yleisempaa
kuin taajamassa, mika voi osaltaan selittaa biojatteen hieman alhaisemman maaran haja-asutus-
alueen sekajatteessa. Tuloksista erityisesti Sammakkokankaan haja-asutusalueen biojatteen maara
oli alhainen, noin 18 prosenttia, kun taas muiden alueiden biojatteen maarat vaihtelivat 22-30
prosentin valilla. Muovia oli taajamissa viisi prosenttiyksikk6a vahemman verrattuna haja-asutus-
alueisiin. Alueiden valilla on huomattaviakin eroavaisuuksia siita, kuinka kauan ja miten laajasti
muovinkerdys on mahdollistettu. Esimerkiksi Kuokkalassa muovinkeraysta on ollut pidempaan kuin
Korpilahdella, mika voi selittda muovipakkausten pienemman osuuden Kuokkalassa. Haja-asutus-
alueella vdlimatkat jatteenkeradyspisteille ovat myos suuremmat kuin taajamassa. Taajamassa suu-
rempi osa asumismuodosta on kerrostalo- ja rivitaloasutusta, jossa muovipakkausten erilliskerays
taloyhtitn toimesta saattaa tehostaa lajitteluintoa kuin vastaavasti omakotitaloasumisessa, joissa
tallaista jarjestelmaa ei ole. Nama seikat voivat osin selittda muovijatteen suuremman osuuden

haja-asutusalueen sekajatteessa. Paperin maara oli taajamissa kolme prosenttiyksikkdéa suurempi
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kuin haja-asutusalueella. Tama voi selittya sill3, ettad paperia kdytetdan haja-asutusalueella useam-
min esimerkiksi rakennusten lammitykseen. Vaippojen ja siteiden maara oli taajamassa nelja pro-
senttiyksikkda enemman kuin haja-asutusalueella. Ndytteista tehtyjen muistiinpanojen valossa voi-
daan todeta, ettd taajaman naytteisiin osui laitoksesta olevaa vaippajatetta haja-asutusalueita
enemman, mika osin selittda tulosten eroavaisuudet. Tekstiileja oli noin kolme prosenttiyksikkoa

enemman haja-asutusalueilla.

Taajamien ja haja-asutusalueiden sekajatteen jatejakeiden osuuksissa ei ilmennyt tutkimuksessa
merkittavia eroja. Muovipakkausten lajittelu on tutkimuksen perusteella hieman aktiivisempaa
taajamassa. Tama korostuu etenkin Jyvaskylan alueella, jossa muovinkerdysta on jatkunut pidem-
padn verrattuna muihin alueisiin. Biojatteen maarassa ei ole suuria eroja, paitsi Sammakkokan-
kaan toiminta-alueen haja-asutusalueella biojatteen maara oli alhainen verrattuna muihin aluei-
siin. Biojatteen lajittelun pitkat perinteet Keski-Suomessa nakyvat tuloksissa. Sdhkolaitteiden ja
akkujen pieni osuus kaikilla alueilla on positiivista. Metallin ja lasin osuudet olivat hyvin tasaisia ja
pienia suhteessa muihin jakeisiin, mika kertoo kyseisten jatejakeiden hyvasta lajitteluaktiivisuu-

desta.
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Mustankorkean ja Sammakkokankaan taajama- ja
haja-asutusalueiden tuloksien vertailu

Mustankorkean ja Sammakkokankaan taajamat ®m Mustankorkean ja Sammakkokankaan haja-asutusalueet

Kuvio 9. Mustankorkean ja Sammakkokankaan taajamien ja haja-asutusalueiden tuloksien vertailu

6.3 Eri jatejakeiden osuudet
6.3.1 Biojate

Biojatteiden osuudet (kuviossa 10) vaihtelivat jonkin verran alueittain. Biojatteestd eroteltiin vield
2. tason mukaan keittidjate, puutarhajdte, muu biojate (kuten lemmikinpurut) ja pehmopaperi (ku-
ten paperiset nendliinat, WC- ja kasipyyhepaperi, talouspaperi ja lautasliinat). Naiden tasojen tu-
lokset ovat laskettu yhteen tuloksissa ja esitetty tulosten keskiarvo. Eniten biojatetta kertyi Sam-
makkokankaan taajama-alueella, jossa biojatteen maara oli keskimaarin 30 prosenttia. Vahiten
biojatetta keskimaarin oli Sammakkokankaan haja-asutusalueella, keskimaarin 18 prosenttia. Mus-
tankorkean taajamassa biojatteen maara oli keskimaarin 22 prosenttia ja haja-asutusalueella 24

prosenttia.

Biojatteesta selvasti suurin osa oli keittidjatettd, kuten ruokahavikkia, vihannesten kuoria, kahvin-
poroja ja perkuujatteitd. Osa keittiojatteesta oli avaamattomissa pakkauksissa. Puutarhajatetta oli
pienida maarida, muutaman prosentin luokkaa joka naytteestd, joskin viikolla 19 puutarhajatteen
maara nousi 10 prosenttiin koko Sammakkokankaan toiminta-alueen haja-asutusalueen nayt-
teesta. Muu biojate koostui lemmikinpuruista, joita oli vaihtelevasti pienia maaria naytteissa. Peh-

mopaperia kertyi joka naytteestda huomattava maara.



33

Keski-Suomen keskimaaraista alhaisempi biojatteen osuus voi selittya silla, etta Jyvaskyldssa kiin-
teistokohtainen biojatteen kerays tai kompostointi on ollut pakollisena jo yli 20 vuotta (Laaksonen
ym. 2017, 41). Vaikka biojatteen osuus sekajatendytteessa on tutkimuksen mukaan vahentynyt, on
sen maara silti valitettavan korkea, silla sekajatteen seassa biojatteen suuri hyodyntamispotenti-
aali menee hukkaan. Taajamassa ja haja-asutusalueella ei ndy merkittavia eroavaisuuksia biojat-
teessa. Taajamassa on usein mahdollisuus kiinteistokohtaiseen biojatteen erilliskeraykseen, kun
taas haja-asutusalueella kompostoinnin mahdollisuus on usein parempi. Erilliskeratysta biojat-
teesta valmistetaan muun muassa biokaasua ja lannoitteita, ja sekajatteeseen joutuessa biojate
heikentda kosteutensa takia energian ja lampoarvon maaraa poltetusta sekajatteesta. Biojatteen
maaran vahentaminen sekajatteesta olisi tarkea keino kierratysasteen nostamisessa, silla biojat-

teen maara on verrattaen korkea muihin jatejakeisiin verrattuna.

Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 10. Biojatteen osuudet sekajatteessa alueittain

6.3.2 Muovit

Muovien maara (kuviossa 11) koostui muovipakkauksista sekd muusta muovista, kuten muoviesi-
neistd, muovisista kertakayttoastioista ja styrox-eristeista. Liitteessa 1 on nahtavilla muovien jaot-
teluperiaate. Muovien maara on edelleen suuri. Eniten muoveja oli Mustankorkean haja-asutus-

alueella, keskimaarin 28 prosenttia. Vahiten muoveja oli Mustankorkean taajamassa, keskimaarin
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20 prosenttia. Sammakkokankaan taajamassa muoveja oli keskimaarin 23 prosenttia ja haja-asu-
tusalueella 24 prosenttia. Haja-asutusalueilla muovien lajitteluaktiivisuus on heikompaa verrattuna
taajamaan, mika voi selittya osin sill3, ettd haja-asutusalueella muovinkerayspisteet sijaitsevat

usein kauempana ja muovinkerdysperinteet ovat haja-asutusalueella taajamaa tuoreempia.

Koska muovinkerays koskee muovipakkauksia, on kiinnostavaa tarkastella, miten paljon kaikkien
muovien joukossa on juuri ndita kierratettavaksi kelpaavia muovipakkauksia. Kuviossa 11 on ero-
teltuna kokonaismuovimaarasta muovipakkausten ja muun muovin keskimaardinen prosentuaali-
nen osuus. Kuviosta nahdaan, ettd muovipakkausten, eli juuri ndiden kierratettavaksi kelpaavien
muovien osuus kokonaismuovimaarasta on suuri. ”’Muu muovi” kategoriaan keradantyi muun mu-
assa muovisia leluja, muovisia esineita, hammasharjoja, muovisia kertakayttdastioita, styroxia,

teippia ja muovisia rakennusmateriaaleja.

Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Muovipakkaukset ™ Muu muovi

Kuvio 11. Muovien osuudet sekajatteessa alueittain

Muovipakkausten tehokkaampi kierratys edistaisi kierratysasteen tavoitteeseen paasemista, silla
muovijatetta on sekajatteessa verrattaen paljon. Talla hetkella ainoastaan muovipakkaukset ovat
kierratettavissa olevia muovijakeita. Kierratetyista muovipakkauksista tehddaan muovijalostamolla
raaka-aineita uusille tuotteille, kuten jatesakkeja. Kaytetyn muovipakkauksen uusiokaytolla voi-

daan vahentda uusien raaka-aineiden kayttoa seka energiaa.
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6.3.3 Paperi

Paperi jaettiin oppaan toisen tason mukaan paperipakkauksiin ja muuhun paperiin. Tuloksissa
nama tasot ovat laskettuna yhteen ja kuviossa 12 nahdaan paperin keskimaaraiset prosentuaaliset
osuudet alueittain. Paperipakkauksia ovat muun muassa erilaiset paperipussit, kuten jotkin leipa-
pussit tai kddrepaperit. Muu paperi kasitti esimerkiksi sanomalehdet ja muut postiluukusta tulevat
lehdet, kirjoituspaperit, kirjat, lahjapaperit ja paperiset tapetit. Paperia oli huomattavasti vahem-
man seka Mustankorkean ettd Sammakkokankaan haja-asutusalueiden sekajatteen joukossa. Mus-
tankorkean taajamassa sitd oli keskimaarin kahdeksan prosenttia ja haja-asutusalueella viisi pro-
senttia. Sammakkokankaan taajamassa paperia oli noin kahdeksan prosenttia ja haja-
asutusalueella viisi prosenttia. Haja-asutusalueiden vahdisempi paperin maara voi selittya silla,
ettd paperia kaytetadan useimmiten esimerkiksi rakennusten lammityksessa, kuten aiemminkin to-

dettiin.
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Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 12. Paperin osuus sekajatteesta alueittain

Paperin kierratys kannattaa, silla paperia kdytetdaan raaka-aineena uusiin tuotteisiin suurella hyo-
dyntamisprosentilla. Paperista saatavaa kierratyskuitua kdytetadn muun muassa sanomalehtipa-
perissa. Suomessa tosin kdytetadan enimmakseen neitseellista kuitua, silla paperi |lahtee Suomesta
padsaantoisesti vientiin. Euroopassa kierratyskuidun maara on suurempi. Suomessa vuonna 2020
paperista otettiin talteen yli 90 %. Euroopassa vastaava prosenttiosuus oli vuonna 2020 74 %. (Ke-

rayspaperi on arvokas raaka-aine 2021.)
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6.3.4 Kartonki ja pahvi

Kartonki ja pahvi koostuivat alatasoista kartonkipakkaukset, pahvipakkaukset ja muu kartonki seka
pahvi. Tuloksissa ndma tasot ovat laskettuna yhteen. Kartonkipakkaukset koostuivat muun muassa
alumiinivuoratuista pakkauksista ja muista pakkauksista, kuten maitopurkeista, munakennoista ja
muista kartonkisista tuotepaketeista. Pahvipakkaukset koostuivat pahvilaatikoista. Muu kartonki ja
pahvi kasitti esimerkiksi kartonkia olevat kertakayttoastiat ja askartelukartongit. Kuviossa 13 nah-
daan, etta kartongin ja pahvin osuudet alueittain ovat melko tasaiset. Mustankorkean haja-asutus-
alueella keskimaarainen maara on hieman alhaisempi muita, noin yhdeksan prosenttia. Mustan-
korkean taajamassa maara on 11 prosenttia, Sammakkokankaan taajamassa 10 prosenttia ja

Sammakkokankaan haja-asutusalueella samaten 10 prosentin luokkaa.

Kartonki ja pahvi

Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 13. Kartongin ja pahvin osuus sekajatteesta alueittain

Paperin tavoin kartongin ja pahvin kierratys on hyddyllista. Kaytetysta kartongista ja pahvista saa-
daan raaka-aineita uusien tuotteiden valmistukseen, kuten hylsykartonkiin, kirjekuoriin ja erilaisiin
kartonkipakkauksiin. Kaytetyn kartongin kaytté uudelleen raaka-aineena vahentaa uusien neitseel-

listen raaka-aineiden tarvetta.
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6.3.5 Lasi

Lasit kerattiin alatasoihin lasipakkaukset ja muu lasi, ja tuloksissa nama tasot ovat laskettuna yh-

teen. Lasipakkaukset kasittivat lasipurkit ja -pullot ja muu lasi kasitti esimerkiksi erilaiset lasiastiat,
koristelasin, ikkuna- ja peililasin ja kristallin. Lasin maara (kuviossa 14) oli 1,8-2,2 % luokkaa, suuria
vaihteluita ei siis ollut alueittain. Suurin osa lasijatteesta oli juuri lasipakkauksia. Muun lasin osuus

kertyi paljolti erilaisista lasiastioista ja koriste-esineista.

Mustankorkea Oy  Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 14. Lasin osuus sekajatteesta alueittain

Lasi on tarkea kierrattaa, silla lasin laatu ei heikkene. Lasipurkkien ja -pullojen kayttaminen uudel-
leen raaka-aineena vahentaa neitseellisten materiaalien tarvetta. Lasista tehdaan uusia lasipulloja

ja -purkkeja, mutta myds jonkin verran rakennustuotteita. (Lasipakkausten uusi eldama n.d.)

6.3.6 Metalli

Metallit jaettiin alatasoihin metallipakkaukset ja muu metalli, ja ndma tasot ovat laskettuna yh-
teen tuloksissa. Metallipakkaukset kasittivat alumiinipakkaukset, kuten juomatélkit, alumiini- ja
foliopakkaukset, seka muut pakkaukset, kuten sailyketolkit, metalliset kannet seka maali- ja aero-
solipakkaukset. Muu metalli kasitti esimerkiksi metalliset osat, tyékalut, ruokailuvalineet, kattilat
ja kolikot. Metallin maara (kuviossa 15) oli 1,9-2,5 % luokkaa, suuria vaihteluita ei alueiden vililla

ollut. Metallipakkauksia oli suurin osa kokonaismetallimaarasta. Joissakin naytteissa oli suurempia
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tai painavampia esineitd, kuten painava metallinen tyokalu, joka nosti muun metallin prosentuaa-

lista maaraa.

Mustankorkea Oy  Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
ICEIEINE! haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 15. Metallin osuus sekajatteesta alueittain

Kierratettya metallia kdaytetdan raaka-aineena uusille tuotteille. Uusia tuotteita ovat esimerkiksi
metallipakkaukset, lapiot ja autojen osat. Metallin kierratys ja siita saatavat uudet tuotteet vahen-
tavat malmien louhimisen tarvetta. Lasin tavoin metallin kierratysta voidaan jatkaa lahes loputto-

miin ja on ndin ollen tarkea saada erilliskerattya muusta jatteesta. (Metallin kierratys n.d.)

6.3.7 Sekalaiset jatteet

Sekalaisiin jatteisiin lukeutuivat sekalaiset pakkaukset, vaipat ja siteet seka muut sekalaiset jatteet.
Nama tasot ovat laskettuina erikseen tuloksissa. Kuviossa 16 on tarkasteltuna jokainen taso erik-
seen. Sekalaiset jatteet ovat jatettd, joka sekajatteen joukkoon kuuluukin. Kuviosta nahdaan, etta
vaipat ja siteet sekda muut sekalaiset jatteet ovat suurimmassa roolissa sekalaisten jatteiden osuu-

dessa. Sekalaisten pakkausten osuus on pieni ja alueittain sen osuudessa ei ole juurikaan eroja.
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Sekalaiset jatteet
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Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Sekalaiset pakkaukset ® Vaipat ja siteet ® Muut sekalaiset jatteet

Kuvio 16. Sekalaisten jatteiden osuudet sekajatteesta alueittain

Sekalaiset pakkaukset koostuivat muun muassa vaikeasti eroteltavista sekamateriaalipakkauksista.
Naytteissa sekalaisia pakkauksia olivat esimerkiksi ladketablettien ldpilyontilevyt. Vaippoja ja si-
teitd oli jokaisessa naytteessa melko paljon. Ajoittain naytteisiin joutui laitoksista perdisin olevaa
vaippajatetta, joka selvasti nosti kyseisen kategorian maaraa. Laitoksista perdisin olevan vaippajat-
teen tunnisti siitd, ettd yhdessa jatesakissa saattoi olla ainoastaan vaippajatettd. Muihin sekalaisiin
jatteisiin lukeutuivat muut polttokelpoiset ja polttokelvottomat jatteet seka kiviainekset. Muut
polttokelpoiset jatteet kasittivat esimerkiksi polttokelpoiset vaikeasti eroteltavat sekamateriaalit,
vanulaput ja -puikot, hengityssuojaimet, polypussit ja tupakantumpit. Muut polttokelvottomat jat-
teet kasittivat esimerkiksi polttokelvottomat vaikeasti eroteltavat sekamateriaalit, kuten hehku-
lamput, tuhkan, lasivillan ja kipsilevyn. Kuviossa 16 nahdaan, etta muiden sekalaisten jatteiden
osuudet vaihtelevat siten, ettda Sammakkokankaan toiminta-alueen taajamassa maara on kaikista
alhaisin, kahdeksan prosenttia. Muilla alueilla maara on 11-12 prosentin luokkaa. Vanupuikot ja -
laput olivat suuressa osassa, tosin niiden paino on vahainen eika siten nostanut painoprosenttia
suuresti. Yksittdiset tavarat, kuten polypussit, nostivat painoa. Kiviaineksia oli jonkin verran ja
naytteen pohjalle jaava kivi-hiekkaseos laitettiin my6s muihin sekalaisiin jatteisiin. Kiviaines nosti

muun sekalaisen jatteen maaraa jonkin verran.

Sekalaisten jatteiden polttokelpoinen osuus vaihtelee. Tarkeaa olisi, etta polttoprosessi tapahtuisi

mahdollisimman tehokkaasti ja puhtaasti. Tasta syysta tulisi huolehtia siita, ettd esimerkiksi suuret
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kiviainekset toimitettaisiin asianmukaisesti havitettavaksi. Sekalaisten jatteiden maara on nou-
sussa, mika vaikuttaa hyvalta, silla sekalaisen jatteen korkeampi prosenttiosuus kertoo siita, etta

jate lajitellaan oikein.

6.3.8 Tekstiilit ja jalkineet

Tekstiileiden ja jalkineiden tasoon kuuluivat jalkineet ja laukut, vaatteet sekd muut tekstiilit, kuten
matot, pyyhkeet, kankaat ja pehmolelut. Tuloksissa kyseiset tasot ovat laskettuna yhteen. Kuviossa
17 ndhdaan tekstiilien ja jalkineiden osuudet alueittain. Jokaisella alueella tekstiileja 16ytyi huo-
mattavan suuri maara. Eniten niita kertyi Sammakkokankaan toiminta-alueen haja-asutusalueella,
12 prosenttia. Sammakkokankaan taajamassa lukema oli yhdeksan prosenttia. Mustankorkean toi-
minta-alueen taajamassa lukema oli kuusi prosenttia ja haja-asutusalueella kahdeksan prosenttia.
Kyseinen kategoria koostui paljolti vaatteista, mutta myods muita kankaita, mattoja, kenkia ja lauk-
kuja oli runsaasti. Tekstiileista ja jalkineista ulkoapain kdyttokelpoiselta vaikuttavia, esimerkiksi
kierratyskeskuksiin kelpaavia materiaaleja oli melko paljon. Tekstiilien lajitteluun tarvittaisiin tu-

losten perusteella tehokkuutta.

Mustankorkea Oy Mustankorkea Oy Sammakkokangas Oy Sammakkokangas Oy
taajama haja-asutus taajama haja-asutus

Kuvio 17. Tekstiilien ja jalkineiden osuus sekajatteesta alueittain
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6.3.9 Sahkolaitteet ja vaaralliset jatteet

Sahkolaitteiden osuus sekajatteessa oli kaikilla alueilla melko pieni, noin yhden prosentin luokkaa.
Vaikka sahkolaitteiden maara kasvaa ja kayttoika pienenee, on hyva, ettd sahkolaitteet paatyvat
uudelleen- ja uusiokdyttoon tehokkaasti (Laaksonen ym. 2017, 69). Sahkolaitteiden hyddyntamis-
potentiaali on korkea, joten olisi tarkeda saada kierratettya kyseiset jatteet. Sahkolaitteista suu-
rimman osan kierratys, uudelleenkaytto- ja hyodyntamisaste on 80-90 prosentin luokkaa (mts.
2017, 51). Vaarallisten jatteiden osuus oli myods melko pieni, reilusti alle prosentin luokkaa kaikilla
alueilla. Vaarallisia kemikaaleja |6ytyi pienida maaria, kuten ladkkeita tai pakkauksia, jossa oli her-

kasti syttyvaa ainetta.

6.4 Tulosten vertailu

6.4.1 Vuoden 2015 ja 2017 koostumustutkimukset Keski-Suomessa

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimus Keski-Suomessa tehtiin aikavalilld 20.4.—10.7. Ja-
teyhtiot Sammakkokangas, Jamsan jatehuolto, Mustankorkea Jyvaskyla ja Mustankorkea Laukaa
olivat tutkimuksessa mukana. Ndytekuormia kerattiin kahdeksalta alueelta, neljalta taajama-alu-
eelta ja neljaltd haja-asutusalueelta. Taajamia edustivat Jyvaskylan Kuokkala, Laukaan keskusta,
Saarijarven keskusta-alue ja Jamsa-Jamsankosken keskusta-alue. Haja-asutusalueita edustivat Kor-
pilahti, Laukaan haja-asutusalue, Kinnula-Kivijarvi-Kannonkoski sekd Kuhmoinen. Naytekuormien
yhteismaara oli 24. (Lehtinen 2015, 25—-26.) Naytekuormia kerattiin siis useammalta alueelta vuo-
den 2015 tutkimuksessa verrattuna vuoden 2021 tutkimukseen. Vuoden 2015 koostumustutki-
muksen aika oli myds noin kolme viikkoa pidempi. Tutkimus ja sen eri vaiheet suoritettiin muuten
samalla ohjeistuksella kuin vuoden 2021 tutkimus. Tuloksissa (kuvio 18) nahdaan, ettda myos vuo-
den 2015 tutkimuksessa biojatteen ja muovin maarat ovat suurimmat. Kaikkien alueiden yhteen-
lasketut tulokset biojatteen ja muovin maardssa ovat hyvin lahella toisiaan vuoden 2015 ja 2021
tutkimuksissa. Biojatteen maara on vuoden 2021 tutkimuksessa ainoastaan yhden prosenttiyksi-
kon vahemman kuin vuoden 2015 tutkimuksessa. Muovin keskimaardinen osuus on samansuurui-
nen kummassakin tutkimuksessa. Vuoden 2015 tutkimuksessa muovipakkausten maara kaikesta
muovista oli 74 prosenttia, kun taas vuoden 2021 tutkimuksessa muovipakkausten maara oli 76
prosenttia. Tekstiilien ja jalkineiden osuus laski vuoden 2021 tutkimuksessa kahden prosenttiyksi-
kon verran. Vastaavasti muiden sekalaisten jatteiden maara kasvoi vuoden 2021 tutkimuksessa

kolmen prosenttiyksikon verran. Muutoin jatejakeiden osuudet ei suuresti eronnut tutkimusten
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valilla. Vuoden 2015 ja 2021 koostumustutkimusten tuloksissa ei valitettavasti ilmennyt suurta

muutosta lajitteluaktiivisuuden lisaantymisessa.

Vuoden 2017 koostumustutkimus toteutettiin samoilla alueilla kuin vuoden 2021 tutkimus eli taa-
jama-alueet olivat Jyvaskylan Kuokkala seka Saarijarven keskusta ja haja-asutusalueet olivat Korpi-
lahti ja Kannonkoski-Kivijarvi. Tutkimusmenetelmat olivat samanlaiset, samoin tutkimusaika oli
kahdeksan viikkoa ja sijoittui samaan vuodenaikaan kuin vuoden 2021 tutkimuksessa. (Keski-Suo-
men sekajatteen koostumus selvitetty 2017, 1-3.) Vuoden 2017 Keski-Suomen sekajatteen koostu-
mustutkimuksen tuloksissa (kuviossa 18) nahdadan, etta biojatteen maara on ollut suurempi kuin
vuoden 2021 tutkimuksessa. Biojatteen keskimaardinen osuus on ollut perati 30 prosenttia eli eroa
on ollut noin seitseman prosenttiyksikkoa. Biojatteen osuus vuoden 2017 tutkimuksessa on samaa
luokkaa kuin valtakunnallisissa tutkimustuloksissa. Positiivista on, etta biojatteen maara on vahen-
tynyt. Kuitenkin on erikoista huomata, ettd vuoden 2015 ja 2021 tutkimuksissa biojatteen maara
on ollut melko samansuuruinen. Jostain syysta vuoden 2017 tutkimuksessa biojatteen maara on
ollut huomattavasti suurempi, mutta on hyva, etta se on lahtenyt jalleen laskuun. Muovin osuus
on vuoden 2017 ja 2021 tutkimuksissa hyvin samansuuruinen, merkittavaa muutosta ei siis ole
muovien maarissa sekajatteessd naiden vuosien aikana tapahtunut, vaikka muovikerays on yha
yleisempaa. Kartongin ja pahvin osuus on lisdantynyt vuoden 2021 tutkimuksessa kahden prosent-
tiyksikon verran. Korona voi vaikuttaa pakkausjatteen maaraan kotitalouksissa kasvavasti. Myos
sekalaisten jatteiden maara on vuoden 2021 tutkimuksessa suurempi noin viiden prosenttiyksikon

verran.

Kuviossa 18 nahdaan yhteenveto Keski-Suomen sekajatteen koostumustutkimuksista ja voidaan
todeta, ettd vuoden 2015 ja 2021 tutkimusten tulokset biojatteen osalta ovat melko samansuurui-
sia. Biojatteen osalta ollaan menossa edelleen parempaan suuntaan, silla kaikista alhaisin biojat-
teen maara on ollut uusimmassa eli vuoden 2021 tutkimuksessa. Muovin maara ei valitettavasti
ole lahtenyt merkittavasti laskuun, vaan on jopa yhden prosenttiyksikén verran suurempi kuin
vuoden 2015 tutkimuksessa. Yhdessa muovipakkausten maaran kanssa kartongin ja pahvin osuus
on korkeampi vuoden 2021 tutkimuksessa verrattuna aiempiin tutkimuksiin. Lienee hyva pohtia
korona-ajan vaikutusta pakkausmaaran kasvuun, silla talla hetkella esimerkiksi ruoan kotiinkuljetus
on yleisempaa. Myos tavaroiden tilaaminen kotiin tuo lisda pakkausjatetta kotitalouksiin, joten

muovi- ja kartonkipakkausten maara voi tasta syysta ollut nousussa. Sekalaisten jatteiden osuus on
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noussut korkeammaksi vuoden 2021 tutkimuksessa. Myos sekalaisten jatteiden seassa on selvasti
korona-ajan tuomia jatteita, kuten runsaasti kasvomaskeja. Sekalaisten jatteiden suurempi osuus

kokonaisjatteen madrasta on positiivista.

Keski-Suomen sekajatteen koostumustutkimusten
tulokset eri vuosina
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Kuvio 18. Keski-Suomen sekajatteen koostumustutkimusten tulokset eri vuosina

6.4.2 Valtakunnallinen sekajatteen koostumustutkimus

Kuviossa 19 on nahtavilla Suomen kiertovoima Kivon paivittamat valtakunnalliset tulokset, joissa
on otettu huomioon Suomen 2000-luvulla tehtyjen vertailukelpoisten sekajatteen koostumustutki-
musten tulokset. Tulokset ovat esitetty kdyttdaen karkeinta jatejaeluokitusta ja kaaviota on paivi-
tetty 29.12.2020. Tuloksissa on keskimaardiset massaosuudet prosentuaalisesti. Kyseisessa seka-
jatteen tutkimustuloksissa on mukana Lounais-Suomessa tehty tutkimus vuonna 2019,
paakaupunkiseudun tutkimus vuonna 2018, Pirkanmaan tutkimus vuonna 2017, Kuopion tutkimus
vuonna 2015, Kainuun tutkimus vuonna 2015 ja Keski-Suomen tutkimus vuonna 2015. (Kotitalous-

jatteen keskimaarainen valtakunnallinen koostumus n.d.)
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Tuloksista nahdaan, etta valtakunnallisessa tutkimuksessa biojatteen osuus on korkeampi verrat-
tuna Keski-Suomen vuonna 2021 tehtyyn koostumustutkimukseen. Ero on jopa 10 prosenttiyksik-
koa. Suurin osa biojatteesta oli valtakunnallisissa tuloksissa juuri keittiojatetta. Valtakunnallisessa
tutkimuksessa pehmopaperi on luokiteltu papereihin, ei biojatteeseen. Pehmopaperin sisallytettya
biojatteeseen valtakunnallisen tutkimuksen biojatteen osuus olisi vield noin kolme prosenttiyksik-
koa suurempi. Vastaavasti muovin maara on valtakunnallisten tulosten mukaan noin seitseman
prosenttiyksikkoa pienempi kuin Keski-Suomen vuoden 2021 tuloksissa. Tutkittaessa tuloksia alu-
eittain voidaan huomata, etta etenkin paakaupunkiseudulla muovin maara on alhaisempi kuin
muilla alueilla. Muovin maara oli alueittain tarkasteltuna Keski-Suomessa selvasti suurin, keski-
maarin 24 prosenttia, kun muilla alueilla muovin méaara oli alle 20 prosenttia, Kuopiossa jopa 14
prosenttia. Sekalaisia jatteita ei ollut kaaviossa eroteltu, mutta tarkempia tuloksia tarkastellessa
huomataan, ettd muun sekalaisen jatteen osuus Keski-Suomessa on keskimaarin kolme prosent-
tiyksikk6a suurempi kuin valtakunnallisissa tuloksissa. Muuten suuria eroavaisuuksia jatejakeiden

kesken ei ollut.

m Biojate

m Paperi

= Kartonki ja pahvi
Puu

® Muovi

m Lasi

= Metalli

® Tekstiilit ja jalkineet

m Sihkolaitteet ja akut

m Vaaralliset kemikaalit

m Sekalaiset jitteet

Kuvio 19. Kotitalouksien sekajatteen materiaalijakeiden keskimaaraiset osuudet

(Koostumustietopankki 2020)



45

6.4.3 Suomen muiden alueiden sekajatteen koostumustutkimusten tulokset

Seuraavassa kappaleessa kdaydaan lapi erikseen neljan Suomen alueen sekajatteen koostumustut-
kimusten tulokset ja vertaillaan tuloksia vuoden 2021 tutkimustuloksiin. Taulukkoon 2 on koottuna
keskimaaradiset sekajatteen koostumustutkimusten tulokset muilta kyseisilta alueilta. Vuonna 2021
on tehty sekajatteen koostumustutkimus Lahden seudulla, Salpakierto Oy:n toimialueella. Tutki-
musajankohta oli noin kolme viikkoa touko-kesdkuussa. (Seka- ja energiajatteen koostumustutki-
mus 2021, 3.) Salpakierron tutkimustuloksissa biojatteen maara on ldahes kaksinkertainen verrat-
tuna Keski-Suomessa tehtyyn tutkimukseen samana vuonna. Tama on huomattava ero verrattuna
Keski-Suomeen ja johtuu osaksi siitd, ettd Keski-Suomessa biojate tulee joko erilliskerata tai kom-
postoida. Tutkimuksessa tutkittujen taajama-alueiden omakotitalojen sekajatteen tyhjennysvalin
mukaan jopa 54 prosentin suuruudella biojate on keratty yhdessa sekajatteen mukana, ja haja-
asutusalueella vastaava luku on 60 prosenttia (mts. 9-10). Muovien osuus Salpakierron tuloksissa
oli kuusi prosenttiyksikkda pienempi verrattuna Keski-Suomen tutkimukseen. Salpakierron toi-
minta-alueen vahintadn 10 huoneiston kiinteistdille tehtiin lajittelumahdollisuuksien kartoitus, ja
tarkastelussa kavi ilmi, ettd 27 prosentilla tarkastelluista kiinteistdisa oli vapaaehtoinen muovipak-
kausten erilliskerays (mts. 11-12). Paperin seka kartongin ja pahvin osuus oli myos alhaisempi Sal-
pakierron tutkimuksessa noin kolme prosenttiyksikkoa. Muiden jatejakeiden kesken ei ollut mer-

kittavia eroavaisuuksia.

Vuonna 2020 on tehty sekajatteen koostumustutkimus Ekokympin toimialueella. Tutkimus tehtiin
marraskuussa ja tutkittavia kuormia oli nelja. (Koskela 2021, 2.) Biojatteen maara Kainuun tutki-
muksessa oli kolme prosenttiyksikkda suurempi kuin Keski-Suomen vuoden 2021 sekajatteen tutki-
mustuloksissa. Tutkimusalueella Kainuun seka Vaalan kiinteistdissa tulee olla Keski-Suomen tavoin
joko biojatteen erilliskerays, kompostointimahdollisuus tai kimppabioastia (mts. 17). Biojatteen
maara onkin melko samansuuruinen molemmilla alueilla. Muovien maara Kainuun tutkimuksessa
oli nelja prosenttiyksikkda pienempi verrattuna Keski-Suomen vuoden 2021 tutkimukseen. Tekstii-
leja oli Ekokympin alueella viisi prosenttiyksikkda enemman. Muiden jatejakeiden kesken ei ollut

merkittavia eroavaisuuksia tutkimusten valilla.

Vuonna 2019 on tehty sekajatteen koostumustutkimus Lounais-Suomen alueella. Tutkimus toteu-

tettiin kesakuussa ja kasiteltdvia naytteita oli yhteensa 30. (Kotitalouksien polttokelpoisen jatteen
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koostumus Lounais-Suomessa 2019.) Biojatteen osuudessa ei otettu huomioon pehmopaperia, jo-
ten tulos on todenndkdisesti vield korkeampi. Tutkimuksessa tarkasteltiin erikseen kiinteist6ja,
joilla oli biojatteen erilliskerdysvelvoite, ja naiden kiinteistdjen biojatteen osuus oli hieman yli 32
prosenttia. Kiinteistot, joilla ei ollut erilliskerdysvelvoitetta, biojatteen osuus oli noin 35 prosenttia.
Biojatteen kerdysvelvoite kyseiselld alueella koskee yli 10 huoneistojen kiinteist6ja. (Mts. 14.) Ko-
konaisbiojatteen maara oli Lounais-Suomen tutkimuksessa noin 11 prosenttiyksikkéa suurempi
kuin Keski-Suomen tutkimuksessa vuonna 2021. Muoveja oli Lounais-Suomen tutkimuksessa noin
kuusi prosenttiyksikkoa vahemman kuin Keski-Suomen tutkimuksessa vuonna 2021. Muovin erillis-
kerdysvelvoite koski tutkimusalueella kiinteistdja, joissa on yli 20 huoneistoa (mts. 15). Paperin
maara oli nelja prosenttiyksikk6a suurempi kuin Keski-Suomen tutkimuksessa. Sekalaisia jatteita
oli Lounais-Suomen tutkimuksessa noin kahdeksan prosenttiyksikk6a vahemman kuin Keski-Suo-
men tutkimuksessa. Muiden jatejakeiden kesken ei ollut merkittavia eroavaisuuksia tutkimusten

valilla.

Oulun seudulla on tehty sekajatteen koostumustutkimus vuonna 2016. Tutkimus suoritettiin mar-
ras-joulukuussa (Kauppila 2016, 3). Biojatetta oli Oulun tutkimuksessa noin nelja prosenttiyksikkoa
enemman kuin Keski-Suomen vuoden 2021 sekajatetutkimuksessa. Oulussa biojatteen erilliskerays
on ollut tutkimuksen aikaan pakollista, jos kiinteistdssa on yli nelja huoneistoa, ja pienemmilla kiin-
teistolla biojatteen kompostointi on ollut vahvasti suositeltavaa (mts. 7). Muovin maara oli yli seit-
seman prosenttiyksikkda suurempi verrattuna Keski-Suomen tulokseen. Jatehuollon muutokset ja
siita syntynyt muovipakkausten lajittelun lisdantynyt aktiivisuus on nahtavissa muovien maaria
verratessa. Kyseisen tutkimuksen aikaan muovipakkausten erilliskerdysta ei ole ollut. Sekalaisten
jatteiden maara Oulun tutkimuksessa oli huomattavasti, noin 14 prosenttiyksikkda alhaisempi kuin

Keski-Suomen vuoden 2021 tutkimuksessa.
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Salpakierto Ekokymppi, | Lounais- Oulun Sammakkokangas

Oy, Eteli- Pohjois- Suomen jatehuolto, | Oy ja

Suomi 2021 | Suomi 2020 | jatehuolto | Pohjois- Mustankorkea

2019 Suomi Oy, Keski-Suomi
2016 2021

Biojate 40 % 26 % 34 % 27 % 23 %
Paperi 3% 4% 11 % 12 % 7 %
Kartonki ja pahvi 7% 10 % 8% 8% 10 %
Puu 0,5 % 2% 1% 2% 1%
Muovi 18 % 20 % 18 % 31 % 24 %
Lasi 2% 1% 2% 2% 2%
Metalli 3% 2% 2% 2% 2%
Tekstiilit 6 % 13 % 7 % 6 % 8%
Sahkolaitteet ja akut 0,7 %o 2% 0,4 % 0,7 % 1%
Vaaralliset kemikaalit 0,3 % 1% 0,4 % 0,1% 0,1%
Sekalaiset jatteet 195 % 15 % 15 % 9 % 23 %

6.4.4 Tuloksien vertailu ulkomaiseen tutkimukseen

Kotimaisten tutkimusten lisdksi vertaillaan yhta ulkomaalaista tutkimusta, Gronlannista. Varsinai-
sen tulosten vertailun lisaksi on kiinnostavaa vertailla eroavaisuuksia jatehuollon kaytanteissa. Ky-
seiselld alueella on samanlaiset kierratysasteen nostamisen tavoitteet kuin Suomessakin. Jatteiden
kerdyksessa on kuitenkin eroavaisuuksia, jotka tuovat haasteensa, kun vertaillaan niitd suomalai-
siin tutkimuksiin. Bjgrnerud (2017, 5) kertoo tutkimusraportissaan, etta alueella ruokajatteet ja
muovipakkaukset lajitellaan kotitalouksissa erivarisiin pusseihin ja vasta jateasemalla tapahtuu nai-
den jatejakeiden lajittelu koneellisesti. Ruokajate lajitellaan vihreisiin pusseihin ja muovijate sini-
siin pusseihin. (Bjgrnerud 2017, 5.) Raportissa kasiteltiin lisaksi ndiden vihreiden ja sinisten pussien
sisaltda ja virhelajittelun maaraa. Virhelajittelu osoittautui suureksi etenkin muovipakkausten lajit-
telussa. Siniset pussit kasittivat noin 6 %, vihreat pussit 32 % ja muut jatteet 63 % kaikista jatteista.
(Mts. 16.) Koska kyseisella alueella biojate sekda muovipakkaukset lajitellaan erivarisiin pusseihin ja
pussit lajitellaan vasta jateasemalla, on vertailu Suomessa tehtyihin tutkimuksiin juuri biojatteen ja
muovipakkausten kohdalla hankalaa, eika ndin ollen kovin luotettavaa. Muiden jatejakeiden

osuutta voidaan tarkastella suuntaa antavasti.

Gronlannin jatteiden koostumustutkimus tehtiin vuonna 2017, jossa tutkittiin neljalta eri asuinalu-
eelta jatteiden koostumusta. Jatteet lajiteltiin kahdeksaan paaryhmaan: pahvi ja paperi, elintarvi-

kejatteet, muovi-, lasi-, ja metallipakkaukset, kierratettavat tekstiilit, ongelmajatteet seka sahko- ja
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muut jatteet. (Mts. 5.) Jatteita lajiteltiin yhteensa noin 3300 kg (mts. 7). Tuloksista on johdettu
paatelma, jossa paatelldan jatemadrien osuudet seka asukaskohtainen osuus koko vuodeksi. Naita
tietoja ei kuitenkaan kasitelld tassa vertailussa. Kyseisessa tutkimuksessa kartonki, paperi ja pahvi
laitettiin samaan ryhmaan. Ruokajatteen tuloksissa on mukana talouspaperijate. Ryhma “muu
jate” sisdlsi muun muassa kasvitdahteet, muut muovit, muut metallit, vaipat ja siteet, puun, muut
palavat ja palamattomat seka ei-kierratettavat tekstiilit. (Mts. 10.) Tuloksissa on esitetty kokonais-

maara niin sinisten, vihreiden ja muiden jatepussien sisallosta.

Pahvi ja paperi ja kartonki
M Ruokajate
B Muovipakkaukset
M Lasipakkaukset
Metallipakkaukset

51,3% Kierratettévat tekstiilit

Vaaralliset jatteet ja sahkolaitteet

Muut jatteet

Kuvio 20. Gronlannin jatteen koostumus vuonna 2017 (Bjgrnerud 2017, 30, muokattu)

Tuloksista erottuu selkeasti ruokajatteen suuri osuus. Kuten aiemmin mainittiin, ruokajate ja muo-
vipakkausjatteet lajitellaan alueella ohjeistuksen mukaan eri vareilla merkittyihin pusseihin ja laji-
tellaan vasta jateasemalla. Maara on siksi korkeampi ja sita ei voida luotettavasti vertailla suoma-
laiseen tutkimukseen. Lasi- ja metallipakkausten maara on varsin matala, joskin muu metalli ja
muu lasi ovat lajiteltu ’muut jatteet” kategoriaan, mika laskee todellista metallien ja lasien koko-
naismaaraa. Paperin, kartongin ja pahvin maara on melko alhainen, 4,5 prosenttia. Samoin kierra-
tettdvia tekstiileja on pieni osuus, 2,5 prosenttia, verrattuna suomalaisiin tutkimuksiin. Vaarallisia

jatteita ja sahkolaitteita on vain alle prosentin verran kaikista jatteista.
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6.4.5 Tulosten vertailu valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteisiin

Valtakunnallisella jatesuunnitelmalla on useita tavoitteita koskien muun muassa jatehuoltoon, ma-
teriaalitehokkuuteen, jatteen maaran vahenemiseen ja kierratykseen. Tassa vertailussa ei oteta
huomioon rakennusjatetta. Jatesuunnitelman yhtena tarkeana kohtana on ollut biohajoava jate.
Suurimpana ongelmana nahdaan alun perin sydémakelpoisen ruoan suuri osuus. Ruokahavikki on
tavoitteena puolittaa vuoteen 2030 mennessa. Yhdyskuntajatteen sisaltamasta biojatteesta on ta-
voitteena kierrattaa 55 % vuoteen 2025 ja 60 % vuoteen 2030 mennessa. (Kierratyksesta kiertota-
louteen — valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023 n.d., 19.) Sekajatteen koostumustutki-
muksessa biojatteen maara on keskimaarin 23 % ja ruokahavikki oli suuressa osassa. Keski-

Suomessa biojatteen lajittelu on siis varsin tehokasta.

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa tavoitteena on, ettad yhdyskuntajatteesta kierratetdan 55 %
vuoteen 2025 mennessa (mts. 22). Kuviossa 21 on esitetty kierrdtyskelpoisen jatteen osuus Keski-
Suomen vuoden 2021 sekajatteen tutkimustuloksista. Kierrdtyskelpoisen jatteen osuus on 61,5 %
ja siihen lukeutuvat biojate, paperi, kartonki ja pahvi, puu (lukuun ottamatta kyllastettya puuta),
muovipakkaukset, lasipakkaukset, metalli sekd sdhkolaitteet. Sekajatteeseen kuuluvia jatteitd on
38,5 % ja siihen lukeutuvat muu muovi, muu lasi, tekstiilit ja jalkineet, sekalaiset pakkaukset, vai-
pat ja siteet sekd muut sekalaiset jatteet. Vaarallisten jatteiden osuus on 0,1 prosenttia. Tulosten
jakauma ei ole aivan yksiselitteinen, silla sekajatteisiin lasketusta luokasta tekstiileista ja jalkineista
(kahdeksan prosenttia) osa kuuluisi kierratyskelpoisiin jatteisiin. Ehjat, kayttokelpoiset tekstiilit tu-
lisi kierrattaa, mutta luotettavaa arviota kayttokelpoisista ja kierratyskelpoisista tekstiileista ja jal-
kineista sekajatteesta on vaikea maarittaa, joten sen takia koko osuus on laitettu sekajatteisiin
kuuluviksi. Jos esimerkiksi puolet tekstiileista ja jalkineista luokiteltaisiin kayttdkelpoisiksi, olisi
kierratyskelpoisten jatteiden osuus 65,5 % ja sekajatteeseen kuuluvien jatteiden osuus 34 %. Toi-
nen tekija, joka tuo epavarmuutta kierratyskelpoisen jatteen ja sekajatteeseen kuuluvan jatteen
osuuksiin, ovat likaiset pakkaukset. Likaiset pakkaukset eivat sovellu kierratykseen, vaan kuuluvat
sekajatteeseen. Tulosten kierratyskelpoisissa jatteissa on mukana myos naita likaisia pakkauksia,
jolloin tulos ei ole aivan yksiselitteinen ja todellinen kierratyskelpoisen jatteen maara voi taman
seikan osalta olla pienempi. Tuloksista kuitenkin nahdaan, etta kierratysaste on talla hetkella toi-
vottua pienempi ja sekajatteen joukossa on paljon jatetta, jota voitaisiin hyddyntdda muun muassa

raaka-aineena jatteen polttamisen sijaan.
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Kierratyskelpoisen jatteen osuus
sekajatteessa

0,10 %

Kierratykseen kelpaava jate
m Sekajatteeseen kuuluva jate

MW Vaarallinen jate

Kuvio 21. Kierratyskelpoisen jatteen osuus sekajatteessa, vuoden 2021 sekajatteen

koostumustutkimuksen mukaan

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa pakkausjatteiden kierratyksen odotetaan lisdantyvan. Pak-
kausjatetta voi laajasti jalostaa uudelleen raaka-aineena ja on tarkeaa, ettd sen kierratys on teho-
kasta. Pakkausjate kasittda muovi-, kartonki-, (ja kartonkiin liittyen pahvi- ja paperipakkaukset)
lasi- ja metallipakkaukset. Pakkausjatteen kierratysasteiden tavoitteet ovat vuonna 2025 muovi-
pakkauksille 50 %, paperille ja kartongille 65 %, lasipakkauksille 70 %, ja raskasmetallipakkauksille
70 % (Kierratystavoitteet kasvavat 2018). Kuviossa 22 havainnollistetaan pakkausten maaraa Keski-
Suomen vuoden 2021 sekajatetutkimuksessa kokonaisjatteen maarasta. Kuviosta nahdaan, etta
muovipakkauksia on selvasti eniten. Kartonkipakkaukset ovat seuraavaksi yleisin pakkausjate. Mui-
den pakkausjatteiden eli metalli-, lasi-, paperi- ja pahvipakkausten maarat ovat pienemmat, yhden
prosentin luokkaa. Voidaan todeta, etta etenkin muovi- ja kartonkipakkausten kierratysta tulisi te-

hostaa, jotta paastaisiin tavoitelukemiin kierratysasteessa.
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Pakkausten osuus sekajatteesta

B Muovipakkaukset
m Metallipakkaukset
Lasipakkaukset
Kartonkipakkaukset
M Paperipakkaukset
H Pahvipakkaukset

B Muut jatteet

Kuvio 22. Vuoden 2021 sekajatteen koostumustutkimuksen pakkausten osuus sekajatteesta

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa mainitaan myos tekstiilien yha suurentunut kulutus. Vaikka
talla hetkella kestavat ja laadukkaat tekstiilit nousevat yha enemman esiin, tekstiilien suuri kulutus
ja sita kautta tekstiilijatteen syntyminen nahdadn ongelmana. (Laaksonen ym. 2017, 75.) Kuten
vuoden 2021 sekajatteen tutkimustuloksissa ilmeni, tekstiilien osuus nousi selvasti esiin. Maara oli
myo6s kasvanut aiemmista tutkimuksista. Erilliskeratyn tekstiilin hyédyntamisprosentti on jopa yli
80 prosenttia (mts. 73). Kuten aiemmin todettiin, sekajatteen joukossa on myos silmamaaraisesti
kayttokelpoisia tekstiileja, joten tekstiilin tehokkaampaan hyédyntamiseen tarvittaisiin paran-

nusta.

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on kaytetty niin kutsuttua IPAT-mallia, joka ottaa huomioon
vaeston koon, vaurauden ja teknologian vaikutusta ymparistévaikutusten syntymiseen. Kyseisen
mallin avulla on tehty yhdyskuntajatteen maaran ja rakenteen ennuste vuoteen 2030. Kyseinen
malli on tehty vuonna 2015 ja biojatteen osuus arvioidaan olevan 28 %, muovin osuus 15 %, teks-
tiilien osuus 4 %, metallin osuus 6 %, lasin osuus 2 %, paperin ja kartongin osuus 20 % ja muun jat-

teen osuus 26 % vuonna 2030. (Laaksonen ym. 2017, 67-71.)
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7 Pohdinta

7.1 Luotettavuus

Sekajatteen tutkimukseen liittyen on tarkat ohjeistukset ja menetelmat Suomen kiertovoima Kivon
tekeman “Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin’ mukaan. Samanlaisen, yhtenevaisen ohjeis-
tuksen mukaan tehdyt tutkimukset tuovat luotettavuutta tuloksia verratessa keskendan. Kyseinen
tutkimus on pyritty toteuttamaan ohjeistuksen mukaan ja siten, ettd se vastaa mahdollisimman
hyvin aiempia sekajatteen koostumustutkimuksia. Koostumustutkimuksen ldhtokohtana on vahin-
taan viikon ajan tapahtuva tutkimus (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 11). N&in ol-
len kahden kuukauden mittainen tutkimus antaa jo varsin luotettavaa ja havainnollistavaa tietoa.
Vuodenaikojen vaihtelu vaikuttaa myos sekajatteen koostumukseen. Esimerkiksi juhlapyhét voivat
vaikuttaa sekajatteen koostumukseen. Vuodenaikojen vaikuttaessa sekajatteen koostumukseen
olisi tutkimuksia hyva tehda eri vuodenaikoina, jotta saadaan luotettavaa tietoa eri vuodenajoista
ja niiden vaikutuksesta (Opas sekajatteen koostumustutkimukseen 2017, 10). Juhannus seka kou-
lujen paattajaiset osuivat tutkimuksen ajankohtaan, mutta siitd ei koettu olevan merkittavasti vai-
kutusta sekajatteen koostumuksessa. Tutkimuksessa huomattiin myos kevaan puutarhajatteen

ajoittainen suurehko maara.

Kuorman kerdykseen ja ndytteenottoon liittyy useita tekijoita, jotka saattavat vaikuttaa tuloksiin ja
niiden luotettavuuteen. Vuoden 2021 tutkimuksen kuormat kerattiin tavanomaisena kerayspai-
vana kiinteistoilta. Tyokoneella ja lapioimalla otetuissa naytteissa erona oli se, etta lapioimalla saa-
tiin otettua varmemmin kotitalouksien jatteitd, kun taas tydkoneella sekaan tuli herkemmin esi-
merkiksi yritysjatetta. Syy tahan on se, etta tydkoneella otettaessa mukaan tuli herkemmin
esimerkiksi jatesakkeja tai suuria esineita, joita ei voitu niin tehokkaasti karsia pois, kuin lapiolla
otettaessa. Toisaalta lapioimalla otettujen naytteiden painot saattoivat jaada alhaiseksi, silla lapi-
oimalla painavien materiaalien osuus vaheni. Mita kevyempi nayte on, sita epaluotettavampia
ovat tulokset ja riski tulosten vaaristymiseen kasvaa. Vaikka naytteen oton on tarkeaa olla sattu-
manvaraista niin, ettei kuormasta valita naytteeseen tulevia jatteita, lapioimalla jatetta saattaa tie-
tamatta valikoida esimerkiksi “siistimman” nakoista tai kevyempaa jatetta. Tyokoneella otettaessa
ndytteen satunnaisuus on luotettavampaa. Kivon oppaan mukaan on suositeltavaa ottaa kuusi
naytetta per osite, ja sitd vahemman naytteita tarvitsee lukumaaraisesti ottaa mita yleisempia ja

tasaisesti kertyvampia jatejakeita tarkastellaan (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017,
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18-19). Talloin tutkimuksen nelja ndytetta per alue on varsin hyva maara, silla tutkimuksessa ei

tutkita varsinaisesti satunnaisia jatejakeita ja niiden esiintymista, vaan kokonaismaaria.

Naytteen kasittelyyn liittyen kerdtyn naytteen lajittelun olisi hyva tapahtua joko samana tai seu-
raavana paivana, jotta kosteuspitoisuuden muutosta ja sitd kautta painon muutosta ei tulisi (Opas
sekajatteen koostumustutkimuksiin 2017, 25). Tama ei kuitenkaan ollut aina mahdollista, silla
naytteita saattoi tulla yhdellad kerralla useita. Ndytteet kuitenkin pyrittiin lajittelemaan mahdolli-
simman pian. Kuormasta ei kasitelty suuria kappaleita sekajatteen koostumustutkimuksen oppaan
mukaan, eli suurten kappaleiden laskennallista osuutta koko kuormasta ei selvitetty. Kuormassa
olleita kaikkia suuria kappaleita ei siis lajiteltu ja punnittu erikseen, vaan ainoastaan ndytteeseen
sattuneet suuret esineet punnittiin. Mustankorkea Oy:n naytteet tulivat valmiiksi kerattyina lajitel-
tavaksi, joten niiden kohdalla kuormia ei voitu kasitella tai havainnoida erikseen. Sammakkokangas
Oy:n jatekuormia pystyttiin tarkastelemaan silmamaaraisesti ja havainnointeja kirjattiin yl0s,

mutta varsinaista suurten kappaleiden punnitusta ja huomioonottamista ei tehty.

Aineiston osittaminen tuo luotettavuutta tutkimukseen (Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin
2017, 16). Osituskriteerina on kaytetty vuoden 2021 tutkimuksessa aluetyyppid, eli osittaminen
taajama ja haja-asutusalueeseen. Pyrkimyksena oli tarkastella kotitalousjatettd, mutta kerdysreit-
tien varrella oli myos jonkin verran yrityksid, joten niiden jatteitd tuli myos jonkin verran nayttei-
siin. Esimerkiksi suuret maarat muovijatetta tai laitosten vaippajate olivat tyypillisia yritysjatteita.
Kuitenkin valtaosa jatteesta oli peraisin kotitalouksista. Lajittelijat toteuttivat myds valikoivaa
naytteenottoa Sammakkokankaan toiminta-alueen sekajatteiden osalta, eli jos jokin sekajatepussi
sisalsi selvasti esimerkiksi yritysjatettd, vaihdettiin se toiseen, kotitaloudesta peraisin olevaan ja
samanpainoiseen pussiin. Vuodenaikana kaytettiin vain yhta, ei suositeltua neljaa vuodenaikaa.

Kiinteistotyyppeja ei ole myodskaan erikseen ositettu.

Lajitellessa jatejakeiden erottelussa tulee olla mahdollisimman tarkka. Silti ajoittain jatejakeiden
erottaminen toisistaan aivan taysin on haastavaa. Esimerkiksi pakkaus, joka sisdltaa biojatetta, voi
olla vaikeaa puhdistaa taysin biojatteesta. Myds hienoaineksen lajittelu omiin jatejakeisiin osoit-
tautui valilla hankalaksi, silla hienoaineksesta on hankalaa taysin silmamaaraisesti erottaa toisis-

taan poikkeavat jatejakeet.
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7.2 Tulosten tarkastelu suhteessa alkuosan teoreettiseen viitekehykseen

Teoriaosassa kasiteltiin jatelakimuutosta, joka ohjaa kiertotalouden seka kierratyksen tehostami-
seen muun muassa erilliskerdysta lisaamalla. Uusi jatelaki astui voimaan 19.7.2021, joten sen vai-
kutusta ei voida tutkia vuoden 2021 sekajatteen koostumustutkimuksen kannalta, joka tehtiin en-
nen uuden jatelain voimaantuloa. Kyseisesta tutkimuksesta saa kuitenkin hyvan vertailukohdan
tuleville tutkimuksille, kun uuden jatelain myo6ta tulleet kdytdanteet ovat astuneet voimaan ja aset-
tuneet osaksi ihmisten arkea. Jatelain muutoksista osa menee kaytant6on vuoden 2022 aikana,

osa vasta muutaman seuraavan vuoden aikana.

Yhdyskuntajdtteen seka pakkausjatteen kierratysasteen nostaminen tavoitellulle tasolle edellyttaa
muutoksia lajittelussa niin, etta kierratettaviksi kelpaavat materiaalit saataisiin ohjattua uudelleen
kiertoon. Jatelain tuomat muutokset ohjaavat toimintaa kierratysasteen nostamiseksi. Sekajatteen
koostumustutkimuksen perusteella voidaan paatella, ettd suurin potentiaali tavoiteltuun kierra-
tysasteeseen padsemisessd on muovipakkausten ja biojatteen kohdalla. Kyseisia jatejakeita on se-
kajatteen joukossa eniten. Biojatteelld on lisdksi suuri hydodyntéamispotentiaali. Samoin muovipak-
kausten kierratysta ja niista saatavia uusia tuotteita pyritddn yha enemman tehostamaan muun
muassa tuotesuunnittelulla. Kierrdtysastetta voi mahdollisesti nostattaa tulevaisuudessa tekstiili-
jatteen tehokkaampi kierratys, jolloin kayttokelvottomat tekstiilit ohjataan sekajatteen sijasta eril-
liskerattaviin materiaaleihin. Myds muiden jatejakeiden, kuten kartongin ja pahvin seka lasi- ja
metallipakkausten lajittelun tehostaminen on tarpeellista, silla kyseiset jatejakeet saadaan tehok-
kaasti hyodynnettya raaka-aineeksi uusille tuotteille. Uuden lakimuutoksen my6ta lajittelun mah-
dollisuudet ja esimerkiksi jatteenkeradyspisteiden maara kasvaa, jolloin lajitteluaktiivisuudenkin
odotetaan parantuvan. Naiden seikkojen lisdksi kasvavan tietoisuuden ja jateneuvonnan avulla

kierratysaste voi hyvinkin olla odotettavissa kasvavan tulevaisuudessa.

7.3 Johtopaatokset ja kehittamisehdotukset

Tavoitteena oli tutkia sekajatteen koostumusta silta kannalta, mita sekajatteeseen kuulumattomia
jatteita sekajatteen seassa on ja kuinka paljon. Taman lisaksi tarkasteltiin taajaman ja haja-asutus-
alueen valisia eroavaisuuksia sekajatteessa. Tutkimusta vertailtiin aiempiin tutkimuksiin seka valta-
kunnallisen jatesuunnitelman asettamiin tavoitteisiin. Taustalla oli kysymys my®os siitd, mihin suun-

taan lajitteluaktiivisuus on mennyt viime vuosien aikana.
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Tutkimuksista ilmeni, etta biojatteen maara oli padsaantoisesti aiempia tutkimuksia alhaisempi, 23
prosenttia. Tama on positiivista, silla biojatteen osuus sekajatteessa on tyypillisesti ollut keskimaa-
rin hyvinkin korkea, jopa yli 30 prosenttia. Edelliseen, vuoden 2017 tehtyyn sekajatteen tutkimuk-
seen Keski-Suomessa biojatteen maara oli noin seitseman prosenttiyksikk6a pienempi ja verrat-
tuna valtakunnalliseen koostumukseen vuonna 2020 maara on jopa 10 prosenttiyksikkoa
pienempi. Voidaan todeta, etta biojatteen lajittelussa on tapahtunut edistysta ja Keski-Suomessa
biojatteen lajittelu on tehokasta. Muovijatteen osuus ei ollut niin alhainen kuin olisi toivottu. Ver-
rattuna muihin alueisiin Keski-Suomessa muovin osuus oli korkeampi. Keski-Suomessa vuoden
2015 ja 2017 tehtyihin sekajatteen koostumustutkimuksiin verrattuna muovin osuus sekajatteesta
on pysynyt lahes yhta suurena. Muovipakkausten tehokkaampaan lajitteluun olisi toivottavissa pa-
rannusta. Toisaalta muovipakkausten kerdysmahdollisuudet ovat vasta viime vuosien aikaan kas-
vaneet, joten odotettavissa on lisdantynytta aktiivisuutta. Lasi- ja metallipakkausten maara seka-
jatteessa on sdilynyt melko ennallaan, ja osuudet ovat melko pienia. Lasi- ja metallipakkausten
osuudet sekajatteessa voivat tuottaa ongelmia sekajatteen polttoprosessissa. On kuitenkin hyva,
ettd aktiivisuus ndiden jatteiden lajittelussa on pysynyt yhta korkeana kuin aiemminkin. Sekalais-
ten jatteiden osuus on kasvanut jonkin verran verrattuna aiempiin tutkimuksiin. Tatd voidaan pitaa
hyvana asiana, silla juuri sekalainen jate kuuluu sekajatteeseen laitettavaksi. Sdhkolaitteiden ja ak-
kujen seka vaarallisten jatteiden kierratyksen voidaan todeta olevan tehokasta, silla niita oli melko
pieni maara jatteiden joukossa. Tosin kotitalouksien pienid sdhkolaitteita |16ytyi jonkin verran seka-

jatteen seasta, ja ndiden laitteiden hyodyntamispotentiaali menee sekajatteen seassa hukkaan.

Taajama- ja haja-asutusalueissa eroavaisuudet nakyivat etenkin Mustankorkean toiminta-alueella
siten, etta taajamassa muovin lajittelu on aktiivisempaa. Tama on toisaalta odotettavissa, silla taa-
jamassa muovinkerdyspisteet ovat olleet haja-asutusalueita yleisempia jo pidempaan. Mustankor-
kean toiminta-alueella biojatetta oli taajamassa hieman vahemman, kun taas Sammakkokankaan
toiminta-alueella taajamassa biojatetta oli selvasti enemman kuin haja-asutusalueella. Molemmat
tulokset olivat toisaalta odotettavissa, silla taajamassa useimmiten esimerkiksi kiinteistojen erillis-
kerdyspisteilla mahdollistetaan biojatteen lajittelu. Toisaalta haja-asutusalueilla kompostointi on
hyva ja jarkeva vaihtoehto biojatteen kasittelylle. Kartongin ja pahvin seka paperin maarat sekajat-
teen joukossa olivat padsaantoisesti haja-asutusalueella pienemmat. Haja-asutusalueella naita ja-

tejakeita kdytetdaan yleensa muun muassa rakennusten [ammittamiseen. On positiivista, etta seka
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taajamassa etta haja-asutusalueella lajitteluaktiivisuudet lasin ja metallin kierratykseen ovat kor-
keat eivatka esimerkiksi pitkat valimatkat jatteenkerayspisteelle haja-asutusalueella tuo merkitta-

vaa ongelmaa jatteiden lajitteluaktiivisuudessa.

Kaiken kaikkiaan lajitteluaktiivisuus Keski-Suomessa on vahintaankin keskitasolla. Joitain alueellisia
eroavaisuuksia loytyy, kuten aiemmin todettu muovipakkausten toivottua alhaisempi kierratyspro-
sentti Keski-Suomessa, mutta muutoin Keski-Suomi on muiden alueiden kanssa melko samalla ta-
solla kierratyksessa. Biojatteen lajittelun osalta Keski-Suomi on erittdin hyvassa asemassa verrat-
tuna muihin alueisiin. Silti Keski-Suomessa ja muilla alueilla biojatteen kierratysta tulisi tehostaa,
silld sitd on suhteessa muuhun jatteeseen paljon sekajatteen seassa. Korona-ajan vaikutukset ovat
saattaneet tuoda joitain muutoksia jatteiden maarissa ja laadussa, kuten aiemmin todettu pak-
kausmateriaalien lisdantynyt esiintyvyys seka sekalaisen jatteen osuuden kasvaminen esimerkiksi
kasvomaskien vuoksi. Tekstiilien ja jalkineiden kierrdtyksen osalta odotettavissa on muutosta, kun
telua tehostamalla edelleen saataisiin kierratysastetta paremmaksi ja tiukemmat erilliskeraysvel-

voitteet etenkin taajamissa ohjaa toivottavasti yha tehokkaampaan lajitteluun.

Uusien toimintatapojen ja monipuolisten lajittelukdytanteiden mahdollistamisen lisdksi tarvitaan
aktiivista ymmarrysta siitd, mika tekee jatteen lajittelusta tarkeda. Motivaation puute ja ennakko-
luulot esimerkiksi siita, ettei jatteiden lajittelulla ole valia etenkdan yksilon kannalta, voivat olla es-
teenad toimivalle jatehuollolle. Tarvitaan konkreettisia esimerkkeja, neuvontaa seka kannustusta,
jotta lajittelun tuomat hyodyt tunnistetaan. Juuri tehokkaan erilliskeraysjarjestelman omaavan
kiinteiston toivoisi poikivan hyvan kierratysasteen. Haja-asutusalueen lajittelukdytanteet eivat ole
kuitenkaan merkittavasti huonompia verrattuna taajamiin, vaikka kerayspisteet ovatkin usein haja-
asutusalueella kauempana, joten toimivan jatteen keraysjarjestelman lisaksi lajittelussa on nahta-
vissa muitakin esteita. Aiheeseen liittyen mielenkiintoinen opinnaytetyon aihe olisi kartoittaa,
mitka ovat ne tekijat, jotka ohjaavat kohti tehokasta lajittelua tai vastaavasti jarruttavat lajittelun
toteuttamista. Tutkimus olisi kiinnostavaa tehda etenkin kiinteiston asukkaille, joilla on kdytdssa jo
muuten monipuoliset ja helposti kdytettavat jatteenkerdyspisteet esimerkiksi taloyhtion toimesta.

Tulosten tuomaa tietoa voisi hyodyntaa jatehuollon kehittamiseen siten, etta tunnistetaan lajitte-
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luaktiivisuutta vahentavat ongelmakohdat. Kun lajittelu saataisiin osaksi ihmisten arkea niin erilais-
ten toimenpiteiden kuin motivoinninkin avulla, siitd seuraava lajittelun sadannéllinen ja monipuoli-

nen toteuttaminen ja sita kautta kierratysasteen kohottaminen olisi varmasti tehokasta.
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Liitteet

Liite 1. Lajitteluohje sekajatteen koostumustutkimuksiin (Opas sekajatteen
koostumustutkimuksiin 2017, 40-44)

Jaeluokka

| Ohjeistus

1. Biojdte

1.1 Keittidjdte

1.1.2 Ruokahsvikki

Rusantahteet, kuivuneet ja pilantuneet elintar-
vikkeet

1.1.1 Muu keittitijate

Hedelmien, vihannesten, juuresten kuoret
Kananmunien kuoret

Marjojen, hedelmien ja vihannesten perkuujst-
teat

Kalan perkuujétteet, luut

Kahvin ja teen porot sucdatinpapereineen

1. 2 Puutarhajéte

1.2.1 Risut ja oksat

Oksat, risut, rangat (alle ranteenpaksuiset)
Pensaat, tuahi, hawvut, kvt

1.2.2 Muu puutarhajste

Puiden ja pansaiden lehdet
Murmikon leikkuutahteet
Kuihtuneet kukat
Kukkamulta

Pilaantuneat omanat pihoilta

1.3 Muu biojate

Lemmikkien purut

2. Paperi

2.1 Paperipakkauk set

Paperipussit, -kassit ja -sakit (esim. paperiset
perunalastupussit, ndkkileipapaketit, leipgpussit)
Elintarvikkeiden ym, kidrepaperi

(esim. voipaketit)

2.2. Pehmopaperit

Paperineniliinat, talouspaperi,
Kasipyyhkeet (paperiset), we-paperi, servetit

2.3 Muu paperi

2.3.1 Tuottajavastuun
alainen

kerdyspaperi

"Postiluukusta tullut paper® (esim. sanoma- ja
alkakauskehdet, mainospost, Kirjekuworet, puhe-
linluettelot, postimyyntiluettelat)

Kirjoitus- ja kopiopaperit

Kirjat

2.3.2 Muu paperi

Piirustus- ja askartelupaperit
Muistilaput, kuitit
Lahjapaperit

FPaperiset tapetit

3. Kartonki ja pahvi

3.1 Kartonkipak kaukset

311 Alumiinipinnoitetut

Alumiinivuoratut kartonkiset maito-, mehu-, ker-
ma-, piim&-, jogurtti-, viink ja pesuainetdlkit

kartonkitblkit Perunalastuputkilot
Kartonkiset maito-, mehu-, kerma-, piimé-, jo-
gurtti, viini- ja pesuainetdikit

3.1.2 Muut Mura, keksi- ja makeispaketit

kartonkipakkauk set

Pizzalaatikat, muna- ja hedelmakennot
We- ja talous paperihylsyt

Juomien kartonkiset monipak kaukset
[sixpackit ym.)

3.2. Pahvipakkaukset

Pahvilaatikat

3.3 Muu kartonki
ja pahwvi

Kartonkiset kertakayttdastiat
Askartelukartongit, lehtididen taustapahwit
Aaltopahvi

Pahvitaulut

Pelilaudat, Palapelit
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4. Puu

4.1 Puupakkaukset

Puiset kuormalavat
Puulaatikot

4.2 Kylldstetty puu

Kyllastetty puutavara ja siitd valmistetut ulkokalusteet
yms,

4.3 Muu puu

4.3.1 Rakennus-
ja purkupuu

Laudat, lankut

Puurakenteet kuten ovet

Maalattu tai lakattu puu

Finnaitettu puu (melamiini), parketti
Lastulevy, kKimpilevy, vaneri, kovalevy

4.3.2 Muu puu

¥li ranteenpaksuiset oksat ja rungaot
Puulelut ja -palikat

Kannat

Kaapit, kalusteet

Puiset vaateripustimet

Lastut

Sahanpuru

15. Muowvit

5.1 Muovipakkaukset

5.1.1 Kovamuaowi-
pakkaukset

Muovipullot, -astiat ja -kanisterit, esim ., tyhjt aljy-,
pakkasneste-, pasuaine- ja mehupullot
Elintarvikkeiden pakkausmuovit esim. viili- ja jogurtti-
purkit, vai- ja margariinir asiat

Muoviset deadoranttipurkit, kosmetiikkapullot
Styroxpakkaukset, -pakkaustuet, grilliruokakotelat
Muovikotelot ja -rasiat (gsim. jauhelihapaketit)
Muovikannet ja korkit

5.1.2 Kalvomuovipakka-
ukset

Muovipussit, -kassit ja -sakit

Pakkausmuovit (esim, pakastevihannes- ja muropus-
sit, karkkipaperit)

Sipsipussit

5.2 Muu muovi

5.2.1 Muu kovamuovi

Muovisangot

Styroxeristest

Pienet muoviesineat esim. kynien muovikuoret
Tiskiharjat

Hammasharjat

Kertakdyttdiset parranajohiylat

Muoviset huonekalut

Muoviset kertakayttbastiat

Disketit, videokasatit

Putket ja letkut

Winyylidanilewvyt

P uevir itil st

Mapit

Muoviset |attiapaéllystest, muovimatot
Kovamuoviset lelut

Muoviset rakennusmateriaalit (esim. sadevesikourut,
puujglitelmaulkopaneelit, listoitukset, asennusrimat,
kattokaurut)

5.2.2 Muu kalvomuaovi

Muovikelmut

Pakkausteipit

Piirtoheitink alwaot
Muovitaskut, kontaktimuowi
Muoviset tapetit
Puhallettavat lelut

Suihkuverhat
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6. Lasi

6.1 Lasipakkaukset

Lasipurkit ja —pullot

§.2 Muu lasi

Lasiastiat, jusmalasit

Tasolasi

Kristalli, koristelasi

Kuumuuden kestava lasi (uunivuoka, uunin luukun
lagi, Pyrax)

|kkunalasi

Peililasi

Autonlasi

Lampalasi

Lankavahvisteinen lasi

7. Metalli

7.1 Metalipak kaukset

7.1.1 Alumiinipakkaukset

Juomatalkit

Foliopakkaukset
Margarninipakettien v alikannet
Alumiinizet ruckapak kaukset

7.1.2 Muut metalli-
pakkaukset

Sallvketolkit

Lasipurkkien metalliset kannat
Tyhjat maali purkit

Tyhjat asrosolipakkaukset

7.2 Muu metalli

Metallizet huonekalujen osat
Avaimet

Tydkalut, pultit, naulat
Pyanen ukoat

P aperilittimet
Ruckailuvalineet
Paistinpannut
Rautatangot

K attilat

Kalikot

K ertakayttagrili

8. Tekstiilit ja jalkineet

8.1 Jalkineet ja laukut

8.2 Muut tekstiilit

8.2 1 Vaatteet

8.2.2 Muut ek stilit

Kankaat

Warhot

Sohvanpaallis et
Foytalinat

Matat

Pyhkeet

Lakanat

Kangasnauhat ja -nant
Pehmaolelut
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8, Sahkdlaitteet ja akut

9.1 Sahkdlaittest

, , Lodsteputket
b1 Lostopuk | periitoampu
a LED-lamput Energiansaastdamput
! P LED-lamput
Kodinkoneet

9.1.2 Muut sahkdlaittest

Tistokoneiden naytdt, nappaimistdt, keskusyksikot
Kaiuttimet

Televisiol, radiot, DVD-soittimet
Kamerat

Puhelimet, laturit
Parranajokoneet

Sahkoiset lelut

S ahk djohdaot

S ahk otyokalut

Laitteiden osat

Sulakkeet

Walaisimet, taskulamput
Paloilmaisimet, termostaatt

9.2 Paristot ja plenakut

Kertakayiidiset ja ladattavat paristot ja
sahkdlaitteiden akut,

9.3 Ajoneuvoakut

10, Vaaralliset kemikaalit

10,1 Lagkkeet

10,2 Muut waaralisat
kemikaalit

Oljyt

Jaahdytin-, kyikin- ja jarrunestest, moottonin-
pesunastest

Torjunta- ja desinficintiaineet

Emékset hapot, chenteet

Livottimet kuten tampatti, tinned, asetoni ja liuotin-
pitois et pasuaineat

Ei-tyhjat asrosolipakkaukset

Kynsilakka, kynsilakan poistoaine

Maalit, lakat, limat, hartsit
Valokuvauskemik aalit

Varfayskemikaalit

Puhdistus aineet

Puunsuoja- ja kyllastysaineet

Myrioyt

Eristernassat, kitit, tasoitteet

Silikoni, vahat
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11. Sekalaiset jatteet

11.1 Sekalaiset
pakkaukseat

Vaikeasti ercteltavat sekamateriaalipakkaukset
(esim. satkapussit, tyhjat laaketablettien lapilpin-
til eyt

Alumiinipapena ja —muovia sisaltavat
pakkaukset (esim, makkaranpaistopussit ja kah-
vipakedtit)

11.2 Vaipat ja siteet

Vaipat, kuukautissitesat, tarmponit

11.3 Muut sekalaiset
jatteat

11.3.1 Muut poltto-
kelpois et jatteet

Polttokalpoisel vaikeasti erotellavat sekamateri-
aalit

Kurmniset esineat
Vanupuikot

Laastant
Hengityssuajaimet
Kaytatty puuvillavanu
Palyimunnpussit
Tennispaliot
Purukumi
Tupakaniurmpit

11.3.2 Kiviainaksat

Kivet, hiekka, sora, tili, betoni, keramiikka ja
posliini (kahvikupit, lautaset, kulhot, kariste-
eginest ym.), kaakelit, zavi, kissanhiekka

11.3.3 Muut poltto-
kel otiomat jatteet

Polttokalvottomat vaikeasti eroleltaval sekamate-
riaaliesineet (esim. hehkulamput, sateenvarjot)
Tuhka

Lazivilla

Kipsikayvy
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