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Suomessa liikenneturvallisuus on viime vuosikymmenen aikana parantunut, mutta viime vuosina
kehitys ei ole ollut samankaltaista. Onnettomuustilastojen mukaan jalankulkijoille onnettomuuden
kannalta riskialttein alue on suojatie. Opinndytetydssa kaytettiin apuna onnettomuustilastoja,
joiden avulla on pyritty selventamaan Suomen liikenneturvallisuuden nykytilaa.

Opinnaytetytn tavoitteena on avata suojatien turvallisuuden parantamiseksi tehtyja toimenpiteita.
Suojateiden turvallisuuden parantamisen kannalta kriittinen tekija on ajoneuvojen nopeuksien
laskeminen suojatien alueella. Opinnaytetydssa kasiteltiin eri ratkaisuja, joilla pyritdan laskemaan
ajoneuvojen nopeuksia suojatien alueella. Naitd ovat muun muassa suojatien korottaminen seka
jakaminen kahteen osaan keskisaarekkeella.

Tehtyjen toimenpiteiden liséksi tarkasteltiin suojateiden turvajarjestelmien osuutta suojateiden
liikenneturvallisuuden parantamisen kannalta. Tutkimusten mukaan suojateiden turvajarjestelmat
paransivat jalankulkijoiden vaistamisen todennékoisyytta autoilijoiden keskuudessa keskiarvolta
14 prosenttia. Suojateiden turvajérjestelmien kannalta kasiteltin myds niiden ongelmakohtia
liittyen muun muassa sdaolosuhteisiin ja jarjestelman komponenttien ongelmiin.

Opinnaytetyd tehtiin yhteistytéssa Destian Varsinais-Suomen alueurakoiden kanssa. Naiden
alueiden suojateiden turvajarjestelmat ovat Amparo Solutionsin  SeeMe-laitteita, joten
opinndytetyd rajattiin kasittelemaan vain niitd. SeeMe-laitteet ovat suojatien liikennemerkin
kanssa samaan liikennemerkkitolppaan suojatien merkin ylépuolelle asennettava yksikko.
Yksikdn apuna kaytetdan eri laukaisimia tunnistamaan jalankulkijan aikeet ylittdd suojatiet
esimerkiksi liikeanturein tai painonapin avulla, jotka aktivoivat suojatien merkin ylapuolella olevat
vilkkuvalot. Naiden vilkkuvalojen on tarkoitus herattaa autoilijan huomio suojatiechen ja sita
ylittavaan jalankulkijaan.
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CROSSWALK WARNING SYSTEMS IN RAISIO
AND PAIMIO REGIONAL CONTRACTS

In Finland, traffic safety has improved over the last decade, but in recent years development has
not been as effective. According to accident statistics, the most unsafe place for pedestrians in
terms of an accident is a crosswalk. In this thesis accident statistics were used to determine the
current state of traffic safety in Finland.

The purpose of the thesis was to study the measures taken to improve the safety of crosswalks.
A critical factor in improving the safety of crosswalks is to reduce the speeds of vehicles in the
area. The thesis dealt with different solutions that aim to reduce the speed of vehicles near
crosswalks. These measures include raised crosswalks and dividing crosswalks in to two shorter
crosswalks using a central island.

In addition to the measures taken, the impact of crosswalk warning systems on traffic safety was
examined in more detail. Studies show that crosswalk warning systems improved the likelihood
of pedestrian yielding among drivers by an average of 14 percent. Problems concerning crosswalk
safety systems were also examined. These included for example weather, driving behavior as
well as different components of the system.

The thesis was conducted in cooperation with Destia’s upkeep regional contracts in Southwest
Finland. The crosswalk warning systems in these areas are Amparo Solutions SeeMe devices,
so the thesis was limited to these only. SeeMe devices consist of units that are installed above
the crosswalk sign. These main units have different triggers that trigger their lights to flicker. Most
common triggers are infrared motion sensors and pushbuttons. The flickering lights in the main
unit are intended to draw the motorist’s attention to the crosswalk and the pedestrian crossing it.
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1 JOHDANTO

Liikenteen ollessa osana lahes jokaisen suomalaisen arkea on erittain tarkeaa, etta lii-
kenteessa on turvallista liikkua. Tasta huolehtiminen on jokaisen tielld likkuvan vas-
tuulla. Tata pyritaén kuitenkin parantamaan myos rakenteellisin ratkaisuin, ennakkova-
roitusmerkein ja muiden varoitusjarjestelmien avulla. Vaikka liikenneturvallisuus on pa-
rantunut huomattavasti vimeisen kymmenen vuoden aikana, tapahtuu liikenteessa siita

huolimatta turhan suuri maara vahinkoja vuosittain.

Liikenneturvan tilastojen mukaan Suomessa liikenteessa kuolee vuosittain yli 200 hen-
kilda ja vakavasti loukkaantuneita on vuositasolla 400-500. Viime vuosina 2019-2021
likennekuolemien ja loukkaantumisten maarat ovat hieman edeltavia vuosia alhaisem-
pia. Tahan on oletettavasti liitoksissa koronapandemian aiheuttama liikenteen vahenty-
minen katukuvassa. Onnettomuuksien vahentymisesta huolimatta ennakkotietojen mu-
kaan vuonna 2021 on liikenteessa kuollut yhteensa 219 henkilta, joka tarkoittaa enem-
man kuin yhta henkil6a joka toinen paiva (Liikenneturva 2022a). Menehtyneista noin 10
prosenttia on jalankulkijoita ja kolme viidesté jalankulkijoiden onnettomuudesta tapahtuu
suojateilld. (Liikenneturva 2021)

Liikenneturvallisuuden edistdmiseksi on viimeisen vuosikymmenen aikana tehty monia
toimenpiteita. Varsinkin kavelijoiden ja pyorailijdiden kannalta tarkeaa on, etta autoilijoilla
on riittdvasti aikaa huomioida heidat. Aikaa saadaan joko lisdamalla nakemia tai laske-
malla vallitsevia ajonopeuksia. Suojateiden rooli jalankulkijoiden liikenneturvallisuuden
kannalta on merkittava. Autoilijoiden tulisi havaita suojatie ja sen kayttaja riittavaan

ajoissa tehdakseen tarvittavat toimenpiteet onnettomuuksien ennaltaehkaisemiseksi.

Opinnaytetyo tuli Destian kunnossapitopuolen tarpeesta luoda suojatien turvajarjestel-
mien yllapidolle parempia ohjeita yleisimpien ongelmakohtien ratkaisuun. Kunnossapi-
tourakoissa suojateiden varoitusjarjestelmat ovat harmaata aluetta ja niiden ymmarta-
miseksi saatavilla tulisi olla riittavasti ohjeita. Suojateiden turvajarjestelmia ei perintei-

sesti ole sisallytetty kunnossapitourakkaan ja siksi niiden yllapito on paikoin puutteellista.

Opinnaytetyon tavoitteena on perehtya liikkenneturvallisuuden kehitykseen ja siihen vai-
kuttaneisiin keinoihin kevyen liikenteen ndkdkulmasta. Tydssa tarkastellaan tarkemmin
erilaisia suojateiden varoitusjarjestelmia Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Raision

maanteiden hoitourakan ja Paimion alueurakan alueilla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jami Rinne



2 LIIKENNETURVALLISUUS

2.1 Liikenneturvallisuus maailmalla

Liikenneturvallisuudella pyritdéan kuvaamaan eri tienkayttajien turvallisuutta liikenteessa.
Sita mitataan onnettomuustilastoin, jotka suhteutetaan liikenteessa liikkuvien tienkaytta-
jien maaraan tai asukaslukuun. Liikenneturvallisuuden kannalta suurimpia riskitekijoita
ovat itse tienkayttgjat, tievaylat sekd ajoneuvojen turvallisuus. (World Health Organiza-
tion 2021)

Vuosittain maailmalla liikenteessa kuolee arviolta noin 1,3 miljoonaa henkil6a ja jopa 20—
50 miljoonaa ihmisté karsii vammoja likenneonnettomuuksien seurauksena. Vaurioiden
seurauksena moni kantaa vammojaan pysyvasti onnettomuuden jalkeen. Yli puolet lii-
kenneonnettomuuksissa kuolleista on jalankulkijoita, pyorailijoita tai moottoripyorailijoita.
(World Health Organization 2021)

Liikenteen turvallisuuden ja toimivuuden kannalta erittain tarkeaa on yhteisten saantdjen
noudattaminen ja niiden valvominen. Yhteisten sdénttjen oppimisen kannalta tarkedssa
roolissa ajoneuvojen kuljettajien keskuudessa on ajo-opetus. Ajokortin saamiseen vaa-
ditaan yleisten liikennesaantojen riittdva osaaminen seka oikea asennoituminen likken-
teessa, joten teoriassa liikenteessa ei tulisi olla ajoneuvon kuljettajia, jotka olisivat epa-
tietoisia liikenteessa vallitsevien saantdjen suhteen tai aiheuttaisi vaara itselleen tai
muille vaaran asenteen seurauksena. Kuljettajan tulisi tuntea vastuunsa niin itsestaan ja
ajoneuvostaan kuin jalankulkijoista ja muista tienkayttajista jo ajokortin ajamisen perus-
vaiheessa. (Trafi 2015, 10)

Ajoneuvoliikenteen seassa ajoneuvojen lisdksi on myos kevytta liikennetta kuten jalan-
kulkijoita ja pyorailijoita. Viime vuosina etenkin pydrailijdiden ja autoilijoiden véliset on-
nettomuudet ovat lisdéntyneet huomattavasti. Laheskaan kaikilla heilla ei valttamatta ole
samanlaatuista liikenneopetusta taustallaan kuin ajokortin omistavilla. Heidan todenna-
koisyytensa joutua liikenneonnettomuuteen on ajoneuvojen kuljettajien todennékaisyytta
matalampi, mutta luonteeltaan onnettomuudet ovat vaarallisempia. Kevyen liikenteen to-
dennékoisyys loukkaantua vakavasti tai jopa menehtya onnettomuuden seurauksena on
huomattavasti autoilijoita suurempi. Taman vuoksi on tarkeda keskittya jalankulkijoiden
ja pyoréilijdiden turvallisuuteen liikenteessa, kun puhutaan yleisesti liikenneturvallisuu-
desta. (Liikenneturva 2022b)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jami Rinne



WHO:n (World Health Organization) "Global Status Report on Road Safety 2018” tutki-
muksessa tutkittiin likennetta ja sen turvallisuutta maailmanlaajuisesti. Tutkimuksessa
kaytettiin lahteina yhteensa 175 eri maata ja naiden alueelliset tulotasot otettiin huomi-
oon. Tutkimuksessa kaytetyt maat jaettiin korkea-, keski- ja matalatuloisiin maihin. Tut-
kimuksessa selvisi, ettd korkeatuloisissa maissa on eniten rekisterdityja ajoneuvoja,
mutta siité huolimatta vahiten tielikenneonnettomuuksista aiheutuneita kuolemia. (World
Health Organization 2018, 7)

Tutkimuksen (kuvio 1) mukaan suurin osa (93 %) maailman tielikenneonnettomuus-
kuolemista tapahtuu matala- ja keskituloisissa maissa siitd huolimatta, ettd naissa on
vain kolme viidesosaa (60 %) kaikista maailman rekisterdidyisté ajoneuvoista. Tutkimuk-
sessa huomattiin, etta myos korkeatuloisissa maissakin on huomattavaa se, etta ihmiset
alemmista sosioekonomisista taustoista ovat todenndkéisemmin osallisena likenneon-

nettomuuksissa. (World Health Organization 2021)

POPULATION ROAD TRAFFIC DEATHS VEHICLES

high-income Il middle-income ow-income

*Income levels are based on 2017 World Bank classifications.

Kuvio 1. Vékiluku, tielikennekuolemat ja rekisterdidyt ajoneuvot maailmanlaajuisesti tu-
lotason mukaan. (WHO Global Status Report on Road Safety 2018)

WHO:n tutkimuksen noin kolmessa neljasta (73 %) liikenneonnettomuudesta on osalli-
sena nuori alle 25-vuotias mies. Nuoret miehet menehtyvét liikkenneonnettomuuksissa

kolme kertaa useammin kuin nuoret naiset. (World Health Organization 2021)

WHO on kirjannut liikenneonnettomuuksien vakavuuden kannalta merkittavia riskiteki-
joita. Naitd ovat muun muassa ylinopeus, alkoholin tai huumeiden vaikutuksen alaisena
ajaminen, pakollisten turvalaitteiden kuten turvavydn tai moottoripyérakyparan kaytta-

matta jattdminen seka kuljettajan hairiintyminen esimerkiksi puhelimen seurauksena.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jami Rinne
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Listalle ovat paatyneet myos epaturvallinen infrastruktuuri, epaturvalliset ajoneuvot,
puutteellinen uhrin hoito onnettomuuden tapahduttua seké puutteellinen lainvalvonta lii-
kenneturvallisuuteen liittyviin asioihin liittyen. Esimerkkina jos turvavyon kayttta ei val-
vota tai tienkayttajat kokevat sen siksi, ettei sité valvota, on todennakaoista, etta tienkayt-

tajat alkavat laiminlydda naita saantéja. (World Health Organization 2021)

2.2 Nykytilanne Suomessa

EU oli vuosikymmenen 2010-2020 maailman turvallisin maanosa. Vuonna 2020 Euroo-
pan maissa tieliikennekuolemien keskiarvo miljoonaa asukasta kohden oli 42 ja koko
maailman keskiarvo oli yli 180. Taten voidaan todeta, ettd Pohjoismaat ovat maailman
karkipaassa, kun tarkastellaan liikenteen turvallisuutta. Alla olevasta taulukosta (tau-
lukko 1) voidaan kuitenkin huomata, ettd Suomen liikenneturvallisuus on muita pohjois-
maita heikommalla tasolla. Euroopan maiden keskiarvoon nahden Suomi on tieliikenne-
kuolemien kanssa hieman keskiarvon paremmalla puolella, mutta kehitys viime vuosi-
kymmenellda 2010-2020 on ollut huomattavasti keskiarvoa heikompaa. Pohjoismaista
vain Islannilla kehitys viime vuosikymmenell& oli prosentuaalisesti heikompaa kuin Suo-
mella, mutta Islannissa tielikennekuolemien maarat vakilukuun suhteutettuna oli 1&hto-

kohtaisesti matalla tasolla. (Euroopan komissio 2021)

Taulukko 1. Tieliikennekuolemat miljoonaa asukasta kohti, Pohjoismaat ja Euroopan
keskiarvo. (Euroopan komissio 2021)

Muutos
2010 2020 2010-2020 (%)
EU, keskiarvo 67 42 -36 %
Norja 43 18 -54 %
Tanska 46 27 -39 %
Ruotsi 28 18 -29%
Suomi 51 40 -19%
Islanti 25 22 -12%

Tilastokeskuksen tietojen mukaan Suomessa vuonna 2021 tapahtui 4 058 henkilévahin-
koon johtanutta tielikenneonnettomuutta. Naissa 219 henkil6d menehtyi ja 3839 louk-

kaantui. Edellisiin vuosiin verrattuna tilastot nayttavat pysyneen samankaltaisina.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jami Rinne
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Vuosikymmenen 2010-2020 tieliikenteessa menehtyneiden ja loukkaantuneiden maaraa

seka kehitysta on havainnollistettu kuviossa 2. (Tilastokeskus 2022)

Suomessa koronapandemian aiheuttanut likenneméaarien vahentyminen ei ole vaikutta-
nut samalla tavalla tielikenneonnettomuuksien maaréaén kuin muissa Euroopan maissa.
Suurimmassa osassa Euroopan maista pandemiavuodet 2019-2021 ovat laskeneet
seka likennemaaria etta tielikenneonnettomuuksien maarid. Suomessa kuitenkin muu-
taman viime vuoden aikana tilanne tieliikenneonnettomuuksien kannalta on pysynyt sa-
mana tai jopa hieman heikentynyt. Suomi ei kuitenkaan ole ainoa maa, jossa nain on
kaynyt. Suomen liséksi myos Latviassa ja Sloveniassa tielikenneonnettomuuksien maa-

réat ovat kahden viimeisen vuoden aikana kasvanut. (Euroopan komissio 2022)

Liikenneturvallisuuden parantamiseksi on Suomessa ja maailmanlaajuisesti kuitenkin
tehty monia toimenpiteita koskien yleisia likennesaant®ja, autojen turvallisuutta seka lii-
kennevalvontaa. Suomessa suojateiden tarpeellisuutta tarkastellaan ja timan avulla py-
ritdan poistamaan turvattomia liian riskialttiita suojateitda. Suojateiden kannalta tehtava
tarpeellisuustarkastelu on myos kriittisessa roolissa jalankulkijoiden turvallisuuden pa-
rantamisen kannalta (ELY-keskus, 2018). Suomessa astui voimaan uudistunut tieliiken-
nelaki kesdkuussa vuonna 2020, joka piti sisallaén uudistuksia ja parannuksia liikenne-
turvallisuuteen. Uudistuksessa painopisteena pidettiin jalankulkijoiden ja yleisesti kevyen

likenteen turvallisuutta likenteessa. (Valtioneuvosto 2020)

Liikenteessd kuolleet 2010-2020 Liikenteessa loukkaantuneet 2010-2020
300 3000
2000

250
7000
2 6000
5000
1
4000
1 3000
2000
1000
0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

j=1
(=]

u
(=]

=2
(=]

w
(=]

Kuvio 2. Liikenteessa kuolleet ja loukkaantuneet 2010-2020. (Tilastokeskus 2022)
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2.3 Tulevaisuuskuva

Euroopan Unioni on asettanut tavoitteen, ettd vuoteen 2030 mennessa tieliikenneonnet-
tomuuksien aiheutuneiden kuolemien sek& vakavien loukkaantumisten maarien tulisi
puolittua vuoden 2019 tuloksiin verrattuna. TAma tavoite on esitetty liikenneturvallisuutta
koskevan komission strategisessa toimintasuunnitelmassa seka EU:n liikenneturvalli-
suuspolitikan puitteissa vuosiksi 2021-2030. Naissa esitettiin myds tavoite likenne-
kuolemien niin sanotusta nollatavoitteesta. Tassa tavoitteena on, etta vuonna 2050 ke-
nenkaan ei tulisi kuolla liikenteessa tai sen seurauksena. Suunnitelma tdman saavutta-
miseksi pitaa sisalladn suorituskykyindikaattoreita muun muassa turvallisille ajoneu-
voille, teille ja tienvarsille seké turvalliselle tienkaytolle. Naissa huomioidaan turvallinen
nopeus, paihteiden kayttamattémyys, huomion herpaantumisen estdminen seka pakol-
listen turvavarusteiden kayttdé. Huomiota kiinnitetddn myds nopeaan ja tehokkaaseen
ensiapuun heti onnettomuuden satuttua. (Euroopan komissio 2022)

Naiden suorituskykyindikaattoreiden tuloksia esitelldén joka toinen vuosi EU:n liikenne-
turvallisuuskonferenssissa, seuraavan kerran lokakuussa 2022. Konferenssissa poliitti-
set paattgjat, kansalaisyhteiskunnan edustajat seka liikkenneturvallisuuden ammattilaiset
kokoontuvat arvioimaan liikenteen nykytilaa ja asettamaan tavoitteita seuraaville vuo-
sille, jotta voitaisiin parantaa liikenneturvallisuutta parhain mahdollisin keinoin nollata-

voitteen saavuttamiseksi. (Euroopan komissio 2022)

Taméa EU:n nollatavoite toimii myds valtioneuvoston liikkenneturvallisuusstrategian taus-
talla. Valtioneuvos linjasi maaliskuussa 2022 toimenpiteistd, joilla tahdataan liikennetur-
vallisuuden parantamiseen. Liikenneturvallisuusstrategia vuosille 2022—-2026 piti sisal-
l[&an seitsemén strategista padpainopistetta, joilla pyritdan parantamaan liikenneturvalli-

suutta joka liikennemuoto huomioiden. Nama linjaukset olivat:
1) liikenneturvallisuus on koko yhteiskunnan asia

2) paatdoksenteon on perustuttava tietoon

3) eri toimijoiden liikenneosaamista on lisattava

4) asenteiden on muututtava liikkenteessa

5) liikennejarjestelmén ja sen kaikkien osien on oltava turvallisia

6) teknologinen kehitys tuo turvallisuutta
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7) lainsaadanndn on edistettava turvallisuutta.

Naiden painopisteiden pohjalta on tehty 103 toimenpidetta, jotka on kirjattu liikennetur-
vallisuusstrategian toimenpideohjelmaan. Nama on jaoteltu strategisten linjausten alle ja
kullekin toimenpiteelle on maaréatty vastuutahot. Toimenpiteiden tarkeytta on kuvattu sa-

nallisesti ja ne on priorisoitu tarkeysjarjestykseen. (Liikenne- ja viestintaministerio 2022)

2.4 Tieliikennelaki

Tieliikennelakiin tuli uudistuksia kesakuussa vuonna 2020. Uudistuksen painopisteena
oli jalankulkijoiden ja yleisesti kevyen liikenteen turvallisuuden parantaminen. Tama piti
siséllaan uusia lakeja koskien tieliikennetta ja taten suoraan tai valillisesti myds likenne-
turvallisuuteen. Uudistuksia kokivat muun muassa tiemerkinnat, likennemerkit seka ylei-
set liikennesaannot. Uudistuksessa tarkeassa roolissa oli kevyt liikenne, joka pitaé sisal-
laan jalankulkijat, pyorailijat ja esimerkiksi sahkdpotkulautailijat kokonaisuudessaan. La-
kiuudistuksessa on my@s painotettu entistd enemman autoilijan velvollisuutta ennakoin-

tiin ja kevyen liikenteen vaistamiseen. (Traficom 2020)

Taman uudistuksen mydéta esimerkiksi likennemerkkien ulkomuoto paivitettiin sukupuo-
lineutraaliksi. Uudistuksia tuli l&hes tulkoon jokaiselle paivittaiselle tienkayttajalle, kuten
kavelijoille, pyorailijoille, autoilijoille sek& moottoripyorailijdille. Tahan kappaleeseen on

listattuna suojateihin liittyvia lakeja.
28
Maaritelmat

"suojatiella jalankulkijoiden kaytettavaksi ajoradan, pydrétien tai raitiotien ylittdmiseen

tarkoitettua, liikennemerkilla tai tiemerkinnalla osoitettua tien osa.” (10.8.2018/729)
16 §
Ajoradan ylittaminen

"Jalankulkijan on ylitettava ajorata suojatietd kulkien tai ali- tai ylikulkua kayttaen, jos
sellainen on lahella. Muuten ajorata on ylitettdva kohtisuoraan ja risteyksen vierestd, jos
sellainen on lahella.” (10.8.2018/729)
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"Ajoradalle menevén jalankulkijan on noudettava sité varovaisuutta, jota lahestyvéan ajo-
neuvon tai raitiovaunun etaisyys ja nopeus edellyttavat. Hanen on ylitettava ajorata tar-
peettomasti viivyttelematta.” (10.8.2018/729)

"Ajorataan rinnastetaan tata pykaldaad sovellettaessa pyoératie ja raitiotie.”
(10.8.2018/729)

278
Ajoneuvon ajaminen suojatien yli

"Ajoneuvolla suojatietd lahestyttdessa on noudatettava erityista varovaisuutta ja ajettava
sellaisella nopeudella, etta ajoneuvon voi tarvittaessa pysayttaa ennen suojatietd. Jalan-
kulkijalle, joka on suojatiella tai valmistautuu menemaéaan sille, on annettava esteetdn
kulku.” (10.8.2018/729)

”Jos ajoneuvo tai raitiovaunu on pysahtynyt suojatien eteen, sité ei saa ohittaa ajoneu-
volla pysayttamaéttd, ellei ohittajan ja ohitettavan vdliin jAd suojakoroketta tai vapaata
ajokaistaa.” (10.8.2018/729)

”Jos nakyvyys suojatielle on rajoittunut muulla tavoin, ajoneuvolla on hidastettava ja tar-

vittaessa pysaytettava ennen suojatieta.” (10.8.2018/729)
38
Liikennevalo nopeusrajoitetulla tiella

Liikennevaloa saa kayttaa, jos suurin sallittu nopeus on enintaan 70 kilometria tunnissa.
Suoijatiella liikennevaloa saa kayttaa, jos suurin sallittu nopeus on enintaén 60 kilometria
tunnissa. (20.5.2020/379)

48
Liikennesuuntien ohjaus

"Reunakivella tai muulla vastaavalla rakenteella ajoradasta erotetun pihakadun, kavely-
kadun, tonttilittyméan, pyoratien tai muun vahaliikenteisen tulosuunnan tien saa jattaa
valo-ohjauksen ulkopuolelle.” (20.5.2020/379)

"Keskikorokkeella varustettu suojatie, joka sijaitsee vahintaan 10 metrin etaisyydella ris-

teyksen lahimmasta reunasta ja jonka kohdalla on enintd&n kaksi ajokaistaa risteyksen
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suunnasta ajettaessa, voidaan kuitenkin ohjata valoin siten, etta itse risteys jatetaan
valo-ohjaamattomaksi. Risteyksen sivusuuntien tulee talldin olla vahaliikenteisia ja vais-
tamisvelvollisia.” (20.5.2020/379)

36 8
Saantomerkin kaytto
El Suojatie

"Merkkia kaytetaan joko yhdessa suojatien tiemerkinnan L3 kanssa tai yksin. Merkkia
kaytetaan aina, jos suojatien yhteydessa on merkilla B7 osoitettu pyorailijan tienylitys-
paikka. Samassa pylvaassa merkki E1 sijoitetaan merkin B7 ylapuolelle. Milloin tien no-
peusrajoitus on yli 50 kilometrid tunnissa, suojatie tulee varustaa likennevaloin. Jos suo-
jatie osoitetaan seka tiemerkinnoin etta likennemerkein, ainakin yksi merkki sijoitetaan
suojatiemerkinnan L3 kohdalle tai enintdédn 2,0 metrid ennen suojatien tai sen yhtey-
dessa olevan pydratien jatkeen tiemerkinnan L4 etureunaa. Ajoradan ulkopuolelle sijoi-
tetun merkin l&himman reunan etéisyys ajoradan reunasta saa olla enintdan 2,0 metria.
Mikali nakemat ovat suojatien kohdalla erittdin hyvat, merkki voidaan poikkeuksellisesti
sijoittaa sivusuunnassa kauemmaksikin, kuitenkin enintaan 4,0 metrin etdisyydelle ajo-
radan reunasta. Mikali tulosuunnassa on kaksi tai useampia ajokaistoja, merkki on sijoi-
tettava tulosuunnan tai ajoradan molemmille puolille tai ajoradan ylapuolelle. Merkin tu-
lee nakyd tien kumpaankin suuntaan. Myods merkin peilikuvaa voidaan kayttaa.”
(20.5.2020/379)
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3 SUOJATIET OSANA LIIKENNETURVALLISUUTTA

3.1 Yleista suojateistd Suomessa

Suoijatie on jalankulkijalle ja tietyisséa tapauksissa myds pyorailijalle tarkoitettu vayla, jota
pitkin heidan on turvallista ylittaa tie. Tamankaltaisia ovat esimerkiksi autotiet, raitiotiet
ja joissain tapauksissa kavelijoille myds pyodratiet. Suojatiet merkitaan likennemerkein
seka noin askeleen valimatkalla toisistaan olevilla noin metrin levyisilla valkoisilla ajora-
tamaalauksilla. Suojatien kaytt6 on jalankulkijoiden osalta yksiselitteinen, mutta pyoraili-

jalla saannoét ovat hieman monimutkaisemmat. (Helsingin kaupunkitilaohje 2021)

Jalankulkijan ylittdessa valo-ohjaamatonta suojatietda muu liikenne on velvollinen vaista-
maan jalankulkijaa. Pyordilijan kannalta suojateiden ylittdmisessa on kaksi vaihtoehtoa.
Mikali kyseessa on perinteinen suojatie, on pyordilija velvollinen vaistamaan muuta ris-
teavaa liikennetta. Pyordilija ei taas ole vaistamisvelvollinen, mikali kyseessa on pyora-
tien jatke. Pyoératien jatke on ennen merkitty tiemerkinndin, jotka muistuttavat suojatien
merkint6ja, mutta ikdan kuin suojatien merkinnéat olisi jaettu kahteen ohuempaan osaan
keskelta. Tieliikennelakiuudistuksen mukaan pydratien jatke merkitaan jatkossa tiemer-
kinndilla vain tapauksissa, jolloin ajorataa ajaville on erikseen osoitettu vaistamisvelvol-
lisuus liikennemerkin avulla. Mikéli suojatiessé ei ole erikseen merkittyd pyoératien jat-
ketta, on pyoréilija suojatien ylittdessaan vaistamisvelvollinen muulle risteavalle liiken-
teelle. Kuvassa 1 vasemmalla on esitetty pyoratien jatke ja oikealla perinteinen suojatie,
jossa pyoréilija on vaistamisvelvollinen. Pyoratien jatkeita tullaan jatkossa korostamaan
autoilijoille vaistamisvelvollisuus liikennemerkilld, jotta vaistamisvelvollisuuden hahmot-
taminen olisi helpompaa. Naita merkkeja ovat perinteinen karkikolmio, STOP-merkki
seka uuden tieliikennelain mukana liikennemerkkiuudistuksessa tullut vaistamisvelvolli-
suus pyorailijan tienylityspaikassa. Kuvassa 1 vihrea nuoli kuvastaa etuajo-oikeutta. (Lii-
kenneturva 2020)
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Kuva la ja 1b. Pyératien jatke (vas. 1a) ja suojatie (oik. 1b). (Liikenneturva 2020)

Suomessa suojateiden merkitys on yleisesti tiedossa, mutta siitd huolimatta lapsesta asti
opetetaan, ettei suojateihin tai likennevaloihin kannata vilpittdmasti luottaa. Epavarmuus
suojatien ylittamisessa luo lisdéa vaaran paikkoja, kun autoilija ja jalankulkija eivat kum-
pikaan ole taysin varmoja siitd kumman tilanteessa olisi mentava ensin. Pahimmassa
tapauksessa molemmat lahtevat samaan aikaan, jolloin syntyy vahinkoja. Suojatien ylit-
tamista ei tulisi pelata, mutta tietty kunnioitus suojatietad kohtaan on hyva pitaa ylla. (Kar-
jalainen, M. 2019)

3.2 Suojateiden liikenneturvallisuus

Vuonna 2020 jalankulkijoille sattuneita onnettomuuksia tapahtui yhteensa 330. Naista
22 menehtyi onnettomuuden seurauksena ja loput 308 vahingoittui. Kuviossa 3 on esi-
tetty tieliikenteessa loukkaantuneiden ja menehtyneiden jalankulkijoiden lukumé&arat
vuosilta 2011-2020. Kaikista tieliikenneonnettomuuksista noin kymmenesosa kuolonuh-
reista ja loukkaantuneista noin 7 prosenttia on jalankulkijoita. Naisté loukkaantuneista
noin 10 prosenttia loukkaantui vakavasti. Jalankulkijoille sattuneissa onnettomuuksissa
noin joka viides menehtynyt menehtyi ja jopa 60 prosenttia loukkaantuneista loukkaantui

suojatien alueella. (Liikenneturva 2021)

Kuolemantapauksiin johtaneissa onnettomuuksissa on ollut tyypillista pimeys sek& uhrin
ikd. Lahes puolissa jalankulkijoiden kuolemista uhri on ollut 65-vuotias tai vanhempi.
Tama korostuu vield, kun otetaan huomioon suojateilla tapahtuneet onnettomuudet.
Suojateilla tapahtuneissa onnettomuuksissa, joissa jalankulkija on menehtynyt, jopa
nelja viidesta uhrista on ollut 65-vuotias tai vanhempi. (Liikenneturva 2021)
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Kuvion 3 mukaan tieliikenteessa kuolleiden jalankulkijoiden maara viimeisen vuosikym-
menen aikana on lahes puolittunut. Kun tarkastellaan samanaikaisesti taulukkoa 1, voi-
daan kuitenkin huomata, etta yleisesti kaikkien liikennemuotojen keskuudessa Suomen
likennekuolemat miljoonaa asukasta kohdin ovat laskeneet vain 19 prosenttia. Tasta
voidaan paatella, ettd Suomessa jalankulkijoiden kannalta liikenteen turvallisuus on pa-

rantunut huomattavasti. (Liikenneturva 2021)
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Kuvio 3. Liikenneonnettomuuksissa kuolleet ja loukkaantuneet jalankulkijat 2011-2020.
(Liikenneturva 2021)

3.2.1 Taajama-alueen sisapuolella

Yleisesti taajama-alueesta puhuttaessa voidaan tarkoittaa kahta eri asiaa. Voidaan pu-
hua joko taajama-asutusalueesta tai liikennetaajamasta. Taajama-asutusalueeksi maa-
ritellaén kaikki vahintdan 200 asukkaan keskittymat, joissa mydskaan rakennusten etai-
syydet toisistaan ei ole yleensa enemman kuin 200 metria. Taajamien rajojen mietin-
nassa otetaan huomioon myods mahdolliset tydpaikkoina kaytettavat rakennukset kuten
like- ja toimistotilat. Kuntien ja maakuntien jako ei vaikuta taajama-asutusalueiden rajo-

jen muodostumiseen. (Ymparistd.fi 2021)

Tieliikennetaajamalla tarkoitetaan likennemerkein merkittya taajamaa. Taman alueen si-
salla noudatetaan eri likennesaantoja kuin sen ulkopuolisella haja-asutusalueella. Tielii-

kennetaajamien rajat eivat ole kytkoksissa tilastollisiin taajama-asutusalueisiin. Talla

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jami Rinne



19

jaolla on tarkoitus parantaa asuttujen alueiden liikkenneturvallisuutta ja sujuvuutta laske-
malla esimerkiksi nopeusrajoituksen 50 kilometriin tunnissa, mikali muuta nopeusrajoi-
tusmerkkia ei ole. Nopeusrajoitus ei tielikennetaajaman sisdpuolella saa olla mydskaan
yli 60 kilometria tunnissa. Lahtdkohtaisesti nopeus tielikennetaajamissa on 30-50 kilo-
metria tunnissa. Tielikennetaajaman alkamista osoitetaan alla olevalla "Taajama alkaa”
-likennemerkilla (kuva 2). (Tiehallinto 2003, 2G-22 — 2G-23)

Kuva 2. Taajama alkaa -merkki "571".

Tieliikennetaajama eroaa taajaman ulkopuolisesta alueesta suuresti myds maisemoinnin
suhteen. Taajamassa pyritdan eri keinoin alentamaan ajoneuvojen nopeuksia suurem-
man onnettomuusriskin takia. Taajama-alueella tapahtuu noin 60 prosenttia jalankulki-
joiden kuolemaan johtaneista onnettomuuksista seka jopa yhdeksan tapausta kymme-
nesta, jossa jalankulkija on loukkaantunut. Tama johtuu muun muassa taajama-alueiden

suuremmista jalankulkijamaarista ja heikommista nakeméaalueista. (Liikenneturva 2021)

3.2.2 Taajama-alueen ulkopuolella

Tielikennetaajaman paattymista esitetddn kuvan 3 liikennemerkilla. Tamé aiheuttaa
muutoksen muun muassa nopeusrajoitukseen. Tieliikennetaajaman ulkopuolella on voi-
massa yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mikali toisin ei maarata (Tiehallinto 2003, 2G-27).
Uuden tieliikennelain mukaan valo-ohjaamattomien suojateiden alueella hopeusrajoitus
tulee kuitenkin olla aina enintéaéan 50 km/h. (20.5.2020/379, 68)

Taajamien ulkopuolella suojateita ei lain mukaan ole pakollista merkita, ellei ylitettavan
tien likennemaarat ole yli 3 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Taajaman ulkopuolella on
otettava myds huomioon ylittavien jalankulkijoiden maaré ja onko jalankulku keskittynyt
tien tiettyyn kohtaan. Taajama-alueen paattymista esitetdan kuvan 3 nakéiselld "Taa-

jama paattyy”-likennemerkilla. (Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2013, 8)
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Kuva 3. Taajama paattyy -merkki "572".

Taajaman ulkopuolinen alue voi olla haasteellinen suojateiden turvallisuuden kannalta
muun muassa siita syysta, etta suojatiet voivat olla pistemaisia kohtia pidemmalla tie-
osuudella. Tamankaltaisissa tapauksissa suojatie voi tulla autoilijalle yllattaen, jolloin au-
toilija ei ehdi ennakoimaan suojatieta lahestyessaan. Taajaman ulkopuolista aluetta kos-
kee samat saaddkset nopeusrajoitusten suhteen kuin taajaman sisallakin. Taajaman ul-
kopuolella nopeusrajoituksen tulee olla enintdén 50 km/h mikali suojatie toteutetaan lii-
kennevaloitta. Taajama-alueen ulkopuolisella alueella merkinndin toteutettu suojatie sal-
litaan tapauskohtaisesti, jos liikenne ei ole kohteessa vilkasta. Vilkkaalle liikenteelle ei
kuitenkaan ole asetettu selke&éa rajaa. (Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2013, 6)

Paasaantoisesti suojateita ei rakenneta taajaman ulkopuoliselle alueelle erityistapauksia
lukuun ottamatta. Pistemadisissa kohdissa suuremman tien varrella usein pyritadn muu-
hun rakenteelliseen ratkaisuun kuin suojatiehen. Tamankaltaiselle alueelle esimerkiksi
yli- tai alikulkukaytava olisi parempi ratkaisu. Naiden rakentaminen on kuitenkin huomat-
tavasti taloudellisesti vaativampaa kuin muut suojatiealueiden nopeuksia alentavat ra-

kenteelliset ratkaisut. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2013, 33)

Mikali alikulkukaytéva ei ole mahdollinen tai jarkeva ratkaisu, suojatien kohdalla tulisi
alueen nopeusrajoitus olla laskettuna hyvissa ajoin. Ajonopeuden laskemisen merkitys
likenneonnettomuuksien luonteen kannalta on merkittavassa roolissa. Ajettaessa alem-
malla nopeudella ajoneuvon kuljettajalle jaa enemman aikaa havaintojen tekemiseen.
Samalla pyséhtymismatka ja -aika lyhenee sek& ajoneuvon hallinta helpottuu. Ajoneu-
von turvatekniikasta on myos enemman hyotya alemmilla nopeuksilla. Tallin onnetto-
muuksien todennadkoéisyys pienenee ja vauriot niiden sattuessa niin jalankulkijalle kuin

ajoneuvon kuljettajallekin ovat lievempid. (Liikenneturva 2022c)

Vaikka taajama-alueiden ulkopuolella tapahtuu alle puolet (noin 40 %) kuolemaan johta-
vista onnettomuuksista ja vain noin yksi kymmenesta jalankulkijan loukkaantumisesta

namé& onnettomuudet ovat luonteeltaan vakavampia. Tilastojen mukaan vain 10
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prosenttia loukkaantumisista, mutta kuitenkin noin 40 prosenttia kuolemantapauksista
sattuu taajama-alueen ulkopuolella. Tasta voidaan tehda johtopaatds, etta jalankulkijan
joutuessa onnettomuuteen taajama-alueen ulkopuolella, on todennédkoisyys vakavaan
loukkaantumiseen tai jopa kuolemaan suurempi kuin mitd se on taajama-alueen sisa-
puolella. Tahan osiltaan syyna taajama-alueen ulkopuoliseen alueen korkeammat no-
peusrajoitukset, vaikkakin suojateiden alueilla nopeusrajoituksien tulisi olla korkeintaan
50 km/h. Taajama-alueen ulkopuolella suojatiet voivat tulla ajoneuvon kuljettajalle yllat-
taen ja myos vauhtisokeus huonontaa kuljettajan reagointikykya entisestaan. (Liikenne-
turva 2021)

3.3 Parannuskeinot

Suojateiden ja yleisesti jalankulkijoiden turvallisuutta on mahdollista parantaa rakenteel-
lisin keinoin. Nailla rakenteellisilla ratkaisuilla pyritdan kiinnittAmaan autoilijan huomio
muusta eroavaan rakenteeseen ja taten hidastamaan nopeuttaan. Tdmankaltaisia ra-
kenteita kutsutaan hidasteiksi ja naitd ovat esimerkiksi korotetut seka saarekkeelliset
suojatiet. Liikennevirasto on laatinut erillisen ohjeen hidasteiden suunnittelua ja mitoi-
tusta varten, joka sisaltdd myos naméa suojateille mahdolliset ratkaisut. (Liikennevirasto
35/2017)

Suoijatie tai pydrétien jatke on kannattavaa korottaa, mikali suojatielld on paljon kayttajia
ja nopeusrajoitus on alle 40 km/h. Sitd voidaan myds kayttaa liittymaalueilla vaistamis-
velvollisen liittymahaaran yhteydessa. Tama mahdollista kuitenkin ottaen huomioon, etta
nopeusrajoitus liityttavalla tielld tulisi olla enintdan 50 km/h ja eika silla ole linja-autolii-
kennetté. (Liikennevirasto 35/2017, 59)

Jalankulkijoille ja pyorailijoille suojatien tai pyoratien jatkeen korotus on ratkaisuna tur-
vallinen ja miellyttava, mikali korotettu osuus alkaa jo ennen suojatieta tai pyoratien jat-
ketta. Korotuksen tasaisen osuuden tulisi olla minimissaéan 4 m, mutta mikali alueella on
linja-autoliikennettd, suositellaan tasaisen osuuden pituudeksi jopa 10 m. Risteysalu-
eella, jossa useampi vilkasliikenteinen suojatie, on myés mahdollista ja jopa jarkevaa

joissain tapauksissa, etta korotetaan koko liittymaalue. (Liikennevirasto 35/2017, 59)

Liikenneviraston ohjeessa on my®6s listattu eri hidasteiden ja toéyssyjen hyétyja ja haittoja.
Korotetun suojatien hyddyiksi on havaittu sen tehokkuus alentaa ajoneuvojen nopeuksia,

sen turvallisuus jalankulkijoille ja pyorailijoille seka sen esteettomyys reunatuellisessa
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poikkileikkauksessa. Autoilijoiden on myds helppo ymmartaa ja hyvaksya tarve suojatien
muuttamiseksi hidasteeksi. Autoilijat ymmartavat korotettujen suojateiden tai pyoratien
jatkeiden tarpeen paremmin kuin erilliset yksittaiset hidasteet. Huonoiksi puoliksi korote-
tuille ratkaisuille on mainittu autoilijan keskittyminen itse hidasteeseen, jolloin muun lii-
kenteen havainnointi heikkenee. Nama ratkaisut voivat myds huonon suunnittelun seu-
rauksena antaa virheellisen kuvan vaistamisvelvollisuudesta seka lilkkenteen sujuvuus ja

mukavuus heikkenee. (Liikennevirasto 35/2017, 59)

Korotettujen suojateiden ja pyoratien jatkeiden havaittavuutta tulisi parantaa myos polla-
reilla ja vilkkailla vaylilla, joissa keskimaarainen vuorokausiliikenne on yli 4000 ajoneu-
voa vuorokaudessa, on mahdollista kayttaa myos saarekkeita. Vahaliikenteisilla tien
osuuksilla on mahdollista kayttaa myos tien molemminpuolisia kavennuksia. (Liikenne-
virasto 35/2017, 59)

Keskisaarekkeellinen suojatie on yksi ajoradan kaventamisen keinoista, jota voidaan
kayttaa niin liittymissa kuin niiden ulkopuolisillakin alueilla. Korotetun ratkaisun lailla kes-
kisaarekkeellinen suojatie tai pydratien jatke on tehokas keino ajoneuvojen nopeuden
alentamiselle. Keskisaarekkeen seurauksena autoilija joutuu hieman muuttamaan nor-
maalia ajolinjaa sivusuunnassa, jonka seurauksena ajoneuvon kuljettaja joutuu myos
pyorailijoille ratkaisu helpottaa tien ylittdmista jakamalla sen kahtia. Talléin jalankulkijan
on helpompi ylittaa esimerkiksi ajokaista kerrallaan. Suojatien tai pyoratien jatkeen kes-
kisaarekkeen tulisi olla riittavan levea, etteivat jalankulkijat koe sitd ahtauden takia tur-
vattomaksi. Suositeltava vahimmaisleveys saarekkeelle on 2,5 metria. Keskisaarekkeel-
linen suojatie parantaa taten siis seka autoilijoiden seka jalankulkijoiden ja pyorailijdiden
likenteen sujuvuutta. TAma ratkaisu kuitenkin vaatii hieman enemman tilaa sivusuun-
nassa ja ei valttamatta alenna samalla tavalla ajonopeuksia kuin aiemmin mainittu koro-
tettu ratkaisu. TAma riippuu suuresti siitd, onko saareke sijoitettu siten, ettéa sen kierta-
miseksi autoilijan tulisi selvasti ohjata autoaan sivusuunnassa sen ohittamiseksi. Mikali
nain ei ole, on autoilijan helppo ajaa saarekkeen ohi samalla nopeudella kuin muutenkin
samalla vaylalla. Keskisaarekkeet myds hankaloittavat huomattavasti niin erikoiskulje-

tuksia kuin talvikunnossapitoa. (Liikennevirasto 35/2017, 68)

Usein paras ratkaisu liikenneturvallisuuden kannalta saadaan, kun yhdistetddn useam-
paa keinoa monien pistemaisten ratkaisujen sijaan. Yhdistamalla edella mainitut koro-
tettu suojatie ja pyoratien jatke keskisaarekkeen kanssa saadaan ratkaisu, joka varmasti

laskee autoilijoiden nopeuksia sekd pakottaa autoilijat keskittymdan myés muuhun
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likenteeseen. Kuvassa 4 esimerkki korotetusta keskisaarekkeellisesta suojatiesta. (Lii-
kennevirasto 35/2017, 28-29)

Kuva 4. Korotettu keskisaarekkeellinen suojatie.

Suojateiden osalta on myos tehty olemassa olevien suojateiden turvallisuustarkasteluja
taajamamaisissa tieymparistdissa. Nailla turvallisuustarkasteluilla on mitattu suojatien
tuomaa lisdturvaa seka tarpeellisuutta. Naiden turvallisuustarkasteluiden pohjalta tar-
peettomaksi todettuja suojateita on poistettu kaytosta tai siirretty esimerkiksi vahaisen
kayton vuoksi. Suojatien siirtiminen on mahdollinen parantamistoimenpide, mikali ta-
pauskohtaisesti alueella todetaan sille turvallisempi vaihtoehtoinen sijainti. Joissain ta-
pauksissa voidaan todeta, ettei suojatien turvallisuutta voida jalankulkijalle taata ilman
suurempia toimenpiteita. Tallbin vaihtoehdoksi jaa joko suojatien poistaminen kokonaan
tai kokeilumielessa on kokeiltu myos, etta vahalle kaytolle jaaneiden keskisaarekkeellis-

ten suojateiden saarekkeet on jatetty. (Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus 2013, 40)

Taajamassa on myds mahdollista liikennevaloin ohjata likennetté ja taten parantaa suo-
jatien turvallisuutta. Tama ratkaisu on mahdollinen vilkkaissa kohteissa, joissa suojateille
kohdistuvia riskeja ei voida parantaa esimerkiksi nopeusrajoituksia alentamalla. Liiken-
nevalojen kayttd suojatien parantamiseksi on myts mahdollista valiaikaisesti kohteissa,
joissa lopulta tullaan rakentamaan kevyen liikenteen ali- tai ylikulkukaytava. (Elinkeino-,

likenne- ja ymparistokeskus 2013, 40)
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4 OSANA KUNNOSSAPITOURAKKAA

4.1 Osapuolet kunnossapitourakassa

4.1.1 Tilaaja

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen yksi tarkeimmista tehtavista on huolehtia
maanteiden kunnosta siten, ettd vuorokauden kaikkina aikoina olisi turvallista ja toimivaa
likennoida koko maassa. ELY-keskus toimii tilaajan roolissa maanteiden alueurakoissa
ja kilpailuttaa itselleen urakoitsijan, joka huolehtii tietyn alueen maanteiden ja niihin liitty-
vien alueiden ja laitteiden kunnosta. Urakat ovat yleensa viisi- tai seitsemanvuotisia,
maantieteellisesti rajattuja palvelusopimuksia. Urakka-alueita Suomessa on noin 80.
(Elinkeino-, liikenne- ja ympéristbkeskus 2022a)

ELY-keskus kilpailuttaa itselleen urakoitsijan hoitamaan tiettyja rajattuja alueita. Kilpailu-
tuksessa urakoitsijalle asetetaan tiettyja kriteereja, jotka sitten lopulta pisteytetdéan ja ta-
ten lopuksi eniten pisteitd saanut urakoitsija valikoituu kunnossapitourakan paaurakoit-
sijaksi. Pisteytettavia kriteereja ovat muun muassa tyonjohdon ammattitaito, yhteistyo-
kyvykkyys seka tietenkin urakan toteutukselle laskettu hinta. (Elinkeino-, likenne- ja ym-
paristokeskus 2022a)

4.1.2 Alueurakoitsija

Kunnossapitourakan paaurakoitsija on ELY-keskuksen kilpailutuksen jalkeen valittu par-
haiten kriteerit tayttéanyt urakoitsija. Pa&aurakoitsijan tehtavana on huolehtia alueen tien-
pidosta ja varmistaa, etta alueen laatuvaatimukset tayttyvat niin itse teiden kuin kaikkien
niiden varrella olevien varusteiden ja laitteidenkin osalta. Tallaisia ovat esimerkiksi liilken-
nemerkit, tiekaiteet ja linja-autopysakkien katokset. Alueurakoitsija toteuttaa ty6t parhai-
ten ndkemallaan tavalla ja raportoi ELY-keskukselle. ELY-keskus valvoo sopimuksen
toteutumista tydmaakokouksin, pistokokein seka katselmuksin. (Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus 2022a)

Destia Oy on Suomen suurin infra-alan yritys, jolla on toimijoita aina hankkeen suunnit-

telusta rakentamiseen ja rakentamisen valmistuttua kunnossapitoon. Suomen noin
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80:sta kunnossapidon alueurakasta Destian kunnossapidettavand on noin puolet, 38

alueurakkaa. (Vaylavirasto 2022)

4.1.3 Aliurakoitsija

Kunnossapitourakan paaurakoitsijalla on urakan mittakaavasta riippuen tietty maara ali-
urakoitsijoita. Taten paaurakoitsija voi jakaa alueen pienemmiksi osiksi, joilla on omat
alueelliset hoitajansa. Paaurakoitsijan tehtavaksi jaa kuitenkin aliurakoitsijoiden laadun-
varmistus seka muut tyonjohtoon liittyvat tehtavat. Tama mahdollistaa etenkin talvella
parhaan mahdollisen laadun talvikunnossapidon osalta. (Henkilokohtainen tiedonanto,
Destia Oy, 11.2.2022)

Aliurakoitsijoiden sopimukset ovat joko kokonaishintaisia tai yksikkohintaisia. Erona
nailla on se, ettd kokonaishintaisen sopimuksen laatinut aliurakoitsija saa tietyn korvauk-
sen tiettya aikavalia kohden, esimerkiksi kerran kuukaudessa. Yksikkohintaiset aliura-
koitsijat saavat korvausta jokaisesta tehdysta tydsta sopimuksen mukaisesti. Usein kui-
tenkin yksikkdhintaisessa sopimuksessa on tietty takuusumma, jonka aliurakoitsija on
velvollinen saamaan ty6én maarasta riippumatta. Mahdollisten hiljaisten kuukausien ai-
kana taman on tarkoitus korvata osalta juoksevia kuluja. (Henkilokohtainen tiedonanto,
Destia Oy, 11.2.2022)

4.1.4 Kolmannet osapuolet

Urakoitsijalla on my6s usein sopimuksia muiden osapuolien kanssa. Muita osapuolia
kunnossapitourakassa ovat esimerkiksi laite- ja varustetoimittajat seka huoltamot ja kor-
jaamot. Naihin lukeutuvat myds esimerkiksi paallysteurakoitsijat. (Henkilokohtainen tie-
donanto, Destia Oy, 11.2.2022)

4.2 Kunnossapidon rooli liikenneturvallisuuden kannalta

Kunnossapidolla on suuri merkitys liikenneturvallisuuteen. Tien tulisi olla likennéita-
vassa kunnossa jatkuvasti kellon ympéri. P&&urakoitsijan tehtavana on huolehtia alueen
tieston kunnosta siten, ettd siella likkuminen on ensinnakin mahdollista ja turvallista.

Alueellisesti tiet jaetaan pé&éateihin ja alueellisiin teihin. Vaylaviraston linjausten mukaan
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kunnossapitourakoissa paapainopiste on paateiden kunnossa. Tiet jaetaan eri laatua ta-
voitteleviin hoito- ja kuntoluokkiin muun muassa likennemaarien ja yleisen merkittavyy-
den kannalta. Taten valtavaylilla, joilla on suurimmat likennemaarat, ovat parhaassa
mahdollisessa kunnossa vuoden ympari. Muilla teilla toimenpiteita kohdennetaan paikal-
listen olosuhteiden mukaan siten, ettad kuljetukset ja paivittdinen liikkuminen turvataan
kaikilla valtion teilla. Teiden luokituksilla teiden tasalaatuisuus varmistetaan ja alueelliset

erot minimoidaan. (Elinkeino-, likenne- ja ymparisto -keskus 2022)

Tien ajo-olosuhteiden ollessa hyvalla tasolla ajoneuvon kuljettajalla on mahdollisuus
seurata liikennettd kokonaisvaltaisesti eika tarvitse keskittya esimerkiksi paallystevauri-
oiden vaistamiseen. Kunnollisella kunnossapidolla voidaan my6s pidentédé rakenteiden,
kuten siltojen ja paallysteiden elinaikaa ja taten silla on suora yhteys myds valtion kus-

tannusten saastdon. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto -keskus 2022)

Kunnossapidon tarkeimpia tehtavia liikenneturvallisuuden kannalta ovat ndkemien puh-
distukset kesadisin kasvillisuudelta ja talvella lumesta. Nakemien raivaaminen kesaisin
kasvillisuudesta ja talvella lumesta on erityisen kriittisessa roolissa risteysalueilla. Alu-
eilla, kuten koulujen ja paivakotien laheisyydessa, joissa liikkuu paljon lapsia ovat my6s
korkeariskisia ja taten tarkeitd kunnossapidettavia alueita. Talvisin myds lumen aurauk-
set, liukkauden torjunta (suolaus ja hiekoitus) seka ymparivuotiset paallystepaikkaukset

lukeutuvat alueurakoiden paatehtaviksi. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto -keskus 2022)

My@s tien varusteilla ja laitteilla on suuri merkitys liikenneturvallisuuteen. Tien varustei-
den kuten tiekaiteiden ja liikennemerkkien uusiminen parantavat likenneturvallisuutta.
Etenkin talvisaikaan onnettomuuksien seurauksena tiekaiteita kolhiintuu ja urakoitsijan
on arvioitava vaurion vakavuus ja taméan perusteella korjata se joko valittmasti tai aika-
tauluttaa korjaaminen sopivaan ajankohtaan. Teilla, joissa nopeusrajoitukset ovat suuret
ja jos kyseessa on tavallisen reunakaiteen sijaan keskikaide, joka jakaa liikenteen eri
suuntiin kulkevat virrat toisistaan on kohteista vakavimpia. (Henkil6kohtainen tiedonanto,
Destia Oy, 8.3.2022)

Huonokuntoisilla liikennemerkeilld on my6s suora yhteys alueelliseen likenneturvallisuu-
teen. Huonokuntoisten liikennemerkkien vaikutus liikenneturvallisuuteen on suuresti
kiinni siité, mista likennemerkista on kyse. Tarkeimpia likennemerkkeja liikenneturvalli-
suuden kannalta ovat erilaiset ennakkovaroitus merkit, kuten kauriselaimista, suojatiesta
tai epéatasaisesta tiesta varoittavat merkit. Naiden liséaksi myds nopeusrajoituksia osoit-

tavat merkit ja vaistdmisvelvollisuusmerkit huonokuntoisina aiheuttavat liikenteesséa
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vaaratilanteita. Kuten toisaalta esimerkiksi opasteiden huonokuntoisuus ei suoranaisesti
vaaranna liikennettd, toki haastaa liikenteen sujuvuutta. (Henkilokohtainen tiedonanto,
Destia Oy, 8.3.2022)
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5 SUOJATEIDEN SEEME-TURVAJARJESTELMIEN
KAYTTO

5.1 Yleista

Suojateiden SeeMe-turvajarjestelmat on kehitetty herattamaan eri menetelmin tienkayt-
tajien huomio suojatiehen ja sita ylittavaan jalankulkijaan. Tienkayttajan huomio suoja-
tiehen pyritdan yleisimmin kiinnittdmaan heijastavilla pinnoilla tai vilkkuvilla valoilla. Suo-
jateiden turvallisuus on erityisen tarkeaa varsinkin alueilla, joissa likkuu enemman on-
nettomuuksille alttiita tienkayttdjia kuten vanhuksia tai lapsia. Naita ovat esimerkiksi kou-
lujen tai vanhainkotien lahettyvilla olevat suojatiet. Mydskin erityisen suuret liikennemaa-
rét, jotka hankaloittavat tien ylitysta ovat hyvid kohteita suojateiden turvajarjestelmille.
Nain kavelijat saavat turvallisemman tavan ylittaa tien. Tavanomaisesti SeeMe-turvajar-
jestelmallinen suojatie koostuu kahdesta paayksikosta, jotka asennetaan suojatien mer-
kin ylapuolelle. (Amparo Solutions)

Suojateiden turvallisuuden parantamiseksi Varsinais-Suomen ELY-keskus on ottanut
kayttdon suojateiden turvajarjestelmia vuodesta 2011. Naiden turvajarjestelmien tarkoi-
tus on eri toimintamenetelmin havaita jalankulkijan aikeet ylittaa kyseinen suojatie, jolloin
suojatieliikennemerkin paalle asennettavat laitteet alkavat vilkkumaan. Talla vilkkumi-
sella pyritaan herattdmaan muiden tienkayttdjien kuten autoilijoiden huomio suojatiella
likkuvaan kavelijaén. Suojatien turvajarjestelmien toiminta perustuu aktiiviseen varoitta-
miseen eli vilkkujen tulisi aktivoitua ainoastaan tarvittaessa. (Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus 2021)

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Raision maanteiden hoitourakan ja Paimion alu-
eurakan alueilla suojatien turvajarjestelméat ovat Amparo Solutionsin SeeMe-laitteita.
Nama SeeMe-laitteet voidaan aktivoida kayttamalla kolmea eri laukaisinta. Useimmiten
kaytetaan vilkkumisen aktivointiin infrapuna-anturia, joka tunnistaa kohteen liikkeen tai
sitten perinteista painiketta, jota jalankulkijan on itse painettava aktivoidakseen turvajar-
jestelmén. Kolmas hieman harvinaisempi tapaus on aktivoida vilkut automaattisesti akii-
voivalla heijastimella. SeeMe-laitteet asennetaan suojatien liikennemerkin kanssa sa-
maan liikkennemerkkitolppaan siten, ettéa vilkut siséltava paayksikkd on suojatien liiken-

nemerkin ylapuolella. Tasta on hyttya, silla suojatien varoitusjarjestelméat ovat
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havaittavissa jo pitkaltd matkaa ennen suojatietéd korkean sijainnin vuoksi. (Henkilékoh-
tainen tiedonanto, Destia Oy, 14.3.2022)

Toimintatapoja on my6s mahdollista yhdistella siten, etta eri puolilla suojatietd on ole-
massa eri laukaisimet. Toisella puolen suojatieta voi olla infrapuna-anturi ja toisella puo-
lella painike. Eri tilanteita varten saadaan paras lopputulos, kun naita yhdistellaan. Suo-
jatien turvajarjestelmat toimivat eri kanavin varusteltuina silté varalta, etta tietylla alueella
on mahdollisesti useampi suojatie, joissa varoitusjarjestelmét ovat toistensa lahettyvilla.
Kanavalla tarkoitetaan paayksikon ja laukaisimien valista taajuutta. Nain ollen yhden
suojatien ylittdvan henkilon liike ei aktivoi valittdmasti kaikkia alueen suojateiden varoi-
tusjarjestelmia vaan ainoastaan sen, jota on aikomus ylittdd. Suojateiden havaittavuutta
on myds samanaikaisesti pyritty parantamaan liikennemerkkitolppiin asennettavin ha-
vainnevarsin. Naiden havainnevarsien avulla likennemerkkitolppiin saadaan heijastavaa
pintaa, joka varsinkin hamaran aikaan on suuresti hyddyksi suojateiden havaitsemisen
kannalta. (Henkilokohtainen tiedonanto, Destia Oy, 14.3.2022)

Eri tuotevalmistajilla laitteistojen toimintaperiaate on suurilta osin sama. Eroja eri tuote-

valmistajien valilla voi olla vilkkuvalojen koolla, sijoituksella ja varilla. Kuvassa 5 on

perinteinen SeeMe-turvajarjestelmaéllinen suojatie.

Kuva 5. SeeMe-turvajarjestelmallinen suojatie.
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5.2 Vaikutus liikenneturvallisuuteen

Norjalaisessa Trondheimin kunnassa on vuonna 2016 tehty tutkimus, jossa on tarkkailtu
SeeMe-laitteistojen vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja niiden toimintatehokkuuteen.
Tutkimuksessa tarkkailtiin yhteensa neljaé eri suojatieta. Naita suojateita tutkittiin ennen
ja jalkeen SeeMe-laitteistojen asentamista, jonka jalkeen naiden tuloksia vertailtiin. Tut-
kimuksessa tarkkailussa olleiden suojateiden alueilla nopeusrajoitukset olivat 30-50
km/h. Suojateita tarkkailtiin videokuvien avulla. Naista videoista saatiin selville prosent-
tiluku ajoneuvojen kuljettajien vaistamistodennakoisyydesta. Tutkimuksessa otettiin huo-
mioon yhteensd 1881 jalankulkijan ja ajoneuvon kuljettajan vélistd kanssakaymista.
(Transportgkonomisk institutt 2016, 1-1V)

Tutkimuksen mukaan SeeMe tunnisti noin 89 % jalankulkijoista, joilla oli aikeena ylittaa
suojatie ylittamiseen tarkoitetulta alueelta. Jalankulkijoiden ylittdessa suojatien hieman
tai kokonaan oikaisten alueelta, joka ei ole tarkoitettu tien ylitysté varten, onnistui SeeMe
tunnistamaan vain 53 %. Voidaan siis olettaa, ettd SeeMe tunnistaa jalankulkijan yhdek-
salla kerrasta kymmenesta, kun aikeena on ollut tavanomainen suojatien ylittminen.

(Transportgkonomisk institutt 2016, 21)

Ongelmana tutkimuksessa havaittiin SeeMe-laitteen aktivoituminen, kun jalankulkijoilla
ei ollut aikeena ylittda suojatieta ja joissain tapauksissa heita ei ollut lainkaan. SeeMe-
laitteistojen vilkkuessa ainoastaan noin puolilla kerroista (57 %) jalankulkijalla oli tarkoi-
tuksena ylittdd suojatie. Vaarien halytysten maaréat vaihtelivat 27-93 % valilla. Tama luo
ristiriidan siind, etta ajoneuvon kuljettaja havaitsee vain joka toisella kerralla suojatieta
ylittdvan henkilon SeeMe-laitteistojen vilkkuessa. (Transportgkonomisk institutt 2016,
21)

Naista vaarista halytyksista huolimatta jalankulkijoiden ja ajoneuvon kuljettajien vélisissa
kanssakaymisissa ajoneuvon kuljettajat vaistivat jalankulkijoita 14 % useammin, kun ote-
taan huomioon kaikki tutkimuksessa kaytetyt suojatiet. Kahdella turvajarjestelmallisella
suojatielld jalankulkijoiden vaistdminen vaheni 4 %:lla ja toisella kahdella nousi 39 %:lla.
Mielenkiintoista oli, etté jalankulkijoiden vaistaminen oli todennékodisempad, kun SeeMe-
laitteistot eivét vilkkuneet kuin ndiden vilkkuessa. Tutkimuksen mukaan kahden suojatien

madaltuneeseen vaistamisprosenttiin oli useita mahdollisia syita:

Lahtokohtaisesti korkeat vaistamisprosentit suojateilld, joilla SeeMe-laitteiden kay-

tosta huolimatta jalankulkijoiden vaistamisprosentti laski. Ennen laitteistojen asentamista
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suojateiden ylittaneita jalankulkijoita vaisti 81-91 %. Toisaalta suojateilla, joissa vaista-
misprosentti nousi, oli lahtdtaso jalankulkijoiden vaistamiselle matalampi (52 % ja 75 %).
Yli 80 %:n vaistamistodennékdisyys on mahdollisesti lahella luonnollista ylarajaa, jonka
ylittdminen ilman suurempia toimenpiteitda on todennakdisesti haastavaa, ellei jopa mah-

dotonta.

Useat vaarat halytykset voivat myds olla syyna SeeMe-laitteistojen tehon heikentymi-
seen. Suuri maara vaaria halytyksia saattaa aiheuttaa ajoneuvon kuljettajille ristiriitoja.
Ajoneuvon kuljettajat eivat valttamatta nae laitteistojen vilkkumisella ja jalankulkijoiden
suojatien ylittamisella yhteytta. Kolmella neljasta turvajarjestelmallisesta suojatiesta vir-
heellisten halytysten todennakoisyys oli suuri. Ainoastaan yhdella turvajarjestelmallisella

suojatiella vaarien halytysten todennékdisyys oli suhteellisen matala (7 %).

Suojatien merkkien huono sijainti vaikeuttaa myts merkkiin asennettavan SeeMe-
laitteen nakyvyytta. Mikali suojatien merkki on liilan kaukana suojatiesta tai tiesta yleisesti
vaikeuttaa se myds huomattavasti turvajarjestelméan havaittavuutta. Nailla suojateilla,
joissa jalankulkijoiden vaistamisprosentti ei noussut, suojateiden merkit olivat kauem-
pana tiealueesta ja suojatiesta, kun taas suojateilla, joissa jalankulkijoiden vaistamispro-

sentti nousi.

Ajoneuvon kuljettajien huomion siirtyminen vilkkuviin valoihoin jalankulkijoiden
sijaan (orienting reflex). Tama on ihmiselle luonnollinen reaktio, kun ymparistéssa ta-
pahtuu akillinen muutos. Taman muutoksen tapahtuessa ensimmainen reaktio on tassa
tapauksessa siirtda katse vilkkuviin valoihin, vaikka naiden vilkkuvien valojen tarkoituk-

sena olisi siirtdd huomio tieta ylittavaan jalankulkijaan.

Tutkimuksen aikana ei havaittu lainkaan ajoneuvon ja jalankulkijan valistd onnetto-
muutta, joten voidaan olettaa, ettd SeeMe-laitteet eivat mydskaén vaikuttaneet negatii-
visesti niin ajoneuvojen kuljettajien kuin jalankulkijoidenkaan asenteisiin. (Transportgko-
nomisk institutt 2016, 24)
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5.3 Komponentit

Paayksikko (kuva 6) on suojatien varoitusjarjestelman suurin komponentti, joka sisaltaa
vilkkuvat led-valot. SeeMe-laitteissa paayksikkd asennetaan suojatiesta ilmoittavan mer-
kin kanssa samaan liikennemerkkitolppaan. Vilkut vilkkuvat suojatiemerkin ylapuolella
laukaisimien aktivoinnin seurauksena. Tama paayksikko sisaltda akun ja ledit. Paayksi-
kossa on anturit, joiden tarkoituksena on tunnistaa ympariston valovoimakkuutta. Paayk-
sikbn LED-valot saatavat kirkkautta anturien havaintojen mukaan siten, etta kirkkaalla
kelilla valot toimivat taysteholla ja ympariston hamartyessa laskevat tehoa vilkkuen him-
me&ammin. Paayksikon voimanlahteena toimii kolme kappaletta 6V 12 Ah akkua seka
aurinkokennot. Paayksikén ylaosa on muotoiltu pyodreédksi siltd varalta, ettd se kerdisi
talvisaikaan mahdollisimman véhan lunta ja paastaisi mahdollisimman monesta suun-
nasta sisaansa auringonvaloa aurinkokennoja varten. Se my6s mahdollistaa parhaan
lopputuloksen puhtaanapidon kannalta. Vesisateiden aikana paayksikot puhdistuvat
luonnonvoimaisesti. Akkujen kesto on arviolta 3—5 vuotta, jonka jalkeen akut on mahdol-
lista vaihtaa itse. Paayksikké maksaa 1600 euroa kappale, siséltden tarvittavat kolme
akkua. (Trafino Oy)

Kuva 6. Paayksikkd, SeeMe. (Trafino Qy)

IR-anturi/infrapuna-anturi (kuva 7) on yksi vaihtoehto suojatien turvajarjestelman akti-
voimiselle. Infrapuna-anturi tunnistaa jalankulkijan liikkeen ja jopa likkeen suunnan vir-
heellisten aktivointien ennaltaehkdisemiseksi. Anturit ovat suunnattavissa, joten on to-
dennakoista, ettd ne voidaan asentaa suojatien I&helld oleviin rakenteisiin kuten lilken-
nemerkkitolppiin siirtamatta niité tai joutumatta lisdéamaan uusia rakenteita. Infrapuna-
anturit pyritddn asentamaan liikennemerkkitolppaan tai muihin sopiviin rakenteisiin siten,
ettd ne olisivat riittavan korkealla. Mikali infrapuna-anturit jaévat liian matalalle ne ovat

varsinkin talvella aurausten yhteydessad mahdollisesti lumen peitossa, joka heikentaa
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huomattavasti anturien toimintavarmuutta. Infrapuna-anturi toimii akun voimalla, jonka
kayttdidksi on luvattu yli viisi vuotta. Akun tyhjenemisen jalkeen akku on mahdollista

vaihtaa. Hintaa anturille on 700 euroa kappale. (Trafino Oy)

Kuva 7. Infrapuna-anturi. (Trafino Oy)

Yksi keino infrapuna-anturin lisdksi tai yksinaan paayksikén aktivoimiselle on aktivoida
se painonapilla (kuva 8). Painonappi asennetaan usein myds samaan liikennemerkki-
tolppaan itse suojatiemerkin kanssa tai sitten erilliseen sopivaan rakenteeseen. Paino-
napilla toimivalla suojatien varoitusjarjestelmalla jalankulkija itse painaa nappia, joka lau-
kaisee paayksikon vilkkumisen. Huono puoli tdssa on se, etta mikali ei nappia huomaa
painaa, eivat vilkut myoskaan lahde vilkkumaan. Painonappi on akkukayttdinen ja akun
kayttoidksi ilman latausta tai vaihtoa on luvattu yli viisi vuotta. Painonapille hintaa kertyy
360 euroa kappale. (Trafino Oy)

Kuva 8. Painonappi. (Trafino Oy)

Automaattisesti aktivoiva heijastin/lahetin (kuva 9) on erillinen laite, jonka avulla paa-

yksikko aktivoidaan. Taman avulla paayksikko aktivoituu tunnistaessaan heijastimen,
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joka heijastaa paayksikon lahettamaa taajuutta vastaavan signaalin takaisin. Nain esi-
merkiksi koulujen laheisyydessa sijaitsevat suojatiet, joissa varoitusjarjestelma, olisi
mahdollista aktivoida jakamalla oppilaille heijastimia. Heijastimen toiminta perustuu liik-
keeseen ja se aktivoi jarjestelmat esimerkiksi sen ollessa taskussa tai mahdollisesti kou-
lurepussa. Suomessa tdma on harvinainen, kaytéssa vain yhdessa Itd-Suomen kou-

lussa. Yksittaiselle heijastimelle hinta on 79 euroa. (Trafino Oy)

Kuva 9. Automaattisesti aktivoiva heijastin. (Trafino Oy)

Asennusrauta (kuva 10) on nimensa mukaisesti likennemerkkitolppaan asennettava
metallinen teline, jonka avulla paayksikkd saadaan kiinnitettya suojatien likennemerkin
kanssa samaan tolppaan merkin ylapuolelle. Hintaa asennusraudalle on 130 euroa kap-
pale. Asennusrautoja on myos olemassa toisenlainen likennemerkkitolpan ylapaahan
likennemerkin ylapuolelle asennettava asennusrauta, jota kaytetaan eri mallisen (kol-
mio) liikennemerkin kanssa. Suomessa tdma on harvinaisempi, mutta Ruotsissa sita on

kaytetty esimerkiksi hirvivaaramerkkien yhteydessa. (Trafino Oy)

Kuva 10. Asennusrauta, perinteinen.
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5.4 Ongelmakohdat

Ongelmakohtien minimointi on kriittisté suojateiden varoitusjarjestelmien toiminnan ja nii-
den vaikutuksen tehon puolesta. Mitd varmemmin laitteistot toimivat, sitd vihemman ne
luovat ristiriitoja autoilijoiden seka jalankulkijoiden keskuudessa. Myds taloudellisem-
maksi kunnossapitajélle tulee naiden saanndllinen tarkastaminen ja yllapito kuin laittei-
den uusiminen. Edella mainittuja hintoja soveltamalla voidaan todeta, etté yksinkertai-
simmankin suojatien, jossa on kaksi paayksikkoa ja kaksi infrapuna-anturia, laitteistojen
uusiminen kustantaisi 4 860 euroa. Verrattuna siihen, etta vaihtoakut paayksikkdon mak-
savat 35 euroa kappale.

Ongelmakohdat voidaan jakaa luonteeltaan kahteen kategoriaan. On olemassa ongel-
makohtia, joihin voidaan ennalta vaikuttaa seka myos sellaisia ongelmakohtia, joihin ei

Vvoi ennalta varautua.

5.4.1 Asiat, joihin voidaan vaikuttaa

Ongelmakohtien minimoiminen on tarkeassa roolissa. Talldin on tarke&é saannollisin va-
liajoin tarkastaa varusteiden kunto ja toimivuus. Ongelmia voidaan taten minimoida par-
haalla mahdollisimmalla tavalla. Kun tarkastustiheys on riittava, voidaan varmistua siita,
ettei laitteiden toimimattomuus paéase aiheuttamaan ristiriitoja tienkayttajien kesken. Riit-
tavan ripea toiminta laiterikkojen havaitsemisesta myoés luo tienkayttajalle luottoa siita,

etta joku huolehtii alueen varusteista ja laitteista.

Ongelmaksi suojateiden varoitusjarjestelmien kanssa on koettu epavarmuus siitd, minka
tahon niita tulisi yllapitdd. Suojateiden varoitusjarjestelmia on asenneltu moniin tarpeel-
lisiin kohteisiin, mutta asentamisen jalkeen ei niiden yllapitoa ei ole sen koommin mietitty.
Tama aiheuttaa sen, etta laitteiden kunto heikkenee ja taten vaarien halytysten seka

laiterikkojen m&arat lisdantyvat.

5.4.2 Asiat, joihin ei voida vaikuttaa

Lista ongelmakohdista, joihin ei suoranaisesti voida vaikuttaa on kuitenkin laaja. Ongel-
mia suojateiden turvajarjestelmien toiminnalle aiheuttavat esimerkiksi ilkivalta, onnetto-

muudet, tienkayttajien asenteet.
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llkivaltaa suojateiden turvajarjestelmille tehddan lopulta harvoin, mutta kuitenkin aika
ajoin. Urakoitsija on havainnut ilkivaltaa, joka kohdistuu niin suojatien turvajarjestelmiin
kuin itse liikennemerkkeihin. Suojatien turvajarjestelmiin kohdistuvaa ilkivaltaa on ollut
esimerkiksi anturien ylimaalaukset. Itse liikennemerkkeihin kohdistuvaa ilkivaltaa on

muun muassa liikkennemerkkien kaataminen ja téhriminen.

Liikenneonnettomuuksista turvajarjestelmiin koituneilta vaurioilta ei suoranaisesti pys-
tyta valttymaan, mutta likenneonnettomuuksien maariin ja niiden todennakoisyyksiin on
mahdollista vaikuttaa. Suojatiet, joiden apuna kaytetaan turvajarjestelmia, ovat valo-oh-
jaamattomia, jolloin uuden tieliikennelain mukaan nopeusrajoitus tdméan suojatien alu-
eella saisi olla enintdédn 50 km/h. Nopeusrajoitusten noudattamista voitaisiin tehostaa
esimerkiksi nopeusvalvonnalla. Nopeusrajoitusten liséksi esimerkiksi liukkaiden torjun-

nalla on suuri merkitys risteys- ja suojatiealueiden turvallisuuteen.

Keliolosuhteet on myds otettava huomioon, kun puhutaan suojatien turvajarjestelmien
ongelmakohdista. Vaikkakin jarjestelmén led-valot vilkkuvat kirkkaammin valoisaan ai-
kaan kuin pimealla, voi ne silti olla haastavaa havainnoida esimerkiksi, jos aurinko pais-
taa kohtisuoraan ajoneuvon tuulilasiin. Keliolosuhteista puhuttaessa on mydskin muis-
tettava lumi- ja rantasateiden vaikutus. Vaikkakin paayksikon ylapinta on pyérea muo-
doltaan ja hylkii mahdollisimman paljon lunta ja rantaa, niin siitd huolimatta tietylla kelilla
lumen ollessa riittavan, kosteaa se tarttuu kiinni jopa pystysuoriin pintoihin. Mikali kos-
teaa lunta ei poisteta valittomasti, on hyvin mahdollista, etté se talvisaikaan jaatyy pai-

kalleen.

Autoilijoiden asenteillakin on suuri merkitys siihen, kuinka tehokkaasti suojateiden turva-
jarjestelmat vaikuttavat liikenneturvallisuuteen. Naihinkin lahes kaikkiin edella mainittui-
hin on toki mahdollista ennalta varautua ja ehkaista erindisin keinoin, mutta suoraan ei

voida vaikuttaa lopputuloksiin.

5.5 Yllapito

Varsinais-Suomen ELY-keskus aloitti Destian kanssa yhteistyona syksylla 2021 oman
urakkansa SeeMe-laitteiden yll&pidon osalta. TAma on Suomen ensimmainen SeeMe-
urakka. Urakan toimittajan, eli urakoitsijan, tehtéavana on pitéda suojateiden turvajarjestel-
mat toimintakunnossa ja toiminnassa, jotta niistd saadaan liikenneturvallisuuden kan-

nalta mahdollisimman hyva vaikutus.
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Urakassa on maaratty, ettd urakoitsijan on vahintddn kolmesti vuodessa tarkastettava
laitteiden kunto; heindkuussa ennen koulujen alkua, marraskuussa pimean aikaan seka
helmikuussa, jotta ndhdaéan talven aiheuttamat vaikutukset. Todellisuudessa kuntotar-
kastuskierroksia tehdaan useammin, noin 6—8 kertaa vuodessa. Talléin urakoitsija pysyy
paremmin ajan tasalla laitteistojen kunnosta ja pystyy viipymatta tekemaan tarvittavat
toimenpiteet ongelmakohtia havaitessaan. Nailla kuntotarkastuskierroksilla tarkastetaan

laitteistojen toiminta komponentti kerrallaan ja kirjataan ylos havaitut poikkeamat.

Turvajarjestelmien havaitsemisen kannalta on tarkeaa, etta vilkkuvat valot on mahdol-
lista havaita keliolosuhteista riippumatta. Kesalla erityisesti polyn ja talvella lumen ja jaan
aiheuttama nakdhaitta tulee mahdollisimman nopeasti pesta pois laitteistojen parhaan
mahdollisen vaikutuksen varmistamiseksi. Taten autoilijoiden on helpompi havainnoida
laitteistojen vilkkuvat valot ja havainnoivat suojatien kayttajan todennékdisemmin naiden

vaikutuksesta.

Tuulisella sadalld on myds mahdollista, etté infrapuna-anturein varustelluissa suojatien
varoitusjarjestelmissa anturit ovat hieman muuttaneet asentoaan. Anturien toiminnan
varmuuden kannalta kriittistd on se, ettd ne osoittavat jalankulkijoiden liikennevirran
suuntaan. Jos anturi paasee kiertymaan akselinsa ympari ja osoittaa vaaraan suuntaan,
se tuskin enda laukaisee paayksikdiden vilkkumista. Kuten talvella rantasateiden, myos
kovin tuulisten kelien jalkeen tulisi tehda tarkastuskierros, jossa pitaisi erityisesti silmailla
infrapuna-antureiden asentoja. Infrapuna-anturin uudelleensuuntaus on yksinkertainen
toimenpide, anturin kiinnikkeessa olevat pultit tulee kiristaa riittavan kirealle, ettei anturi

paase enda tuulen vaikutuksesta kiertymaan akselinsa ympari.

Niin paayksikdssa, infrapuna-antureissa kuin painonapeissakin on virranlahteena akut.
Naiden akkujen tulisi kestaa noin viisi vuotta ilman vaihtoa tai latausta. Tama kuitenkin
hieman vaihtelee suojatien sijainnista riippuen. Risteyksissd, joissa on jalankulkijoiden
osalta suuret liilkennevirrat komponenttien akutkin ovat suuremmalla kulutuksella. Tallai-
sissa risteyksissd komponenttien akkuja tulee vaihtaa useammin kuin kerran viidessa

vuodessa.

Viimeisimpéana yllapitotoimenpiteena on laitteistojen tai yksittaisten komponenttien uusi-
minen. Ensimmainen toimenpide, kun turvajarjestelman komponentti ei ndyta toimivan
tarkoituksen mukaisella tavalla olisi vaihtaa komponentista akut uusiin taysiin akkuihin.
Mikali akkujen vaihto ei korjaa ongelmaa, ainoaksi vaihtoehdoksi jaa komponentin uusi-

minen. My6s onnettomuuksien seurauksena on mahdollista, ettd suojatien
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turvajarjestelmat vaurioituvat niin, ettei vaihtoehdoksi jaa kuin uusia rikkoutuneita kom-
ponentteja. Uusiessa komponentteja on varmistettava laitteiston kanava. Samalla kana-
valla kommunikoivat laitteistot toimivat keskenaan ja niitd on mahdollista uusia yksi rik-
kindinen osa kerrallaan.
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6 SEEME-VAROITUSJARJESTELMALLISET SUOQJATIET
RAISION JA PAIMION ALUEURAKOISSA

6.1 Naantalin pikatie — Ruonan yhdystie

LAITE 1 LAITE 2 LAITE 3 LAITE 4 LAITE 5
IR-anturi paayksikko paayksikkd paayksikko IR-anturi

Kuva 11. Suojatien turvajarjestelm&, Naantalin pikatie - Ruonan yhdystie.

Tierekisteriosoite: 40-1-1580.

KVL: 14 426.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 3 kpl.

Tarve turvajarjestelmaélle: alueella suuret liikennemaarét vaikeuttavat suojatien ylitta-

mista.
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6.2 Naantali, Luonnonmaa

-

Laite i Laite 2 Laite 3 Laite 4 ' Laite 5

Painonappi | Padyksikksd Paayksikko Paayksikko Painonappi

Kuva 12. Suojatien turvajarjestelmd, Naantali, Luonnonmaa.

Tierekisteriosoite: 189-3-1200.

KVL: 10 041.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: painonappi, paayksikko 3 kpl, painonappi.

Tarve turvajarjestelmalle: alueella suuret liikennemaarat vaikeuttavat suojatien ylitta-

mista, paljon lapsia liikenteessa.
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6.3 Naantali, Merimasku

Laite 1 Laite 2 1 Laite 3 Laite 4
Painonappi { Paayksikko ; 7 4 Paayksikké [7) IR-anturi

Kuva 13. Suojatien turvajarjestelma, Naantali, Merimasku.

Tierekisteriosoite: 1930-7-3500.

KVL: 2 661.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: painonappi, paayksikko 2 kpl, IR-anturi.

Tarve turvajarjestelmalle: paljon lapsia likenteessa, kaynti suojatielle epatavallinen.
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6.4 Masku, Seikela

Laite 1 Laite 2
IR-anturi Paayksikko
:‘*& y

Kuva 14. Suojatien turvajarjestelmé, Masku, Seikela.

Tierekisteriosoite: 1893-2-6640.

KVL: 3 146.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 2 kpl.

Tarve turvajarjestelmalle: paljon lapsia liikenteessa.
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Laite 3
Paayksikko

Laite 4
IR-anturi
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6.5 Kustavintie, Pyhe

m 3=t 0 =
AR =
e g

,l‘

= LAITE 1 LAITE 2 = S
Painonappi Paayksikko : Painonappi Paayksikkod

Kuva 15. Suojatien turvajarjestelma, Kustavintie, Pyhe.

Tierekisteriosoite: 192-4-4550.

KVL: 5 895.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: painonappi 3 kpl, paayksikké 3 kpl.

Tarve turvajarjestelmalle: paljon lapsia liikenteessa, ainoa tien ylittava suojatie, suuri no-

peusrajoitus ennen suojatieta.
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6.6 Vahto, Valpperintie

Laite 1 Laite 2
IR-anturi aayksikko / Paayksikko . "

Kuva 16. Suojatien turvajarjestelma, Vahto, Valpperintie.

Tierekisteriosoite: 2010-3-7330.

KVL: 915.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 3 kpl.

Tarve turvajarjestelmalle: paljon lapsia liikenteessa, huono nékema.
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6.7 Rusko, Vahdontie

LAITE1 ! LAITE 2 LAITE 3
IR-anturi Paayksikkd Padyksikké | | IR-anturi

Kuva 17. Suojatien turvajarjestelmé, Rusko, Vahdontie.

Tierekisteriosoite: 2012-1-3600.

KVL: 9 606.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 2 kpl.

Tarve turvajarjestelmaélle: alueella suuret likennemdaarét vaikeuttavat suojatien ylitta-

mistd, paljon lapsia liikenteessa.
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6.8 Masku, Myllymé&entie

Kuva 18. Suojatien turvajarjestelma, Masku, Myllymaentie.

Tierekisteriosoite: 12407-1-360.

KVL: 1 876.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 2 kpl.

Tarve turvajarjestelmalle: paljon lapsia liikenteessa.
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6.9 Kirjala, Saaristotie

Laite 1 Laite 2 Laite 4 Laite 5
IR-anturi Paayksikko Paayksikko IR-anturi

Kuva 19. Suojatien turvajarjestelma, Kirjala, Saaristotie.

Tierekisteriosoite: 180-3-30.

KVL: 10 483.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 3 kpl.

Tarve turvajarjestelmalle: alueella suuret likennemdaarat vaikeuttavat suojatien ylitta-

mista.
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6.10 Parainen, Saaristotie

Laite 1 Laite 2 Laite 3 Laite 4 Laite 5
IR-anturi Paayksikko Pasyksikkd Paayksikko IR-anturi

Kuva 20. Suojatien turvajarjestelméa, Parainen, Saaristotie.

Tierekisteriosoite: 180-3-4750.

KVL: 10 483.

Nopeusrajoitus: 50.

Komponentit: IR-anturi 2 kpl, paayksikké 3 kpl.

Tarve turvajarjestelmaélle: alueella suuret likennemdaarét vaikeuttavat suojatien ylitta-

mista.
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7 JOHTOPAATOKSET

Suojateiden tulisi olla jalankulkijoille turvallisin paikka likenteen seassa, mutta nain ei
kuitenkaan ole. Suojateiden turvallisuuden parantamiseksi on tehty jo paljon, mutta edel-
leen tilastojen mukaan nayttaa siltd, etté on pyrittava kaikin mahdollisin ratkaisuin paran-

tamaan liilkenneturvallisuutta niin yleisesti kuin suojateidenkin alueilla.

Asenteella ja siten liikennesaantdjen noudattamisella on iso rooli liikenneturvallisuu-
dessa. Ajo-opetuksella on merkittava rooli niin oikeiden asenteiden kuin liikkennesaanté-

jen opettamisella varsinkin uusien tienkayttajien keskuudessa.

Suojateiden turvallisuuden parantamiseksi tehdyt suojateiden korotukset, keskisaarek-
keiden lisddmiset tai mahdollisesti poistamiset ovat edistdneet suojateiden turvallisuutta.
Monesti eri ratkaisujen yhdistaminen luo parhaan mahdollisen ratkaisun autoilijoiden ajo-
nopeuden hidastamiseksi ja jalankulkijoiden turvallisuuden tunteen kannalta. Ratkaisut

tulee kuitenkin miettid suojatiekohtaisesti.

Suojateiden turvajarjestelmat ovat tehokas keino suojateiden turvallisuuden paranta-
miseksi, mikali turvajérjestelmét toimivat tarkoituksen mukaisesti. Mahdollisten ristiriito-
jen, kuten virheellisten halytysten ja laiterikkojen minimointi, takaisi parhaan mahdollisen
suojan jalankulkijoille. Naiden suojateiden turvajarjestelmien jokainen komponentti tulisi
toimia tarkoituksen mukaisesti. Mikali nain ei kuitenkaan ole, ne luovat epaluottamusta
tienkayttajien keskuudessa. Naiden toiminnan varmistaminen tulisi tapahtua riittdvan
usein, jotta pysytaan parhaiten ajan tasalla laitteistojen kunnosta ja osataan tehda tarvit-

tavat toimenpiteet vikoja havaittaessa.

Kunnossapidon kannalta haasteelliseksi on koettu vastuu suojateiden turvajarjestelmien
hoitamisesta ja niiden huoltoon liittyvien ohjeiden puutteellisuus. Néiden selkeyttaminen
parantaisi myds suojateiden turvajarjestelmien toimintavarmuutta seka lisaisi alueelli-
sesti suojateiden liikkenneturvallisuutta. Suojatien turvajarjestelmien hoidon toimenpiteet
eivat ole monimutkaisia, mutta hoitamattomina ne tuottavat liikkenneturvallisuuden kan-

nalta enemman haittaa kuin hyotya.
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