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This Bachelor thesis was carried out for Orion Oyj. The purpose of the thesis was to
analyze the preventative maintenance processes and schedule of the washing
machines including notifications, spare parts, and the spare parts delivery cadence of
the tableting departments in Espoo and Turku plants. The washing machines
currently in use (Atlantis and Venus) are manufactured by IMA in Italy. This thesis
aims to improve the reliability of the washing machines which will also help the plant
employees at their work at the plants.

The thesis considers appropriate regulations applicable to pharmaceutical
manufacturing, in particular to the principal functions and preventative maintenance
of the washing machines in the tableting department while compering the
preventative maintenance documentation of machine manufacturer with Orion’s
preventative maintenance documentation.

After comparing preventative maintenance documentation several defects were
discovered in various items. The most notable defects included availability or lack of
updated preventatives maintenance instructions. In addition, the maintenance
instructions available do not clearly or accurately explain in detail how to conduct
maintenance operations following the best practice in the industry.

As a result, this thesis recommends operations which provide clearer maintenance
schedules and documentation that would enhance machine reliability in addition to
highlighting the importance to provide uniformity of maintenance instructions at both
the Espoo and Turku plants.
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Lyhenteet

IMA:

SAP:

GMP:

EHS:

oQ:

PW:

SOP:

PlI:

Industria Macchine Automatiche S.p.A. Laitetoimittaja.

Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung.

toiminnanohjausjarjestelma.

Good Manufacturing Practice. Hyvat tuotantotavat.

Environment, Heath, and Safety. Ymparisto, terveys ja turvallisuus.

Installation Qualification. Asennus- ja vastaanottotarkastus.

Operational Qualification. Toiminnan testaus.

Purified Water. Puhdistettu vesi.

Standard Operating Procedure. Vakiotoimintamenettely.

Putkitus- ja instrumentointikaavio.



1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda Espoon ja Turun tablettivalmistuksen

kontti- ja valinepesukoneiden (Atlantis ja Venus) teknista kayttévarmuutta.

OpinnaytetyOssa tutkitaan laitevalmistajan suosittelemia ennakkohuoltoja ja
talla hetkella kunnossapitojarjestelmassa olevia ennakkohuoltoja vertaamalla

niiden sisaltoja toisiinsa.

Lisaksi tarkastellaan kunnossapitojarjestelmasta vikailmoitukset ja niiden poh-
jalta pyritaan I6ytamaan toistuvia pesukoneissa olevia ennalta arvaamattomia
vikatilanteita, jotka pysayttavat laitteen toiminnan ja sita kautta aiheuttaa mah-
dollisen katkoksen tuotantoon. Tarkoituksena on ennakkohuoltotoimenpitein es-

taa toistuvat vikatilanteet.

Naiden lisaksi kartoitetaan pesukoneiden olemassa olevat varaosat kunnossa-
pitojarjestelmasta seka haastattelemalla laitteiden huollosta vastaavia henkildita

(laitoshenkildita ja laitteista vastaavia henkildita (kayttdinsindoreja).

Tavoitteena on varmistaa, etta varaosien puutteista ja varaosien pitkista toimi-

tusajoista johtuen laiteet olisivat kaytettavissa mahdollisimman tehokkaasti.

Varaosien kartoitus tapahtuu myds kustannusten nakdkulmasta, onko mahdol-
lista vaihtaa yksinkertaiset osat ja laakerit hankittavaksi paikallisilta toimijoilta
vai onko ne hankittava laitetoimittajalta. Tassa tulee eritoten huomioida vara-
osien laatu ja dokumentaatio, huomioiden ladketeollisuuden vaatimukset vara-

osien jaljitettavyydesta esim. materiaalitodistukset.

Tyo6 tehdaan Orion Oyj:n Espoon ja Turun tablettivalmistusosastolle, silla ne
ovat yhtenevaiset prosessien, tuotannon ja laitekannan osalta. Tyon tarkoitus
on parantaa ja tehostaa laitteiden kayttdvarmuutta varaosien ja ennakkohuolto-
jen nakokulmasta. Naille pesukoneille taman kaltaista selvitystyota ei ole lait-

teille aiemmin tehty.



2 Orion ja GMP

2.1 Yritysesittely

Orion Oyj on vuonna 1917 perustettu Suomalainen laakeyhtio. Orionin toiminta
on maailmanlaajuista ja sen paatoimialana on kehittaa, valmistaa ja markki-

noida elain- ja ihmislaakkeita seka itsehoito tuotteita.

Orionin asiakaspiiri koostuu paaasiassa sairaanhoidon ja terveydenhuollon pal-

veluntuottajista. Lisaksi kuluttajat lemmikkeineen ovat tarkea asiakasryhma. [1.]

Orionin paamarkkina-alue on Suomi, mutta Orionin tuotteita on kuitenkin mark-
kinoilla yli 100 maassa ja konsernin oma ihmisladkkeiden myyntiorganisaatio
kattaa melkein kaikki keskeiset Euroopan markkinat seka muutaman Kaakkois-

Aasian maan. [1.]

Orionin Suomen toimispisteet sijaitsevat Turussa, Salossa, Kuopiossa ja Es-
poossa, jossa sijaitsee myos Orionin paakonttori. Orionin tytaryhtion Fermionin
toimipisteet sijaitsevat Espoossa, Hangossa ja Oulussa. Fermion tuottaa Orri-
onille laakeaineet. [2.]. Espoossa laakkeita valmistetaan ja pakataan inhalaatio-,

tabletti- ja injektio-osastolla.

2.2 Kunnossapito GMP-ymparistossa
2.2.1 GMP

Hyvilla tuotannontavoilla (GMP, Good Manufacturing Practice) tarkoitetaan
ladkkeiden turvallisuuden seka laadun varmistamiseksi, etta kaikki valmistusvai-
heet ohjeistetaan, suunnitellaan ja toteutetaan huolellisesti. Tilat, laitteet seka
astiat on merkittava siten, ettei tule sekaannuksia. Talloin kaikki tyovaiheet tule-
vat oikein tehdyksi oikeassa jarjestyksessa, jotta voidaan taata potilasturvalli-

suus. [3.]



Laaketeollisuuden historiassa on ollut traagisia tapahtumia, joista on opittu ja

joiden takia laaketeollisuudessa tuntuu olevan saannot kaikkiin asioihin. [3.]

2.2.2 Kunnossapito (Orion)

Orion on maarittanyt kunnossapitostrategiansa vakiotoimintamenettely ohjeen
(SOP, Standard Operating Procedure) mukaan. Tarkeimpina kohtina mielestani
ovat ennakkohuoltojen aikataulutus seka laitteille tehtavat muutokset. Nama

ovat oheistettu hyvin tarkkaan.

Ennakkohuolloissa on huomioitava, se ettd se koostuu useista eri osa-alueista.

Taulukko 1. Ennakkohuoltojen eri osa-alueet [4].

Toimenpide (ennakko- Suorittaja

huolto)

Mekaaninen huolto Osaston tekniikka (laitoshenkilot)

Automaatiohuolto Automaatio-osasto

Kalibrointi Kalibrointiosasto

Maaraaikaisarviot Validointiosasto

Dataintegrity Osaston tekniikka (automaatio-osasto)

Koneturvallisuusarvio Ympéristé,. terveys ja turvallisuus -osasto
(EHS, Environment, Health and Safety)

Mekaaninen -> venttiilien, pumppujen tiivisteiden vaihdot, rasvaukset, jne.

Automaatio -> tiedon varmistus ja palautus, back up, maadoituksien jatkuvuu-

den mittaus jne.



Kalibrointi -> suoritetaan paasaantdisesti vuosittain. Kalibroinnilla tarkoitetaan
toimenpiteita, joiden tarkoituksena on varmistaa, etta laitteen tai laitteiston erilai-
set anturit, mittarit, rekisterdinti- ja nayttolaitteet antavat mittaustuloksen maari-

tetylla tarkkuudella.

Maaraaikaisarviot -> Validointiosasto suorittaa maaraaikaisarviossaan doku-
mentoidun tarkastelun laitteen validisuuden. Tarkastuksen toisena vaihtoehtona
on suorittaa maaraaikaisvalidointi, joka on hieman raskaampi, tama sisaltaa
yleensa asennus- ja vastaanottotarkastuksen (1Q, Installation Qualification)

seka toiminnantestauksen (OQ, Operational Qualification).

Dataintegrity -> kayttgjien- ja reseptien hallinta yllapito-ohjeistuksen mukaan.

Koneturvallisuusarvio -> EHS-osasto suorittaa maaravalein yleensa 3 v.

2.3 Laitteiden toiminnankuvaus

2.3.1 Konttipesukone Atlantis

Konttipesukonetta kayttavat tablettivalmistuksen valinehuoltajat. Konttipesuko-
neella pestaan tablettivalmistuksen kontteja ja tynnyreita. Kontit ovat tilavuudel-
taan 300 | — 2100 I ja tynnyrit 50 | — 200 I, jotka asetetaan niin sanottuihin "tyn-
nyrirakkeihin”. Kaytossa olevaan tynnyrirakkiin voidaan asettaa nelja tynnyria ja
uuteen tynnyrirakkiin voidaan asettaa kuusi kappaletta 200 | tynnyreita tai 16kpl

50 I tynnyreita. [4.]

Pesukone toimii lapiantavasti eli kone lastataan likaiselta puolelta ja puretaan
puhtaalta puolelta. Espoossa kontit ja tynnyrit, asetetaan syottokuljettimelle niin
sanotulta likaiselta puolelta, jossa pestavat astiat (kontit ja tynnyrit) ovat olleet
tuotannossa tuotteen kanssa kosketuksissa. Turussa ei ole sy6ttokuljettimia,

talldin pestavat astiat nostetaan suoraan pesukoneeseen ja sielta pois. [4.]

Pesukammiossa kontti pestdan seka kuivataan valitun pesuohjelman mukai-

sesti, pesuohjelmat ovat tuote- tai pesuryhmakohtaisia. Pesuneste muodostuu,



kun pesuainetta sydtetaan virtaavaan talousveteen kolmesta mahdollisesta pe-
suainesailiosta. Huuhtelut lukuun ottamatta viimeista huuhtelua suoritetaan ta-
lousvedella. Viimeinen huuhteluvaihe suoritetaan puhdistetulla vedella (PW,
(Purified Water). [4.]

Pesunesteet ja huuhteluvedet lammitetaan lammonvaihtimella ja paineistetaan
korkeapainepumpulla. Espoossa pesunestesailiot tayttyvat automaattisesti ke-

mikaaliasemalta, joka on erillinen jarjestelma. [4.]

Pesun jalkeinen kuivaus tapahtuu puhaltamalla ilmankasittely-yksikon lapi kui-
vausilmaa, joka suodatetaan ja jota voidaan tarpeen mukaan lammittaa tai jaah-
dyttaa. [4.]

Espoossa pesukoneessa olevia kuljettimia on mahdollista kayttda myds pesta-
vien konttien tai tynnyrirakkien jonotukseen. Talldin pesukammiossa olevan
pestavan kontin tai tynnyrirakin lisaksi syottokuljettimilla on mahdollista pitaa
kaksi pestavaa ja poistopuolen poistokuljettimilla kaksi valmista konttia tai tyn-

nyrirakkia. [4.]

2.3.2 Valinepesukone Venus

Valinepesukoneen toimintaprosessi on hyvin pitkalti vastaava kuin konttipe-

sukoneen. Poikkeuksena on, etta valinepesukoneesta puuttuvat kuljettimet, jol-
loin pesukoneen lastaus kdy manuaalisesti seka pestavat osat ovat koolta pie-
nia verrattuna kontteihin. Osat koostuvat paaasiassa tablettivalmistuksen liitty-
vien laitteiden osista ja apuvalineista esim. naytteenottimista, kauhoista, mitta-

astioista, tiivisteista jne.

Lisaksi pesuaineen syo6ttda ei ole toistaiseksi automatisoitu, kuten Espoon kont-

tipesukoneessa.

Valinepesukoneet ovat tarkoitettu pienvalineille, jotka useimmiten laitetaan pe-

surakkeihin ja nama pesurakit laitetaan pesukoneeseen.



3 Ennakkohuollot, varaosat ja vikailmoitukset

Kunnossapidon vastuulla on laatia riittavan kattavat ennakkohuoltosuunnitel-
mat, toteuttaa huollot suunnitelmien mukaisesti seka paivittaa ennakkohuolto-
ohjeita kaytto- ja huoltokokemuksen perusteella. Laitteeseen ilmentyessa jatku-
vasti jokin tietty vika, on kunnossapidon tehtavana tutkia asiaa tarkemmin, onko

kyseiseta vikaantumista mahdollista estaa ennakkohuollon avulla. [5.]

Ennakkohuolto laaditaan kaikille tuotannossa kaytettaville laitteille ja laitekoko-
naisuuksille, mitka vaativat huoltoa. Myos hyodykejarjestelmille ja tiloille on

omat ennakkohuoltonsa. [5.]

Uuden laitteen kayttoonotossa laaditaan ennakkohuoltosuunnitelmat perustuen

laitevalmistajan suosituksiin seka taulukossa yksi mainitut asiat huomioiden [5].

Jos vastaavanlaisia laitteita on jo kaytdssa, on tarkeaa ottaa huomioon aiemmin

saatu kokemus naiden laitteiden vioista ja ennakkohuollosta.

Ennakkohuollot ovat tarkea osa kunnossapitoa, jolla pyritaan pitamaan vikaan-
tumiset vahissa, jolloin laitteella olisi parempi kaytettavyys ja nain ollen tuotan-

tokatkokset pysyisivat minimissaan.

3.1 Suoritettavat ennakkohuollot

Atlantikselle seka Venukselle on luotu ennakkohuoltosuunnitelmat, jotka sisalta-
vat maaravalein tehtavia huoltoja. Seuraavissa alaotsikoissa kasitellaan ennak-
kohuoltotoimenpiteita ja niiden pohjalta tarkastellaan huoltojen tarpeellisuutta.
IMA suosittelee ennakkohuollot tuntiperusteisina, jotka on arvioitu Orionilla suo-
ritettaviin huoltoihin, jotka ovat maaraaikaisperusteisia, 3 kuukauden, 6 kuukau-
den ja 12 kuukauden. Tuntiperusteiset ennakkohuollot on arvioitu tydpaivan pi-
tuuden (8 h) mukaan, vaikka ty6 on kolmivuoroa, pesukoneet eivat ole jatku-
vasti kaytdssa, joten arvioidaan kahdeksan tunnin ilmaisevan sopivaa huoltova-

lia.



120 h-160 h vastaa noin 1 kuukauden valein tehtavia huoltoja, jotka ovat sisally-
tetty 3 kuukauden huoltoon, 500 h vastaa noin 3 kuukauden, 1000 h vastaa

noin 6 kuukauden, 2000 h vastaa noin 12 kuukauden valein tehtavia huoltoja.

Laitteet vastaavat tehtaiden valilla toisiaan suurelta osin, jonka takia tassa
tyossa on kaytetty Espoon IMA:n laitteiden manuaaleja myos Turun ennakko-

huoltojen hankkimiseen.

3.2 Konttipesukoneiden huoltojen vertailu (Atlantis)

Alla olevissa taulukoissa on esitelty Espoon ja Turun suoritettavat huollot, jotka
on haettu SAP-jarjestelmasta, seka IMA:n manuaalista, jotka on katsottu IMA:n

osalta olevan yhtenevaiset Espoon ja Turun ennakkohuoltojen kanssa.

3.2.1 Eroavaisuudet 3 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 2 viitaten Espoon ja Turun 3 kuukauden huollot eivat ole taysin yh-

tenevaiset.

Taulukko 2. Atlantis 3 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 8].

Espoo Turku IMA

Tukirullien vaihto Pesujarjestelman
suutinten puhdistus

500 h

Pesulinjan suutinten
puhdistus

Pesuaineiden maa-
ramittaukset

Pesuaineen annos-
telupumpun tarkas-
tus

Pesuaineenletkujen
kunnon tarkastus.

Sahkdkaapin puhal-
timien suodattimien
tarkastus

Pesupumpun 6ljyn-
vaihto ja tarkastus

Kalvopumpun pesu-
aineen syoton tar-
kistus 500 h

Sahkdkaapin puhal-
timien suodattimien
tarkistus 160 h

pesupumpun oljyn-
vaihto ja tarkastus
120 h



Emasastian kannen
huohottimen puhdis-
tus

Turun Atlantiksen ennakkohuoltosuunnitelma on hieman suppeampi kuin Es-
poon, mutta kuitenkin kattava, vahemman merkityksellisia toimenpiteita ei ole

huollossa esilla toisin, kun Espoon huolloissa.

Merkittavimmat eroavaisuudet ovat:

Pesupumpun &ljynvaihto ja tarkastus suoritetaan Espoossa 6 kuukauden

valein, Turussa 3 kuukauden ja IMA suosittelee 160 h.

- Turun konttipesukoneella ei suoriteta ennakkohuollossa pesuaineen
maaramittausta, kuten Epoossa. Turussa maaramittaukset suorittaa tuo-
tanto kerran viikossa vaihtuvalla ohjelmalla, eli eri ohjelmia seurataan.
[9.]

- Espoon konttipesukoneelle suoritetaan emasastian kannen huhottimen
puhdistus, koska ajansaatossa emas kiteytyy. Turun valinepesukoneen

osalta tata ei tehda.

- Espoossa ei tarkasteta ja vaihdeta sahkdkaapin tuulettimen suodatinta.

IMA suosittelee lisaksi noin 3 kuukauden valein tehtavaksi seuraavat toimenpi-

teet:

. sahkokaappi (imuroi kaikki polyt) 160 h

o sahkokaappi (rajakytkimen toiminnan tarkistaminen) 160 h

o merkkivalojen toiminnan tarkistus 160 h

. paakatkaisimien tarkistus 160 h

o tarkista moottorien ulkopintojen puhtaus 160 h

J moottorien kuluneisuuden tarkistus 160 h

o moottorien poikkeavien aanien tarkistus toiminnan aikana 160 h

o moottorien poikkeavan tarinan tarkistus toiminnan aikana 160 h



J alustan kiertohihnan kireyden tarkistus 160 h
o kuljettimien ketjujen kireyden tarkastus 160 h

o pesuyksikon vedenpoiston tyhjennysventtiilin toiminnan tarkistus
160 h

e  jarjestelman pulttien kireyden tarkistus 500 h

o pesuaineputkien kunnon tarkistus 500 h

o tarkista pesupumpun toimivuus 500 h

o hoyrykanavan suodattimen puhdistus 500 h

o hoyrykanavan moduloivan venttiilin toiminnan tarkistus 500 h

o pesupumpun toiminnan tarkistus 500 h. [8.]

Kuten IMA:n suosittamista ohjeistuksista iimenee, etta ne ovat sisalloltaan epa-
selvid. Osaa IMA:n suosittelemista ennakkohuolloista ei koeta tarkeaksi suorit-
taa, ellei niitd ohjeisteta selkedmmin. Kuitenkin on suositeltavaa suorittaa 12
kuukauden valein sahkdkaappien ja laitteen teknisen tilan puhtauden tarkastus,
katso kohta 4.1.3.

3.2.2 Eroavaisuudet 6 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 3 viitaten Espoon ja Turun 6 kuukauden huollot ovat I[&hes yhte-
nevaiset, lukuun ottamatta korkeapainepesupumpun 6ljynvaihtoa, joka suorite-
taan Turussa 3 kuukauden valein. On myos hyva huomata, etta IMA suosittelee
pesuveden poistoventtiilin puhdistusta 6 kuukauden sijaan yhta kuukautta. Arvi-
oidaan kuitenkin kokemuksen tuoneen sopivan huoltovalin tdhan, koska vikail-

moituksissakaan ei ollut yhtaan poistoventtiiliongelmaa.

Taulukko 3. Atlantiksen 6 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 8].

Espoo Turku IMA

Pesuveden poistoventtii- Pesuveden poistoventtii- Pesuyksikon vedenpois-
lin puhdistus lin puhdistus ton tyhjennysventtiilin
puhdistus 160 h

Pumppujen kiinnityspult- Pumppujen kiinnityspult- Moottorien pulttien ki-
tien kireyden tarkastus.  tien kireys reyden tarkistus 160 h
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Pydrivan alustan kelkko- Pyorivan alustan kelkko-
jen laakerien kunnon jen laakereiden kunnon
tarkistus tarkistus

Korkeapainepesupum-
pun 6ljyvaihto

IMA suosittelee lisaksi noin 6 kuukauden valein tehtavaksi seuraavat toimenpi-

teet

o pesujarjestelman johtimien tiivisteiden kunnon tarkistus
o sahkdjarjestelma (tarkista sahkdmoottorien oikeaoppinen johdotus)

o sahkdjarjestelma (tarkista mikrokytkimien oikeaoppinen johdotus).

[8.]

3.2.3 Eroavaisuudet 12 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 4 viitaten Espoon ja Turun 12 kuukauden huollot ovat lahes yhte-
nevaiset, lukuun ottamatta pohjalevyn tukirullien vaihtoa, joka suoritetaan Tu-

russa.

Taulukko 4. Atlantis 12 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 8].

Espoo Turku IMA

Tuloilmayksikon esi- Tuloilmayksikon AHU llImansuodattimien puh-
seka paasuodattimien suodattimien vaihto. tauden tarkistus 200 h
vaihto.

Johtoliitosten kireyden Johtoliitosten kireys
tarkastus.

Hata-seis painikkeiden Hata-seis painikkeiden
toiminnan tarkastus. toiminta

Pohjalevyn tukirullien
vaihto

IMA suosittelee lisaksi noin 12 kuukauden valein tehtavaksi seuraavat toimenpi-

teet.
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) liittimien tiivisteiden tarkistus. [8.]

3.3 Valinepesukoneiden huoltojen vertailu (Venus)

Alla olevissa taulukoissa on esitelty Espoon ja Turun suoritettavat huollot, jotka
on haettu SAP-jarjestelmasta seka IMA:n manuaalista, jotka on katsottu IMA:n

osalta olevan yhtenevaiset Espoon ja Turun ennakkohuoltojen kanssa.

3.3.1 Eroavaisuudet 3 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 5 viitaten Espoon ja Turun 3 kuukauden huollot eivat ole yhtenevai-

set.

Taulukko 5. Venuksen 3 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 10].

Espoo

Pesulinjan suuttimien
puhdistus

Vesilinjojen tiiveyden tar-
kastus

Pesuaineen tayttopum-
pun tarkastus

Pesuaineen annostelu-
pumpun tarkastus

Pesuaineletkujen kun-
nontarkastus

Puhallinmoottorin vari-
noiden ja Kiinnitysten tar-
kastus

Vesipumpun varinoiden
ja kiinnitysten tarkastus

Poistoventtiilin toiminnan
tarkastus

Turku

Pesulinjan suuttimien
puhdistus

Vesilinjojen tiiveyden
tarkastus

Pesuaineen tayttopum-
pun tarkastus

Pesuaineen annostelu-
pumpun tarkastus

Pesuaineletkujen kun-
non tarkastus

Puhallinmoottorin vari-
ndiden ja kiinnitysten
tarkastus

Vesipumpun varindiden
ja kiinnitysten tarkastus

Poistoventtiilin toimin-
nan tarkastus

IMA

Pesulinjan suutinten
puhdistus 500 h

Pesuaineen lastauksen
kalvopumpun tarkistus
500 h

Pesuaineen annostelun
peristalttisen pumpun
toiminnan tarkistus 500
h

Moottoreiden toiminnan
aikana epanormaalin ta-
rinan tarkastus 160 h

Moottorien pulttien Kiris-
tyksen tarkistus 16 O h

Tarkista poistoventtiilin
toiminto 160 h
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Emasastian kannen huo-
hottimen puhdistus

Pesuaineen maaramit-
taukset

Turun Venus-pesukoneen ennakkohuoltosuunnitelma on hieman suppeampi

kuin Espoon.

Merkittavimmat eroavaisuudet ovat:

- Turun valinpesukoneella ei suoriteta ennakkohuollossa pesuaineen maa-
ramittausta, kuten Epoossa. Turussa maaramittaukset suorittaa tuotanto

kerran viikossa vaihtuvalla ohjelmalla, eli eri ohjelmia seurataan. [9.]

- Espoon valinepesukoneelle suoritetaan emasastian kannen huhottimen
puhdistus, koska ajansaatossa emas kiteytyy. Turun valinepesukoneen

osalta tata ei tehda.

IMA suositellee noin 3 kuukauden valein tehtavaksi seuraavat toimenpiteet:

o sahkokaapin rajakatkaisimien testaus 160 h

o sahkodkaappien puhdistus 160 h

o paakytkimen testaus 160 h

o moottoreiden ulkopinnan puhtauden tarkistus 160 h
o poistoventtiilin puhdistus 160 h

o moottoreiden kulutustason tarkistus 160 h

o moottoreiden kaynnin aikana epanormaalin meluisuuden tarkistus
160 h

o lImansuodattimien puhtauden tarkistus 200 h
o tarkista laitteiston pulttien kireys 500 h

o pesuaineputkien kunnon tarkastus 500 h

o hdyrylinjan suodattimien puhdistus 500 h

o modulaatioventtiilin toiminnan tarkistus 500 h

o vesipumpun toiminnan tarkistus 500 h. [9.]
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Kuten IMA:n suosittamista ohjeistuksista ilmenee, ovat ne sisalléltaan hyvin
vaatimattomia ja epaselvia. Esim. ” Tarkista laitteiston pulttien kireys” on hyvin
epaselva. Laitteessa on satoja pultteja, joten ohjeistuksesta ei selvia mita pult-

teja tarkoitetaan.

3.3.2 Eroavaisuudet 6 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 6 viitaten Espoon ja Turun 6 kuukauden huollot eivat ole yhtenevai-

set.

Taulukko 6. Venuksen 6 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 10].

Espoo Turku IMA

Happopumpun letkun - -
vaihto

IMA suosittelee seuraavanlaisia toimenpiteita tehtavan 6 kuukauden valein.

o sahkojarjestelma (tarkista sahkomoottoreiden virheetdn kaapelointi)
1000 h

o sahkojarjestelma (tarkista mikrokytkimien virheetdn kaapelointi)
1000 h

o pesulinjan johtimien tiiveyden tarkistus 1000 h. [9.]

3.3.3 Eroavaisuudet 12 kuukauden huolloissa

Taulukkoon 7 viitaten Espoon ja Turun 12 kuukauden huollot eivat ole yhte-
nevaiset. Espoossa vaihdetaan pesuainepumppuun kalvot mita ei ole edes ky-
seisessa laitteessa olemassa. Turussa vaihdetaan pesuaine annostelupumpun
letku.

Taulukko 7. Venuksen 12 kuukauden ennakkohuollot [6; 7; 10].

Espoo Turku IMA



Clamp-tiivisteiden vaihto

Sahkokaapin suodatti-
mien vaihto

Hata-seis painikkeiden
toiminnan testaus

Merkkivalojen toiminnan
testaus

Pesuainepumpun kalvo-
jen vaihto

Clamp tiivisteiden tar-
kastus vuotojen osalta

Sahkokaapin suodatti-
mien vaihto

Hataseis toiminnon tes-
taus

Merkkivalojen toiminnan
testaus

Pesuaine annostelu-
pumpun letkun vaihto
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Clamp-tiivisteiden tarkis-
tus ja vaihto 2000 h

Sahkokaappien jaahdy-
tystuulettimien suodatti-
mien puhdistus 160 h

Merkkivalojen toiminnan
testaus 160 h

IMA:n suosittelemat suoritettavat noin 12 kuukauden véalein on huomioitu Orio-

nin laatimissa ennakkohuolloissa.

3.4 Ennakkohuolto-ohjeistuksen puutteet

Seuraavissa alaotsikoissa on tarkasteltu ennakkohuolto-ohjeistusta SAP-jarjes-

telmasta. Esille on tuotu suurimmat epaselvyydet ohjeistuksessa, jotka voivat

aiheuttaa ennakkohuollon suorittajalle epatietoisuutta. [7.]

3.4.1 Atlantis

- Espoossa pesulinjan suutinten tarkastuksessa ei selvia miten tyo teh-

daan. Huomattu, etta tata tarkastusta tehdaan kahdella eri tavalla, jossa

laitoshenkilo laittaa laitteen kayntiin ja tarkastaa, etta suuttimista tulee

vetta. Toinen tapa on tarkastaa visuaalisesti, etta suuttimien reiat ovat

avoinna.

- Espoossa pesuaineen maaramittauksen ohjeessa on todennakaoisesti

vanhat viitearvot, nykyiset ovat 0,32—-0,44 |. Kuten aikaisemmassa koh-

dassa 3.2.1 on mainittu. Turussa ei pesuaineen maaramittauksia ole laa-

dittu ennakkohuollon piiriin.
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- Turussa pesuainepumpun 6ljynvaihdossa on mainittu kaytettava oljy

seka maara, Espoon kohdalta tama tieto puuttuu.

- Espoossa tuloilmasuodattimet on merkattu ohjeeseen nimikkeellad, joka

olisi hyva ottaa Turussa kayttoon.

3.4.2 Venus

Espoon ja Turun ennakkohuolto-ohjeistus on suurilta osin toistensa kopioita, jo-
ten voidaan todeta, etta ohjeistus nailta osin on onnistunut hyvin. Lukuun otta-

matta eroavaisuuksia, jotka mainittu kappaleessa 3.3.

- Espoon pesukone on liitetty kemikaaliasemaan, joka on tuonut muutok-
sia ennakkohuoltoihin. Nailta osin ennakkohuolto-ohjeistusta ei ole paivi-
tetty. Esimerkiksi 3 kuukauden huollossa pesuaineen tayttépumpun tar-
kastuksessa on ohjeistuksena irrottaa etualapelti paastakseen tarkastele-

maan tayttopumppua, mutta tayttopumppua ei enaa ole.

- Puhallinmoottorin seka vesipumpun varindiden ja kiinnitysten tarkastuk-

sessa ei ohjeistuksessa selvia miten moottorin varinat tarkastetaan.

- Clamp-tiivisteiden vaihdosta puuttuvat selkeat ohjeet. Ennakkohuolto-oh-

jelmassa ei tule ilmi mitka clamp-tiivisteet on vaihdettava.

- Merkkivalojen toiminnan testauksen ohjeistus puuttuu kokonaan.

- Ennakkohuolto-ohjelmassa on maininta kalvopumppujen kalvojen vaih-
dosta, mutta kyseisella laitteella on kaytdssa letkupumput. Nain ollen oh-

jeistuksessa on puutteita, tama koskee vain Espoota.
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3.5 Varaosat

Tahan tyohon kuului myos kartoittaa molempien tehtaiden pesulaitteiden vara-
osat. Tarkastettiin [0ytyvatko kaikki varaosavaraston olevat varaosat SAP-jar-
jestelmasta. Taman lisaksi selvitin, onko varaosia riittdva maara varastohyl-

lyssa.

Kaikkien laitteiden varaosien tilanne oli kattava, eika puutteita juurikaan [0yty-

nyt, muutamia saldojen vahennyksia lukuun ottamatta.

Nimikkeita oli seuraavasti:

Atlantis Espoo 95 kpl

Atlantis Turku 143 kpl

Venus Espoo 55 kpl

Venus Turku 96 kpl [11.]

Kalliita varaosia ei ole jarkeva olla kummallakin paikkakunnalla hyllyssa. Riittaa,
etta varaosa l6ytyy jommankumman tehtaan varaosahyllysta. Saldojen ja nimik-
keiden tulisi olla oikein, koska varaosien hallinta on tarkeaa. Turussa pesuko-

neille on huomattavasti enemman varaosia kuin Espoossa. Naita olisi hyva tar-

kastella tarkemmin.

Varaosien osalta ei tehty Kilpailutusta hintojen suhteen, koska laitteiden vara-
osat olivat kilpailutettu suurimmaksi osaksi. Joitakin tiivisteita olisi viela mahdol-
lista kilpailuttaa. Tama vaatisi mallikappaleita seka niiden testaamista laitteilla.
[12.]

Yksityiskohtaisempaa tarkastelua varaosien osalta ei tassa opinnaytetyossa
tehty, koska nimikkeitd on yhteensa 389 kappaletta, joiden lapikdyminen yksi-

tyiskohtaisesti olisi kuukausien tyo.
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Turussa Venuksella ei ole letkupumppuja kaytdssa, koska IMA ei toimita alku-
peraisia letkupumppuja enaa. Espoossa on kaytossa letkupumput ja IMA:lta ti-

lattu korvaava letkupumppu, mika ei ole ollut viela kokeilussa. [9.]

Espoon Atlantikselle toteutettiin tdman opinnaytetyon aikana tarkka varaosien

kartoitus kayttdinsinoorin johdolla, johtuen laitteen kriittisyyden kasvusta.

3.6 Vikailmoitukset

Tahan tydohon kuului tarkastella vikailmoitukset SAP-jarjestelmasta, jonka tarkoi-

tuksena oli etsia toistuvia vikoja vikailmoitusten perusteella.

M1-ilmoituksilla tarkoitetaan kunnossapitopyyntoa, joka on ilmoitus kiireetto-
masta kunnossapitotarpeesta, jolloin tyo tehdaan suunnitellusti tulevaisuu-
dessa. [13.]

M2-iimoituksilla tarkoitetaan vikailmoitusta / tutkimusta, jolla on yleensa valiton

korjaustarve. [13.]

M3-ilmoituksella tarkoitetaan suoritusilmoitusta, joka on lyhytta tyosuorituksen

raportointia varten esim. ennakkohuoltotyot ja ostot. [13.]

Tassa opinnaytetydssa on tarkasteltu vain M1 seka M2 historia, johtuen siita,
etta M3-ilmoituksille ei ole suoraa vaikutusta laitteen kaytettavyyteen. Taman

johdosta niita ei kasitella tassa opinnaytetyossa.

Taulukko 8. Atlantiksen ja Venuksen vikailmoitukset [14].

Atlantis Es- Venus Es- Atlantis Venus Turku
poo poo Turku

M1 74 79 62 27

M2 37 48 138 54
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Yhteensa | 111 127 200 81

3.6.1 Espoon vikailmoitukset

Atlantiksesta on tehty 08.10.2015-21.10.2021 valisena aikana M1- ja M2-vikail-
moituksia yhteensa 111 kpl. Naiden pohjalta ei I0ytynyt selkeita toistuvia yhte-

nevaisia toimintavikoja.

Venuksen osalta on tehty 08.12.2015-21.10.2021 valisena aikana M1- ja M2-

vikailmoituksia yhteensa 127 kpl. Naiden pohjalta esille nousi useasti ongelmia
pneumatiikkapuolella. Esimerkiksi oven tiivisteessa oli vikoja ja paineilmaletku-
jen kanssa oli useita vuotoja. Lisaksi kuivauksen lampdtilan kanssa on ollut on-

gelmia, mutta tdma on saatu korjattua uusilla PID-parametreilla. [14.]

3.6.2 Turun vikailmoitukset

Atlantiksesta on tehty yhteensa 19.12.2013-03.01.2022 aikana M1-ja M2-vikail-
moituksia yhteensa 200 kpl. Pinnalle Atlantiksen vikailmoituksista nousee esille
jatkuva oven tiivisteiden rikkoutuminen, heijastinongelmat, seka viime aikoina
monta vikailmoitusta demi-sailion ongelmista. Vikailmoituksista [0ytyi myos kor-
keapainepumpun oljynvaihto ennakkohuollon vaihtovalin muuttamisesta 6 kuu-
kaudesta 3 kuukauteen, kun on huomattu, etta oljyt ovat vaihtokunnossa 3 kuu-
kaudessa. [14.]

Venuksesta on tehty yhteensa 09.11.2013-03.01.2022 aikana M1- ja M2-vikail-
moituksia yhteensa 81 kpl. Naiden pohjalta huomaa erittain paljon ongelmia
oven tiivisteen kanssa, minka kanssa on myos Espoossa ollut ongelmia. Muu-
toin vikailmoituksissa ei ole yhtenevia toistuvia ongelmia, mitka tulisivat esille.
Lahinna ongelmista on paasty eroon aloittamalla pesuohjelma alusta tai sitten

vaihdettu anturia. [14.]
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Toistuvia vikoja ei ollut kovin selkeda havaita, koska ilmoituksen kirjauskaytanto
ei ollut yksiselitteinen, joka tarkoittaa, etta kirjaajat eivat kayta samaa terminolo-

giaa.

Vikailmoitukset tulisi avata SAP-jarjestelmaan heti, kun vika havaitaan ja asi-
asta ilmoitetaan esim. laitoshenkildlle tai tyonjohtajalle. Vikailmoitukset jaavat
usein kirjaamatta SAP-jarjestelmaan, kun viasta ilmoitetaan suoraan laitoshen-
kilolle tai automaatioasentajalle, koska heiltd saattaa unohtua kirjata vika SAP-
jarjestelmaan. Tama vaatisi mielestani parannusta, jotta saadaan laitteelle kat-

tava vikahistoria myds pienistakin vioista, jotka voivat olla toistuvia.

4 Suositeltavia toimenpiteita pesukoneiden huolloissa

4.1 Konttipesukoneiden suositeltavat toimenpiteet

4.1.1 3 kuukauden huollon toimenpiteet

- Espoon huolto-ohjeilta suositellaan poistaa pesuaineen annostelupum-
pun tarkastus, koska pesuaineen maaramittauksella pystytaan todenta-
maan annostelupumpun toiminta. Pesuainetta ei tulisi oikeata maaraa,

jos annostelupumppu ei toimi oikein.

- IMA suosittelee hoyryn suodattimen (mutatasku) tarkastusta ja puhdis-
tusta 3 kuukauden valein, kummallakaan tehtaalla tama ei ole ennakko-
huoltona millaan aikavalilla. Tama suositellaan tehtavaksi 12 kuukauden

valein katso kohta 4.1.3.

- Tarkempaa selvitysta pesupumpun éljynvaihto seka tarkastus huollossa.
Tama suoritetaan Turussa 3 kuukauden valein Espoossa 6 kuukauden
valein. Turussa on todettu 6ljyn olevan vaihtokunnossa 3 kuukauden va-
lein. [9.]

- IMA suosittelee kuljettimien ketjun kireyden tarkistusta 160 h valein. Suo-

sitellaan ketjujen kunnon tarkastusta ennakkohuollon piiriin tehtavaksi 12
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kuukauden valein (kohta 4.1.3). Tama koskee Espoota, koska Turun pe-

sukoneella ei ole kuljettimia.

6 kuukauden huollon toimenpiteet

Nykyisen 6 kuukauden ennakkohuoltojen katsotaan olevan riittavan hy-

valla tasolla.

"pesujarjestelman johtimien tiivisteiden kunnon tarkistus” tulkitaan tarkoit-
tavan sahkojohtojen lapivienteja. Tata toimenpidetta suositellaan ennak-

kohuollon piiriin tehtavaksi 12 kuukauden valein (kohta 4.1.3).

12 kuukauden huollon toimenpiteet

Espoossa ei tarkasteta seka vaihdeta sahkokaapin tuulettimen suoda-
tinta, joka olisi hyva ottaa ennakkohuollon piiriin. Téama huolto suoritetaan
Turussa 3 kuukauden valein. Suositellaan arvioida huoltovalia Turun

osalta.

IMA suosittelee hoyryn suodattimen (mutatasku) tarkastusta ja puhdis-
tusta 3 kuukauden valein, kummallakaan tehtaalla tama ei ole ennakko-

huoltona. Suositellaan tata huoltoa suoritettavaksi 12 kuukauden valein.

IMA suosittelee liittimien tiivisteiden” tarkastusta, joka tulkitaan tarkoitta-
van clamp-liittimia. Naiden ennakkohuolto olisi hyva suorittaa esimerkiksi
12 kuukauden valein. Lisaksi tulisi ohjeistaa mitka tiivisteet olisi vaihdet-

tava, koska pelkka liittimien tiivisteet on hyvin epaselva ohjeistus.

Espooseen on lisatty talousveden- ja paineilmasuodattimet. Naille ei ole
ennakkohuoltoa suodattimien vainhdosta. Suositellaan vaihtoa suoritetta-

vaksi 12 kuukauden valein. Turun laitteessa naita ei ole.
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Pesujarjestelman johtojen lapivientitiivisteiden kunnon tarkistus. On huo-
mioitava ja ohjeistettava, mitka johdot seka lapiviennit ennakkohuolto-oh-

jeistukseen tulisi kirjata.

Sahkdkaappien ja laitteen teknisen tilan puhtauden tarkastus ja tarvi-

tessa puhdistus.

IMA suosittelee kuljettimien ketjun kireyden tarkistusta 160 h valein
(kohta 3.2.1), suositellaan ketjujen kunnon tarkastusta ennakkohuollon
piiriin tehtavaksi 12 kuukauden valein. Tama koskee Espoota, koska Tu-

run pesukoneella ei ole kuljettimia.

Turussa tukirullien huollolle on kaksi ajankohtaa. Suositellaan taman sel-

vittamista.

4.2 Valinepesukoneiden suositeltavat toimenpiteet

4.2.1 3 kuukauden huollon toimenpiteet

Suositellaan poistamaan "pesuaineen tayttdpumpun tarkastus” ennakko-
huoltotydn. Pesuaineen tayttbpumppua ei ole kyseisessa laitteessa ollen-
kaan. Ennakkohuolto-ohjelman mukaan sille tulee tehda huolto, tama

koskee Espoota, jossa pesuaineen taytto tapahtuu kemikaaliasemalta.

Poistoventtiilin toiminnan tarkastuksen poistoa ohjeelta voitaisiin harkita,
koska venttiili joko toimii tai ei. Toimimaton venttiili aiheuttaa laitteelle ha-
lytyksen, jolloin ennakkohuollolla ei saada enempaa varmuutta laitteen

toiminnasta.

Puhallinmoottorin ja vesipumpun kiinnitysten seka varindiden tarkastuk-
sen poistamista ohjeelta voisi harkita, koska kyseisia toimenpiteita ei
tehda muissakaan laitteissa missa on isommat puhaltimet. Kuitenkin jos
tama halutaan jatettavaksi ennakkohuoltoon, olisi suoritusvalia syyta kas-

vattaa vuoden valein suoritettavaksi kolmen kuukauden sijasta.
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IMA suosittelee hoyryn suodattimen (mutatasku) tarkastusta ja puhdis-
tusta 3 kuukauden valein, kummallakaan tehtaalla tama ei ole ennakko-
huoltona millaan aikavalilla. Tama suositellaan tehtavaksi 12 kuukauden

valein, katso kohta 4.2.3.

6 kuukauden huollon toimenpiteet

Katsotaan nykyisen 6 kuukauden ennakkohuoltojen olevan riittavan hy-

valla tasolla.

Tulkitaan ” pesujarjestelman johtimien tiivisteiden kunnon tarkistus” tar-
koittavan sahkojohtojen lapivienteja. Tata toimenpidetta suositellaan en-

nakkohuollon piiriin tehtavaksi 12 kuukauden valein (kohta 4.2.3).

12 kuukauden huollon toimenpiteet

Espoon huolto-ohjeilta poistamaan pesuainepumppujen kalvojen vaihto

ennakkohuoltotyon, koska laitteessa ei ole kalvopumppuja.

Turun osalta pesuaine annostelupumpun letkun vaihdon tarpeellisuutta
tulisi arvioida, koska Turussa ei ole letkupumppuja kaytdssa vaan kalvo-

pumput [9].

IMA suosittelee hoyryn suodattimen (mutatasku) tarkastusta ja puhdis-
tusta 3 kuukauden valein. Kummallakaan tehtaalla tama ei ole ennakko-

huoltona. Suositellaan tata huoltoa suoritettavaksi 12 kuukauden valein.

Kummallakaan paikkakunnalla ei tehda tuloilmasuodattimien tarkastusta ja vaih-

toa ainakaan ennakkohuoltosuunnitelman mukaan, joten tama olisi hyva ottaa

ennakkohuollon piiriin. Tarkastuksen voisi suorittaa 12 kuukauden valein ja

vaihdon tarvittaessa, ellei sita oteta seurantaa paine-ero mittauksen perusteella.
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5 Yhteenveto

Opinnaytetyon toimeksianto oli mielenkiitoinen ja todella haastava. Toimeksi-
anto muuttui opinnaytetyon aikana laajentuen Turun tablettiosaston vastaaviin
pesukoneisiin. Opinnaytetydssa ei pystytty perehtymaan yhta tarkasti Turun pe-
sukoneisiin kuin Espoon. Ennakkohuoltojen vertailun ja tarkastamisen pohjalta

korjaavat ja suositeltavat toimenpiteet on mainittu kappaleessa 4.

Opinnaytetyossa perehdyttiin syvallisesti pesukoneiden huoltotoimiin ja opin-
naytetyon aikana suoritettiin laitoshenkilon kanssa Espoossa molemmille pesu-
koneille 3 kuukauden, 6 kuukauden ja 12 kuukauden valein tehtavat ennakko-
huollot. Naiden pohjalta on huomattavissa ohjeistuksen tarkeys ennakkohuolto-
jen suorittamiseen. Nykyisilla ennakkohuolto-ohjeistuksilla laitoshenkilon on
hankala suorittaa toistettavasti ennakkohuoltoa aina samalla tavalla, koska oh-
jeistuksissa on liikaa tulkinnallisuuta. Etenkin silloin, kun huoltoa suorittava lai-

toshenkilo ei ole aina sama.

Lopputuloksena saatiin suositeltavaksi ennakkohuolto-ohjeistuksen yhtenaista-
mista tehtaiden osalta, jonka voisi aloittaa yksinkertaisella asialla, kuten asioi-
den, seka komponenttien nimitysten yhtenevaisyydella seka kayttamaan putki-
tus- ja instrumentointikaavion (PI- kaavio) positioita ja huomioiden kohdassa 4
mainitut toimenpiteet. Vikailmoitusten historiasta ei [0ytynyt toistuvia ongelmia,
joita saisi ennakkohuollolla vahennettya. Lisaksi nykytilanteessa on varaosien-
hallinnassa otettava huomioon niiden pitka toimitusaika, johon olisi hyva varau-

tua.
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Orion yrityksena, Verkkoaineisto. <https://www.orion.fi/konserni/orion-yri-
tyksena/> Luettu 04.02.2022.

Orion Oyj: tilinpaatosasiakirjat 2021. Verkkoaineisto.
<https://www.orion.fi/globalassets/documents/orion-group/corporate-go-
vernance/agms/agm-2022/orion _tilinpaatosasiakirjat 2021 secured.pdf>
Luettu 23.03.2022

GMP-koulutusdokumentti. Yrityksen sisdinen dokumentti. Luettu
06.10.2021

Orionin sisainen kayttajavaatimus versio 5.0. 16.12.2021, Luettu
21.12.2021

Orionin sisainen toimintaohje SOP 42022 versio 2.0. 18.9.2019. Luettu
09.03.2022

SAP-jarjestelma: scheduling overview list from. Yrityksen sisadinen doku-
mentti. Luettu 11.10.2021

SAP-jarjestelma: change PM orders. Yrityksen sisdinen dokumentti. Luettu
11.10.2021

Atlantis kayttoohje. IMA. 2014. Luettu 11.10.2021
Sahkopostikeskustelu Turun kayttéinsindorin kanssa, 03.03.2022.
Venus kayttdohje. IMA. 2015. Luettu 15.11.2021

SAP-jarjestelma. Display Equipment. Yrityksen sisainen dokumentti. Lu-
ettu 18.11.2021

Sahkopostikeskustelu varaosainsinddrin kanssa, 09.12.2021

Orionin sisainen toimintaohje WI 41019 versio 3.0. 12.10.2020. Luettu
26.11.2021

SAP-jarjestelma: change notifications. Yrityksen sisdinen dokumentti. Lu-
ettu 02.12.2021


https://www.orion.fi/konserni/orion-yrityksena/
https://www.orion.fi/konserni/orion-yrityksena/
https://www.orion.fi/globalassets/documents/orion-group/corporate-governance/agms/agm-2022/orion_tilinpaatosasiakirjat_2021_secured.pdf
https://www.orion.fi/globalassets/documents/orion-group/corporate-governance/agms/agm-2022/orion_tilinpaatosasiakirjat_2021_secured.pdf




	1 Johdanto
	2 Orion ja GMP
	2.1 Yritysesittely
	2.2 Kunnossapito GMP-ympäristössä
	2.2.1 GMP
	2.2.2 Kunnossapito (Orion)

	2.3 Laitteiden toiminnankuvaus
	2.3.1 Konttipesukone Atlantis
	2.3.2 Välinepesukone Venus


	3 Ennakkohuollot, varaosat ja vikailmoitukset
	3.1 Suoritettavat ennakkohuollot
	3.2 Konttipesukoneiden huoltojen vertailu (Atlantis)
	3.2.1 Eroavaisuudet 3 kuukauden huolloissa
	3.2.2 Eroavaisuudet 6 kuukauden huolloissa
	3.2.3 Eroavaisuudet 12 kuukauden huolloissa

	3.3 Välinepesukoneiden huoltojen vertailu (Venus)
	3.3.1 Eroavaisuudet 3 kuukauden huolloissa
	3.3.2 Eroavaisuudet 6 kuukauden huolloissa
	3.3.3 Eroavaisuudet 12 kuukauden huolloissa

	3.4 Ennakkohuolto-ohjeistuksen puutteet
	3.4.1 Atlantis
	3.4.2 Venus

	3.5 Varaosat
	3.6 Vikailmoitukset
	3.6.1 Espoon vikailmoitukset
	3.6.2 Turun vikailmoitukset


	4 Suositeltavia toimenpiteitä pesukoneiden huolloissa
	4.1 Konttipesukoneiden suositeltavat toimenpiteet
	4.1.1 3 kuukauden huollon toimenpiteet
	4.1.2 6 kuukauden huollon toimenpiteet
	4.1.3 12 kuukauden huollon toimenpiteet

	4.2 Välinepesukoneiden suositeltavat toimenpiteet
	4.2.1 3 kuukauden huollon toimenpiteet
	4.2.2 6 kuukauden huollon toimenpiteet
	4.2.3 12 kuukauden huollon toimenpiteet


	5 Yhteenveto
	Lähteet

