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Abstrakt

Lusern &r en av varldens viktigaste fodergrodor och ldmpar sig som foder for bade idisslare och
hastar. Den symbiotiska kvavefixeringen minskar behovet av kvidvegddsel, vilket gynnar bade
lantbrukarens ekonomi och miljén. Lusern har ett hogt temperaturoptimum och djupa rotter,
vilket innebéar att den vaxer bra under torra och varma foérhallanden. Finlandska klimat- och
jordmansfoérhallanden kan dock aventyra overvintringen av lusern, speciellt i anslutning till
etableringsaret.

Examensarbetets syfte ar att undersdka olika alternativ for etableringen av lusern pa varen.
Arbetet behandlar etablering av lusern i renbestand (tva olika saningstekniker) samt i skyddsgroda
(bargad som helsad respektive tréskad for karnskord). Arbetet behandlar dven topografins samt
jordartens betydelse for évervintringen.

Forsoket utfordes i form av storrutor pa Pedersa Norrgard i Kimito. De fyra olika forséksleden
aterkom i fyra upprepningar pa olika jordarter. Forsoket genomférdes under extrema
vaderleksférhallanden. Sommaren da forsoket etablerades var varm och torr och féljdes av en
vinter med riklig isbildning och en kall var.

Lusern etablerat i skyddssdad och troskat for karnskord har flest 6verlevande plantor. Detta
resultat var ovantat med hanseende till tidigare forskning, men kan férklaras av de exceptionella
etablerings- och Overvintringsférhallandena. Lattare jord gav som vantat en battre 6vervintring
an en styvare jord. Topografin har ocksa betydelse och den hogst beldgna delen av forsoket
uppvisade fler 6verlevande plantor. | trosksparen var antalet dverlevande plantor farre.

Sprak: svenska
Nyckelord: lusern, etablering, saningsteknik
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Tiivistelma

Mailaset ovat yksi maailman tarkeimmista rehukasveista, ja ne soveltuvat rehuksi marehtijoille ja
hevosille. Symbioottinen typensidonta vahentdaa typenlannoituksen tarvetta, se on hyvaksi
ympdristolle sekd maanviljelijan taloudelle. Mailaiset kasvavat hyvin lampimassa ja kuivassa
ymparistossa, koska niilla ovat syvat juuret ja ne viihtyvat korkeissa lamp6étiloissa. Suomen ilmasto
ja maaperan olosuhteet voivat kuitenkin vaikeuttaa mailaisten talvehtimista, erityisesti
kylvovuonna.

Opinndytetyon tarkoitus on tutkia erilaisia menetelmid mailaisten perustamisessa kevaalla. Tyo
kasittelee mailaisten perustamista ilman suojaviljaa (kahdella eri kylvotekniikalla) seka
suojaviljassa (joka korjataan joko kokoviljasdilorehuna tai jyvasatona). Tydssa kasitellddn mydskin
topografian ja maalajiin merkitysta talvehtimisessa.

Viljelykoe tehtiin isoilla koeruuduilla, Pedersa Norrgardin tilalla Kemiossa. Neljat menetelmét
toistettiin nelja kertaa. Sddolosuhteet olivat ddrimmaiset koevuonna. Kesa oli lammin ja kuiva,
talven lampotilat olivat vaihtelevat ja pellolle syntyi paksu jaakerros, kevat oli kylma.

Mailanen, joka oli perustettu suojaviljaan seka puitu jyvdsatona, talvehti parhaiten. Tulos oli
yllattava, koska aiemmat tutkimukset eivat viittaa siihen. Syy poikkeavaan tulokseen voisi johtua
darimmaisen hankalista sddolosuhteista. Kevyempi maalaji antoi paremman talvehtimisen kuin
jaykempi savi. Topografialla oli myds merkitysta, silla ylempadna sijaitseva osa oli talvehtinut
paremmin. Talvehtiminen oli huonompi puimurijaljissa.

Kieli: ruotsi
Avainsanat: mailanen, perustaminen, kylvotekniikka
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Abstract

Lucerne is one of the most important forage crops in the world. It is suitable as feed for ruminants
and horses. The symbiotic nitrogen fixation reduces the need for nitrogen fertilizers, which is
good for the climate and the farmer’s economy. Lucerne has a high temperature optimum and
deep roots. Therefore, lucerne grows well in warm and dry conditions. Finnish climate and soil
conditions may result in problems with the winter survival of lucerne, especially during the
establishment year.

The aim of this Bachelor’s thesis is to examine different establishment methods for lucerne during
spring. The thesis work covers establishment without a companion crop (with two different
seeding techniques) and establishment in a companion crop (harvested as grain or in early dough
stage as silage). The work also covers the significance of the topography and soil types regarding
winter survival of lucerne.

The experiment was conducted within seeding plots in Pedersa Norrgard in Kemi6. The four
different treatments were replicated four times, in different types of soil. The experiment was
done in rough weather conditions. The summer of lucerne establishment was warm and dry,
while the temperatures during winter shifted heavily leading to excessive ice formation over the
field. This was followed by a cold spring.

Lucerne established with a companion crop and harvested as grain had the best winter survival.
This result was unexpected in comparison with previous studies; however, it can be explained by
the exceptional establishment and winter survival conditions. Loose soil provided, as expected, a
better winter survival compared to dense soil. The topography also played an important role as
plants situated on a higher topography survived better. In the tire tracks, made by the combine
harvester, the survival was lower.

Language: Swedish
Key words: lucerne, establishment, seeding technique
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1 Inledning

Lusern ar en gammal odlingsvaxt som tros harstamma fran Persien, dagens lIran.
Ursprunget kan inte med sdkerhet faststdllas eftersom grodan har odlats redan langt
innan tiderakningens boérjan. | dag odlas lusern i alla varldsdelar och ar en av varldens

viktigaste fodervaxter. (Brough, Robinson & Jackson, 1977).

Lusern ar en flerarig valleguminos och en langdagsvaxt. | Finland odlas tre olika
lusernsldkten. Gullusern dven kallad foderlusern Medicago falcata; har gula blommor, ar
vinterhardig och sjukdomsresistent. Blalusern Medicago sativa; har morklila blommor och
ar anpassad till ett varmt och torrt klimat. Dessutom férekommer en korsning mellan
Medicago falcata och Medicago sativa som heter Medicago media; blomfargen av denna
korsning kan variera. Korsningen ar kand for sin kraftiga palrot, som kan na ett djup pa 2-

4 m. (Riesinger 2006a).

Lusern lampar sig som foder till bade idisslare och hastar och kan anvandas till ho och
ensilage. Om tillrdackligt langa betesuppehall tillampas kan lusern &dven betas
(Undersander et al., 2011). Lusern har ett hogre proteininnehall an gras, men ett lagre
energiinnehall. Energiinnehallet ar stabilare dan hos grasen och sjunker inte lika snabbt da
grodan aldras. Darmed ger odling av bade grdas- och baljvaxtvallar ett storre
skordefonster. Lusernens fiberhalt ligger ungefar pa samma niva som grasens. | vammen
bryts lusern snabbare ner an gras. En hogre passagehastighet resulterar i ett stérre

foderintag, men ocksa i en mindre omfattande nedbrytning av fibrer. (Riesinger 2022).

Rhizobium-bakterierna som lever i symbios med lusern fixerar arligen mellan 100 och 300
kg kvave/ha ur lufthavet, vilket gor lusern helt oberoende av kvavegddsling (Riesinger
2006a). | och med den symbiotiska kvavefixeringen ar lusern en intressant groda med
tanke pa klimatmalen och gardens ekonomi. Tillverkning av handelsgddselkvave ar en
energikravande process. Vid tillverkning av ett kg kvave gar det at ungefar en | olja.
Produktionen av handelsgddselkvadve innebar utslapp av koldioxid och lustgas (den senare
binds i moderna anldggningar av katalysatorer). Det ryska anfallet mot Ukraina har lett till

att EU-landerna har stoppat importen av ryskt kvave. | och med detta har priset pa
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handelsgoddsel skjutit i hojden. Odling av kvavefixerande grodor kan till en viss del minska

behovet av importerat mineralgddselkvave.

Forsommartorka och varmeboljor har under de senaste aren varit ett aterkommande
problem i Finland; torkan har lett till daliga vallskérdar och brist pa foder. Lusern har ett
hogre temperaturoptimum an vallgrds och kan med sina djupa rotter ta upp vatten och
vaxtnaring fran djupare markskikt. Detta gor lusern torktaligare an 6vriga vallvaxter. De
djupa rétterna forbattrar daven markstrukturen och lusern ar darmed aven en lamplig

grongodslingsgroda. (Riesinger 2006a).

| Finland har odling av lusern annu inte slagit igenom. Odlingssdkerheten har varit dalig,
pa grund av problem med etablering och Overvintring i anslutning till insaningsaret.
Odlingsomradet for lusern ligger mellan breddgraderna 30 och 60 pa norra halvklotet och
mellan 20 och 40 pa soédra halvklotet. Det betyder att storsta delen av Finland ar beldgen
utanfor det egentliga odlingsomradet. Endast Finlands allra sydligaste delar befinner sig
innanfor odlingsomradet. (Koylijarvi 1982). Klimatforandringen kan dock flytta

odlingsomradet norrut och gora klimatet mer gynnsamt for lusernodling i Finland.

Det foreliggande arbetet behandlar etableringen av lusern. Utmaningen ar att lyckas med
etableringen sa att en tillrdckligt bra overvintring uppnas. Faktorer som paverkar
etableringen ar férutom véaderleken, jordmanen och etableringstekniken. Lusern kan
etableras i renbestand eller genom insadd i en skyddsgroda. Vid etablering i renbestand
kan etableringen dventyras av konkurrens av ogras. Vid etablering i en skyddsgréda kan

skordetidpunkten av skyddsgrédan vara avgorande.

Syftet med arbetet ar att i form av ett odlingsforsok undersoka vilket tillvdgagangssatt
som ar optimalt for etablering av lusern pa varen. Férsoksleden omfattar lusern etablerad
utan eller med skyddsgréda, samt olika skordetidpunkter for skyddsgrédan. Hypotesen ar
att etablering i en tidigt skérdad skyddsgroda fungerar bast, jamfort med etablering i en

sent skordad groda, eller i renbestand.



2 Teoretisk bakgrund

2.1 Jordtyp, markforhallanden och dranering

Lusernodling lampar sig badst pa lattare mineraljordar, men valdranerade lerjordar
fungerar ocksa bra. Lusern trivs i djup jord med lag grundvattenniva dar roétterna latt kan
ta sig nerat. Vid odling av lusern ar grund, stenig, erosionskanslig jord och jord med

hogtstaende grundvatten till nackdel. (Landsverk 2021).

Valdranerade jordar kravs vid odling av lusern eftersom en vat jord skapar en vaxtmiljo
som gynnar sjukdomar vilka kan doda plantor och leda till skdrdeminskning. Detta kan
man i viss man forebygga genom att anvanda resistenta sorter och fungicider vid
etableringsskedet. Det finns dock inte nagon godkand fungicid for lusern i Finland. Daligt
dranerade jordar och jordar med dalig markstruktur medfér en storre risk for
skorpbildning, staende vatten, markpackning, isbranna och daligt gasutbyte for rétterna.
Allt detta ar lusern kansligt for. Sluttande falt ar att foredra men man maste ta i
beaktande eventuella svackor. (Undersander, Cosgrove, Cullen, Grau, Rice, Renz,

Sheaffer, Shewmaker & Sulc 2011).

Eftersom lusern har djupgdende rotter ar det viktigt med en bra markstruktur i matjorden
men aven djupt ner i alven. En packningsskadad, vattenmattad jord och ett lagt pH-varde
paverkar rotutvecklingen negativt. En bearbetningssula eller packningsskadad jord ar
svargenomtranglig for vaxtens rotter vilket minskar dess formaga att ta upp vatten och

vaxtnaring fran djupare markskikt. (Riesinger 2006a).

| en packningsskadad jord minskar specifikt de luftférande porernas andel, vilket
forsamrar luftvaxlingen mellan atmosfaren och marken. Koldioxidhalten i marken okar
och syretillfoérseln férsamras. Syrebristen leder till anaerob andning vilket leder till att
kolhydrater i marken bryts ner till organiska syror som exempelvis smorsyra och attiksyra.
Koldioxid och organiska syror ar giftiga for rotterna och férsamrar deras funktion och
tillvaxt. En packningsskadad jord har dven en mindre andel mikroporer som innehaller
vaxttillgangligt vatten. Darmed minskar vaxtens vattenupptagning och torkkansligheten

Okar. (Riesinger 2006b).



2.2 Markens pH-varde

Ett hogre pH-varde minskar férekomsten av fria aluminium-, jarn- och manganjoner som
ar giftiga for rotterna. Vid pH-varden 6ver 6,5 ar tillgangligheten av speciellt fosfor och
molybden hogre, medan tillgangligheten av mikronaringsdmnena bor, jarn, koppar,
mangan och zink minskar. Ett hogre pH-viarde gynnar markens bakterieflora och
daggmaskar, dock inte de marklevande svamparna, som exempelvis Mykorrhizan. Vilket
pH-varde som ar lampligt beror pa odlingsinriktning, odlingsintensitet, jordart och groda.
(Riesinger 2006b). Jordarna kan delas in i lerjordar, grova mineraljordar, mulljordar och
torvjordar. Kravet pa pH-vardet for att uppna samma bordighetsklass varierar mellan de
olika jordartsgrupperna. Lerjordar kraver det hogsta pH-vardet och torvjordarna det
lagsta. Jordar med en hogre mullhalt kan ha ett ldgre pH-varde for att uppna samma

bordighetsklass som jordar med lagre mullhalt. (Lantbrukskalendern 2022).

Lusern trivs pa kalkrika jordar med ett pH-varde mellan 6 och 7,5 beroende pa jordart och
mullhalt (Ogren u.o). Ett 13gt pH-varde minskar den symbiotiska kvavefixeringen eftersom
Rhizobium-bakterierna har svart att Ooverleva och deras tillvaxt minskar. Bakteriernas
uppforokning och tillvaxt maste vara tillrdckligt kraftig for att kunna infektera rotterna,
vid laga pH-varden ar uppforokningen och tillvaxten fér svag. For blalusern avtar den
symbiotiska kvavefixeringen vid pH-varden mellan 6 och 6,2 och upphér helt vid pH-
varden mellan 4,5 och 5. Avkastningen kan sjunka med halften om pH-vardet sjunker fran
6 till 5,5 och med tre fjardedelar om det sjunker till 5. Med kvavegodsling kan blalusern

vaxa bra annu vid ett pH-varde pa 4,5 eller lagre. (Geijersstam 2001).

Foreligger kalkningsbehov lonar det sig att utféra kalkningen ett ar innan man etablerar
lusern. D@ hinner marken reagera med kalken och pH-vardet ar pa onskad niva vid
etableringen (Undersander et al.,, 2011). Kalkning hojer pH-vardet och kalken tillfor

dessutom kalcium som paverkar Rhizobium-bakterierna positivt (Riesinger 2006b).

2.3 Ympning

Baljvaxter lever i symbios med Rhizobium-bakterier. Bakterierna infekterar rétterna och

bildar noduler. Vaxten forser bakterierna med naring medan bakterierna fixerar kvave ur



5
luften som vaxten kan anvdanda. Nodulerna pa rotterna ar latta att upptacka och vatskan i

en nodul som aktivt fixerar kvave skiftar fran ljus- till morkrott. (Gildersleeve 2009).

De finns olika Rhizobium-bakteriestammar som lever i symbios med var sin vardvaxt inom
familjen leguminoser. Den bakteriestam som fixerar kvave i symbios med lusern ar
Rhizobium meliloti. Ovriga baljvixter som odlas i Finland lever i symbios med andra
bakteriestammar. Om man ar osdker om marken innehdller ratt Rhizobiumstam
rekommenderas en ympning av utsadet med Rhizobium meliloti for att garantera en
effektiv kvavefixering. (Gildersleeve 2009). | Finland ar ympning att foredra pa alla marker

om det under de tre senaste dren inte har odlats lusern pa faltet (Riesinger 2006).

Man kan antingen kopa fardigt ympat utsdde eller ympa utsadet sjalv. Om man utfor
ympningen sjdlv maste det ske strax innan sadd eftersom bakterierna endast éverlever en
kort tid pa froets yta. Genom pelletering halls bakterierna langre pa utsddets yta.
Utsadesleverantoren skoter pelleteringen och utsadet ar fardigt ympat da det levereras
till kunden. Pelleteringen kan dessutom forbattra groningen eftersom den pelleterade
ytan absorberar fukt. Vid anvandning av ett kalkrikt pelleteringsmedel forbattras

forhallandena kring froet och kvavefixeringen kommer snabbare i gang. (Naturcom 2020).

2.4 Lusernens autotoxicitet

Toxinet som lusern producerar forsvagar groningen och utvecklingen av nya
lusernplantor. Kompletteringssadd av luckor lyckas daligt pa grund av autotoxiciteten.
Toxinet skadar nyetablerade plantors rotter och syns i form av uppsvallda rottoppar, farre
rothar och minskad rottillvaxt. Vatten- och naringsupptaget forsamras vilket kan leda till
vattenbrist, naringsbrist och stress. De plantor som dverlever vaxer samre och producerar
en lagre skord de kommande aren. Autotoxiciteten ar i allmanhet kraftigare i och efter
gamla och tadta bestand. (Undersander et al., 2011). Typiska symptom pa plantan kan vara
dvargvaxt och allmant dalig utveckling. Plantan kan bli grongul i fargen och fa rédbruna till

morkbruna flackar pa palroten och sidorétterna. (Chon, Jennings & Nelson 2006).

Toxinet ar vattenlosligt och koncentrationen ar hogst i bladen. | huvudsak tillfors toxinet

marken via regn som skoljer av bladen och via blad som faller till marken. Toxinet kan
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ocksa tillforas via rotutsondringar. | marken lakas toxinet ner av regn och fors uppat
genom avdunstning. (Chon, Jennings & Nelson 2006). Tiden for hur lange toxinet halls i
rotzonen varierar beroende pa vaderlek och jordtyp. | varma och fuktiga jordférhallanden
bryts toxinet snabbare ner av mikrober. Som féljd av en mer omfattande utlakning
forsvinner toxinet snabbare ur sandjordar an ur styvare jordar. Finns det dock toxin kvar i
marken klarar sig plantorna pa sandjordar samre. Autotoxiciteten leder i allmanhet inte
till nagra problem om man haller minst ett ars uppehall genom att odla en annan groda
innan man etablerar ett nytt lusernbestand. (Undersander et al., 2011). | USA varierar det
rekommenderade odlingsuppehallet efter att ha brutit en lusernvall tills man etablerar en
ny lusernvall fran tva veckor till tva ar, beroende pa omrade. (Chon, Jennings & Nelson

2006).

2.5 Godsling vid etableringsskedet

Lusern far i allmanhet tillrackligt med kvave genom den symbiotiska kvavefixeringen och
ur markforradet. D3 lusern samodlas med gras gynnar godsling med kvave ensidigt
grasens konkurrenskraft. Vid odling av lusern i renbestdnd gynnas ogrdsen av
kvavegodslingen, vilket innebar en minskning av skordens kvalitet och storlek. Pa jordar
med en mullhalt pa under tva procent (ovanligt i Finland) kan man ge en startgiva pa
omkring 30 kg kvave/ha. Har man som avsikt att skorda lusernen under insaningsaret kan
en startgiva med kvave hoja skorden under insaningsaret. Vid insadd i en skyddsgroda
som skall skdrdas som ensilage kan man ge en kvavegiva pa 45-60 kg/ha. (Undersander et

al., 2011).

Innan man etablerar en lusernvall ar det viktigt att kdnna till markens naringsinnehall.
Naringsinnehallet far man reda pa genom att skicka jordprover till ett laboratorium for
analys. Finns det ett underskott pa fosfor eller kalium I6nar det sig att gbra en
forradsgodsling innan etableringen. Kreatursgodsel ar ett utmarkt forradsgodselmedel
eftersom det innehaller mikronaringsamnen och stora mangder fosfor och kalium.
Spridningen av kreatursgodseln skall helst ske hosten innan etableringen. (Undersander
et al.,, 2011). Kreatursgodsel i form av fast- eller flytgédsel kan dven spridas i rimliga

mangder under skordearen, vid anslutning till forsta, eller sista skord. Vid spridning av
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stora mangder urin kan det uppsta brannskador pa rotterna. Det ar dock viktigt att
spridning av kreatursgodsel sker vid torra markforhallanden foér att undvika

packningsskador. (Riesinger 2022).

Tillgangen av fosfor ar viktigt for att uppna en lyckad etablering, eftersom fosfor
forbattrar rotutvecklingen och tillvaxten (Undersander et al., 2011). Pa fosforfattiga
jordar I6nar det sig att tillagga 110-220 kg fosfor per ha innan etableringen (6verskrider
den tillatna fosforgivan i Finland). Denna giva borde tdcka grodans behov i tre till fyra ar.

(McKenzie 2019).

Enligt forbindelsevillkoren for miljoersattningen i Finland ar den maximala fosforgivan vid
anlaggning av vall pa varen, med eller utan skyddsgroda, 36 kg fosfor/ha, om filtets
bordighet ligger i markkarteringsklassen ”forsvarlig”. Den maximala fosforgivan kan
overskridas, men maste da utjamnas inom fem ar. Fosfortillférseln under ett ar far dock
inte overskrida 65 kg/ha. Vid godsling med kreatursgédsel och organiska godselfabrikat
bor man aven ta i beaktande mangden totalkvave. Totalkvavet far inte 6verskrida 170
kg/ha och ar. Om totalkvavet Overskrider 150 kg/ha maste godslingen ske i minst tva
givor. Sprids stallgddsel eller organiska godselfabrikat efter ingangen av september far
mangden 16sligt kvave inte o6verskrida 35 kg/ha. En giva pa 30 m3/ha fast
notkreatursgodsel pa hosten, eller varen skulle tillfora 30 kg fosfor, 33 kg 16sligt kvdve och

120 kg totalkvave. (SLF 2022).

Ar markens kaliuminnehdll i det éversta markskiktet (15 cm) ldgre dn 225 kg/ha |6nar det
sig att tillsatta kalium innan, eller i samband med etableringen (McKenzie 2019).
Omraknat till mg/liter som anvands i det finska markkarteringssystemet borde det pa
jordar med ett lagre kaliuminnehall &n 150 mg/| tillsattas kalium. Pedersa Norrgards fasta
notkreatursgddsel innehaller 3,7 kg kalium/m3, en giva pa 30 m3/ha skulle tillféra 110 kg
kalium/ha. Kalium beho6vs vid etableringen for att forbattra sjukdomstoleransen och

vinterhardigheten (Undersander et al., 2011).

Kalcium- och magnesiumbrist dr ovanligt i lusern och kalkning med dolomitkalk tacker
oftast behovet pa bada dessa nadringsdimnen. Lusern behover endast sma mangder
mikronaringsamnen; bor ar ett mikronaringsamne som kan behova tillsdttas. Sandjordar
binder bor séamre an lerjordar. Pa lerjordar med lagt borinnehall kan man tillgodose hela

omloppstidens behov genom att tillsdtta 2,5 kg bor/ha. Pa sandjordar tillférs drygt ett
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kg/ha arligen. Bor skall inte placeras nara groende fron. Molybden &r ett annat viktigt
naringsamne for lusern. Molybdenens tillganglighet sjunker vid ett hogre pH-varde.
Genom att halla sig inom ett neutralt pH-varde ar molybden tillrackligt tillgangligt for att

lusernen skall klara av att técka sitt behov ur markforradet. (Undersander et al., 2011).

2.6 Sabaddsberedning och utsidesmangd

Innan man etablerar lusern ar det viktigt att ha kontroll dver flerariga ogras, saval infor
etableringen i skyddsgroda som i renbestand (Landsverk 2021). Ograsen ar snabbare i
utvecklingen dn den nyetablerade lusernen och ett hogt ograstryck ger upphov till ett
glesare lusernbestand. Har det pa akern anvants langtidsverkande herbicider ar det viktigt
att det inte finns kvar nagra rester som kan skada de nyetablerade lusernplantorna.

(Undersander et al., 2011).

Lusern har ett litet fro, vilket staller stora krav pa sabadden. En jamn sabadd uppnar man
genom en jamn pl6jning, ytsladdning och harvning. En fint smulande jord ar
malsattningen vid sdbiddsberedningen. Overdriven jordbearbetning ger 16s och
pulverliknande jord vilket okar risken for skorpbildning, medan ett for grovt bruk
forsamrar groningen. (Landsverk 2021). Det ar viktigt att marken ar ordentligt aterpackad
vid sadd. Detta kan man kontrollera genom att ga over faltet och mata djupet pa
fotavtrycken. Blir fotavtrycken djupare an en cm ar jorden for 16s och kraver

aterpackning. (Undersander et al., 2011).

Styvare jordar behover véltas bade fore och efter sadd. Finmo- och mjalajordar skall man
undvika att vialta efter sadd pa grund av risken for skorpbildning (Riesinger 2006a).
Viltning forbattrar froets absorption av vatten da kontakten med jorden blir battre. Det
idealiska saningsdjupet for lusern ar 1-1,5 cm (Landsverk 2021). Saningsdjupet maste
justeras beroende pa jordart och markfukt. | torra markférhallanden och i sandig jord kan

man behodva anvanda sig av ett saningsdjup ner till 2,5 cm (Undersander et al., 2011).

Lamplig utsadesmangd for lusern i renbestand dr mellan 15-25 kg/ha. En uppkomst pa
mellan 200400 plantor/m? ar 6nskvart, men det fardigt etablerade bestandet behodver

inte besta av mer dn 50-140 plantor/m?2. (Riesinger 2006a). Vid normala forhallanden gror
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ungefar 60 procent av frona och 60—80 procent av plantorna dor under det forsta aret

(Undersander et al., 2011).

2.7 Saddtidpunkt

Varsadd ar att rekommendera for lusern eftersom marken da ar fuktig och ger goda
groningsforhallanden. Lusern har ett fr6 med ett hart skal och behdver darfor fuktig jord
for att gro. Dessutom ar fuktig jord ar en forutsattning for att Rhizobium-bakterierna skall

overleva och tranga in i rotterna. (Landsverk 2021).

Den optimala temperaturen for att lusern skall gro ligger mellan 18 och 25 grader, men
frona kan gro redan vid temperaturer 6ver tre grader. Forutsatt att det finns tillrackligt
med markfukt gynnas groningen av varm jord, eftersom vattnet da lattare tranger in i
froet. Dessutom forbattras groningen i varm jord tack vare den hogre metaboliska
aktiviteten i froet. For tidig sadd kan ge forsamrad groning och dkar risken for att plantan

tar skada av sjukdomar och frost. (Undersander, Hall, Vassalotti & Cosgrove 2011).

Varsadd av lusern kan pabdrjas sa fort det inte langre finns nagon risk for frost. Lusern ar
till en borjan valdigt tolerant mot kdld men blir mer kanslig efter att det andra 6rtbladet
har bildats. Da kan endast nagra timmar med temperaturer under -4 grader déda plantan.
Vid etablering i en skyddsgroda klarar lusern av lagre temperaturer under langre perioder
utan att fa nagra frostskador. | nordliga regioner lyckas i allmanhet varsadd battre dn en
sensommarsadd tack vare battre markfukt och en langre vaxtperiod. Vid varsadd ar ocksa
ograskonkurrensen mindre. (Undersander et al., 2011). Sadd av lusern pa sensommaren

skall ske senast tre manader fére man forvantar sig strang kold (Riesinger 2006).

2.8 Etablering i skyddsgréda eller renbestand

Etablerar man lusern genom insadd som bottengréda i en skyddsgroda skall faltet och
bestandet behandlas enligt lusernens behov framom skyddsgrodans. Detta for att
forsakra sig om ett livskraftigt lusernbestand. Skyddsgrodan skall ha en kort véxtperiod,

vara strastyv och kortvaxt. (Undersander et al., 2011). Korn &r en lamplig insaningsgroda
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eftersom den slapper igenom mera ljus till bottengrédan dn havre. | nederboérdsrika
omraden kan det bli problem med att kornet bestockar sig for kraftigt eller att insadden
vaxer igenom. | detta fall kan havre eller vete vara ett battre alternativ. Vete ar en bra
skyddsgroda eftersom den ar strastyv och ar det spannmalslag som slapper igenom mest
ljus. Nackdelen med vete ar den langa vaxtperioden. Insaningsgrodan hinner i detta fall
inte vaxa till sig pa hosten och risken for korskador okar. En for tat skyddsgroda
konkurrerar kraftigt med insddden om bade ljus och vatten. Utsddesmangden for
skyddsgrodan skall darfor reduceras med ungefar 25 procent fran det normala. (Andermo
& Kampe 2010). Det positiva med att etablera i skyddsgroda ar att det ger skérd under
etableringsaret och konkurrens mot ogras. Pa sluttande erosionskansliga falt I6nar det sig
att sa in lusern med en skyddsgroda eller att anvanda sig av reducerad bearbetning. En
skyddsgroda binder ihop marken langt innan vallinsadden kan motsta erosion.

(Undersander et al., 2011).

Nackdelen med en skyddsgréda ar att den konkurrerar med insadden om vatten, naring
och ljus (Andermo & Kampe 2010). For lusern kan insadd i en skyddsgroda stalla till med
problem eftersom lusern ar en vaxt som ar kanslig for beskuggning under insaningsaret
och har en langsam etablering (Nordgren & Ericson 2001). Undersander et al. (2011)
avrader fran etablering av lusern i en skyddsgréda som skall troskas eftersom
skyddsgrodan skuggar lusernplantorna dnnu sent in pa hosten och risken for kérskador
okar da forhallandena under hostarna ofta ar vata. Om skyddsgrodan lagger sig, eller om
det blir stora mangder halm kvar pa akern kan insadden kvavas. (Andermo & Kampe
2010). Det ar darfor viktigt att genast efter troskning barga bort halmen. Tréskning med
lang stubb kan ge ett visst skydd mot isbranna, men kan samtidigt ge upphov till

halmrester i forsta vallskorden. (Riesinger 2006a).

Att skorda skyddsgrodan som helsad eller gronfoder ar ett bra alternativ. Skyddsgrodan
kan vara ren spannmal, blandningar av olika spannmalslag, eller innebara en samodling av
spannmal och trindsad. Fordelen med att sa in vallen i en skyddsgréda som skordas som
helsad eller gronfoder ar att skyddsgrodan skordas tidigare. Insadden far da ljus och
hinner véaxa till sig ordentligt infor hosten och vintern. Risken fér kérskador minskar pa
grund av att forhallandena allméant &r torrare vid tidig skord. Vid skord av gronfoder och
helsad blir inte heller skorderester liggande i faltet. Skérd av gronfoder eller helsad

forutsatter att det finns avsattning for fodret och lamplig utrustning for skord och lagring.
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Vid skord av helsdd kan det uppsta forluster genom drosning i samband med
skordearbetet. For att minimera forlusterna &r det viktigt att utféra skorden tillrdckligt
tidigt. Har man redan fatt tillrackligt med grovfoder gar det att |ata grodan sta och troska

den som mogen skord i stallet. (Andermo & Kampe 2010).

Etablering av lusern i renbestand kan ge en vallskord under insaningsaret. Lusern
etablerad i en skyddsgroda ger ingen vallskérd under insaningsaret, dock ar den totala
foderskorden hogre. (Undersander et al., 2011). Etablering i renbestand ger ett hogre
ograstryck och bestandet kan behodva putsas en till tva ganger under insaningsaret
(Andermo & Kampe 2010). Vid putsning skall man ldamna minst 10 cm lang stubb, da
sparas de nedre bladen och atervaxten kommer snabbt i gang. | och med att de nedre
bladaxlarna sparas kan det dven bildas nya skott ur bladaxlarna. (Riesinger 2006a).
Etablering i renbestand lampar sig pa omraden med kort vegetationsperiod och for arter
med en langsam etablering (Andermo & Kampe 2010). | Finland ar vegetationsperioden
kort och lusern ar en art med en langsam etablering. Lusern kan &ven sas in med
exempelvis havre eller korn for att till en boérjan binda ihop marken, motverka erosion,
konkurrera mot ograds och ge koéldskydd. Da skyddsgrodan har gjort sin uppgift och
lusernplantorna kommit i gang avdodas skyddsgrodan kemiskt eller genom krossning.
Detta sker da skyddsgrédan ar mellan tio och 15 cm hog. Efter avdédningen far lusernen

vaxa till sig som om den vore etablerad i renbestand. (Undersander et. al., 2011).

2.9 Saningsteknik

Det finns ett flertal olika tekniska I6sningar som kan tillampas vid sadd av lusern.
Gemensamma krav for alla dessa ar att froet maste placeras pa ratt djup, myllas och att
marken skall packas kring froet. (Undersander et al., 2011). Den traditionella tekniken vid
valletablering i Sverige ar radsadd med en traditionell sdmaskin och ett radavstand pa tolv
cm. Anvander man sig av denna teknik och vill etablera vallen i skyddsgrdda kravs det tva
overfarter eftersom vallfrona da maste sas skilt. Sadd av vall bor ske efter sadd av
skyddsgroda, helst i en annan riktning for att billarna inte skall ga i samma faror, vilket
leder till att frona hamnar for djupt. Genom att sa i annan riktning ger det vallen battre

tillgang till ljus eftersom vallfrona inte hamnar i samma rad som skyddsgrédan. Vid
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anvandning av denna teknik kan man noggrant justera saningsdjupet och tekniken anses
darfor ge den sakraste etableringen. Att blanda ihop vallfrona med skyddsgrodan och
sedan sa genom samma frélada och billar fungerar inte sarskilt val eftersom vallfréna da i
regel hamnar for djupt. Detta galler i synnerhet smafrdiga arter som inte borde sas
djupare an 0,5-2 cm. Dessutom kan det ske en separering av vallutsidet och
skyddsgrodans utsade i fréladan, vilket kan leda till att utsadesmangden for vallfrona da

variera under sadden. (Andermo & Kampe 2010).

En traditionell sdmaskin kan ocksa utrustas med en smafréldada. Da kan sadden av bade
skyddsgrodan och vallen géras med en Overfart. Vallfrona faller ner till marken fran
smafroladan via skilda ror. Det ar viktigt att roren ar placerade efter sabillarna sa att inte
vallfrona myllas for djupt. Vallfrona blir i detta fall myllade endast av packarhjulen och
efterharven. Djupet ar svart att justera och tekniken ger darfér det basta resultatet pa

fukthallande jordar. (Andermo & Kampe 2010).

Att sprida vallfrona med en centrifugalspridare innan sadd ar inte att rekommendera.
Denna teknik ar valdigt kanslig for vind och saningsdjupet gar inte att reglera. Sadd i
blasiga forhallanden ger en ojamn spridningsbild. Fréonas form och vikt har dven stor
inverkan pa hur langt de flyger. Tunga och runda fron flyger langt och sma latta fron kort.

(Andermo & Kampe 2010).

Valtsadd kan anvandas pa fukthallande jordar. Valten ar da utrustad med en pneumatisk
smafrolada som sprider ut frona fore valten (Andermo & Kampe 2010). Det finns ocksa
specialgjorda valtar anpassade for vallsadd. Maskinen har tva véltar efter varandra och en
frolada mellan valtarna. Maskinen aterpackar jorden, sprider ut fréna och myllar in fréna.
Maskinen gor det mojligt att utféra tre arbetsmoment med endast en Overfart.

(Landsverk 2021).

2.10 Overvintring

Under hosten forbereder sig vaxten for den kommande vintern genom att samla
reservkolhydrater i rotterna, sinka sitt vatteninnehdll och minska anvdndningen av

energireserver (Riesinger 2006a). Dessutom omvandlas starkelse i kronknoppar och rétter
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till glukos som hindrar cellvatskan fran att frysa vid temperaturer under noll grader

(Undersander, Hall, Vassalotti & Cosgrove 2011).

Temperaturer nara noll grader pa natten och kring 15 grader pa dagen far lusernplantan
att forbereda sig for vintern. Efter en sadan tvaveckorsperiod klarar plantan av
temperaturer ner till =15 grader. Vaxtrester och sno isolerar marken mot kold. Ett
isolerande skikt av vaxtrester och sno ar viktigt for att temperaturen vid plantan inte skall
understiga —15 grader, vilket kan leda till att plantor skadas eller dor. (Undersander, Hall,
Vassalotti & Cosgrove 2011). En vaxtlighet pa 15—-20 cm fore vintern ar lampligt och
skapar ett skyddande skikt under snon (Riesinger 2006a). Vat jord forsamrar
vinterhardigheten och rikligt med regn under senhosten leder ofta till samre 6vervintring.
Torka pa sensommaren kan aven leda till en samre vinterhardighet eftersom inlagringen

av reservnaring blir lagre. (Bélanger et.al., 2005).

Vinterhardigheten kan vytterligare forbattras under ett snotacke och den basta
vinterhardigheten uppnas tidigt under vintern da marken har frusit. Vinterhardigheten
minskar betydligt snabbare dn den uppnas och endast en kort period med temperaturer
kring noll grader kan forsamra vinterhardigheten. En varm period senare under vintern
paverkar vinterhardigheten mer drastiskt dan en varm period tidigt under vintern.
(Bélanger et.al., 2005). Vinterhardigheten varierar mellan olika sorter. Vinterhardiga
sorter behodver en kortare hardningsperiod pa hosten och bryter vinterhardigheten

langsammare an kansligare sorter. (Riesinger 2006a).

En varm period under vintern med regn och smaltande sn6 kan fororsaka ett istacke.
Istacket bildas lattare om marken ar frusen eftersom vattnet da inte kan ta sig nerat utan
stannar pa markytan. Istacket forhindrar gasutbytet mellan marken och atmosfaren.
Vaxterna och mikroberna har da ingen tillgang till syre och koldioxiden stannar mellan
marken och isen. Den anaeroba andningen gor att vaxten forbrukar sina
kolhydratreserver och bérjar producera etanol och mjolksyra. Vaxten kan skadas eller do
av en hog koldioxidhalt i kombination med en hoég koncentration etanol och mjolksyra. Da
solen lyser genom isen Okar temperaturen och diarmed avdunstningen fran vaxtens
bladytor. Om marken annu ar frusen kan vaxten inte tar upp vatten, vilket resulterar i

uttorkning. (Bélanger et.al., 2005).
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Ett snotacke pa en ofrusen jord okar risken for att vaxten angrips av svampsjukdomar.
Snomaogel dr en svamp som Overlever i laga temperaturer och en ofrusen och fuktig jord
ger en god vaxtmiljo for svampen. Plantan dér om det pa varen finns en for liten andel
levande vavnad kvar. Vid mindre angrepp Overlever plantan, men har en langsammare
tillvaxt pa varen (Bélanger et.al., 2005). Overvintringen lyckas i allmdnhet battre pa
mineraljordar an pa humusrika jordar. Mulljordar, humusrika mineraljordar samt finmo-
och mjalajordar har ett hogt vatteninnehall vilket leder till att risken for att plantan fryser
upp ar stor. Vid uppfrysning kan rotsystemet brista och plantan torkar ut. (Riesinger

2006b).

3 Aktuell forskningsfront

3.1 Skyddsgrodans inverkan pa lusernskoérdarna

Under aren 1976 till 1980 gjordes det i Mietois ett etableringsforsok. | férsoket ingick tre
olika forsoksled. Lusern satt i renbestand pa varen, lusern satt i skyddsgroda (vete) pa
varen och lusern satt i renbestand i borjan av augusti. Torrsubstansskorden vagdes under
insaningsaret, under skordear ett och under skordear tva for de olika forsoksleden.

Forsoket gjordes pa lerjord med ett pH-varde pa 6,5. (Koylijarvi 1982).

Vetets karnskord var under insaningsaret 4150 kg/ha; den insadda lusernen vaxte till sig
under hosten, men skordades inte. Forsoksledet med lusern i renbestand som satts pa
varen, skordades i augusti och skérden var 770 kg ts/ha. Lusern satt i renbestand pa

hosten skordades inte under insaningsaret. (Koylijarvi 1982).

Det forsta skordearet var variationerna mellan forsoksleden stora. Lusern satt i
renbestand pa varen hade med 7260 kg ts/ha den hogsta skorden. Lusern som etablerats
i skyddsgroda gav en skord pa 5460 kg ts/ha. Lagsta skorden gav lusern i renbestand, satt i

borjan av augusti och skérden var 3280 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

Under det andra skordearet var skordevariationerna sma. Lusern satt i renbestand pa

varen hade fortfarande den hogsta skérden, 3320 kg ts/ha. Skorden for lusern etablerad i
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skyddsgroda var 3260 kg ts/ha och lusern satt i renbestand pa hésten gav en skord pa
3030 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

P3 Jockis forsoksstation etablerades varen 1938 ett forsok dar man undersokte
skyddsgrodans inverkan pa forsta arets vallskord for olika vallvaxter. | forsoket anvandes
tva olika skyddsgrodor, Olli-korn med en utsadesmangd pa 180 kg/ha och en blandning av
llo-arter 250 kg/ha och Esa-havre 60 kg/ha. Skyddsgréodorna skoérdades den 8.8.
Vallvdxterna som ingick i forsoket var blalusern, alsikekléver, rédkléver och timotej. De
olika vallvaxterna saddes i renbestand, i korn som skyddsgréda och i art-havre som
skyddsgroda. Férsoksrutorna var 0,5 m? stora och forsdksleden upprepades sex génger.

(Pohjakallio 1941).

Det visade sig att bagge skyddsgrodor hade en negativ inverkan pa forsta arets vallskord
for samtliga vallvaxter. Lusern var den vallvaxt som hade den stérsta skérdeminskningen
vid etablering i skyddsgroda. Jamfort med etablering i renbestand gav insadd som
bottengroda i korn tre procent och insadd som bottengréda i drt-havreblandning tio
procent skord. Av vallvaxterna som var med i forsoket var rodklover den som klarade
etablering i skyddsgroda bast. Skorden fran rodklover som var insadd som bottengroda i
korn gav 41 procent och vid insadd som bottengroda i art-havreblandning 58 procent

skord. (Pohjakallio 1941).

| Jockis pagick samtidigt ett packningsforsok som etablerades 1938. | forsoket
undersoktes det om kraftig packning pa hosten paverkar overvintringen for olika
vallvaxter och sorter. | forsoksfaltet avgransades omraden som packades den 26.8. under
insaningsaret. Det visade sig att packningen hade en negativ inverkan pa overvintringen
for de tre lusernsorterna som ingick i férsoket. Overvintringen for lusernsorterna var i
medeltal 16 procent bittre i de icke packade leden. Overvintringsprocenten fér de icke
packade leden var i medeltal 66 procent, medan den i de packade leden var 50 procent.
For alsikeklover och rodklover var det tvartom och packningen pa hosten gav en battre

overvintring. (Pohjakallio 1941).
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3.2 Slattertidpunkt

| Mietois gjordes under aren 1977 till 1980 tva forsok dar man undersdkte om tidpunkten
for den sista skorden pa hosten inverkade pa skordarnas storlek. Ett av forsoken startade
ar 1977 och ett annat 1979. | forséken ingick forsoksled dar den sista skérden var 10.8.,
20.8., 30.8., 10.9., 20.9. och forsoksled som skoérdades bade 20.8. och 5.10. (Koylijarvi
1982).

Vid forsokens start var medelskorden for forsoksleden som skordades 10.8. minst, med
en medelskord pa 3180 kg ts/ha. Skérdarna okade jamnt vid samtliga skordetillfdllen anda
till 10.9. da medelskorden var 5360 kg ts/ha. Vid foljande skordetillfalle den 20.9. hade
medelskorden sjunkit till 4790 kg ts/ha. | leden déar lusernen skordades bade 20.8. och
5.10. var medelskoérden 4480 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

Foljande ar var forsta skorden hogst i det led som skoérdats 10.8. och medelskérden var
2120 kg ts/ha. Skoérdarna blev mindre ju senare skorden hade skett féregaende ar anda till
10.9. da medelskorden var 1170 kg ts/ha. Forsoksleden som skordats 20.9. gav den nast
hogsta medelskorden pa 1620 kg ts/ha. Forsoksleden som skordades bade 20.8. och 5.10.
gav den klart lagsta medelskorden, endast 500 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

Till andra skorden hade skordarna mellan forsoksleden jamnat sig. Variationerna mellan
de forsoksled som skérdats mellan 10.8. och 20.9. var sma. Medelskdrdarna var mellan
5160 kg ts/ha och 5610 kg ts/ha. De forsoksled som skordades den 20.8. hade den hogsta
medelskorden. Av de forsoksled som skérdats en gang pa hosten hade de forséksled som
skordats 10.8. den lagsta medelskorden. De forsdksled som skordats tva ganger under

hosten hade den klart lagsta medelskorden, 4110 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

Forsta hostens skord raknades ihop med forsta- och andra skdrden foljande ar. Den totala
medelskorden var bast i de forsoksled som skordats 20.8. och 20.9.,, med en
totalmedelskérd pa 6770 kg ts/ha. De forsoksled som skordats 30.8. hade en
totalmedelskoérd pa 6530 kg ts/ha. | de forsdksled som skordats 10.9. och 10.8. var de
totala medelskoérdarna 6450 kg ts/ha och 6290 kg ts/ha. De férsoksled som skérdats tva
ganger under hosten hade med 5260 kg ts/ha den lagsta totala medelskorden. (Koylijarvi
1982). Leden som skordades den 20.8. och 20.9. hade de hogsta totalskdrdarna. | och
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med att totalmedelskdrden i dessa led var lika stora ar den tidigare skoérden att
rekommendera i praktisk odling. Vid ett senare skordetillfdlle i praktisk odling 6kar risken

for packningsskador.

| NuRa-projektet som pagick under aren 2015 till 2019 ingick ett forsok dar lusern slogs
vid olika tidpunkter under hosten. | forsoket underséktes det om tidpunkten for sista
slattern inverkade pa forsta och andra skoérden féljande ar. | forsoket anvandes en
blandning av lusernsorterna SW Nexus, Live och Plato. Lusern saddes varen 2016
tillsammans med en skyddsgréda. Skyddsgrodan bestod av Toria-korn och skérdades som
helsad i juli. | forsoket ingick forsoksled som slogs den 8.8., 15.8., 22.8., 29.8., 5.9., 12.9,,
19.9., 26.9. och 3.10. Dessutom ingick det forsdksled dar ingen slatter utfordes. (Hyrkas,
Mustonen, Korhonen & Kykkdanen 2019).

Den hogsta av forsta och andra valltillvaxtens sammanlagda arsskord, 8000kg ts/ha, gav
de forsoksled som aret innan slagits till sist, den 3.10. Det férsoksled som inte slagits pa
hosten gav en totalskord pa 6250 kg ts/ha. Med 4000 kg ts/ha var totalskorden som lagst
for det led som skordats 22.8. De forsdksled som hade skordats 8.8. respektive 15.8. gav
en totalskord pa 5500 kg ts/ha respektive 4750 kg ts/ha. For de forsoksled som skordats
efter 22.8. steg totalskoérdarna. For leden som hade skordats 29.8.,5.9., 12.9., 19.9,, 26.9.
och 3.10. var totalskérdarna 4250 kg ts/ha, 4750 kg ts/ha, 5250 kg ts/ha, 6750 kg ts/ha,
7000 kg ts/ha och 8000 kg ts/ha. (Hyrkas, Mustonen, Korhonen & Kykkdnen 2019).

Forsoksrutorna paverkades inte av packning vid slattertillfdllena. Trots att de sena
slattertillfallena gav de hogsta skoérdarna, ar en sen slatter inte att rekommendera i
praktisk odling. Detta eftersom risken for packningsskador 6kar och vaxtligheten i

korsparen kan skadas eller do. (Hyrkas, Mustonen, Korhonen & Kykkdnen 2019).

| forsoket ingick dven ett led dar lusernen skérdades pa hosten annu en gang efter att
skyddsgrodan skordats. | detta forsoksled var skorden darpa foljande ar 2000 kg/ha lagre
jamfort med forsdksleden som inte skordats pa hosten. (Hyrkas, Mustonen, Korhonen &

Kykkdnen 2019).

MTT gjorde i Rovaniemi under aren 2003 till 2006 ett fyraarigt forsok. | forsoket ingick
forsoksled dar lusern skérdades endast en gang under odlingssdsongen den 14.7. och

forsoksled som skordades bade 5.7. och 28.8. Forsta aret gav tva skordar en totalskord pa
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knappt 8000 kg ts/ha. De forsoksled som skérdades en gang gav en skord pa 4000 kg
ts/ha. Lusern som skordades en gang per odlingssasong gav en jamn avkastning under alla
skordear. Skérden var fortfarande under fjarde aret 4000 kg ts/ha. | de led som skordades
tva ganger per odlingssasong hade lusernen nastan helt och hallet doétt ut redan efter det
andra skordearet. Det fjarde skérdearet gav lusern som skordats tva ganger per ar ingen

skord. (Nissinen 2007).

| Jockis gjordes 1938 ett forsok dar man undersokte slattertidpunktens och stubbhdjdens
inverkan pa overvintringen. Forsoket gjordes i en andra arets lusernvall. Forsoksleden
klipptes hosten 1938 vid olika tidpunkter och med olika stubbhdjd. Fdéljande
odlingssdasong i manadsskiftet maj—juni rdaknades doda och levande plantor for att

faststalla 6vervintringsprocenten. (Pohjakallio 1941).

De forsoksled som inte klipptes pa hosten (ndr och om ledet skérdats pa sommaren
namndes inte) hade den bdasta 6vervintringen pa 100 procent. For de forsoksled som
klipptes 25.8 med en stubbhojd pa tio cm var Overvintringsprocenten 98,7 och med en
stubbhdjd pa en cm var 6vervintringsprocenten 96,7. De forsoksled som klipptes 15.9.
med en stubbhdjd pa tio cm hade en 6vervintringsprocent pa 97,4 och med en stubbhojd
pa en cm var overvintringsprocenten 92,0. De forsoksled som klipptes bade 25.8. och
15.9. hade en betydligt samre Overvintring. Med en stubbhdjd pa tio cm var
overvintringsprocenten 71,6 och med en stubbhdjd pa en cm var évervintringsprocenten
47,0. Alla forsoksled som skordades en gang pa hosten med tio cm stubb 6vervintrade

saledes bra. (Pohjakallio 1941).

3.3 Sortforsok

Pa Sydvastra Finlands forsoksstation i Mietois gjordes under aren 1961 till 1972 sortférsok
dar man jamforde skordenivan for olika blalusernsorter. Forsoksfaltens jordarter var
aktlera och molera. Forsoksfalten kalkades innan forsoken etablerades och i samband
med sadden godslades forsoken med rejala fosfor- och kaliumgivor. Efter kalknings- och
godslingsatgarderna var pH-vardet i medeltal 6,2 och markens innehall av kalcium var i
bordighetsklassen “tillfredsstdllande”, fosfor i bordighetsklassen "hég” och kalium i

bordighetsklassen “god”. (Koylijarvi 1982).
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| sortforsoken odlades blalusernsorterna Jokioinen, Tuna, Alfa, North Rhizoma och
rodkléversorten Tammisto. Etableringen gjordes i skyddsgréda (korn) och godslades inte
med kvave. Forsdken skdrdades under tre skordear, tva till tre ganger per ar. | resultaten
ingar nio skordar av samtliga sorter under skordear ett, nio skordar av skérdear tva och
atta skordar av skordear tre. Torrsubstansskérdarna vagdes skilt for varje sort. (Koylijarvi

1982).

Alfa hade den hogsta skordenivan det forsta skordearet, med en medelskord pa 5970 kg
ts/ha. Skillnaderna mellan North Rhizoma och Jokioinen var under det forsta skordearet
sma. North Rhizoma hade en medelskord pa 5580 kg ts/ha under det forsta skordearet
och Jokioinen en medelskord pa 5470 kg ts/ha. Tunas medelskord for forsta skordearet
var lagst, endast 4890 kg ts/ha. Rodkléversorten Tammistos medelskord for forsta

skordearet var 6330 kg ts/ha, vilket var mera an for samtliga lusensorter. (Koylijarvi 1982).

Skordear tva hade Jokioinen med 4870 kg ts/ha den hogsta medelskérden. Tunas
medelskord var da 4790 kg ts/ha, North Rhizomas 4290 kg ts/ha, Alfas 3710 kg ts/ha och
rodkléversorten Tammisto 3750 kg ts/ha. Alfa som hade den hogsta medelskorden under

skordear ett gav under skordear tva den lagsta skorden. (Koylijarvi 1982).

Under det tredje skordearet var skdrdarna for North Rhizoma, Tuna och Jokioinen jamna,
6380 kg ts/ha, 6280 kg ts/ha och 6130 kg ts/ha. Alfas medelskord var klart lagre, 4310 kg
ts/ha. Kloversorten Tammistos medelskérd hade minskat och var endast 2120 kg ts/ha.

(Koylijarvi 1982).

Medelskoérden for samtliga skdrdear varierade endast lite bland sorterna. Jokioinen hade
med 5610 kg ts/ha den hogsta medelskorden, North Rhizoma hade en medelskord pa
5500 kg ts/ha och Tunas medelskord var 5470 kg ts/ha. Alfa hade trots den hogsta
forstaars-skorden den lagsta medelskorden pa 4690 kg ts/ha. Rodkloversorten Tammisto

hade en lagre medelskord dn samtliga lusernsorter, 3860 kg ts/ha. (Koylijarvi 1982).

Sortforsok etablerades dven aren 1976 och 1978. Det forsok som etablerades 1976 kom
daligt i gang, 6vervintringen var lag och skordarna forblev sma. Under vintern 1977 till
1978 bildades ett tjockt istaicke som dodade nastan hela bestandet. Endast Jokioinen och

en nordamerikansk sort Overvintrade i nagon man. Det 1978 etablerade forsoket
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utvintrade fullstandigt vintern 1980 till 1981 och forsoken avslutades i och med detta.

(Kdylijarvi 1982).

4 Material och metoder

4.1 Forsoksupplagg och forsoksplats

Arbetets syfte var att undersdka om och hur 6vervintringen av lusern paverkas av
etableringssattet. For detta andamal etablerades lusern i renbestand, genom smafréladan
respektive genom sabillarna, samt som bottengréda i skyddssad, vilken alternativt

skordades i mjolkmognadsstadiet (helsad) respektive i troskmognad (kdarnskord).

Forsoket utfordes under praktiska forhallanden i falt med storrutor i form av ett
blockforsok. Stora forsdksrutor innebar att resultaten bildas av en provtagning som
utforts inom ett stérre omrade; detta innebar att inverkan av platsspecifika variationer
minskar. Samtidigt innebar stora rutor att forsoket kan skdotas med gardens maskinpark;
detta ger grodorna samma foérutsattningar som i praktisk odling, bland annat med tanke
pa markpackningen. Jordarterna i forsoksfaltet gar fran lattare jord till styvare lera.
Upprepningarna lag saledes pa olika jordarter; detta minskade den statistiska sdkerheten,

men Okade informationsbredden.

Varje forsoksled upprepades fyra ganger; forsoket bestod saledes av 16 forsoksrutor.
Leden var fyra meter breda (en samaskinsbredd) och 40 meter ldnga och den totala

forsoksarealen var 2560 m2. Ledens placering visas i figur 1.

P& varen ridknades plantorna som dverlevt vintern i varje forsoksruta pa atta 0,25 m? stora
provtagningspunkter. Som hjalpmedel anvidndes en 0,25 m? stor ram och ett snére med
fargmarkering vid varje provtagningspunkt for att fa ett jamnt avstand mellan
provtagningspunkterna. Provtagningspunkterna placerades i en rak linje diagonalt over
rutorna. Tre fjardedelar av provtagningspunkterna placerades i 6vre delen av forsoket,
eftersom plantorna nastan helt hade utvintrat i nedre delen. (figur 1). Vid plantrakningen
drogs de raknade plantorna upp for att inte bli raknade flera ganger. | det forséksled dar

lusern hade satts in i skyddssdd som troskats placerades tva provtagningspunkter mitt i
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trosksparet. Denna provtagning behandlades skilt. Detta gjordes for att se om packning

pa hosten inverkar pa dvervintringen.

L Upprepning 1 Upprepning 2 Upprepning 3 Upprepning 4
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Lusern etablerad i renbestand (satt genom sabillarna)

Lusern etablerad i renbestand (satt genom smafroladan)

Lusern etablerad som bottengrida i skyddssad som balas vid mjdlkmognad (satt genom smafroladan)
Lusern etablerad som bottengroda i skyddssad som troskas som mogen (satt genom smafréladan)

® ® ® ® Markkarteringens delprover
— e Provtagningsrutornas placering
3IE) Provtagningsrutor placerade i trisksparet

Figur 1. Forsokskarta over led, upprepningar och delprover for markkartering och

plantrakning.

Forsoket utfordes under vaxtodlingssasongen 2021 och varen 2022. ForsOksfaltet ar
beldget i Egentliga Finland i Kimitodns Kommun, i byn Linnarnas. Faltet var arrenderat av

skribentens hemgard, Pedersa Norrgard. Forsoksplatsen ar utmarkt pa kartan i figur 2.
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Figur 2. Forsoksplatsen.
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Faltet ar beldget ungefar 300 m fran havet och 12,5 ha stort. Forsoket placerades i en
nordsluttning mitt pa faltet mellan vandtegarna. Forsdket har darmed inte blivit utsatt for
nagon vandtegspaverkan. Vaxtfoljden pa faltet har varit féljande: 2020 varvete, 2019

varraps och 2018 varkorn.

Faltets egenskaper undersoktes genom markkartering 20.4.2022. Skilda samlingsprov togs
for varje upprepning (block); varje samlingsprov bestod av 15 delprov. Delproven togs i en
rak linje diagonalt 6ver upprepningen (figur 1). Jordproverna analyserades av Seilab i
Seindjoki. Analysen omfattade jordart, mullhalt, pH, ledningstal, kalcium, magnesium,
fosfor, kalium och svavel. Jordartsbedomningen som gjordes var sinnesrelaterad och
jordarten i samtliga upprepningar benamndes som mellanlera. Vid brukandet av skiftet
kan man anda konstatera att upprepning ett ligger pa den lattaste jorden och att jorden
blir styvare mot upprepning fyra. pH-vardet lag i bordighetsklasserna “forsvarlig” och
"tillfredsstdllande”. De olika naringsamnenas bordighetsklass lag i “forsvarlig” och
"tillfredsstadllande” med tva undantag, svavel i upprepning ett, som lag i bordighetsklass

"hog” och kalcium som i upprepning tre lag i bordighetsklassen “ratt dalig” (bilaga 1).

4.2 Genomforande

4.2.1 Sabaddsberedning och sadd

Forsoket skottes fran borjan till slut av skribenten och familjen pa garden. Forsoksfaltet
plojdes hosten 2020 med en vaxelplog, 18 cm djupt och med 18 tums tiltbredd. Faltet
ytsladdades varen 2021 den 7.5. en gang diagonalt Over plogtiltorna. Den 12.5.
paborjades harvningen da faltet harvades en gang med s-pinnharv tvars éver plogtiltorna.
Foljande dag harvades faltet vytterligare en gang med s-pinnharv diagonalt over
plogtiltorna. Detta betyder att sista harvningen gjordes diagonalt 6ver den blivande
sariktningen. Harvningsdjupet var fem cm. Ett jamnt sabotten och ett fint bruk uppnaddes

med tva harvningar.

Skyddssdadens utsdade var en blandning av havre, vete och korn. Havresorten var Benny,
vetesorten var KWS Mistral och kornsorten var Crescendo. Blandningen bestod av 80

kg/ha havre, 60 kg/ha vete och 95 kg/ha korn. Den totala utsadesméangden var darmed



23
235 kg/ha. Forsoksleden med skyddssad godslades med Yara Mila Y2 380 kg/ha i samband
med sadd (102,6 kg kvave/ha, 9,9 kg fosfor/ha och 11,4 kg/ha kalium). Leden med lusern i
renbestand godslades inte. Lusernsorten var Jogeva 118 som &r en estnisk sort.
Utsadesmangden var 20 kg/ha i samtliga led. Utsadet var bakterieympat och pelleterat.
Bakterieympningen och pelleteringen utgjorde 25 procent av vikten. Darmed var den

egentliga utsddesmangden 15 kg/ha.

Forsoket saddes pa kvallen/natten den 13.5. Sdmaskinen var en fyra meters kombimaskin
med skivbillar, dessutom var samaskinen utrustad med en smafrélada. Vridprov togs for
skyddssddens utsade, lusernutsddet och handelsgddseln. Da vridproven var tagna stalldes
sadjupet in. Skyddssadens utsade placerades fem mm in i den harda sabottnen pa ett
djup av 5,5 cm och handelsgddseln sju cm. Lusernutsadet foll fritt till marken via rér och
myllades in med efterharven i samtliga led férutom i de led dar lusern saddes via
sabillarna. Vid instdllningen av samaskinen kordes nagra drag bredvid forsoket for att

forsdakra sig om att alla installningar var korrekta.

Forst saddes leden med lusern insatt som bottengréda i skyddssad, i upprepning fyra.
Leden l3g bredvid varandra i upprepningarna och saddes med samma utsddes- och
godselmangd. Darefter stangdes utmatningen till gédseln och skyddssaden infér sadd av
ledet med lusern i renbestand satt genom smafréladan i upprepning fyra. Vid sadd av
forsta ledet i den tredje upprepningen kordes samaskinens markor i foregdende
korningens markorspar. Da blev det en fyra meter bred osadd remsa mellan den fjarde
och tredje upprepningen, dar det senare skulle etableras lusern i renbestand genom
sabillarna. Sedan lades utmatningen till godseln och skyddssaden pa igen och leden med
lusern insatt som bottengroda i skyddssad saddes i upprepning tre. Sadden gjordes pa

samma satt i upprepningarna tva och ett.

Slutligen saddes leden med lusern i renbestand genom sabillarna. Infor detta témdes
samaskinen pa skyddssadens utsdde och fylldes med lusernutsade. Vridprov togs och
sadjupet stalldes till tva cm. Vid installningen av sadjupet kordes nagra drag bredvid
forsoket for att sakerstalla att djupet var korrekt. D& maskinen var instélld saddes leden

med lusern i renbestand genom sabillarna.
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4.2.2 Putsning, skord av helsdd och troskning

Leden med skyddssad skordat som helsad slogs den 27.7. Samtidigt slogs ocksa leden
med lusern etablerat i renbestand for att bekdmpa ogrds. Stubbhojden var tio cm.
Putsning i de led dar lusern hade etablerats i renbestand var den enda
ograsbekdampningen som gjordes. Det utfordes ingen ograsbekdampning i skyddsgrédan

och inte heller vaxtskadegorare behdvde bekdampas.

Vid det tillfdlle da skyddsgrodan bargades som helsddesensilage hade skyddssdaden en
hojd pa 70 cm och lusernen matte 35 cm. Skordeférhallandena var torra efter en lang
period utan nederboérd. Skyddssdaden och lusernen balades samma dag. Balarna sldapptes

av pa vandtegen for att undvika extra korning i forsoket.

Troskningen av skyddsgrédan utfordes den 22.8. Troskningen gjordes med en lang stubb
for att inte klippa av lusernen i bottnen. Halmen kordes genom hacken i tréskan och
lamnades pa akern. Stubbhojden holls nagot hogre an de lagsta axen som hade trampats
ner av hjortdjur som betat i forsdket. Skordeforhallandena var bra men marken var vatare

an da helsdden skordadats.

4.3 Vaderlek och observationer

Temperatur och nederbordsuppgifterna har hamtats fran Meteorologiska institutets
internetsida. Vardena i det statistiska materialet har rdaknats ut ur ett rutnat pa 10x10 km
utgdende fran de narmaste observationerna. Detta ger uppskattade varden aven for
platser dar vaderleksobservationer inte ar tillgangliga. Vardena som anvants nedan

kommer fran den punkt som ligger narmast forsoksplatsen.

Medeltemperaturen under maj var 9,7 grader, vilket var 0,3 grader kallare &n
medeltemperaturen under aren 1991-2020. Maj var regnigare dn normalt. Den totala
nederbérdsmangden var 73 mm, vilket var 211 procent av den normala
nederbordsmangden under aren 1991-2020. Det regniga vadret i maj gjorde sadden

utdragen och nagot senare an normalt. Det fanns risk for skorpbildning pa grund av riklig
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nederbord efter sadd, men regelbunden nederbord under slutet av manaden holl marken

fuktig. Lusernen och skyddssaden kom bra i gang efter sadd (figurerna 3 och 4).

Figur 3. Lusernplantorna i skyddsad Figur 4. Lusernplantorna i renbestand
7.6.2021. 7.6.2021.

Medeltemperaturen under juni var 18,4 grader, vilket var 3,9 grader varmare an
medeltemperaturen under aren 1991-2020. Juni var torrare dn normalt. Totalt regnade
det 34 mm, vilket var 59 procent av den normala nederbérdsmangden under aren 1991—
2020. Det varma och torra vadret gjorde att speciellt skyddssaden i slutet av manaden
borjade lida av torka. Skorpan som bildades da marken torkade upp efter regnen i maj

gjorde att luftutbytet for vaxternas rotter forsamrades.

Medeltemperaturen under juli var 20,4 grader, vilket var 2,8 grader varmare an
medeltalet under dren 1991-2020. Aven juli var torrare 3n normalt. Totalt regnade det 55
mm, vilket var 85 procent av den normala nederbdérdsméangden under aren 1991-2020.
Storsta delen av manadens nederbord kom sista dagarna i manaden. | juli kunde man se
att skyddssaden boérjade bradmogna och dven ogrdasen borjade vissna. Lusernen vaxte

dock bra trots det varma och torra vadret.

Medeltemperaturen under augusti var 15,3 grader, vilket var 1,0 grader kallare an

medeltalet under daren 1991-2020. Augusti var regnigare an normalt. Totalt regnade det
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153 mm, vilket var 193 procent av den normala nederbérdsméngden under aren 1991-
2020. Regnen kom for sent for skyddssaden men gjorde gott for lusernen. Figur 5 visar
hur lusernen som slagits den 27 juli vuxit upp pa fyra dygn. Lusernen hade vuxit bra till

slutet av manaden, vilket kan ses i figur 6 da skyddssaden tréskas.

Figur 5. Lusern fyra dygn efter skyddsgrodans skord i mjolkmognad den 1.8.2021.

-
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Figur 6. Troskning av skyddsgrodan den 22.8.2021.
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Medeltemperaturen under september var 10 grader, vilket var 1,5 grader kallare an
medeltemperaturen under aren 1991-2020. Den regnade totalt 44 mm under september,

vilket var 71 procent av den normala nederbérdsmangden under aren 1991-2020.

Medeltemperaturen under oktober var 8,3 grader, vilket var 2,2 grader varmare an
medeltalet under aren 1991-2020. Det regnade totalt 98 mm, vilket var 122 procent av

den normala nederbérdsmangden under aren 1991-2020.

Medeltemperaturen for november var 1,9 grader, vilket var 0,1 grader kallare an
medeltalet for aren 1991-2020. Det regnade totalt 58 mm under manaden, vilket var 73
procent av den normala nederbdordsmangden under aren 1991-2020. Under slutet av

november var marken dnnu bar och det blev ihdllande kyla, vilket ledde till tjalbildning.

Medeltemperaturen for december var -5,5 grader, vilket var 4,5 grader kallare an
medeltalet fér aren 1991-2020. Den totala nederbérdsmangden var 36 mm, vilket var 43
procent av den normala nederbdérdsmangden under aren 1991-2020. Regn, tjdlad mark

och omvaxlande temperatur gjorde att akrarna blev tackta med is.

Medeltemperaturen for januari var -2,2 grader, vilket var 1,1 grader varmare an
medeltalet fér aren 1991-2020. Den totala nederbérdsmangden var 57 mm, vilket var 96
procent av den normala nederbdrdsmingden under dren 1991-2020. Aven vidret i

januari var omvaxlande och istacket fortsatte att vaxa.

Medeltemperaturen foér februari var -1,6 grader, vilket var 2,5 grader varmare an
medeltalet for aren 1991-2020. Den totala nederbérdsmangden var 68 mm, vilket var
158 procent av den normala nederbordsmangden under aren 1991-2020. Vadret var

omvaxlande och istacket fortsatte att vaxa.

Medeltemperaturen fér mars var 0,5 grader, vilket var 1,6 grader varmare dan medeltalet
for aren 1991-2020. Den totala nederbérdsmangden var fyra mm, vilket var 10 procent
av den normala nederboérdsmangden under aren 1991-2020. | slutet av mars smalt snén

och kvar blev ett ungefar tio cm tjockt istacke (figurerna 7 och 8).
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Figur 7. Istacket den 21.3.2021. Figur 8. Istacket den 21.3.2021.

Medeltemperaturen for april var 3,2 grader, vilket var 0,9 grader kallare an medeltalet for
aren 1991-2020. Den totala nederbordsmangden var 50 mm, vilket var 152 procent av
den normala nederbérdsmangden under aren 1991-2020. | bérjan av april hade isen helt
smultit. April var kall, blasig och torr vilket ytterligare forvarrade situationen for de
overvintrande gréodorna. Da isen smalt fanns det gott om gréna lusernplantor som kan ses
i figur 9. De grona plantorna blev dock farre och vid provtagningstillfallet fanns det valdigt

fa grona plantor vilket kan ses i figur 10.

Figur 9. Lusernplantor som kommer fram under isen 25.3.2022
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Figur 10. Raknandet av 6verlevande plantor den 3.5.2022

5 Resultat

Till att borja med jamfordes forsoksrutorna med varandra i varje upprepning.
Upprepningarna skiljde sig fran varandra pa sa satt att lerhalten 6kade fran block ett till
block fyra. Medeltalet for antalet plantor/0,25 m? och standardavvikelsen raknades ut fér

varje forsoksruta i upprepningarna (figurerna 11 — 14).

| upprepning ett (figur 11) hade lusern etablerad som bottengréda i skyddssdad som
troskats som mogen (ST) i medeltal flest &verlevande plantor, 13/0,25 m?2.
Forsoksrutorna med lusern etablerad som bottengréda i skyddssad som balats vid
mjolkmognad (SB), lusern etablerad i renbestand satt (genom smafroladan, RF) och lusern
etablerad i renbestand satt (genom sabillarna, RB) Idg pa samma niva och hade alla i

medeltal under fem dverlevande plantor/0,25 m?.
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Figur 11. Medeltalen och standardavvikelserna for antalet lusernplantor/0,25 m? for fyra

olika etableringssatt i upprepning ett.

| upprepning tva (figur 12) hade ST i medeltal 13 6verlevande plantor/0,25 m?. RB hade
overlevande plantor i endast tvd av provtagningspunkterna och medeltalet var en

dverlevande planta/0,25 m2. RF och SB hade i medeltal tva respektive fyra éverlevande

plantor/0,25 m?2.
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Figur 12. Medeltalen och standardavvikelserna fér antalet lusernplantor/0,25m? for fyra

olika etableringssatt i upprepning tva
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| upprepning tre (figur 13) hade ST i medeltal flest 6verlevande plantor, fem plantor/0,25

m2. RB, RF och SB hade alla i medeltal under tva éverlevande plantor/0,25 mZ.
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Figur 13. Medeltalen och standardavvikelserna fér antalet lusernplantor/0,25 m? for fyra

olika etableringssatt i upprepning tre.

| upprepning fyra (figur 14) hade SB i medeltal flest éverlevande plantor, tre/0,25 m?.
Avrundat hade dven ST tre dverlevande plantor/0,25 m2. RB och RF var likvardiga med i

medeltal en dverlevande planta/0,25 m?2.
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Figur 14. Medeltalen och standardavvikelserna fér antalet lusernplantor/0,25m? for fyra

olika etableringssatt i upprepning fyra.
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For varje forsoksled gjordes en jamfordes mellan de olika upprepningarna. | figur 15 visas
medeltalen och standardavvikelserna fér antalet dverlevande plantor/0,25 m? i RB. |
upprepning ett hade RB flest dverlevande plantor/0,25 m?, i medeltal 2,6 plantor. |

upprepning tva hade RB minst dverlevande plantor/0,25 m?.

Antalet plantor/ 0,25 m2
w

| T%T

Upprepningarna 1- 4

Figur 15. Antalet dverlevande plantor/0,25 m? fér lusern etablerat i renbestand (RB), fér

var och en av de fyra upprepningarna.

Figur 16 visar medeltalet och standardavvikelsen fér antalet éverlevande plantor/0,25 m?
for RF i var och en av de fyra upprepningarna. | upprepning ett resulterade RF i flest
dverlevande plantor/0,25 m?, i medeltal 3,5. De 6vriga upprepningarna gav i medeltal

farre n tva plantor/0,25 m?2.
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Figur 16. Antalet dverlevande plantor/0,25 m? i upprepningarna for lusern etablerat i

renbestand (RF), for var och en av de fyra upprepningarna.
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Figur 17 visar medeltalet och standardavvikelsen fér antalet déverlevande plantor/0,25 m?
i SB for var och en av de fyra upprepningarna. Upprepning tva hade i medeltal flest
dverlevande plantor, fyra/0,25 m2. Upprepning tre hade minst dverlevande plantor/0,25

m2.
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Upprepningarna 1 - 4

Figur 17. Antalet 6verlevande plantor/0,25 m? i upprepningarna fér lusern etablerat som

bottengroda i skyddssad som balats vid mjélkmognad.

Figur 18 visar medeltalet och standardavvikelsen for ST i upprepningarna.
Upprepningarna ett och tva hade det hogsta medeltalen. Bdda upprepningarna hade ett
medeltal p& 13 plantor/0,25 m2. Upprepningarna tre och fyra hade i medeltal firre 4n sex

plantor/0,25m?.
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Figur 18. Antalet éverlevande plantor/0,25 m? i upprepningarna fér lusern etablerat som

bottengrdda i skyddssad som troskats som mogen.
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Resultaten fran samtliga upprepningar sammanslogs for varje férsoksled (figur 19). ST har

det hogsta medeltalet, atta plantor/0,25 m?. RB, RF och SB hade alla ett medeltal pa farre

an tre plantor/0,25 m?2.
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genom smafroladan) (ST)

Figur 19. Medeltalen och standardavvikelserna fér antalet lusernplantor/0,25m? for fyra

olika etableringssatt (samtliga upprepningar).

For att testa jordmanens eventuella inverkan slogs resultaten for samtliga fyra forsoksled

ihop for varje upprepning. Medeltalen och standardavvikelserna visas i figur 20. Man kan

konstatera att upprepning ett i medeltal hade flest Overlevande plantor och att

plantantalet minskade i upprepningarna tva, tre och fyra.

16

=
=

[y
¥l

[y
=]

[e]

Antal plantor per 0,25 m?
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Figur 20. Medeltalen och standardavvikelserna for samtliga forséksled i var och en av de

fyra upprepningarna.
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Inom-falt-variationen av antalet plantor/provtagningspunkt (0,25 m?) i samtliga fyra block
visas i figur 21. Rutorna ar farglagda for att fortydliga antalet 6verlevande plantor och for
att tydligare uttrycka ifall det finns nagra trender inom férsoket. Det finns en tydlig
tendens att antalet Overlevande plantor minskar alltefter som faltets lerhalt Okar.
Provtagningspunkterna som placerades i trosksparet ar markta med en fyrkant. Man kan
konstatera att provtagningspunkten i trosksparet i alla punkter forutom en uppvisar farre

overlevande plantor an de bada intill liggande rutorna i férsoksrutan.

RB RF SB ST|RB RF SB ST|RB RF SB ST |RB RF SB ST

Upprepning 1 Upprepning 2 Upprepning 3 Upprepning 4
Overandan
Provtagningspunkt i trésksparet
0
1-11
1220
21-

Figur 21. Antalet plantor per provtagningspunkt. RB star for lusern etablerad i renbestand
(satt genom sabillarna), RF star for lusern etablerad i renbestand (satt genom
smafroladan), SB star for lusern etablerad som bottengroda i skyddssad som balats vid
mjolkmognad (satt genom smafréladan) och ST star for lusern etablerad som bottengréda

i skyddssdd som troskats som mogen (satt genom smafréladan).

6 Diskussion

6.1 Allmant dalig overvintring i forsoket

Vintern da forsoket gjordes var extremt utmanande for 6vervintrande grédor och inneholl

nastan alla element for att 6vervintringen skulle misslyckas. Att samtliga forsoksled hade

fa o6verlevande plantor och att en stor del av provtagningspunkterna inte hade nagra
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overlevande plantor var inte helt ovantat. Koylijarvi (1982) redogjorde for forsok med

lusern dar grédan utvintrade under liknande vintrar med kraftig isbildning.

Den varma perioden i boérjan av vintern medférde med storsta sannolikhet att
vinterhardigheten sjonk redan tidigt under vintern (Bélanger et.al., 2005). En del av
lusernplantorna dog troligen redan i manadsskiftet november-december da
temperaturen understeg —15 grader utan ett isolerande snotacke. Vilket enligt
Undersander, Hall, Vassalotti & Cosgrove (2011) &r den kritiska kodldgransen for lusern.
Marken hann dock frysa innan snotacket kom vilket enligt Bélanger et.al. (2005) minskar
risken for svampangrepp. Svampangrepp torde saledes inte var orsaken till utvintringen i
forsoket. Fran och med december var forsoksfaltet tackt av is i ndastan fyra manader,
vilket innebar att inget gasutbyte skedde mellan marken och atmosfaren. Detta hojde
koldioxidhalten och ledde till anaerob andning vilket enligt Bélanger et.al. (2005) leder till
att plantor skadas eller dér. Detta var sannolikt den stdrsta orsaken till utvintringen
eftersom istacket i vart fall var extremt tjockt och holls kvar under en sa lang tid.
Ytterligare plantor dog troligen av uttorkning da varsolen i slutet av mars lyste genom
isen. Antalet 6verlevande plantor sag ut att vara flera genast efter issmaltningen men sag
ut att ha minskat fram till plantrakningen, troligen pa grund av frosten och blasten i

borjan av april.

Den svara vintern marktes dven bland andra oOvervintrande grodor. Storsta delen av
hostsaden och klovern i trakten hade utvintrat. Till och med i grasvallarna som hor till de
vinterhéardigaste 6vervintrande grodorna férekom det doda flackar. P4 Pedersa Norrgard
hade endast en del av ragen klarat vintern och hostvetet hade utvintrat helt. Endast 7-8

procent av den hostsadda arealen gick att spara, men inte heller den var perfekt.

| forsoket fanns endast i elva av 128 provtagningspunkter flera an 50 overlevande
plantor/m?, vilket enligt Riesinger (2006a) krdvs for ett etablerat lusernbestand. Utifran
detta kan man konstatera att punkterna med en tillrackligt stor andel éverlevande plantor
var 8,6 procent, det vill sdga ungefar lika stor som andelen hostsad som hade 6vervintrat

pa garden.
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6.2 Topografi och jordart

Sluttande falt forebygger bildningen av ett istacke (Undersander et al. 2011). Trots att
forsoket 18g pa sluttande mark ticktes hela férsdket med is. Anda fanns det i den hégre
beldgna delen av forsoket flera 6verlevande plantor. Detta kan bero pa att lutningen i
mitten av forsdket avtog nagot, vilket troligen 6kade markens vatteninnehall i den lagre
beldgna delen av forsdket. Regnen pa hosten och issmaltningen pa varen gjorde att
vattnet rann ner fran 6vre delen av faltet. Stdende vatten har dock inte forekommit under
forsoksperioden. Pa den lagre beldgna delen av forsdket smalt isen snabbare i och med
att solen varmde en langre tid under dagen. Solinstralningen kan i enlighet med Bélanger
et.al. (2005) ha fororsakat en uttorkning av lusernplantorna under isen da marken
fortfarande var frusen. Man kan dven tanka sig att isen och snén som langre holls kvar pa
den hogre delen av forsoket skyddade plantorna mot det kalla och blasiga vadret som

varade i bérjan av april.

Att de Overlevande plantornas antal minskade i upprepningarna som lag pa styvare jord
beror troligen pa en battre vattengenomsldpplighet i den lattare jorden. Lattare
mineraljordar anses av Landsverk (2021) som mest lampade for lusernodling. Riesinger
(2006a) skriver att risken for markpackning ar storre i en styvare jord, vilket dven denna
jord kan ha utsatts for tidigare ar. Den mojligen battre markstrukturen pa den lattare
jorden ledde troligen till en battre vattengenomslapplighet och en battre rotvanlighet. Att
dessa tva faktorer gagnar 6vervintringen stods i vart fall av iakttagelsen av att plantorna

ovanfor draneringssystemet har 6vervintrat betydligt battre.

6.3 Etablering i troskad skyddssad var mest framgangsrik

Att lusern etablerad i skyddssad som troskats for mogen skérd i medeltal resulterade i
flest 6verlevande lusernplantor var ovantat. Det ar allmant kdnt att lusern ar valdigt
ljuskravande vid etableringen. Bade Nordgren & Ericson (2001) och Undersander et al.
(2011) avrader fran etablering av lusern i en skyddsgroda som skordas sent pa hosten,
eftersom den insddda bottengrédan i detta fall skuggas for langt in pd hésten. Aven

Olofsson (1987) skriver att etablering av lusern i renbestand i allmanhet lyckas béattre.
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Ocksd enligt de forsok som Pohjakallio (1941) och Koylijarvi (1982) beskriver gav
etablering i renbestand den hoégsta vallskorden under det forsta skordedret. Det extremt
varma och torra vadret under insaningsaret gjorde att skyddssaden i vart fall forblev
nagot kortare och glesare an normalt. Darmed fick bottengrédan battre tillgang till ljus an
under normala ar. | och med att forsoket var upplagt som ett blockférsok och att

forsoksrutorna pa sidorna skordades tidigare kom det in ytterligare ljus fran sidorna.

Orsaken till att lusern etablerad i skyddssad som troskades klarade sig bast var troligen att
den hoga spannmalsstubben och halmresterna som lamnades kvar pa akern skyddade
plantorna mot isbranna och kold. Bade Riesinger (2006a) och Andermo & Kampe (2010)
podngterar att halmen borde bargas direkt efter tréoskning och att halm som lamnas pa
akern kan kvava insadden. Att sa nu inte var fallet och att halmresterna i stallet gav en
positiv effekt beror troligen pa att hacken i troskan fungerat bra och att halmen
finfordelats 6ver hela arbetsbredden. Dessutom gjorde den hoga stubben och den frodiga
lusernen att halmen inte lade sig som ett tatt skikt langs med marken. Man bor dven
komma ihadg att skyddssaden inte var lika lang och tdat som under ett normalt ar och att

stubbhojden var extra lang vilket gav mindre halmrester.

Att det just var stubben och halmen som troligen var avgérande for en battre overvintring
bekrdftas av en jamforelse mellan de bada leden av lusern som hade etablerats i
skyddssad. Ledet som skérdats som helsdd resulterade i en betydligt samre 6vervintring.
Skillnaderna mellan leden infér vintern var att ledet som skoérdats som helsad hade en

betydligt kortare stubb (10 cm) och inga kvarlamnade skorderester.

Da lusernplantor drogs upp med rotterna pa varen 2022 kunde man se att plantorna i
renbestand hade utvecklat betydligt stérre rotter (upp till 70 cm djupa), medan rotterna
for lusern etablerat i skyddssdd endast nadde ett djup pa 30 cm. Trots det battre
utvecklade rotsystemet overlevde lusern i renbestand samre &n lusern etablerad i

skyddsgroda som troskats.

Nordgren & Ericson (2001) och Undersander et al. (2011) poangterar att en sen skord
Okar risken for korskador. Detta visade ocksa de forsok kring markpackning som
Pohjakallio (1941) beskriver. Markpackningens negativa effekt pa lusernens évervintring
kunde man aven iaktta i detta arbete. Provtagningspunkterna i trosksparet hade betydligt

farre overlevande plantor an intilliggande provtagningspunkter, trots att troskningen
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hade skett i goda forhallanden. Packningen som troskan orsakat pa hosten kan ha
fororsakat samre oOvervintring for plantorna i trosksparet. Den daliga Overvintringen i
trosksparen kan ocksa bero pa att troskhjulen tryckte ner spannmalsstubben ldngs
marken. Darmed fanns ingen staende stubb kvar i trosksparet som skyddade mot
isbranna och kyla. Under varen hoélls isen dessutom langre kvar i trosksparen eftersom
ingen vaxtlighet stack upp genom isen och paskyndade issmaltningen. Man kan med
sakerhet inte faststdlla om orsaken till resultatet var packningen, avsaknaden av

skyddande stubb, istacke langre in pa varen eller en kombination av dessa faktorer.

Troskningen utfordes med en tréska med 90 cm breda hjul och ett 490 cm brett skarbord.
Hjulsparen utgor 37 procent av den totala ytan. Skulle detta skett i praktisk odling hade
etableringen av lusern pa over 37 procent av ytan blivit gles, vilket kraftigt hade minskat
skordarnas storlek. Dessutom skulle kvaliteten férsamras pa grund av ogrds som borjar
vaxa i luckorna. Efter denna vinter skulle inte heller etableringen i skyddssad som troskats

ha gett en tillrackligt bra etablering av lusern.

7 Slutsatser

Man kan anta att Overvintringen av ett nyetablerat lusernbestand i allmanhet lyckas
battre. Samtliga forsdksled sag valdigt bra ut annu pa hosten och hade potential for fina
lusernbestand foljande ar. Den exceptionella vintern med ett istdcke som vaxte under
hela vintern och en ovanligt kall var paverkade resultaten av detta forsok. Plantantalet
varierade stort mellan provtagningspunkterna och stora standardavvikelser ifragasatter
medeltalsvardenas giltighet. Forsoksuppldagget och metoderna som anvandes i arbetet

skulle under normala férhallanden ha gett ett tydligare resultat.

Forsoket kunde ha etablerats redan ett ar tidigare. Da hade man kunnat etablera lusern
under tva odlingssasonger, vilket skulle ha minskat risken att rdka ut for exceptionellt
svara vinterforhallanden. En undersokning som omfattar tva etableringsar skulle
dessutom ha gett mera tillforlitliga resultat. Forutom att rdkna antalet 6verlevande

plantor hade 6vervintringen ocksa kunnat matas genom skérdeprovtagning.
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Forsoket kunde med fordel upprepas eftersom denna vinter var exceptionell och
overvintringen forblev dalig. | ett framtida forsok kunde eventuellt inga ett led med nagon

annan vallvaxt for att se om det finns nagra skillnader mellan olika arters 6vervintring.

| praktisk odling ar odling av enbart lusern inte att foredra eftersom det i en ren lusernvall
latt uppstar luckor pa omraden som inte ar helt gynnsamma for lusern. Ett inslag av
lusern i en vallblandning kan danda oka odlingssakerheten under varma och torra ar.
Dessutom behover en vallblandning med lusern inte godslas med lika stora mangder

kvave.

Pa garden kommer det definitivt att goras ett nytt forsék med lusernodling i framtiden

trots ett magplask denna gang.
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Bilaga 1
Provets nr |1 2 3
Skiftets nr Upprepning 1 Upprepning 2 Upprepning 3
Provdatum 20.04.2022 20.04.2022 20.04.2022
Kalkningsmangd ton‘ha |3 1 4
Jordart |ML [mL ML
Mullhait mf mf mf
Ledningstal 3.1 13 09
Surhetgrad, pH |6.2 |6.4 6.1
Kalcium, Ca 1956 1704 1439 [ Y
Fosfor, P 9.6 7.0 74
Kalium, K 141 136 130
Magnecium, Mg 150 162 177
Svavel. S 54 | i 6.9
Provets nr l‘
Skiftets nr Upprepning 4
Provdatum 20.04.2022
Kalkningsmangd ton/ha |2
Jordart ML
Mullhait mf
Ledningstal 9
Surhetgrad, pH 3
Kalcium, Ca 1673
Fosfor, P .0
Kalium, K 130
Magnecium, Mg 204
Svavel, S 8.5
rpsl‘\ » Ui e J-\.{fhl a
Prjo Uusi-Pohpla. laboratorionsinoari
Dalig @ Forsvarlig God 4  Betankigt hog 4
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