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1 JOHDANTO

Kiviainestoiminta ja teollisuus sen ymparilla on nykypaivan Suomessa jo valtavan
iso likketoiminnan alue. Kilpailu alalla on kovaa, joten alan yritykset tekevat kaik-
kensa saadakseen osansa alan liikevaihdosta. Yritykset pyrkivat tekemaan toimin-

nastaan mahdollisimman tehokasta monin eri keinoin.

Taman opinnaytetyon aiheena oli suunnitella ja toteuttaa jarjestelma kiviaineksien
varastonhallinnan helpottamiseksi JA-KO Betoni Oy:lle. Hallintajarjestelmén halut-
tiin olevan helppokayttdinen, visuaalisesti selked sek& tuotannon turhia ty6vaiheita
karsiva. Jarjestelman on tarkoitus taata tdsmalliset ja reaaliaikaiset varastosaldot.
Opinnaytetyon paatutkimusongelma oli se, miten voidaan kehittaa kiviainesvaras-

toinnin hallintaa kayttden apuna tietoteknisia sovelluksia.

Tyon teoriaosuudessa perehdytaan kiviainestuotannon keskeisiin kasitteisiin aina
kiviaineksien vaatimuksista rakeisuuskayriin asti. Keskeisena teoriana ovat myos
kiviaineksien varastointimenetelmat ja niihin liittyvat saannot seka kiviaineksien

laadunvalvonta ja lainsdadanto.



2 KIVIAINESTUOTANNON NYKYTILA

Suomessa kaytetaan kuvion 1 mukaan vuosittain noin 100 miljoonaa tonnia erilai-
sia kiviaineksia, kuten soraa, hiekkaa, kalliomursketta ja louheita. Noin 80 miljoo-
naa tonnia tastd maarasta tulee erilaisilta ottoalueilta ja loput 20 miljoonaa tonnia
saadaan rakentamisen yhteydessa syntyvista uusiokayttbmateriaaleista, joita ovat
esimerkiksi murskattu betoni tai asfaltti. Vuonna 2007 maa-aineslain mukaisia ot-
tamislupia oli yhteensa noin 6200, joista lahes 5000 soralle tai hiekalle ja 1200
kalliokiviaineksille. Kiviaineksia ei kuitenkaan oteta jokaiselta lupa-alueelta vuosit-
tain, vaan noin 4000 alueelta. Viime vuosina rakennushankkeiden yhteydesta saa-
tavien uusiokayttomateriaalien kayttd on lisdantynyt merkittavasti. (Ymparistomi-
nisterié 2009, 9.)

120

Jalostamaton sora ja hiekka
Jalostettu sora ja hiekdka
Jalostettu kalliokiviaines

KUVIO 1. Soran, hiekan ja kalliokiviaineksen arvioitu kokonaiskaytté (Ympaéristo-
ministerié 2009, 9.)

Betonissa kaytetty kiviaines on uusiumaton, mutta kaytannossa ehtymatén luon-
nonvara. Kalliokiviaineksen osuus koko Suomen kiviainestuotannosta on kasvanut
15 vuodessa 20 %:sta 50 %:iin. Kalliokiviaineksen kayton lisaantymiseen on kolme
merkittavaa syyta. Merkittavin syy on luonnon omien sora-alueiden varantojen eh-

tyminen ja sora-alueita koskevien lupaehtojen kiristyminen. Toinen syy loytyy uu-



simmista tutkimustuloksista, jotka osoittavat kalliokiviaineksen kéaytdsta olevan
jopa hyotya rakennettaessa teitd ja katuja, 50 % kaikesta kiviaineksesta kun paa-
tyy teiden ja katujen rakennusmateriaaliksi. Kolmas syy on louhinta- ja murskaus-
tekniikoiden kehitys, joka mahdollistaa entista laadukkaamman kiviaineksen seké

Isommat tuotantoméaarat. (Betoniteollisuus ry 2014.)

Kiviainesvarantojen alueellisen ehtymisen vuoksi kiviaineksien kuljetusmatkat ovat
pidentyneet ja taten nostaneet kustannuksia ja hiilijalanjalked. Kiviaineksien saa-
tavuuden vaikeutuessa kiviaineshuolto ja muut maankayttbmuotojen yhteensovit-
tamistarpeet ovat korostuneet entisestddn. Lupamenettelya tukeva alueellinen
suunnittelu kiviaineksien kayton ja muiden maakéayttomuotojen yhteensovittami-
seksi ei aina olekaan helppoa. Tulee ottaa huomioon muun muassa maa-ainesten
kestava kayttd, luonnon monimuotoisuuden sailyminen, erilaiset suojelukohteet

seka pohjavesialueet. (Ymparistoministerié 2009, 10.)



3 KIVIAINEKSET JA NIIDEN VALMISTUS

3.1 Kiviaineksien vaatimuksia

Betonin koostumuksesta kiviaineksen osuus on 65-80 % tilavuudesta. On siis sel-
vaa, etta betonin ominaisuudet ovat hyvin pitkalti riippuvaisia kiviaineksien ominai-
suuksista. Lahestulkoon mitd tahansa tarpeeksi lujaa, tiivista ja rakeista materiaa-
lia voidaan kayttdd kiviaineksena. Vaatimuksena kuitenkin on, ettd materiaali ei
osallistu sementin reaktioihin eik&d huononna betonin sailyvyyttd. Kayttokelpoisia
kiviaineksia ovat kaikki luonnon kiviainekset, joita ovat tavanomaiset kiviainekset,
raskaat malmipitoiset kiviainekset seka kevyet vulkaaniset kiviainekset. Kiviainek-
sina voidaan kayttdd myos kevytsoraa, masuunikuonaa eri muodoissa, lentotuh-
kaa, tilimurskaa tai betonimurskaa, jotka ovat kaikki niin kutsuttuja keinotekoisia
kiviaineksia. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2007, 31.)

Betonissa kaytettava kiviaines ei saa sisaltad haitallisia maaria aineita, jotka vai-
kuttavat heikentavasti tuoreen tai kovettuneen betonin tai raudoituksen ominai-
suuksiin. Rapautuneita kiviaineksia ei saa kayttaa. Myos roskia, savikokkareita,
Oljya tai jatteita sisaltavat kiviainekset on kielletty. Lumi, jaa ja jaatyneet kivipaakut
tekevat kiviaineksesta myos kayttokelvotonta sellaisenaan. (Suomen Betoniyhdis-
tys r.y. 2007, 32.)

3.2 Kiviaineksien luokittelu ja nimeadminen

Kiviainekset luokitellaan ja nimetdén taulukon 1 mukaan eri tuotteiksi niiden rae-
koon perusteella kayttamalla merkintaa d/D, joka kertoo lajitteen ala- ja ylarajan.
Poikkeuksena ovat fillereina lisattavat kiviainekset, joihin ei kaytetda merkintaa d/D.
Filleri maaritellaan kiviainekseksi, josta suurin osa lapaisee 0,063 mm:n seulan.

(Suomen Betoniyhdistys r.y. 2007, 33; Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 12.)



TAULUKKO 1. Kiviainestuotteiden luokittelu (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009,
12.)

Kiviainestuotteiden jaottelu Nimellisrajat
[mm]
Filleri < 0,063 mm
Hieno kiviaines 0/1, 0/2, 0/4
Luonnon lajittama 0/8 0/8
Karkea kiviaines dib
(d<D,d=2;D=4)

Kiviaineksien nimeamisen perusta loytyy yleisista rakeisuusvaatimuksista, jotka
maarittelevat alempien seulakokojen (d ja d/2) lapaisevalle ainekselle seka ylem-
mille seuloille (D, 1,4D ja 2D) jaavalle ainekselle taulukon 2 mukaan. (Suomen
Betoniyhdistys r.y. 2009, 12.)

TAULUKKO 2. Kiviainestuotteiden nimedminen; yleiset rakeisuusvaatimukset
(Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 13.)

Lapaisyprosentti
Kiviaines Koko [massa-%)]
[mm] 2D 14D D 4@ dr=2t2 Luokka
Did=2taiD< 11,2 100 98-100 | 85-99 | 0-20 0-5 G:85/20
i) 100 | 98-100 | 80-99 | 0-20 | o0-5 Go80/20
kiviaines
D/d >2 jaD > 11,2 100 98-100 | 90-99 | 0-15 0-5 Gc90/15
Hieno kiviaines d=0 ja D=1 100 95-100 | 90-99 Gg90
0/1
Hieno kiviaines d=0jaD=4 100 95-100 | 85-99 - Gg85
Luonnon d=0jaD=28 100 98 -100 | 90-99 - Gpne90
lajittama 0/8
1) Milloin seulat 1,4D ja d/2 eivat ole ISO 565:1990 R20 mukaisia seulakokoja, valitaan
seuloiksi niita lahinna olevat seulakoot.
2) Epajatkuvan rakeisuuskayran betonille tai muuhun erikoiskayttttarkoitukseen voidaan antaa
lisavaatimuksia.




Kiviaineksen raekoon nimedmiseen kaytetdan perusseulasarjaa, lisdseulasarjaa 1
ja lisdseulasarjaa 2. Nimeaminen suoritetaan kayttdmalla joko pelkastaan perus-
seulasarjaa tai jompaakumpaa lisaseulasarjaa perusseulasarjan kanssa. Li-
saseulasarjojen 1 ja 2 yhdistaminen on kielletty. Perusseulasarjan seulakoot ovat
standardin SFS-EN 933-2 mukaan 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5 ja
63 mm. Lisdseulasarjan 1 seulakoot ovat 5,6; 11,2; 22,4 ja 45 mm. Lisaseulasar-
jan 2 seulakoot ovat 6,3; 10; 12,5; 14; 20 ja 40 mm. (Suomen Betoniyhdistys r.y.
2009, 10, 13-14.)

3.3 Rakeisuuden maarittaminen

Kiviaineksen sisaltdmien erikokoisten rakeiden maarien painosuhteet maarittelevat
kiviaineksen rakeisuuden. Tama siis tarkoittaa, ettd kiviainesnaytteesta maaritel-
|l&&n jokaisen raekoon jakauma. Rakeisuuden maarittamiseen kaytetdan yleensa
kuivaseulontaa. Kuivaseulonnassa selvitetddn edella mainittuja seulasarjoja apuna
kayttaen naytteen lapaisyarvot prosentteina. Toisin sanottuna kuivaseulonnassa
nayte laitetaan aluksi 63 mm:n seulan lapi ja sen jalkeen laitetaan lapi mennyt
nayte 31,5 mm:n seulan lapi jatkaen aina 0,063 mm:n seulaan asti. Nain siis selvi-
tetdan, kuinka monta prosenttia naytteesta menee lapi toinen toistaan pienemmas-
td seulasta. Seulonnan lapaisyarvojen avulla voidaan piirtdd naytteen rakeisuus-
kayra. Kiviaineksen raejakauma on selvasti nahtavissa rakeisuuskayran muodosta
ja sijainnista. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2007, 33.) Esimerkki rakeisuuskayrasta

on nahtavissa kuviossa 2.
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KUVIO 2. Rakeisuuskayra hienolle 0/4 mm:n kiviainekselle (Suomen Betoniyhdis-
tys r.y. 2009, 17.)

3.4 Kiviaineksien valmistus

Betoniteollisuuteen kaytettavia kiviaineksia tuotetaan paaosin seulomalla tai murs-
kaamalla. Murskaamisprosessin raaka-aineet saadaan kalliolouhinnan keinoin,
poraamalla tai rgjayttamalla. Myos kaytetyn tiilen ja betonin kierratyskaytté murs-
kaamisprosessia varten on yleistymassa. (Hakala & Laurila 2010, 17-19.) Kuvio 3

havainnollistaa kiviainestuotannon eri prosesseja.
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KUVIO 3. Kiviainestuotannon prosessikaavio (Hakala & Laurila 2010, 17.)

3.4.1 Seulonta

Kiviaines voidaan seuloa eri lajikkeisiin ja siitd voidaan poistaa hienoaines so-
ranoton yhteydessa. Seulonta jaetaan kuiva- ja vesiseulontaan. Kuivaseulonnassa
maa-aines kuljetetaan tarisevan seulalaatikon lapi, jossa maa-aines putoaa eriko-
koisten pianolanka- tai ruutuverkkojen lapi. Talla tavalla maa-aines erotellaan 2—6
erikokoiseksi lajikkeeksi. Erotellut lajikkeet putoavat laitteessa oleville kuljettimille,
jotka kuljettavat lopputuotteet omiin kasoihinsa raekoon mukaan. (Hakala & Laurila
2010, 20.)

Maa-aineksen hienoaines (savi ja hiesu) on tuotevaatimusten tayttymiseksi saata-
va poistettua kiviaineksesta. Tama prosessi tapahtuu vesiseulonnan (KUVIO 4)
avulla. Vesiseulonta koostuu kuljetusruuvista, seulasta, syottimesta, kuljettimista
seka erillisesta vesijarjestelmasta. Vesiseulonnan ideana on, ettd hienoainesta

sisaltava vesi johdetaan selkeytysaltaisiin, joissa hienoaines sitten laskeutuu altai-



den pohjalle. Altaiden pohjalle laskeutunut hienoaines tulee poistaa saanndallisin
valiajoin esimerkiksi kaivinkoneella ja varastoida sille varatulle alueelle. (Hakala &
Laurila 2010, 20-21.)

Raaka-aine j
. Myyriti-
Vs —F‘ Tustevaraste  — = ormarts

F 3
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KUVIO 4. Vesiseulonnan prosessikaavio (Hakala & Laurila 2010, 21.)

Prosessissa kaytetty vesi johdetaan takaisin prosessiin, kuten kuvio 4 osoittaa.
Selkeytysaltaiden pohjat pyritddn tekemaan mahdollisimman tiiviiksi, jotta seulon-
tavesi ei kulkeudu maaperdaan. Nain ollen ymparistdéa kuormitetaan mahdollisim-
man vahan. (Hakala & Laurila 2010, 20-21.)

3.4.2 Murskaaminen

Sellaisenaan kayttokelvottoman rajaytetyn, poratun, rikotun tai kierratetyn Kki-
viaineksen jalostus betoniteollisuudelle kelpaavaksi kiviainekseksi voi tapahtua
myods murskaamalla. Murskaus tapahtuu siihen varta vasten tarkoitetulla murs-
kauslaitteistolla. Murskauslaitteisto koostuu esimurskaimesta, mahdollisista véli- ja
jalkimurskaimista, kuljettimista ja seuloista. Kuviossa 5 on esitetty esimerkki yh-
desta mahdollisesta murskauslaitosmallista. Murskausprosessissa raaka-aine syo-
tetdan koneiden avulla syottimeen, joka suorittaa annostelun esimurskaimeen,

joka on yleensa niin kutsuttu leukamurskain. Leukamurskaimen etuna on, etta se
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pystyy murskaamaan puristamalla lujimmankin kallioaineksen (esimerkiksi granii-

tin). (Hakala & Laurila 2010, 19.)

1l
Ry R 5
e |
e | l
|
e ———— 1
0=5 mm 0=5 mm 5=10 mm 10=-20 mm

KUVIO 5. Kolmivaiheisen murskauslaitoksen toimintaperiaate. Laitoksessa on

esimurskain, kaksi valimurskainta ja kaksi seulaa. (Hakala & Laurila 2010, 20.)

Ensimmaisen murskausvaiheen jalkeen tuote voidaan siirtdd joko valimurs-

kaimeen tai seulaan. Mahdollisissa seuraavissa prosessin murskausvaiheissa

tuotteen murskaamista ja seulomista jatketaan, kunnes saadaan halutun kokoista

tuotetta. Yhtend murskausvaiheena voi olla hienomurskaus, jonka tarkoituksena

on parantaa tuotteen lujuusominaisuuksia ja muotoa. (Hakala & Laurila 2010, 19.)
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4 KIVIAINEKSIEN VARASTOINTI

Kiviaineksien varastointi tapahtuu Suomen olosuhteissa yleensa jalostusalueilla.
Nama alueet ovat pinta-alaltaan ja ottomaariltdan kuitenkin melko pienia. Ki-
viaineksen jalostamista ja varastointia saatetaan suorittaa jopa kymmenié vuosia
samalla alueella jalostumateriaalin ja luonnon omien soravarojen riittavyyden mu-
kaan. (Infrary 2014a, 6.)

Juuri luonnon omien soravarojen ehtyminen monin paikoin seka kuljetusmatkojen
ja -kustannusten nousu on pakottanut kiviainestuotannon erilaisiin muutoksiin,
esimerkiksi sora- ja kalliomurskeen lisaantyvaan kayttoon. Yleisimmin kaytettyihin
kiviaineslajikkeisiin se ei kuitenkaan ole vaikuttanut. Yleisimmaét lajikkeet ovat edel-
leen 0/8 mm, 8/16 mm, 16/32 mm ja filleri. Yhdelta varastoalueelta |6ytyy yleensa
2—6 eri lajiketta. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2007, 294.)

4.1 Kiviaineksen varastointitapoja

Kiviaineksen varastointia voi suorittaa kolmella eri tavalla, joista jokaisella on omat

kayttotarkoituksensa.

4.1.1 Siilot

Ensimmainen tapa on kayttdd aseman annostelusiiloa. Siilot on yleensa muotoiltu
alapaastaan kartion muotoisiksi tyhjennyksen helpottamiseksi. Siilojen tilavuus on
yleensa vain 20-150 m®, joten vain pieni osa kiviaineksien varastoinnista tapahtuu
talla tavoin. Siilovarastoinnin hyva puoli on, etta talvella siilossa oleva mahdollises-
ti jainen tai luminen kiviaines on helppo sulattaa ja lammittaa sopivaan lampdtilaan

eri menetelmin. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2007, 294—-296.)
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4.1.2 Maataskut

Toinen tapa on varastoida kiviainekset siilojen sijasta aseman yhteydessa oleviin
maataskuihin. Maataskujen kayttd mahdollistaa betoniaseman rakentamisen ma-
talammaksi seka kevyempirakenteisemmaksi. Aseman tuotantotehon ollessa suuri
maataskuja kaytetdaan siiloasemilla paljon my6s kiviaineksen esivarastointiin.
Lammitetyt maataskut kasvattavat huomattavasti valmiiksi lammitetyn kiviaineksen
maaraa, mika auttaa myos suuren tuotantotehon omaavia asemia. (Suomen Beto-
niyhdistys r.y. 2007, 294-295.)

4.1.3 Varastointi kasoissa

Suurin osa kiviaineksen varastoinnista tapahtuu kuitenkin useimmiten kiviaineksen
jalostuspaikoilla ("montuilla™) taivasalla sailytettavissa kiviaineskasoissa. Useita
lajikkeita sisaltavilla montuilla on kaytettava sellaisia varastointimenetelmia, ettei
kiviaineksien likaantuminen tai lajittuminen ole mahdollista. Kiviaineksia varastoi-
taessa eri lajikkeet eivat saa sekoittua keskenaan eivatka alla olevaan maahan.
Kiviaineksien varastopaikka on valittava siten, etta alue on riittdvan kantava ja ta-
sainen tayttaakseen varastoalueelle asetettavat vaatimukset. Varastokasan poh-
jaan suositellaan laittamaan noin 20 cm paksu kerros varastoitavaa tuotetta hie-
nompaa kiviainesta. Tama toimenpide estda pohjamaan sekoittumisen varsinai-
seen tuotteeseen kiviainesta kuormattaessa. Varastoalueen on oltava myos riitta-
van laaja, jottei ole pienintakddn mahdollisuutta eri lajikkeiden sekoittua keske-
naan liian lyhyiden kasaetéaisyyksien vuoksi. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009,
46.)

4.2 Eri kiviaineksien suositellut varastointitavat

Fillereilla, hienoilla kiviaineksilla ja karkeilla kiviaineksilla on kaikilla omat suositel-
lut varastointitavat. Poiketessa ndista naista ohjeista kiviainestoimittaja joutuu te-
kem&an selvityksen siitdq, miten tuotteiden lajittuminen on estetty. Lajittuminen tar-

koittaa kiviaineslajikkeen ominaisuuksien muuttumista hienommaksi tai karkeam-
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maksi. Lajittumista voi tapahtua esimerkiksi silloin, kun montulla kaksi eri lajiketta
on varastoitu lilan [ahekkéain, jolloin kuormattaessa tuotetta kasat saattavat sekoit-
tua osittain keskenaan. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 46.)

4.2.1 Fillerit ja hienot kiviainekset

Fillerit ja hienot kiviainekset on varastoitava kesalla (yli 0 °C) kerroksittain kuvion 6
osoittamalla tavalla siten, ettd jokaisen kerroksen reunaan jaa vahintaan noin 0,5
m:n levyinen kaista. Tama estaa tuotteiden lajittumisen. Kerrosten paksuus on
yleensa 1 m. Paatypenkkana varastointi on kesaisin kielletty kuin myos kasan reu-
nojen yli kippaaminen. Paras varastointilopputulos saadaan, mikali kiviainekset on
mahdollista vetdaa matoksi ristikkdin. Talla tavoin toimimalla jalostusprosessin
normaali hajonta seka mahdolliset hairidistd aiheutuvat hajontatekijt saadaan
minimoitua ja myo6s varastojen kiviaineksien homogeenisuus paranee. (Suomen
Betoniyhdistys r.y. 2009, 46.)

KUVIO 6. Kiviaineksen varastointi kerroksittain (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009,
47))
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Paatypenkkana varastointia saa kuitenkin kayttaa talvisin (alle 0 °C), koska se va-
hentda kiviaineksien jaatymista ja siitd aiheutuvaa kamien muodostumista. Liian
korkeat varastokasat voivat lisata fillerien ja hienojen kiviaineksien lajittumista, jos
kasan purkamisen yhteydessa ei muisteta tehda huolellista myyntikasaa ylhaalta
putoavan tuotteen homogenisoimiseksi muuhun tuotteeseen. (Suomen Betoniyh-
distys r.y. 2009, 46.)

4.2.2 Karkeat kiviainekset

Karkeiden kiviaineksien varastoimiseen kaytetddn menetelmdd nimelta paaty-
penkka. Mikéli karkeat kiviainekset varastoidaan kerroksittain kuten fillerit ja hienot
kiviainekset, tuotteen tasalaatuisuus paranee, mutta kiviaineksen mahdollinen hie-
nontuminen ajovaylien kohdalla muuttaa olennaisesti karkean kiviaineksen omi-
naisuuksia. Jos paatypenkkana varastoitaessa jonkin kiviaineslajikkeen kohdalla
on tapahtunut lajittumista tai hienontumista, tulee kyseinen osuus tuotteesta pois-
taa asiakkaalle menevasta materiaalista kuormauksen yhteydessa. Kiviaineksia
varastoitaessa on huolehdittava tarkkaan, ettei tuotteen sekaan paase jaata, lunta
tai epapuhtauksia. Talvella penkat on tasattava siten, ettd lumen ja jadn poistami-
nen kasan paalta on mahdollista. Penkkoja tasatessa tulee varoa penkkojen liikaa

tiivistymista. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 47.)

4.3 Kuljetuskustannusten vaikutus varastointiin

Kuljetuskustannukset ovat nousseet vuosi vuodelta yleisen kustannustason nous-
tessa. Nain ollen kuljetuskustannukset vaikuttavat merkittavasti myos kiviainesva-
rastopaikkojen valintaan. Kuljetuskustannusten voidaan laskea karkeasti olevan
noin puolet kiviaineksen hinnasta. Kiviaineksen jalostamis- ja varastointitoiminnan
sijoittaminen kauas kayttokohteesta lisdad kustannusten lisaksi myds ympariston

kokonaiskuormitusta. (Ratvio 2008, 6.)



15

5 KIVIAINEKSIEN LAADUNVALVONTA

5.1 Tuotteen vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen

Laadunvalvonnan merkitys kasvaa vuosi vuodelta. Myds kiviaineksien laatua ja
ominaisuuksia valvotaan entista tarkemmin useiden tahojen toimesta. Kiviaineksi-
en vaatimuksenmukaisuutta valvotaan kahdessa eri vaiheessa, alkutestauksessa
ja tuotannonaikaisessa laadunvalvonnassa. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009,
34))

5.1.1 Alkutestaus

Alkutestauksen ideana on selvittdd, soveltuuko Kiviainestuote suunniteltuun kaytto-
tarkoitukseen eli tayttaako se kayttotarkoituksen asettamat vaatimukset. Alkutes-
tauksen laajuus valitaan kayttotarkoituksen edellyttamien vaatimusten mukaisesti
taulukon 3 mukaan. Alkutestauksen on katettava myos kiviaineksen radioaktiivi-
suuden ja mahdollisten muiden haitallisten aineiden selvittdminen, mikali ki-
viaineksen kayttotarkoitus sita vaatii. Alkutestaus on suoritettava, mikali kiviaines
on uudelta ottoalueelta, josta toimittajalla ei ole kokemusta eika tuloksia. Alkutes-
taus on suoritettava myos silloin, kun raaka-aineessa tai tuotantoprosessissa on
tapahtunut merkittdva muutos ja kyseisella muutoksella voi olla vaikutuksia ki-
viaineksen ominaisuuksiin. Alkutestauksen tulokset toimivat tuotannonaikaisen

laadunvalvonnan lahtékohtana. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 34.)
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TAULUKKO 3. Alkutestauksen testit (Infra ry 2014b, 13.)

Testi SFS-EN 12620 | SFS-EN 13043 | SFS-EN 13242 | SFS-EN 13450

Rakeisuus

Kiviaineksen muoto

Hienoaineksen méiri

Iskunkestivyys

MNastarengaskulutuskestivyys

Murtopintaisten rakeiden osuus X C X
Kulutuskestivyys b X X

Kloridipitoisuus & X X X
Happoliukoiset sulfaatit d X X X
Kokonaisrikki X X
Humuspitoisuus b X
Kiintotiheys

Vedenimeytyminen

JiAdvtys-sulatuskestivyys d d d d
Tilavuuden pysyvyys c [ c c

a = tehd&an aina alkutestauksessa

b = tehdaan kayttokohteen niin vaatiessa

¢ = tehd&an vain tiettya alkuperaa oleville kiviainestuotteille

d = tehdaan vain, jos petrografinen koostumus tai jokin muu esivalintatesti, esim.
veden imeytyminen, antaa aihetta

X = ei tehda

5.1.2 Tuotannonaikainen laadunvalvonta

Kiviaineksen toimittajan on tuotannon yhteydessa suoritettava jatkuvaa kiviainek-
sien laadunvalvontaa, koska kivinainestuotteiden vaatimustenmukaisuus on var-
mistettava saanndllisin valiajoin. Kiviaineksien ominaisuuksille on jokaiselle maari-
tetty vahimmaistestaustaajuudet seka vahimmaisnaytteenottovalit (LIITE 1), joita
toimittajan tulee noudattaa. Kiviaineksen tuotannon alkuvaiheessa ja silloin, jos on
syyta epailla tuotteen laatua, on kannattavaa lyhentaa naytteenottovalia. Mikali
tuotteen ominaisuudet todetaan laadunvalvonnassa vaatimustenvastaisiksi, tulee
kyseisten ominaisuuksien naytteenottotaajuus kaksinkertaistaa. Normaaliin nayt-

teenottotaajuuteen voidaan siirtya vasta, kun tuotteen laatu vastaa jalleen sille
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asetettuja vaatimuksia. Kaikilta kiviainestoimittajilta edellytetddn dokumentoitua
laadunvalvontajarjestelmédé. Kiviainestoimittaja on myds velvollinen l&hettamaan
alkutestauksen ja tuotannonaikaisen testauksen tulokset asiakkaalle pikimmiten.
(Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 36.)

5.2 Kiviaineksien siirtdminen toimittajalta asiakkaalle

Kiviaineksien siirtamiseen ja kuormaamiseen sisaltyy myo6s tiettyja sdantdja ja
normeja, joita kiviainestoimittajan on noudatettava. Kiviaineksen luovuttamisen ja
silmamaaraisen vastaanottotarkistuksen (jonka tarkoituksena on verrata tuotteen
rakeisuutta, raemuotoa ja epépuhtauksia normaaliin) yhteydessa tulee asiakkaalle
antaa kuormakirja, josta on loydyttava tarvittavat tiedot, joiden avulla esimerkiksi
toimitusera on jaljitettavissa. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 37; Suomen Beto-
niyhdistys r.y. 2004, 136.)

5.2.1 Kiviaineksien kuormaus ja kuljetus

Kiviaineksen varastointipaikalla on suositeltavaa tehdad oma erillinen myyntikasa,
jotta tuotteen tasalaatuisuus saadaan varmistettua. Myyntikasa valmistetaan otta-
malla tuotetta laajalta alalta avattua varastokasaa, ja tdma kasa tulee sekoittaa
erittdin huolellisesti ennen kuormaamista. Ennen tuotteen kuormaamista tulee kul-
jetuskaluston lavat tarkistaa mahdollisten epapuhtauksien varalta. Mikali kuljetus-
kalustolla on kuljetettu sellaisia haitallisia aineita, jotka vaikuttavat haitallisesti be-
toniin jo pienina annoksina, tulee lavat harjata tai pesta. Esimerkiksi sokeri, suolat,
lannoitteet, multa ja hiili ovat erittdin haitallisia aineita. Kiviaineskuorma olisi myods
hyva peittaa kuljetuksen ajaksi. Nain estetadn kiviaineksien likaantuminen ja saas-

tuminen. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 47.)

Vastatessaan kiviaineksien kuljetuksesta kiviaineksen valmistajan on myds vas-
tuussa tuotteen laadusta kuljetuksen aikana. Mikali tuote on myyty tuotantopaikal-
la, siirtyy vastuu kuljetuksesta ja tuotteen kuljetuksen aikana tapahtuvista muutok-

sista asiakkaalle. Tehtaan sisainen laadunvalvontajarjestelma ja kaikki kiviaines-
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tuotantoon liittyvat sopimukset eri osapuolten valilla sisaltavat tiedot mahdollisesta
varastointi- ja toimitusvastuusta. (Infra ry 2014b, 17.)

5.2.2 Kuormakirja

Kuormakirjasta tulee |oytya tarvittavat tiedot kiviaineksen tunnistamiseen seka
toimituseran yksiléimiseen. Kuormakirjan tulee sisaltaa ainakin seuraavat tiedot:

a) Tuotteen toimittaja

b) Kiviaineksen ottopaikka — jos kiviainesta on jatkoké&sitelty varastoin-
tipaikassa, tulee seka otto- etta varastointipaikka ilmoittaa.

c) Kiviaineksen tyyppi (voidaan maarittdd, onko kyseessa sora vai
kalliokiviaines sekéa onko tuote murskattu)

d) Kiviaineksen nimi (esimerkiksi SrMr 0/8)

e) Muu tarpeellinen lisatieto kyseisen kiviaineksen tunnistamiseksi

f) Toimituspaivamaara

g) Toimituseran massa / tilavuus

h) Kuormakirjan numero. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2009, 37.)

5.3 CE-merkinta

Valmistaja ilmoittaa CE-merkinnalla viranomaisille tuotteensa tayttavan sita koske-
vat Euroopan unionin direktiivien oleelliset turvallisuusvaatimukset. Merkinta voi-
daan useimmiten myontaa ilman puolueettoman osapuolen suorittamaa testausta.
Merkinnan kiinnittdminen on sallittua vain sitd edellyttaville tuoteryhmille. CE-
merkinta on otettu kayttdon edesauttamaan tavaroiden vapaata liikkumista Euroo-
pan talousalueella. Vaikka merkinta edellyttaa tiettyjen Euroopan unionin direktiivi-

en tayttamisen, ei se kuitenkaan ole laatumerkki. (Tukes 2014.)

5.3.1 Kiviaineksen CE-merkinta

CE-merkityn kiviaineksen tulee tayttdd merkinnassa ilmoitetut tekniset ominaisuu-
det, joita ovat mm. rakeisuus ja raekoko. Esimerkki kiviaineksen CE-merkinnasta
on liitteessa 2. Teknisten ominaisuuksien lisaksi myds harmonisoitujen tuotestan-

dardien noudattaminen kiviaineksen tuotannossa ja laadunvalvonnassa on edelly-
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tys merkinnalle. Kiviaineksen valmistaja tai hanen valtuutettu edustajansa on aina
vastuussa CE-merkinnasta. Kiviaineksien CE-merkintaan kuuluu oleellisena osana

niin kutsuttu tehtaan sisainen laadunvalvonta. (Infra ry 2014b, 4.)

5.3.2 AC-luokka

AC-luokka tarkoittaa kiviaineksen vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelya.
AC-luokka méaarittelee ilmoitetun laitoksen mukaan ottamisesta tehtaan siséisen
laadunvalvonnan tarkastukseen ja valvontaan. Kiviainekset luokitellaan AC-
luokkiin 2+ ja 4 (TAULUKKO 4). Betoniteollisuudessa luokan 2+ kiviaineksia kayte-
tdan kaytannossa kaikissa kantavissa rakenteissa ja luokan 4 kiviaineksia taas ei-
kantavissa rakenteissa. Asfalttikiviaineksissa kaytetaan luokan 2+ kiviaineksia
niissé tapauksissa, jolloin yleisen tien likennemaara on > 10 000 ajoa/vrk ajono-
peuden ollessa < 60 km/h tai likennemaaran ollessa > 5 000 ajoa/vrk ajonopeu-
della > 60 km/h. Muulloin asfalttikiviaineksien yhteydessa kaytetaan luokkaa 4.
(Infrary 2014b, 4.)

TAULUKKO 4. Kiviaineksien AC-luokat (Infra ry 2014b, 4.)

Vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettely 2 | Vaatimustenmukaisuuden osoittamis-
+ menettely 4
Tehtiiviit Tehtiviit
Tuottajan Tehtaan sisfinen laadunvalvonta (F.P.C) | Tehtaan sisdinen laadunvalvonta (F.P.C)
tehtiviit Alkutestaus Alkutestaus
Tehtaan alkutarkastuksen | Ei tehtéivid
Tehtaan sisii- |12 sen sisdisen laadunval-
Nmoitetun | sen laadun- vonnan (F.P.C) perusteella
{a]l:;kwn '-';i.];L:;mﬁ.n Tehtaan sisiisen laadun-
v [ . ) '."HE' valvonnan (F.P.C), jatku-
MENIAMINEN | vy arviointi ja hyvilksymi-
nen

[Imoitetulla laitoksella tarkoitetaan Euroopan talousalueen hyvaksymaa, komissiol-

le ilmoitettua ja tietylle tuoteryhmalle patevaksi todettua kolmannen osapuolen val-
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vontaan valtuutettua testaus-, arviointi- tai tarkastuslaitosta. llmoitetun laitoksen
tehtaviin kuuluu sopimuksen tekeminen kiviaineksen valmistajan kanssa seké to-
distuksen antaminen tehtaan sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuuden
noudattamisesta. Ilmoitetut laitokset keskittdvat tarkastuksensa erityisesti CE-
merkintdjen kiinnittgjiin seka alihankkijoihin. (Infra ry 2014b, 5-6.)

5.3.3 Kiviaineksen valmistaja ja CE-merkintéa

Kiviaineksen valmistajalla on mahdollisuus kiinnittaa CE-merkinta tuotteeseensa,
mikali h&n on noudattanut yhdenmukaistetun tuotestandardin vaatimuksia tuotteen
valmistuksessa, tuotannonaikaisessa laadunvalvonnassa ja testauksessa. Merkin-
ta vaatii myds, etta ilmoitettu laitos on suorittanut sille kuuluvat vaatimustenmukai-
suuden osoittamismenettelyn mukaiset tehtavat. CE-merkintdé ei voida kiinnittaa,
jos valmistajalla ei ole merkinnan kiinnittdmishetkella taytta kontrollia tuotteeseen-
sa ja patevyytta ottaa vastuuta tuotteestaan. Kiviaineksen valmistajan lisdksi CE-
merkinnan voi yleensa kiinnittaa myos taman Euroopan talousalueella toimiva lail-
linen edustaja. Kiviaineksen jakelijan tai jalleenmyyjan ollessa valmistajan ei-
laillinen edustaja, voi han tuotetta markkinoidessaan kayttaa kiviaineksen valmis-
tajan kiinnittdmaa CE-merkintda olettaen, etteivat CE-merkinnassa olevat tiedot

ole muuttuneet. (Infra ry 2014b, 5.)

Kiviaineksen valmistaja ja samalla CE-merkinnan kiinnittdja voi olla esimerkiksi
yritys, joka hoitaa kaikki kiviainestuotannon toimenpiteet seka varastoinnin, myyn-
nin ja kuljetuksen omistamallaan tai vuokraamallaan tuotantopaikalla. CE-
merkinnan kiinnittamisoikeuteen ei kuitenkaan ole vaikutusta, mikali yritys teettaa
kaiken tai osan tuotannosta, varastoinnista tai kuljetuksesta aliurakoitsijoilla. Yri-
tyksen vastatessa jonkun toisen tahon omistaman ottopaikan tuotannosta maari-
telladn sopimuksella yleensd vastuualueet siten, ettd yritys omistaa tuotetun Ki-
viaineksen, vaikka ottopaikan omistaja maaraisikin, mita tuotteita valmistetaan ja

kuinka paljon. Myds talléin CE-merkinta voidaan kiinnittaa. (Infra ry 2014b, 5.)
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6 KIVIAINESTUOTANNON OLENNAINEN LUPA- JA LAINSAADANTO

Maa-aineslaki ja -asetus maaraavat ja ohjaavat kiviainestuotantoa erittéain tarkasti.
Kiviaineksen ottamista varten tarvitaan lupa. Kunta on luvan myontava viranomai-
nen. Tarkeita luvan saantiin vaikuttavia tekijoita ovat mm. ymparistonakokohdat ja
pohjavesien suojelu. Kiviaineksen ottamisluvan liséksi tarvitaan erillinen lupa tuo-
tantotoimintaa varten. Tuotantotoimintalupa puolestaan my6nnetd&n ympariston-

suojelulain ja -asetuksen pohjalta. (Infra ry 2014a, 3.)

6.1 Rajoitukset koskien maa-ainesten ottamista

Maa-aineslain (MAL 555/1981) 3. 8:n mukaan maa-aineksien ottaminen on kiellet-
tya, mikali siitd on vaarana aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista tai
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista. Maa-aineksen ottaminen ei mytskéaan saa aiheuttaa huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteille. Otettaessa maata veden-
hankintakayttoon soveltuvalta pohjavesialueelta tulee toimintaan hankkia vesilain
mukainen lupa, mikéli on olemassa mahdollisuus veden laadun tai antoisuuden
vaarantumiseen. Niilla alueilla, joilla on voimassa asemakaava tai oikeusvaikuttei-
nen yleiskaava, on katsottava, ettei kiviaineksen ottaminen vaaranna alueen kayt-
toa sille varatulle tarkoitukselle eikd kaupunki- tai maisemakuva turmellu. Maa-
ainesten ottamisprosessi on suoritettava siten, ettéa ottaminen vaikuttaa mahdolli-
simman vahan luontoon ja maisemakuvaan. Maa-ainesesiintyma tulee hyédyntaa
saastelidasti ja taloudellisesti. Vaaran aiheuttaminen asutukselle tai ymparistolle ja
kohtuullisin kustannuksin véltettavissa olevat haitat tulee minimoida ottamistoimin-
nassa. (Maa-aineslaki 24.7.1981/555.)

6.2 Ottamisluvan hakeminen

Maa-aineksen ottamisluvan hakijan tulee olla joko alueen omistaja tai joku muu

hakija, jolla on oikeus alueen maa-aineksien hyddyntdmiseen. Lupaa on haettava
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kunnan toimivaltaiselta viranomaiselta. Maa-aineslain mukainen lupamenettely
(KUVIO 7) on monivaiheinen. Lupahakemuksen tulee sisaltaa tiedot luvan hakijas-
ta sekd maa-aineksien ottamisprosessista. Lupahakemus on tehtdva kahtena
kappaleena seka lupahakemuksen yhteydessa on tehtava ottamissuunnitelma

puolestaan neljané kappaleena. (Ymparistoministerié 2009, 34.)

Y'VA-menettely
Arviointichjelma Hakemuksen
Arviocintiselostus jatts
Maapurien Kisitrel
P X — Y — Lausunnot
kuuleminen kunnassa :
Lupaviran- ! Wesilainmukainen
omaisen paitds lupa
e Lupa
Lupa evitiin P2
myodnnetiin
Paitoksesta Paitoksesta Pidtoksestd
valitetaan valitetaan ei valiteta
Ei lupaa Lupa voimaan

KUVIO 7. Maa-aineslain mukainen lupamenettely (Ymparistoministerié 2009, 34.)

Muita lupahakemuksen kanssa jatettavia liitteitd ovat selvitys hakijan hallintaoi-
keudesta ottamisalueeseen tai maanomistajan suostumuksesta ottamiseen, kiin-
teistorekisteriote ja rekisterikartta, YVA-arviointiselostus, luonnonsuojelulain 65.
8:n mukainen arviointiselostus, viranomaisilta hankitut lausunnot sek& naapurien
kuulemista koskevat tiedot. (Ymparistoministerio 2009, 34.) Lisatietoa lupahake-

muksen mukana jatettavista asiakirjoista on liitteessa 3.
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6.3 Lupapdaatos ja -maaraykset

Ottamislupa maa-aineiden ottamista varten myonnetaan, mikali ottamissuunnitel-
ma hyvéaksytaén ja se ei ole ristiriidassa MAL 3. 8:n rajoitusten kanssa. Ottamislu-
papaatdsta myonnettdessa tulee myds ottaa huomioon ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely. Lupapaatoksessa tulee talldin ilmoittaa YVA-selostuksen ja Natura
2000 -arvioinnin soveltamisesta paatoksessa. Lupapéaatods sisadltaa tiedot mm. ha-
kijasta, ottamisalueesta, ottamislupahakemuksesta, tehdyista tarkastuksista, otta-
misalueen maarayksista ja valvonnasta, ottamisluvan voimassaoloajasta seka va-
kuuksista. (Ymparistoministerio 2009, 36—37.) Liitteista |0ytyy ottamislupapaatos-
malli (LIITE 4), jossa on huomattavasti tarkemmat tiedot lupapaatoksen sisallosta.

My06s lupamaaraykset voivat vaikuttaa ottamisluvan saantiin. Maaraysten tulee olla
tarpeellisia ja ottamistoimintaan ndhden oikein suhteutettuja. Maaraykset eivéat saa
olla niin kohtuuttomia, ettd niiden seurauksena ottamistoiminnan hyodyt jadvat
lian pieniksi ottajalle. Mikali kohtuuttomien maarayksien seurauksena hyodyt kui-
tenkin jaavat vaatimattomiksi, ottamislupa yleensa evataan. (Ymparistoministerio
2009, 36-37.)

Lupamaarayksissa esitetaan

e ottamisalueen rajaus, kaivausten ja leikkausten syvyys ja muo-
to seka ottamistoiminnan etenemissuunnat

e toimenpiteet alueen suojaamiseksi ja siistimiseksi ottamisen ai-
kana ja sen jalkeen

e toimenpiteet puuston ja muun kasvillisuuden palauttamiseksi ja
uusimiseksi seka uudet istutukset ottamisen aikana ja sen jal-
keen.

Lisaksi lupamaarayksia voidaan antaa maa-aineslain 11. 8:n 3.
momentin mukaan
e ottamiseen liittyvista laitteista ja suunnittelualueen liikenteen
jarjestamisesta erityisesti pohjaveden suojaamiseksi
e Qajasta, jonka kuluessa toimenpiteet on suoritettava
e muista toimenpiteista, jotka ovat tarpeellisia haittojen valttami-
seksi tai rajoittamiseksi. (Ymparistoministerié 2009,
37-38.)
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6.4 Ottamisalueiden jalkihoito ja -kaytto

Ottamisalueiden jalkihoidolla on tarke& merkitys ymparistolle, kuten myds kuvio 8
osoittaa. Jalkihoidolla pyritadan vahentamaan ottamistoiminnan haittavaikutuksia
ympaéristolle, sopeuttamaan ottamisalue ympardivaan luontoon ja maisemaan se-
ka lisaamaan ottamisalueen jalkikayton mahdollisuuksia ja turvallisuutta. Jalkihoi-
toa voidaan suorittaa sek& ottamisen aikana ettéd sen loputtua. Ottamisalueen jal-
kikayttotarkoitus on oltava selvilla, jotta jalkihoito voidaan toteuttaa mahdollisim-
man tehokkaasti. (Ymparistoministerié 2009, 50.)

Tarkeimmat jalkihoidon toimenpiteet ovat alueen siistiminen, alueen muotoilu ja
pintamateriaalin levitys, kasvillisuuden palauttaminen seka alueelle soveltumatto-
man kayton estaminen. Alueilla, joilla suoritetaan soran ottamista, tulee jalkihoidon
suorittamisen aikana kiinnittda erityistd huomiota alueen hydrogeologisiin olosuh-
teisiin. Mikali alue soveltuu pohjaveden hankintaan, on alue jalkihoidettava entista
tarkemmin. Murskelouhosten ja luonnonkivilouhimoiden jalkihoidossa huomio kiin-
nittyy ensisijaisesti turvallisuustekijoihin. Tama tarkoittaa kaytanndssa sita, etta
seinamilla ja rinteilla ei saa olla sortumavaaraa lahitulevaisuudessa tuotannon lo-
pettamisesta seka mahdollinen putoamisvaara ottamisalueen jyrkilta rinteilta tulee

estaa evaamalla paasy naille rinteille. (Ymparistoministerié 2009, 50-51.)
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Jalkihoidettu soranottoalue l Jalkihoitamaton soranottoalue

Luonnon-
tilainen
sora-alue

aluskasvillisuus ja puusto

humuspitoinen hiekia 0,1-0,2m
rikastumnisiesrrolsesta kuorittu maa

R T
B s © o,
© ® ©® e o

Ooeg

KUVIO 8. Jalkihoidon merkitys ymparistélle (Ymparistoministerio 2009, 51.)

Ottamisalueilla voi olla useita erilaisia jalkihoidon jalkeisia jalkikayttomuotoja. So-
ranottoalueilla yleisin jalkikayttdmuoto on metsatalous, jolle hiekka-, sora- ja mo-
reenialueet ovat luonnostaan hyvia kasvualustoja. Metsatalous soveltuu parhaiten
myo6s pohjaveden suojeluun. Kallionottamisalueet sopivat yleensa hyvin asutus- ja
teollisuuskayttoon routimattoman rakentamispohjan vuoksi. Routimattomuus ja
kalliopohjan liikkkumattomuus tekevét kallionottamisalueista myods hyvia alustoja
kaatopaikoille. Soran- ja kallionottamisalueita voidaan kayttda myos esimerkiksi
ulkoilu-, virkistys- ja urheilukaytt6on seka luonnontieteellisina opetuskohteina.
(Ymparistoministerio 2009, 119-120.)
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LIITE 2

0000

Kiviaines Oy, Louhostie 3, 44444 KIVI

05

0000-CPD-0000

EN 12620, Betonikiviainekset
Kauppanimi: Sora, Hervanta 8/32

Rackoko 8/32
Rakeisuus Geo0/15
16 mm — 65 % G¢17.5
Tyyppirakeisuus

63 mm 100 %
45 mm 99 %
32 mm 95 %
16 mm 65 %
8 mm 8 %
4 mm 3 %

Raemuoto l"-].|5

Kiintotiheys 2,65...2.70 Mg/m’

Vedenimeytyminen WAL= 0.7 %

Puhtaus

Hienoaines I s

Koostumus

Kloridit 0,005 %

Happoliukoiset sulfaatit ASgs

Kokonaisrikki

Humuspitoisuus Hyviiksytty

Karbonaattipitoisuus Hyviiksytly

Radioaktiivinen siteily

Hyviiksytty. Aktiivisuusindeksi
;=055

Jaadytys-
sulatuskestivyys

Hyviiksytty

Miti merkinti tarkoittaa?

Hmaitetun laitoksen tunnusnumero

Kiviaineksen valmistaja
Vuaosi, jolloin CE-merkintd kiinnitetty
Vaatimuksenmukaisuustodistuksen
HUMero
Neoudatettava standardi

Raekoon yli- ja alaraja
Rakeisuusiuokka, yli- ja alarajan -
pdisyprosentin raja-arvo

Vilisenlan lipdisyprosentti ja poik-
keamaluokka

Tyvppirakeisuus

Litteysluvun luokka, maksimiarve 15
Kiintotihevden vaihteluvali
Vedenimeytyvmisen ilmoitettu arvo

Hienoaineksen mddrin luokka

Mitattu arvo
Luokka

Aktiivisunsindeksi < 1

Koska vedenimeytyminen < 1 %, tuote
on jaddvtys-sulatuskestivid
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Maa-ainesten ottamislupahakemuksen asiakirjat

1. Hakemus 2 kpl
Hakemuslomake taytetdan kaikilta osiltaan asianmukaisest ja hakemukseen litbetadn lomak-
keessa ja sen tavitbohjeessa mainitut hsaselvitykset ja litteet. Katso myvibs maa-aineasetuksen 1

g sddnnikset asiasta.

2. Ottamissuunnitelma-asiakirjat 4 kpl
Ottamissuunnitelmaan kuuluu selostus ja sitd tavdentdvit kartat ja piirrokset. Ottamissuunnitel-
massa on osoitettava maa-aineslain 11 §n 2 mom. ja tarvittaessa myis 3 momentissa tarkoitetut
seikat ja 5 §n 2 mom. tarkoitetut selvitykset alueen luonnon olosuhteista ja hankkeen ymparis-
tovaltkutuksista.

* Ottamissuunnitelman selostus, ks, ohje asetuksen 2 §n 3 mom.

* Suunnitelmakartat ja leikkauspiirustukset alku- ja lopputilanteesta esitettiddn mittakaavassa
1:200-1:1000. Suunnitelmissa esitetiin mybs ottamistoiminnan eteneminen ja mahdollinen
vaiheistus.

Ottamissuunnitelmaan kuulun myds kaivannaisjatteita koskeva selostus eli jatehuoltosuunni-

telma. Suunnitelma on tarkoituksenmukaisinta tehda erillisella litteelld, joka loytyy Ymparisti.

fi palvelusta osoitteesta www.ymparisto fi > Sihkoinen asioint > Lomakkeet

3. Kaava- ja kartta-asiakirjat 4 kpl
* ajantasainen vleiskartta (1:20 000-1:50 000), jossa esitetdan ottamisalueen sijainti
* mittakaavaltaan 1:5 000=1:10 000 peruskarttacte, josta ilmenee ottamisalueen sijaint ja rajat
sekd ottamisalueen sisdltdvddan kiinteistiion rajoittuvat kiinteistit kiinteisttunnuksineen.
Kyseiselld kartalla tulee esittdd myds suunnittelualueen ja ottamisalueen rajaus.
* jos ottamisalue kuuluw vahvistetun kaavan alueeseen, hakemukseen hitetain kaavaote ao.
kaavasta ottamisalueelta kaavamagdravksineen.

4. Hakijan hallintasikeusselvitys ottamispaikkaan 1kpl
Selvityksena kay esimerkiksi:
* hakijan omistusoikeusselvitys:
*  lainhuuto,
* kauppakirja,
* vuokrasopimus ottamisalueeseen joka vikeuttaa luvan hakemiseen
* maanomistajan antama kirjallinen suestumus luvan hakemiseen, tilliin on myds suostumuk-
sen antajan hallintaoikeus selvitettava.

5. Naapurien kuuleminen 1kpl
Maapurien kuulemisen (MAL 13 §ja MAA S &) vol suorittaa luvan hakija hakemuksen yhteydessd
tai erillisilld kuulemislomakkeilla. Jos luvan hakija el ole suorittanut kuulemista rittdvish tan
muutoin asianmukaisesti, tarvittava kuuleminen suoritetaan lupaviranomaisen taholta. Viran-
omaisen suorittamasta kuulemisesta peritddn valvontataksan mukainen maksu.

6. Muu selvitys 4 kpl
Muut mahdolliset liitteet, jotka ovat tarpeen hakemuksen kisittelemniseksi, kuten esimerkiksi
YWVA-arviointiselostus, luonnonsucjelulain 65 §n mukainen arviointiselostus tai selvitys tie- ja
kulkuyhteyksistd. Myas lupaviranomaisten taholta voidaan pyyidd luvan hakijaa hankkimaan
asiaan taydentdvid selvityksia.
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Orttamislupapaatosmalli

Pidtismallissa esitetiin maa-ainesten otta-
mislupapiitiksen rakenne piitiksen sisil-
tid. Mallia voi kiivttdd lupapasitiksen pohja-
na. Padtiksen alkuun tulee kirjata tunniste-
tiedot, kuten lupaviranomainen, paitiksen
antopdivi ja diaarinumero,

Asia

Paditis maa-aineslain 4 §n mukaisesta maa=

ainesten ottamislupahakemuksesta.
("Padtos sisdltid ratkaisun maa-aineslain

21 §:n mukaisesta hakemuksesta toiminnan

aloittamiseen mahdollisesta muutoksenhaus-

ta huolimatta.™)

Luvan hakija
Hakijan nimi ja yhteyshenkild
Kiyntiosoite ja postiosoite
Yhteyshenkildn puhelinnumero
Liike- ja vhteisétunnus

Kiinteistétiedot ja ottamisalueen sijainti
Kunta/kaupunki, kunnan /kaupunginosa
Eiyntiosoite

Kiinteistirekisteritiedot ja rekisteritunnus

Asian vireilletulo
Paivimaird

Hakemuksen tiydentiminen

Kaavoitustilanne ja muut maankiyttéon
liittyvit suunnitelmat

Nykytilanne alueella

Hakemus ja ottamissuunnitelma

Yleistd

Pohjavedet

Maisema, ympiristi- ja luonnonolo-
suhteet

Jalkihoitosuunnitelma

Kaivannaisjitteen jitehuoltosuunnitelma

Asian kisittely
Hakemuksesta tiedottaminen
Tarkastukset
Muistutukset ja mielipiteet
Lausunnot
Hakijan vastine

Asian ratkaisu

Maa-aineslain 7 §:n tarkoittamana lupaviran-
omaisena kunnan/kaupungin oo lautakunta
on tutkinut asian ja pattid myontid haetun
luvan xooclle maa=-ainesten ottamiseksi midi-
raalalla tilasta yyy EN:o xoo kunnan/kau-
pungin yvy kylissi hakijan esittimin otta-
missuunnitelman mukaisesti sekd seuraavin
lupamdariyksin:

Maa=-aineksen ottamisluvan voimassaolo-

aika ja laajuus

Valvonta

Varotoimenpiteet maa-ainesten ottamis-

alueella

Pohjaveteen liittyvit varotoimet

Pohjaveden puhtauden ja pinnankorkeus-

den valvonta

Kaivusyvyys

Ottamisalueen rajaus

Toiminta sihkélinjan alueella

Rasittect

Liikennejirjestelyt

Jilkihoito
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Ottamissuunnitelman tarkastamisesta, asi-
anosaisten kuulemisesta ja ottamistoimin-
nan valvonnasta suoritettavat maksut seki
vakuus jilkihoitotoimenpiteiden suoritta-
misen varmistamiseksi

Tarkastusmaksu
Asianosaisten kuulemiskulut
Valvontamaksu

Vakuus

Perustelut

Luvan mydintimisen edellytykset

Yleiset perustelut lupapaitikselle
Vastaus lausuntoihin ja esitettyihin muis-
tutuksiin

Lupamiiriysten perustelut
Maa-aineksen ottamisluvan voimassaolo-
aika ja laajuus

Valvonta

‘.-’arnmimanpiteet maa-ainesten ottamis-
alueella

Pohjaveteen liittyvat varotoimet
Pohjaveden puhtauden ja pinnankorkeu-
den valvonta

Kaivusyvyys

Ottamisalueen rajaus

Toiminta sihkalinjan alueella
Liikennejirjestelyt

Jalkihoito

Ottamistoiminnan aloittaminen

Maa-aineslain 21 §n 1 momentin mukaan ai-
nesten ottaminen voidaan aloittaa lupapéi-
tiksen tultua lainvoimaiseksi.
{Lupaviranomainen katsoo, ettd toiminnan
alpittamiselle muutoksenhausta huolimatta
on maa-aineslain 21 §:n mukainen perusteltu
syy. Tdmin lupapiitiksen tivtintiinpano ei
tee muutoksenhakua hyddyttdmaiksi, kun toi-
minta jarjestetiin lupapiitiksen midriysten
(ja seuraavien lisimadrdysten) mukaisesti,

Toiminnan aloittaminen ennen timin pad-
tisksen lainvoimaiseksi tuloa edellyttis, ettd
luvan saaja asettaa 000 euron suuruinen va-
kuuden mahdollisten haittojen, vahinkojen ja
kustannusten korvaamiseksi lupapditoksen
kumoamisen tai muuttamisen varalta.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltid
paditiksen tytintidonpanon.)

Sovelletut oikeusohjeet
kunnan/kaupungin hallinto- ja toiminta-
sdintd x §
kunnan/kaupungin maa-ainestaksa
kunnan/kaupunginhallituksen
(xx.yy.200x § yvy) hyviksymi ohje
vakuuden laskemiseksi
Maa-aineslaki (555/1981) 1, 3=7, 1014,
19-21,23,23a §

YA A maa-ainesten ottamisesta
(926/2005) 1-4, 69 §,
VNA kaivannaisjitteistd (379,/2008) 1-4 §

Muutoksenhaku

Tahin pidtikseen tyytymitin saa hakea
muutosta valittamalla xooen hallinto-oiken-
teen. Valitusosoitus liiteend.

Piitiksen julkipano
Péitds annetaan julkipanon jalkeen. Antopii-
v on oy 200w



