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ALKUSANAT

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tutustuttaa lukija Lapin AMK:n Kemin
toimipisteessd  olevan  sahkoOlaboratorion uuteen ja  erittdin  monipuoliseen
séhkolaitosverkkojen opetusjarjestelmadn. Opinnédytetyhon liittyvén ohjeistuksen
avulla s&hkolaitosten ja ammattikorkeakoulujen sdhkoalan perustiedot osaavat
opiskelijat ja henkilokunta pystyvét tekemaan pienid muutoksia jarjestelmédén seka

korjaamaan jarjestelmén vikatilanteita.

Opinnaytetytssani olen saanut korvaamatonta apua jarjestelman toimittajan, ABB:n
henkilokunnalta, joista tahdon erityisesti kiittdd projektipdéllikkd Olli Ritaa,
projektipaallikké Matti Mannosta seka jarjestelméatoimittajan alihankkijana toiminutta
insindori Kari Valikangasta. Myos tapaamani ABB:n asentajat ovat osoittaneet erittdin

suurta avuliaisuutta tutustuessani ko. jarjestelman saloihin.

Opinnaytetyoni ohjauksesta vastannut insindori Aila Petdjdjarvi on haastanut tyon eri
vaiheissa johdattamalla ty6td oikeaan suuntaan keskittyen vain olennaiseen tietoon,
asettamalla rimaa sopivasti ylospdin, kuitenkin sen verran, ettd sen on voinut

pudottamatta ylittaa.

Ohjelmistojen asennuksissa ja tarvittavien yhteyksien luomisessa on korvaamattomana
apuna ollut Lapin AMK:n palveluksessa oleva IT-henkilé6 Tommi Faarinen. Varsinkin
etdkayttoyhteyden  luominen on  mahdollistanut  opinndytetyoni  tekemisen
taysipainoisesti kotoani Rovaniemelta.

Rovaniemellad 8.5.2014

Ralmo Stark
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ment. It is made in Lapland UAS electric power engineering laboratory, with power
plant automation equipment. The thesis described the structure of the MicroScada
educational system hardware. During the thesis process instructions for programming
and hardware plug-in were created. The study material can be used by the students,
staff of the electric companies and the system vendors in their own education.

The thesis is based on ABB's MicroSCADA power plant automation system. It is
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and REM- protection relays. It is also based on ABB's UniSec air -insulated switch-
gear equipment for medium voltage distribution network.

The section of the operating instructions has been carried out by describing the con-
necting one RET 615 -relay to an existing education system. How to make all neces-
sary changes to the software is described in the instructions. The changes are ex-
plained in detail in the Power Point presentation attached to the thesis.

When studying programming and operation of this system, by following the Power
Point presentation attached to this thesis, the necessary changes to the software can
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

MICROSCADA

OPC-Server

OPC

OLE

DMS-600

RTU

RET

REF

REM

MICRO Supervisory control and data acquisition (SCADA),
ABB:n valmistama mikrotietokoneen avulla kaytettava teol-
lisuuden ohjaus- s&ato-, valvonta- ja tiedonkeruujarjestelma.
(CPNI:n www-sivut 2014, hakupdiva 28.2.2014.)

OLE for Process Control, open connectivity via open stan-

dards eli avoin liitettavyys avoimilla standardeilla.

OPC-standardi, vuonna 1996 teollisuusautomaation toimitta-
jien maéérittelem& standardi, joka madrittdd reaaliaikaisen
tuotantotiedonvalityksen eri valmistajien automaatiojarjes-
telmistd. OPC Foundation huolehtii standardin yllapidosta ja
kehityksestd. Standardi méaarittdd joukon olioita, liittymia ja
menetelmid, joita kéytetddn prosessi- ja valmistavan teolli-

suuden automaation sovelluksissa.

Object Linking and Embedding, olio-ohjelmointi.

Versoft Oy:n kehittelemé sdhkdverkon kaytontuki- ja verk-
kotietojarjestelma, jonka kehittdminen ja hyodyntdminen on
siirtynyt ABB:lle vuonna 1997 (Versoftin www-sivut 2014,
hakupdiva 28.2.2014).

Remote Terminal Unit.

ABB:n Suojarele, RETransformer Terminal, muuntajien

suojaukseen.

ABB:n Suojarele, REFeeder, johtolahtdjen suojaukseen.

ABB:n Suojarele, REMachines, koneiden suojaukseen.



SYS-600 C

PCM-600

RUGGEDCOM

RUGGED

LAN

GOOSE

AC

DC

Kj

Pj

kV

KONFIGUROINTI

PARAMETROINTI

ABB:n valmistama teollisuustietokone.
Suojareleiden ohjelmointiin PC:lla tarkoitettu ohjelmisto.
Rugged Communications, L&hiverkkokytkin, alkujaan Ka-

nadalainen mutta nykyddn Siemens:in omistama tiedonsiir-

tolaitteita valmistava yritys.

Englantia, "lujatekoinen”, ”vankka”, “karu”.

Local Area Network, tietokoneiden vélinen lahiverkko.
Generic Object Oriented Substation Event (Vaasa energy
instituten www-sivut 2014, hakupéivda 28.2.2014), IEC
61850 -standardin mukainen erittain suorituskykyinen
horisontaalinen tiedonsiirtovayld, ”Hanhi”.

Alternating Current, vaihtovirta, vaihtojénnite.

Direct Current, tasavirta, tasajannite.

Keskijénnitejakeluverkko, 6-45 kV, tyypillisesti 10 kV tai 20
kV.

Pienjannitejakeluverkko, 400/230 V.

Kilovoltti, 1000 volttia.

Ohjelmoitavan laitteen, esim. suojareleen ohjelmointi.

Ohjelmoitavan laitteen, esim. suojareleen asetusarvojen

muuttaminen, esim. laukaisuvirran muuttaminen.



ABB

BACKUP

RESTORE

RJ-45

IP-0soite

TOKEM

kKWp

VPN-Yhteys
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Asea Brown Boveri, kansainvélinen sdhkodalan suuryhtio,
johon myos suomalainen Strémberg on fuusioitunut vuonna
1988.

Valvomo-ohjelmiston projektitiedot sisaltdvd varmuusko-

pio, talletus eri paikassa kuin missa valvomo sijaitsee.

Kun palautetaan valvomo-ohjelmiston projektitiedot takaisin

valvomo-ohjelmiston muistiin.

Yleisnimitys tietokoneita ja laitteita verkkoon yhdistéavil-

le kaapeleille (Tietokone Knowledgen www-sivut 2014, ha-
kupdivéa 7.5.2014). Koostuu neljasté kierretysta parista, nimi
tulee kaapelin padhéan kytketysta liittimest4. Voi olla suora-
tai ristiinkytketty. Nopeusluokat Cat1-Cat8, yleisimmin kay-
tossé Cat5 ja Cat6, nopeudet 100 MHz ja 250 MHz.

Internet Protocol, 32-bittinen lukusarja jonka perusteella
annetaan osoite ja yksiloidaan verkossa olevat tietokoneet ja
laitteet. Mahdollistaa n. 4 miljardia (0 —4.294.967.295) eri
osoitetta (Viestintdviraston www-sivut 2014, hakupéiva
7.5.2014).

KEMIi-TOrnion ammattikorkeakoulu, Lapin
AMmattiKorkeakoulun (Lapin AMK) edeltgja.

kiloWatt peak, Aurinkokennosta saatava huipputeho silloin
kun maahan tulevan aurinkoenergia teho on suurimmillaan,

teoreettinen laskenta-arvo on 1000 W/ m2.

Virtual Private Network, virtuaalinen erillisverkko. Kak-
si tai useampia verkkoja voidaan yhdistaa julkisen verkon yli
muodostaen ndenndisesti saman yksityisen verkon. (Mic-
rosoftin www-sivut 2014, hakupaiva 18.3.2014.)
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossa  kuvaillaan  Lapin  ammattikorkeakoulun  séhkdvoimatekniikan
laboratorion  s@hkdlaitosautomaation — opetuslaitteiston  toteutusta, sahkolaitoksen
toiminnassa kaytettdvien laitteiden ja ohjelmien keskeisid tehtdvid sek& niiden
ohjelmointia. Sahkolaitosautomaatiossa on pohjimmiltaan kyse siitd, ettd kuntien
sisdisen sédhkodnjakelun hoitavien séhkdasemien virran kytkenta- ja katkaisutoimenpiteet
hoidetaan yhdestd keskitetystd valvomosta, sen sijaan ettd jokainen toimenpide
kaytéisiin varta vasten tekemdssa s&hkoasemalla tai johtolinjalla sijaitsevalla
erotinasemalla. Liséksi erilaisissa vika- ja ylikuormitustilanteissa automaation avulla
hoidetaan myds automaattinen virrankatkaisu seka halytetddn huoltohenkil6kunta

paikalle.

Valitsin aiheen opinndytetyohoni, koska Lapin ammattikorkeakoulun Kemin
toimipisteeseen oli juuri hankittu Kkyseinen laboraatiojarjestelma ja se herdtti
monipuolisuudellaan ja muunneltavuudellaan mielenkiintoni. Erikoisesti aiheessa
kiehtoi, miten sitd voitaisiin hyddyntdd opetuksessa, olenhan toiminut sahkoalan
opettajana jo yli 20 vuoden ajan ja paassyt siind yhteydessa tutustumaan useiden Lapin
séhkolaitosten verkostoihin ja voimalaitoksiin. Myds tyohistoriani (mm. Veitsiluoto
Oy:n Kemin tehtaan sahkdkunnossapito-osasto) kautta olen péassyt tydskentelemaan

séhkolaitoslaitteistojen parissa.

Opinnaytetyoni tarkeimman osion, Power Point -esityksen muotoutumiseen vaikutti
opettajakokemukseni lisaksi myds opetusmateriaalin havainnollisuuden merkitys.
”Oppiminen on kokonaisvaltainen prosessi, jossa oppimateriaalilla voi olla pieni, mutta
ratkaiseva merkitys. Oppimateriaalia ei pida kuitenkaan nédhd& kapeasti vain tiettyna,
juuri opetustarkoitukseen valmistettuna kirjana, pelina tai esineend, vaan on nahtava
oppilaan koko ymparistd6 mahdollisuutena palvella ja hyddyntaa oppimista” (Fadjukoff
2001, 189).

Tietokonepohjaisen oppimateriaalin tuotannolla tarkoitetaan opetuskayttéon tuotettujen
mikrotietokoneohjelmien ja niiden oheismateriaalien tuotantoa (Rantanen 1984, 2).
“Tietokoneohjattu opetus soveltuu parhaiten tyéeldaman koulutukseen, joka perustuu
itseopiskeluun ja etdopetukseen” (Rantanen 1984, 57). Vaikka kirja on jo vanha ja
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perustuu osittain CP/M tai MS-DOS -kayttojarjestelmiin seka itse tehtyihin BASIC tai
LOGO -ohjelmiin, pitdd osa siind esitetyistd ennustuksista varsin hyvin paikkansa.
Niistd voidaan mainita vaikkapa tietokoneiden levidminen kouluihin, koteihin,
yrityksiin ja oppilaitoksiin, tietokoneverkkojen yleistyminen seké erilaisten ohjelmien
laaja levinneisyys ja niistd maksaminen. Myds tietokoneen kayttd opetuksessa ja
kannustus opetusohjelmien ja -materiaalin tuottamiseen tietokoneella on suurta.

Internetin leviamista kirja ei tosin osannut ennustaa.

Varsinaisessa opinnaytetydssa keskitytadn jarjestelman ohjelmointiin, ja opinnéytetydn
tavoitteena on luoda MicroScada-jarjestelmén kayttoohjeistus. Opinnédytetyohon
liittyvassa Power Point -esityksessa kuvaillaan yksityiskohtaisesti laitteen ohjelmointi.
Esityksen avulla vaihe vaiheelta etenemélla jarjestelmaan pystyy lisdédmaan johtolahdon
katkaisijoineen ja releineen, sekd tekemé&an siihen liittyvan ohjelmanmuutoksen
valvomokuvineen. Ohjeen avulla voidaan myo6s palauttaa valvomo-ohjelmisto takaisin

lahtotilanteeseen.

Tekstiosassa kuvaillaan laboraatiojarjestelma péaépiirteittdin sekd pyritdan kaikissa
selittavissé teksteissa mahdollisimman kansantajuiseen esitystapaan. Koska kokoonpano
on niin laaja ja monipuolinen, ei tassa opinndytetydssa mennd kovin syvélle laitteiden
yksityiskohtiin. Niihin tullaan varmasti syventyméan laitteistosta tulevaisuudessa
tehtdvissd lukuisissa opinndytetoissa. Liséksi liitteend olevien linkkien avulla on

mahdollista hankkia lisatietoa laitevalmistajien kotisivuilta.

Lapin ammattikorkeakoulun séhkotekniikan koulutusohjelmassa on mahdollisuus
hankkia erittdin laaja-alainen séhkdvoimatekniikan osaaminen. Varsinkin laboratoriossa
kyseisen  sahkolaitosjarjestelmén  lisaksi  olevat teollisuuden  moottorikaytot
momenttivaakoineen ja nykyaikaisine kasettilahdoilld varustettuine keskuksineen,
tehoelektroniikan,  teollisuusautomaation  ja  perinteisen  sisdjohtoasennusten
opetuslaitteistot ~ mahdollistavat  erittdin ~ laadukkaiden  ja  havainnollisten
séhkdlaboraatioiden toteuttamisen. Kokonaisuuden tdydentdd luonnollisesti laitteiden
kayton hallitseva opetushenkilokunta.

Toivon, etté tastd opinndytetyosta ja liitteend olevasta Power Point -esityksestd on apua
Lapin ammattikorkeakoulun nykyisille ja tuleville opiskelijoille heidan tutustuessaan

kyseiseen sahkolaitosjarjestelmien opetuslaitteistoon. Liséksi toivon, ettd jarjestelman
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rakentamiseen, suunnitteluun ja rahoitukseen osallistuneet paikalliset sahkdlaitokset ja
séhkdalan toimijat voisivat kayttdd materiaalia henkilékunnan kouluttamiseen. Vaikka
jarjestelmatoimittajalla on asiantuntijuus ja omaa materiaalia kaytettavissaan,
toivottavasti opinndytetydssa tuotettua materiaalia voidaan hyddyntdd myés heidén

tarpeisiin.
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2 LAPIN AMMATTIKORKEAKOULUN SAHKOVOIMATEKNIIKAN
LABORATORIO

2.1 Yleiskatsaus jarjestelmasta

Lapin ammattikorkeakoulun Séahkovoimatekniikan opetusjarjestelma (liite 1) on oikeilla
séhkolaitteilla (kuva 1) toteutettu kuvitteellisen kunnan sédhkonjakelujarjestelma ja silla
voidaan simuloida normaaleja sahkoverkoston kéytté- kunnossapito- korjaus- muutos-
ja lagjennustoimenpiteitd. Jarjestelmésta kéaytetddn nimitystd 110 kV Demokentt4 ja 10
kV Keskijannitekojeisto (kuva 2) ja se on toteutettu kyseisiin jannitteisiin tarkoitetuilla
komponenteilla, mutta turvallisuussyista jarjestelméssa kaytetdan 400/230 VAC

verkkojannitettéa.

Kemin  Kosmoksen sé&hkolaboratorioiden  uudistamishanke, johon  kyseinen
opinndytetyon kohteena oleva laboratorio siséltyy, on kaynnistetty vuonna 2011 ja
laitteistoasennukset valmistuivat 24.4.2014, jolloin uudet laboratoriot otettiin
kokonaisuudessaan opetuskayttoon. Hankkeen kokonaisbudjetti oli noin 1,9 miljoonaa
euroa, joista investointien osuus oli 1,3 miljoonaa. Investoinnit rahoitettiin EAKR-
hankerahalla (osaamisen, oppimisympéristojen ja TKI-toiminnan kehittdminen ESR-
hankkeessa). Hankkeen rahoittajina ovat toimineet Lapin liitto, ELY-keskus, Kemin
Digipolis Oy, Meri-Lapin kehittdmiskeskus sek& Lapin AMK. Hankkeen
asiantuntijakumppaneina ovat toimineet Kemin Energia Oy, Rovaniemen verkko
Oy/Rovaniemen Energia Oy, Rovakaira Oy, Outokumpu Chrome Oy, Polar-Automaatio
Oy, Kemijoki Oy, Fennovoima Oy, Outokumpu Stainless Oy, Caverion Suomi Oy seka
Efora Oy. Laitteistotoimittajina ovat toimineet mm. ABB Oy, SLO Oy, Siemens Oy,
Valopaa Oy, Profelec Oy, YElInternational Oy, Festo Oy, IS-VET Oy, National
Instruments Finland Oy seka Schneider Electric Finland Oy. Sahkolaitosjarjestelman

tarkeimmat osa-alueet on kuvailtu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.



Kuva 1. Sédhkolaboratorio.
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Kuva 2. 110/ 10 kV laboratoriolaitteiston periaatekaavio.
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2.2 Etékayttoyhteys

Lapin ammattikorkeakoulun séhkolaboratorion séhkolaitosautomaation
opetusjarjestelméd on mahdollisuus kéyttdd ja ohjelmoida etakayttdyhteyden avulla
mistd pain maailmaa tahansa. Ohjelmointi tapahtuu suojattua VPN yhteyttd kayttaen.
Samaa yhteyttd kayttdd myds jarjestelmétoimittaja ohjelmoidessaan  kyseistd

opetuslaitteistoa.

Ohjelmointi etdkayttoyhteyden avulla vaatii tietyt tunnukset seka kirjallisen sopimuksen
verkon asiallisesta kaytostd oppilaitoksen kanssa. Etékayttoyhteyden avulla on
mahdollisuus tehdé kaikki tarvittavat muutokset ohjelmistoon sekéd sen avulla pystyy

koestamaan katkaisijoiden toimintaa eli avaamaan seka sulkemaan niitéa.

Koska katkaisijoiden toiminta on varsin d4nekastd ja aiheuttaa aina laboratoriotiloissa
olevien muiden opiskelijoiden sédikdhdyksen, on etadyhteyden kaytdssa oltava todella
varovainen. Katkaisijoiden ohjaamisesta etdyhteyden avulla tulee aina ilmoittaa
laboratoriotiloista vastaavalle opettajalle, ettei mahdollisia “syddnkohtauksen”
aiheuttavia paukahduksia péé&se odottamatta tapahtumaan. Itse nden Kkyseisen
etakdyttomahdollisuuden suurimpana antina paastda selailemaan sahkdaseman
ohjelmistoja ja tiedostoja; varsinainen ohjelmoinnin muutosty on turvallisinta suorittaa
ns. kylméharjoituksena omalle erilliselle PC-tietokoneelle. Vasta sen jalkeen kun
ohjelmoinnin on saanut etenemadn halutulla tavalla, on aika toteuttaa muutokset

séhkdlaboratorion opetusjarjestelmaan ja silloinkin on varminta tehdé se paikan paalla.

2.3 110 kV /10 kV Suojauksen perusperiaate

Sahkolaitosjarjestelmien suojauksen perusperiaatteena (liite 2) on suojata sahkdasemilla
olevia laitteita (katkaisijoita ja kojeistoja) seka sdhkdasemilta syotettdvia johtolaht6ja
ylivirran ja ylijannitteen sekd ilmastollisten hairididen (kuten ukkosilma) aiheuttamilta
vahingoilta. Suojausta vaativat my6s mahdollisten laiterikkojen, kuten eristeiden
vaurioitumisen aiheuttamien oikosulkujen mahdollisimman aikainen j&nnitteen
poiskytkentd. (Elovaara & Laiho 2005, 389.)
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Releiden ja verkon valvontajdrjestelmén tulee olla my6s luotettava ja toimintavarma.
Vian havaitsemattomuus tai releen aiheeton toiminta voi johtaa vakaviin seurauksiin.
Sahkon laatu heikkenee, syntyy laitevaurioita tai ihmisia ja elaimi& voi joutua vaaralle
alttiiksi. (Morsky 1993, 15-18.)

Liitteesséd 2 on kuvattu muuntajan suojauksessa kaytettdvid mittaus- ja ohjaustietoja.
Jokaisesta sdhkdasemalla olevasta katkaisijasta seké sen perdssé olevasta kojeesta, kuten
esimerkiksi muuntajasta tai johtoldhddsta on laadittu vastaava suojaustaulukko, jossa on
madritelty  kaikki  suojauksessa huomioon otettavat parametrit. Esimerkin
muuntajaldhdon suojauksessa huomioitavia asioita ovat katkaisijan kiinni ja auki
kaskyt, ylivirran mittaus, maasulun mittaus, ylivirran varasuojauksen mittaus,

maasulkusuojaus sek& muuntajan differentiaalisuojaus.

Muut termit ovat sdhkodalan ammattihenkildstolle varsin tuttuja, mutta muuntajan
differentiaalisuojausta lienee tarvetta selventéé sen verran, ettd kyseisessa mittauksessa
mitataan muuntajan sisddn ja ulos menevien virtojen suuruutta. Mikéli ulos ei tule yhta
paljon kuin sisdlle menee, on kyseessa mitd ilmeisimmin kaamityksen oikosulku seké
samalla maasulku ja silloin muuntajalle syottdva katkaisija tulee ohjata auki
valittdmasti. (Elovaara & Laiho 2005, 399-402.)

Vastaavanlaiset kaaviot on I0ydettavissa Lapin AMK:n sahkélaboratorion jokaisesta
katkaisijasta. Selvyyden seka suojauskaavioiden samankaltaisuuden vuoksi en t&ssé
opinnaytetydssé perehdy sen syvemmin kaikkien katkaisijoiden suojauskaavioihin.

2.4 110 kV kojeisto

110 kV kojeisto (kuva 3) on toteutettu kahdella padmuuntajalla, joiden muuntosuhteet
ovat 400/400 volttia ja monien katkaisijoiden ja erottimien avulla voidaan simuloida
erilaisia sahkbasemilla toteutettuja kytkentdtoimenpiteitd ja s&hkonsyottomalleja.
Varsinaiset kytkennat toteutetaan kennostosta 10ytyvilli ABB:n SACE Tmax-
minikatkaisijoilla (kuva 4). Huomioitavaa on, ettd vaikka kyseiset katkaisijat nayttavat
varsin pienilta ulospdin, on niissd isojen katkaisijoiden tapaan virittyvat katkaisujouset,
erittdin  suuri  katkaisukyky (satoja ampeereita nimellisvirta, oikosulkutilanteissa

tuhansia ampeereita) ja ne toimivat myds termomagneettisina lampdreleind suojaten
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lahtod. Katkaisijat on myos liitettdvissad vaylaan, jolloin niiden avulla on mahdollista
kerdtd sahkoverkostosta lisdad tietoa ja k&yttdd tietoa hyvaksi erilaisissa

suojaustilanteissa.

Kuva 4. 110 kV kojeiston toimintaa simuloivia SACE Tmax-minikatkaisijoita.
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2.5 10KkV Kojeisto

10 kV kojeisto (kuva 5) on toteutettu oikean kokoluokan ABB UniSec -ilmaeristetyill&
kuivakatkaisijoilla. Nimellisvirraltaan katkasijat ovat 630 A ja hetkellinen
oikosulkukestoisuus on 31,5 kA. Katkaisijoiden avulla voidaan tehdda monipuolisia
kytkentoja ja ohjata sdhkoa eri kulutuspisteisiin, mm. ulkona olevalle ilmajohdolle,
vieressd sijaitsevalle moottorikeskukselle ja salin toisessa padsséa olevalle
jakelumuuntajalle. Vaikka kojeistot on suunniteltu 10 kV jannitteelle, kaytetadn
kytkennoissa 400 voltin jannitettd. Katkaisijoiden ohjaukset tehdaan valvomon avulla

kennon ylalaidassa nakyvien releiden kautta.

Kuva 5. 10 kV kojeisto.

2.5.1 Kj-Pj-limalinja

Opetuslaitteistoon kuuluu Kj-Pj ilmalinja, ja sita syotetdan 10 kV kojeistosta lahddsta
HO06. Johtoléhtd lahtee kytkinasemalta kaapelilla ja kytkentdkohdassa, jossa kaapeli
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vaihtuu avojohdoksi, on avojohdon alkupddssd 1. pylvddssa kuormanerotin, jota
ohjataan langattomalla radiomodeemilla, SATEL-yhteydellda (Tamsi 2010, 45-46,
Satel:in  www-sivut 2014, hakupdivd 8.5.2014). Illmalinjan loppupédéssd on
pylvdsmuuntamo, missé jannite vaihtuu pienjannitejakelujannitteeksi 400/230 VAC.
lImalinja on suojattu mm. ylivirtaa ja maasulkua vastaan, varustettu pika- ja

aikajélleenkytkenngilld seka tarvittavilla mittauksilla.

Pikajalleenkytkennédlla tarkoitetaan jannitteen nopeaa takaisinkytkentda jannitekatkon
jalkeen, tyypillisesti noin 0,2-0,4 sekunnin mittaista aikaa. Aikajalleenkytkennéll&
tarkoitetaan noin 0,5-3 minuuttia jannitekatkon jélkeen tapahtuvaa uudelleenkytkent&a.
Kyseisen ajan aikana oletetaan, ettd johtolinjalle kaateesta puusta tai eristimen yli
kurkottavasta pieneldimestd aiheutuva maasulku ehtii poistua. Mikéli vika ei poistu,
johtolinja jatetddn jannitteettomaéksi ja sahkolaitoksen kayttohenkilokunta léhtee
korjaamaan vikaa. (Elovaara & Laiho 2005, 402.)

2.5.2 Jakelumuuntaja

Jarjestelm&dén on kytketty jakelumuuntaja (kuva 6), joka sijaitsee laboratoriotydsalin
toisessa reunassa. Muuntajaa syottaa katkaisija lahddssa HO5 ja muuntajan avulla on
mahdollisuus simuloida jakeluverkon erilaisia kytkentd-, kuormitus- ja vikatilanteita.
Lahtoon siséltyvan RET 615-releen ja katkaisijan avulla voidaan kytked muuntaja irti

verkosta mm. ylivirta- maasulkutilanteissa.

Kytkentdmuutokset ja esimerkiksi vinokuorma- ja oikosulkutilanteiden simuloinnit on
toteutettu siten, ettd muuntajasta on otettu k&&mityksen valilt4d ulosottoja muuntajan
kannen kytkentéliittimiin, hieman samaan tapaan kuin kaamikytkimissékin. Tama on

kuitenkin toteutettu pelkéstaan laboratoriokayttoa ajatellen.



Kuva 6. Jakelumuuntaja.

2.5.3 Moottorilahtd

10 kV Keskijannitekojeistoon kuuluu moottorilahtd ja sitda syotetdan lahdosta HO4.
Moottorina on 11 kW oikosulkumoottori ja se on sijoitettu testaushuoneen
moottoripedille. Moottorin suojauksessa on otettu huomioon kaikki kuviteltavissa olevat
hairiotilat, kuten esimerkiksi kolmivaiheinen terminen ylikuormasuoja, hetkellis- ja
vakioaikatoimintaiset ylivirtasuojat, termisen kuormituksen laskentaan perustuva
moottorin kaynnistyksen valvonta, jumisuoja, yli- ja alijannitesuojat, maasulkusuoja

jne.

Moottorina kéytetdan turvallisuussyista 400/230 V moottoria, mutta teollisuudessa
vastaavilla katkaisijoilla syotetdan 6 kV tai 10 kV tahti- tai oikosulkumoottoreita, joiden
tehot ovat useita megawatteja, jopa 60 MW. Téllaiset moottorit ovat kooltaan
pakettiauton, isoimmat jopa kuorma-auton kokoisia (kuva 7) ja niitd kdytetddn mm.
voimalaitosten  hoyrykattiloiden  syottovesipumpuissa,  puun  hienonnuksessa
selluloosatehtailla, laivoissa tai kaivoksilla malmikivien hienonnusmyllyissa. Tosin
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kaynnistysvirtojen ja saadettavyyden vuoksi isoimmilla tehoilla kdytetadn véalissa lisaksi

taajuusmuuttajaa.

Kuva 7. ABB DOL tahtimoottori (Directindustryn wwwe-sivut 2014, hakupaiva
8.5.2014).

2.5.4 Generaattori

Katkaisijalahtoon HO3 on kytketty generaattori (kuva 8). Generaattorin avulla on
mahdollista sy6ttaa jarjestelmaan 400 / 230 VAC jannitetta ja sen avulla pystytadn
simuloimaan generaattorin tahdistusta ja monenlaisia kytkentatilojen muutoksia, joita
sédhkodasemilla joudutaan tekemaan erilaisissa kayttd- ja vikatilanteissa. Myds
generaattorin  suojauksessa on huomioitu ldhes kaikki kuviteltavissa olevat
hairiotilanteet, mm.  ylivitasuojaus,  vinokuormitussuojaus,  epéatahtisuojaus,

taajuussuojaus, katkaisijavikasuojaus ja takatehosuojaus.



Kuva 8. Generaattori.

Generaattorina kaytetadn nestejaahdytteiselld diesel-moottorilla varustettua
400/230 V 50 A generaattoria, josta saadaan laskennallista tehoa
3x230 Vx50 A= 34,5 kVA. Generaattorin valmistaja on Slovakialainen TTS Martin.

2.6  Apusahkojarjestelmat

Apuséhkojarjestelmien tehtavana on taata jarjestelman toimivuus erilaisissa kytkenta- ja
hairiotilanteissa  sek& mahdollistaa  opetustilanteessa  erilaisten  verkoston
kayttotilanteiden simulointi. Apusahkojarjestelmisté tarkein on luonnollisesti 110/10 kV
keskuksen toiminnan mahdollistama ohjausjannitekeskus, mutta muut osat on valittu

opetuksellisin ja ympériston suojelullisin perustein.

Aurinkopaneelien mukaan ottaminen on perusteltua halulla tutkia niiden soveltumista ja
energian tuottoa pohjoisella leveysasteella. Saarekekonvertterilla voidaan puolestaan

tutkia jarjestelman toimivuutta ja vakautta erilaisissa kuormitus- ja hairiétilanteissa.
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2.6.1 AC/DC-Keskus

110/10 kV keskuksen yhteyteen on rakennettu AC / DC-Keskus (kuva 9), jonka
tehtdvand on syottdd sédhkdaseman toiminnassa 110 V tasasahkodjannite. Jannite on
akkuvarmennettu eli kaikki katkaisijoiden ohjaukseen, releiden toimintaan ja
tietoliikenteeseen kaytettavéd sahko otetaan akuista. TA&ma siksi, ettd sdhkoa taytyy olla
aina saatavilla, sdhkoasemallahan tehdaan kytkentamuutoksia ja katkaisijoiden
ohjauksia péaasaantoisesti vikatilanteiden aikana. Akkuja ladataan normaalista 400/230
verkosta keskukselta NK 102.

Kuva 9. 110 V akusto ja tasasdhkokeskus.

2.6.2 Saarekekonvertteri

Saarekekonvertteri (kuva 10) on invertteri eli vaihtosuuntaaja, jolla voidaan syottaa
akkuihin ladattua energiaa tai saarekekonvertteriin tuotua muuta energiaa
sédhkokatkosten aikana tai normaalissa kayttotilanteessa séhkdnjakeluverkkoon.
Saarekekonvertterin on valmistanut Lahdessa toimiva yritys Nocart Oy (Nocartin www-
sivut 2014, hakupdiva 28.2.2014). Lapin AMK:n hankkeessa saarekekonvertterilla on
tarkoitus mallintaa sahkon syottd verkkoon pain tilanteissa, jolloin sdhkoa tuotetaan
tuulivoimasimulaattorilla  tai  simuloidaan tilanne, jolloin ollaan  oikeassa

saarekekaytossa eli irti valtakunnan sdhkoverkosta ja tuotetaan tarvittava sdéhkoenergia
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dieselgeneraattorilla. Saarekekonvertterin akustoa voidaan ladata myos verkosta ja néin

sitd voidaan kayttad myods varavoimalana.

Kuva 10. Saarekekonvertteri.

2.6.3 Aurinkopaneelit

Jarjestelmédan kuuluu myds aurinkopaneelijarjestelmé. Aurinkopaneelit on kytketty
ohjainlaitteeseen (kuva 11), jolla voidaan siirtd4 tuotettu sahko suoraan jakeluverkkoon.
Jarjestelmassa on 14 kpl 240W aurinkopaneeleita, joiden yhteenlaskettu nimellisteho on
3,36 kWp (kilowatt peak, SMA Solar Technologyn www-sivut 2014, hakupdiva
28.2.2014).

Jarjestelma tuntuu herdnneen talviunilta ja toimivan, silld kuvanottohetkellad 28.3.2014
klo 14:40 tuotettu teho oli 0,727 kW ja dc-jannite 417,7 V. Valtakunnan verkkoon teho
siirrettiin vaihejannitteelld 240,6 V (kuva 12). Koko maaliskuun tuotto siihen mennessa
oli 264,8 kWh ja kuvasta nédkee hyvin miten suuri ero energiantuotossa on aurinkoisten
péivien ja pilvisten paivien vélilla, toki myods maaliskuussa nopeasti pitenevalla
paivéllakin on merkityksensa (kuva 13).
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Kuva 11. Aurinkopaneelien ohjauskeskus.

lechnical information
DC voltage: P
AL voltage:
Output Power: 0.727 kW

| ast event:

No record

Kuva 12. Aurinkopaneelien ohjauskeskuksen nayttd, hetkellinen tuotto ja jannite.
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Uutput: This month
0712 kW 264 8 kWh

]

Numeric 14:40 Menud

..l-----IIIIII"|||||_|Il||| =
1 15

Kuva 13. Aurinkopaneelien ohjauskeskuksen nayttd, kuukausikohtainen naytto.

2.7 Moottorikeskus

Opetusjarjestelmadn kuuluu 400 V MNS-moottorikeskus, jossa on normaalien
kahvalahtdjen liséksi nykyaikaisia ABB:n MNS-iS kasettildhtoja. L&hdot on varustettu
ABB:n  UMC-vaylaohjatuilla  moottorinohjaimilla  ja  Siemens:in  Simocode-
ohjelmoitavilla moottorilahd6illa. Moottorikeskukselle syotetddn jannite keskukselta
NK102, samalta keskukselta josta tulee myds 110 kV demokentdn jannitesyotto.
Huomioitavaa on, ettd moottorikeskus ei siten suoranaisesti liity opinndytety¢ kohteena
olevaan 110 kV Demokenttd ja 10 kV Keskijannitekojeisto -opetuslaitteistoon eika
moottorikeskusta voi ohjata MicroScada valvomo-ohjelmistolla; siihen on olemassa

omat erittdin monipuoliset ohjelmointi- ja valvomo-ohjelmistonsa.

Moottorikeskuksissa kéytetyissa kasettildhdoissd on etuna aikaisemmin kéytettyihin
peltiovellisiin kahval&htdihin verrattuna erittain nopea ja helppo huollettavuus. Mikali
l&hdon kontaktori, “virtamuuntaja” (tdssd tapauksessa virtaa mittaava elektroninen
anturi) tai sulake palaa, on laht6 vaihdettavissa kokonaisuudessaan muutamassa

sekunnissa. Koska l&hdon virtamuuntajien aly-yksikot ovat elektronisia, ohjelmoitavia
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ja sijaitsevat kennon kiintedssa osassa, niin kaikki asettelut séilyvat ennallaan. Tamé
mahdollistaa vikatilanteessa nopean toiminnan, jolloin prosessissa oleva tavara,
vaikkapa jokin kiinteda ainetta siséltava liuos ei péase kovettumaan putkistoon eika
aiheuta siten pitkaa seisokkia. Myos lampdoreleen kuittaaminen valvomosta on
mahdollista, mik& my6s mahdollistaa prosessissa olevan tukoksen poistamisen nopeasti.
Toisaalta joskus se voi johtaa my6s varmaan moottorin k&amien palamiseen. Téllaiset
kasettildhdot myos antavat mahdollisuuden kayttdd séhkopéivystajana heikomminkin
laitteiston prosesseja tuntevaa sdhkdalan ammattihenkil6d, koska kasetin vaihto ei vaadi
niin suurta ammattitaitoa kuin aiemmin yksilollisesti rakennettujen johtolaht6jen
korjaaminen. Nain my0s taloudelliset seikat ohjaavat teollisuusyrityksia kayttamaan
kasettilahdoilla varustettuja keskuksia.
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3 SAHKONJAKELUVERKON AUTOMAATIO

3.1 Kaytetyt ohjelmistot ja ohjausjarjestelmét

Sahkonjakeluverkon automaation harjoituslaitteistossa kéytetddn seuraavana esiteltyja
ohjelmia ja laitteistoja. Niiden avulla kerataan tietoa séhkonjakelujéarjestelman tilasta ja
mahdollisista halytyksista seka ohjataan jarjestelmaan liitettyja

séahkolaitoskomponentteja, kuten esimerkiksi katkaisijoita ja erottimia.

Laitteiston toimintakaaviosta (kuva 14) nahdaén selkeasti jarjestelman kytkentd. Tamé
opinndytetyd keskittyy nimenomaan uusimpaan IEC61850 vaylaan kytkettaviin
suojareleisiin ja niiden ohjelmointiin. Jarjestelmdin on kytketty my6s aiemman
sukupolven suojareleitd (IEC103 ja IEC104). Niiden kytkent&d& opetusjarjestelmaén
puolustaa tieto, etta niitd on laajalti kdytdssa sahkoasemilla ympéri suomea, jopa ympaéri
maailmaa, ja ne pysyvat kaytossd vielda pitkalle tulevaisuuteen. Sahkolaitospuolen
laitteistot kestdvat yleensakin kaytdssd kymmenid vuosia, verkostojen metalliosat
(kojeistot, johtimet, ja kaapelit) jopa sata vuotta.

ABEB MicroSCADA Pro ABB VPN Huoltoyhteys Workstation

— MicroSCADA tydasema

SYS600C " KYTKIN " — Hdirigtallenteiden analysainti
i1 — Releasettelutydkalut
CIsPa—ZC22

CATE KAAPELIT

= = = =
SATELLAR 2DS 110kV){2DkV _
SUQJARELEET (IEC61850)

RADICVERKKO E Igl

SATELLAR ZDS ABB_RECE03

RTUSB0 ALA—ASEMA (IEC104)

EROTIN ALA—ASEMA

O O] ]| O SPAC SUOJARELEET (SPA)

SPA-ZC1Z%  SPA-ZC17 SPA—ZC17
i—| VAMP 40 SUOJARELE (IEC103)

Kuva 14. Séhkolaitosvalvomo kaukokayttojéarjestelma toimintakaavio (Rita, 2014).
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3.1.1 DMS-600 Karttapohjainen verkostonhallinta

DMS-600 on sdhkolaitosten yleisesti kdyttdma ABB:n toimittama ohjelmisto, jonka
avulla sahkolaitosten valvomohenkilokunta pystyy reaaliaikaisesti maastokartan paalle
lisatyltda grafiikalta ndkemé&an séhkdverkon kytkentatilat ja kuormitukset seka
ohjaamaan sé&hkon sopivaa reittid pitkin haluttuun kylaan tai kaupunginosaan (kuva 15).
Mahdollisessa sahkoverkon vikatilanteessa sen avulla pystytddn neuvomaan asentajia
siirtymaan oikealle johtoalueelle sekd voidaan tehdd johdon korjausta ja johtolinjan

raivausta varten tarvittava sahkoverkon osan jannitteettoméksi tekeminen.

On huomattava, ettd korjaustoimenpiteiden ollessa kysymyksesséd sahkoasentajat

tekevat kuitenkin sdhkoturvallisuusmaaraysten jannitteettomaksi toteamisen seka

tarvittavat maadoitukset omien mittausten ja ndkdhavaintojensa perusteella.

Kuva 15. DMS-600 Karttapohjainen verkostokaavio.

Téllaisista jarjestelmistd kdytetddn yleisnimitystd kaytontukijérjestelma. Se siséltaa
monipuolisia analyysi- ja pé&attelytoimintoja ja sen avulla voidaan paikallistaa
keskijanniteverkon oikosulkuvikoja tai opastaa varasyottojen kéyttoa. Jarjestelman
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alykkyys perustuu sen kykyyn kéyttaa hyvaksi séhkoyhtion eri tietojérjestelmien tietoja,
kuten kaytonvalvonta-, verkkotieto-, asiakastieto- ja karttajarjestelmid. (Lakervi &
Partanen 2008, 236-245.)

3.1.2 MICROSCADA PRO Kytkinasemien hallinta

MICROSCADA- ohjelmiston avulla hallitaan séhkdverkon “’solmupisteiden”,
séhkdasemien toimintaa (kuva 16). Sen avulla ollaan yhteydessé eri kaupunginosia
syottaviin katkaisijoihin seké erottimiin ja hallitaan kuormitusta, kuten mm. virtojen ja
jannitteiden seurantaa seké séhkoverkon suojauksia. (Lakervi & Partanen 2008, 235-
236.)

Kuva 16. MicroScada-valvomo.

MICROSCADA PRO-ohjelmisto sisaltda varsinaisen operatiivisen tason valvomotilan

lisaksi kaikki tarvittavat ohjelmat, joilla pystyy rakentamaan, muokkaamaan tai
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lisadmaan sahkoasemia sekd sielld olevia katkaisijoita, erottimia, suojareleitd ym.

toimintoja.

Varsinainen opinndytetyoni liittyy operointiin ja ohjelmointiin MicroScadalla ja
prosessipisteiden lisdys eli johtoldhtoon liittyvan katkaisijan lisdédminen ohjaus- ja
halytyspisteineen on kerrottu erittdin yksityiskohtaisesti opinndytetyon liitteend olevassa

Power Point -esityksessé (liite 4).

3.1.3 PCM-600 Suojareleiden ohjelmointi

PCM-600 -ohjelmalla muokataan ja hallitaan séhkodasemilla olevien katkaisijoiden
suojareleiden (RET, REM, REF, REG) ohjelmistoja ja asetuksia (kuva 17). Suojarele
sijaitsee samassa kennossa suojattavan johtolahdon katkaisijan kanssa ja on siten ainoa
linkki katkaisijalta valvomojérjestelméén. Katkaisija itsessddn ei sisdlld mitdan “alya”,
sen tehtavana on vain kytkea ja katkaista johtoléaht6 joko kéyttajan ovitaulussa olevien 1
— 0 nappien avulla tai yleisemmin kéyttdjan valvomosta antaman kaskyn perusteella.
Valvomokésky menee ensin suojareleelle, joka sitten vélittdd kéaskyn eteenpéin
katkaisijalle. Suojarele nimensd mukaisesti mittaa myos johtolahdon virtaa ja jannitettd
virtamuuntajien ja jannitemuuntajien avulla ja sen perusteella antaa katkaisijalle kdskyn

ylivirran tai yli- tai alijannitteen ilmetessa avata katkaisija.

Kuva 17. PCM-600 ohjelma.
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Nettiselain, kuten esimerkiksi Intenet Explorer, Mozilla Firefox ja Google Chrome, voi
toimia myo6s kayttoliittymana suojareleiden ohjelmoinnissa. Selaimen avulla voidaan
selailla parametreja ja muuttaa niitd. Selaimella ei voida kuitenkaan rakentaa
kokonaista ohjelmaa suojareleelle, sitd varten on PCM-600 -ohjelma. Ammattilaiset
kayttavat koestuksessa ja parametroinnissa yksinomaan PCM-600 -ohjelmaa, mutta
kayttohenkilokunta tai oppilaitokset voivat oikean tyokalun puuttuessa selailla releiden

parametreja myos nettiselaimella.

PCM-600 -ohjelma liittyy erittéin kiinte&sti MicroScada-ohjelmistoon ja séhktasemien
ohjelmien rakentamiseen, koska sillda luodaan jokaisen releen ja siten myos
sédhkdaseman jokaisen katkaisijan ja komponentin osoitetiedot sisaltava pisteluettelo.
Pisteluettelosta kaytetadn nimed .scd, Substation Configuration Description eli ala-
asemalla olevan suojareleen madritystiedosto. Ohjelman avulla rakennetaan myos
releen sisélla kaytettava suojauslogiikka sek& madritelld&n suojaukseen liittyvét pisteet,
kuten esimerkiksi virta- ja jannitetietojen tai vaikkapa viereisessé kennossa tapahtuvan
valokaarioikosulun vaikutukset katkaisijoiden tilakaskyihin. Suomennettuna tdma
tarkoittaa ettd avataan katkaisija tiettyjen ehtojen toteutuessa. Logiikan avulla siis
madritelldan kaikki releen tehtavat.

On hyva korostaa, ettd suojareleet toimivat taysin itsendisesti kaikissa tilanteissa.
MicroScada-ohjelma on vain valvomo-ohjelma, jolla seurataan mité releet tekevét ja
annetaan toiveita milloin katkaisija menee kiinni tai auki. Vikatilanteessa rele ei kysele

valvomosta mitdan ja antaa katkaisijalle auki-késkyn silméanrapayksessa.

3.1.4 SYS-600 C -rakkitietokone

SYS-600 C (kuva 18) on periaatteessa aivan tavallinen PC-tietokone, joka on sijoitettu
verkkokytkimen kautta kanssa samaan “kaappiin” hieman etdélle varsinaisista
séhkokatkaisijoista. SYS-600 C on kuitenkin teollisuusstandardit tayttdva, erittdin
luotettavaksi parhaista saatavilla olevista osista rakennettu tietokone, jonka tavoitteena

on taata jarjestelmélle pitka ja hairioton eliniké.
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SYS-600 C-tietokoneen avulla ollaan yhteydessd sahkéaseman releisiin ja
johtolahtoihin sek& kaikkiin aseman muihinkin tarvittaviin automaatiojarjestelman
komponentteihin. Koska sitd asennetaan my0s vanhoille, saneerattaville sahkdasemille,
on siihen mahdollisuus liittya  kaikilla  kuviteltavilla  kéytdssa olevilla
verkkoliikenneprotokollilla, muun muassa Lapin ammattikorkeakoulun aiemman
sukupolven (IEC103 ja IEC104) SPA, SPAC ja RTU —suojareleilla.

Kuva 18. SYS-600 C-tietokone.

3.1.5 RUGGEDCOM-verkkokytkin

RUGGEDCOM-verkkokytkin (kuva 19) on periaatteessa aivan tavallinen ATK-
verkoissa kaytettdvd LAN-kytkin, jonka avulla muodostetaan sahktaseman ATK-
verkko. Sen tehtdvana on olla solmupisteena séhkdaseman kaikille automaatiolaitteille,
mm. johtoldhddilla oleville RET/REF/REM/REG-suojareleille ja SYS-600 C-

tietokoneelle.

Erikoisen kytkimestd tekee seikka, ettd se on suunniteltu teollisuuskayttéon ja
rakennettu kestdmaan erilaisia héirioita sekd vaihtelevia olosuhteita (Ruggedcom:in
www-sivut 2014,  hakupdiva  28.2.2014). Kytkimen  kayttoikd  on
komponenttivalinnoilla pyritty tekem&an mahdollisimman pitkaksi ja sen toiminnan
kannalta tarkeimmadt osat on kahdennettu.
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RUGGEDCOM

Kuva 19. RUGGEDCOM - verkkokytkin.

3.2 RET/REF/REM/REG-suojareleet

RET/REF/REM/REG-suojareleet (kuva 20) ovat ABB:n Vaasan tehtailla suunnittelemia
ja valmistavia sahkdasemien suojia (ABB:n www-sivut 2014, hakupéiva 28.2.2014),
joiden avulla ohjataan katkaisijoita kiinni ja auki joko k&yttéhenkilokunnan toimesta tai
séhkokojeistojen virtaa ja jannitettd mittaavien virta- ja jannitemuuntajien perusteella.
Kyseisissa releissa on myo6s valokaarisuojaus (ARC), jonka avulla voidaan seurata
yksittéisia johtolahtdja ja jos jossakin havaitaan pienikin ylimaardinen valo, Kipin tai
valokaari, voidaan koko sdhkOdasema tai osa siitd kytked jannitteettoméksi
silménrépéyksessa. Toiminta-aika on niinkin nopea kuin alle 20 ms, mika tarkoittaa
maksimissaan vaihtovirran yhté jaksonaikaa. Vaikka jarjestelméa on ollut kéyttssa vasta
vahan aikaa, on silla voitu jo pelastaa séhkdasemalla kytkentatdissa olleiden
sédhkodasentajien henkia sekd estdd mittavien taloudellisten vahinkojen syntyminen
(Valikangas 18.2.2014, keskustelu).

Mahdollisessa valokaaritilanteessa séhkokojeistolla on tapana rdjahtdd kokonaan
johtuen sahkdvirran ilmaa ionisoivasta vaikutuksesta, jonka johdosta ilman
lapilyontilujuus pienenee normaalista 20 kilovoltista /cm noin 20 volttiin/cm. T&han
ilmioon perustuu mm. normaali puikkohitsaaminen; hitsauspuikko raapaistaan kuten

tulitikku hitsattavasta kohteesta ja syttynyt valokaari pysyy palavana vaikka puikkoa
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venyttdd hitsattavasta kohteesta useiden senttimetrien pé&ahén, vaikka hitsauskoneen

puikon jannite on tyypillisesti alle 100 volttia (Tapaninen 1982—-1986, luennot).

Koko séhkdaseman nopea kytkeminen jannitteettémaksi on mahdollista, koska releet ja
niiden ohjaamat katkaisijat ovat yhteydessa toisiinsa aiemmin mainitun RUGGEDCOM
-LAN-kytkimen kautta. Releiden vélistd yhteyttd sanotaan GOOSE-vayléksi (ABB:n
www-sivut 2014, hakupéiva 28.2.2014).

Kuva 20. RET 615 Suojarele.

3.3 Katkaisijat ja erottimet

Katkaisijoiden (kuva 21) avulla ohjataan kokonaisten kylien ja kaupunginosien
séhkonsyottojarjestelmia paalle tai pois. Katkaisija saa késkynsa suojareleen kautta, ja
erikoisen huomioitavaa on Kkatkaisijan kyky kytked virtoja pois mahdollisessa

oikosulkutapauksessa.

Normaalitilanteessa johtolahddn kautta kulkee virtaa joitakin satoja ampeereita ja
jannitteet ovat kuntien sisdisissa verkoissa joko 10 kV tai 20 kV, riippuen kunnan

lagjuudesta. Mitd laajemmalle alueelle kunta on levinnyt, sitd suurempi jannite.



36
Nyrkkisdantona voidaan pitad 1 kV/km. Esim. Rovaniemen kaupungin jakelujannite on
10 kV, Rovakairan jakelualueen jakelujannite on 20 kV ja Kemijarvelld toimiva
Koillislapin sahkd Oy kayttdd jakelujannitteenda jopa 45 kV mm. Kemijarvelta
Pyhatunturille ja Pelkosenniemelle menevalla johto-osuudella. Matka on siirtojannitteen
mukainen, n. 45 km. Toki siirrettdva tehokin vaikuttaa sahkonsiirrossa kaytettavaan
optimijannitteeseen. Rovaniemen kaupungin keskustan alueella kaytossa olevalle
harvinaiselle 10 kV jannitteelle olen kuullut toisenkin perusteen. Jannitteen
valitseminen 10 kV suuruiseksi olisi perua sotien ajalta, jolloin Saksalaiset rakensivat
sédhkdverkkoa ja heilta jaaneet 10 kV/0,4 kV jakelumuuntajat olisivat mééritelleet sodan
jalkeen rakennettavan sdhkodverkon jannitteen suuruuden (lllikainen 2.5.2014,
keskustelu). H&n puolestaan Kkertoi saaneen asian tietoonsa keskusteluissaan

Rovaniemen Energia Oy:n kayttopaallikkdé Arvo Torkkolan kanssa.

Vikatilanteessa Kkatkaistava virta nousee oikosulussa jopa kymmeniin tuhansiin
ampeereihin, ja talléin tulee katkaisijan pystyd katkaisemaan virta mahdollisimman
nopeasti. Erotin ei tallaisessa tilanteessa pystyisi toimimaan, erottimet on lisatty
sédhkdverkkoon mahdollistamaan normaaleja kaytto- ja huoltotoimenpiteitd. Toki
nykyiset erottimet pystyvét kytkemadn ja katkaisemaan normaalien kayttotilanteiden

mukaisia satojen ampeerien virtoja, tilloin puhutaan ns. ’kuormanerottimista”.

Kuva 21. ABB UniSec Katkaisija.
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4  ABB MIKROSCADA

4.1 MICROSCADA-ohjelmiston asentaminen PC:lle

Micsoscada-ohjelma voidaan asentaa tavalliselle PC:lle. Ohjelma on maksullinen ja
vaatii lisenssin. Oppilaitosymparistossé on kaytossa yksi oppilaitoslisenssi, jonka avulla
tehdadan kaikki harjoituslaitteistoon tehtavét ohjelmoinnit ja kayttétoimenpiteet. Samaa
ohjelmaa on lupa kayttaa oppilaitoksen tyétietokoneilla, joiden avulla voidaan ohjelman
kayttéa ja ohjelman muutoksia opiskella, mutta néilla ei ole lupaa liittyd varsinaiseen

opetusjarjestelmaan, niilla vain simuloidaan ohjelman toimintaa.

Ohjelma siséltdd seuraavat tiedostot, joista ensimméinen on varsinainen ohjelma ja
muut ohjelmaan liittyvia péivityspaketteja. Jokainen tiedosto asennetaan erikseen
kayttden SETUP-kuvaketta. Ohjelman asennuksesta on varsin kattava IT-tyontekijé
Tommi Faarisen laatima asennusohje, joka 16ytyy tdman paattotyon liitteena (liite 3).

4.2 Kytkinasemien ohjaus ja valvonta

Kytkinasemalla olevien Kkatkaisijoiden ohjaus tapahtuu siis RET/REF/REM/REG-
suojareleiden vélitykselld ja sahktaseman keskustietokone SYS-600 C on jatkuvassa
yhteydessé kyseisiin releisiin. SYS-600 C tietokoneelle on asennettu ohjelma nimeltaan
MICROSCADA, joka on periaatteessa tavallinen teollisuuden prosessien valvomo-
ohjelmisto ja on asennettavissa mille tahansa PC-tietokoneelle. Sama ohjelmisto on
asennettu esimerkiksi Lapin AMK:n kannettavalle tietokoneelle sekd omalle
kannettavalle tietokoneelleni. Nididen “harjoitustietokoneiden” avulla olen voinut
turvallisesti ja mitddn sekoittamatta ja rikkomatta tutustua ohjelman saloihin; sen
tietokantoihin ja varta vasten Lapin AMK:n opetuslaboratoriota varten tehtyihin

valvomokuviin (Rita 2013-2014, puhelinkeskustelut, sahkopostit ja koulutusluennot).

Varsinainen operaattoritason toiminta eli kytkimien ohjaus auki ja kiinni seka virta- ja
jannitetietojen seuranta tapahtuu naytolta erittdin selkeélta grafiikalta klikkailemalla ja

kytkentatilat ja virta- ja jannitearvot on grafiikasta helposti luettavissa.
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4.3 Valvomojdrjestelman konfigurointity6kalut

Valvomojarjestelman konfiguroinnissa kaytettavat tyokalut eli ohjelmat sisaltyvat
MicroScada-asennuspakettiin, mutta erikoisen ohjelmistosta tekee se ettd useat ohjelmat
taytyy kaynnistdd erikseen oikea-aikaisesti tietokoneen kayttojarjestelmatasolta eli
Windowsin ty6poydalta. Osa kéaytettavisté ohjelmista puolestaan 16ytyy MicroScada Pro

ohjelman sisalta Engineering Tools valikosta.

Ohjelmien muutoksissa kaytetyt sovellukset ja niiden kaytt6tarkoitus on kuvailtu

Seuravana:

Communication Engineering Tool on ohjelma, jolla tuodaan MicroScada Pro
ohjelmaan muokattava projekti tai otetaan projektista varmuuskopio. Ohjelman avulla
tuodaan tietokantaan myos lisattavan releen madritykset, jotka on tehty aiemmin
PCM®600 Ohjelmalla (.scd tiedosto). Communication engineerin tool:in avulla myods
rakennetaan ja muokataan suojareleiden “pisteitd” eli jokainen tieto, joka luetaan
suojareleeltd tai kirjoitetaan sinne muodostaa oman “pisteen”. Pisteitd ovat esimerkiksi
késky jolla suojarele ohjaa Kkatkaisijan auki tai mittaustieto johtoldhdon
kuormitusvirrasta. Pisteitd on yhdessa releessd tyypillisesti satoja, joista on otettu

kayttoon vahimmillaankin kymmenié kappaleita.

Varsinainen valvomojarjestelman konfigurointi tapahtuu siirtymalla MicroScada Pro
ohjelman padvalikosta kohtaan Engineering Tools ja sieltd valitaan kohta, mita

halutaan muuttaa.

Muutettavia tietokantoja on kaikissa valvomojarjestelmisséd padsaantoisesti kaksi, eli
valvomon kayttéhenkilokunnalle nakyvét grafiikkakuvat piirretddn sahkdpiirustuksissa
kaytettavia symboleita kayttden. Tassa ohjeessa kuviin tehdaan halutut muutokset, eli
lisatddn uusi johtoldhtd, siihen liittyvéat katkaisijat, mittaukset, erottimet jne.
MicroScada-ohjelmistossa tdmé ohjelma kaynnistyy nimell& Display Builder.

Toinen muutettava asia on valvomokuvaan liittyvan tietokannan, ns. pisteiden
osoitteiden muuttaminen, lisdédminen tai vahentdminen. MicroScada-ohjelmistossa tdma

ohjelma kaynnistyy nimell&d Tool Manager.
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System Configuration Tool on ohjelma, jonka avulla luodaan sdhktasemalle lisattdva
uusi johtol&hto.

Object Navigator:in avulla luodaan uudelle johtolahddlle prosessipisteiden tietokanta
eli maaritetddn jokainen tieto joka halutaan uudelle releelle vieda tai sieltd tuoda,
esimerkiksi virtatieto, auki-kasky, tilatieto jne. Pisteitd yhdessa releessé on tyypillisesti

kymmenid, koko jarjestelmassa satoja tai jopa tuhansia.

OPC PO List:in avulla lisatyt pisteet liitetddn uuteen johtoldht6on antamalla niille
lisatyn releen osoitetiedot.

External OPC DA Client Configuration Tool:in avulla lisdtyn johtolahdén uudet
pistetiedot liitetddn sdhkdaseman vanhat reletiedot sisaltdvaan kansioon.

4.4 OPC-Server

OPC-Server on kansainvalisen standardin mukainen OPC-palvelin, jonka avulla
jarjestelman keskustietokone, tassa projektissa SYS-600 C, pitéa ylla tietoja pisteiden
tilasta, kuten katkaisijan ohjauskéskysta, tilatiedosta tai vaikkapa virran sen hetkisesta
arvosta (OPC Foundationin www-sivut 2014, hakupdaivé 7..2014). Standardi maarittaa
ja siten my6s mahdollistaa reaaliaikaisen tuotantotiedonvalityksen eri valmistajien
automaatiojarjestelmistd. OPC-Server:istd sekd MICROSCADA-ohjelma etta DMS
600-ohjelma lukevat tiedot ja sinne ne myos kirjoittavat tarvittavat, releille lahetettavat
tiedot. OPC-Palvelimeen tallennetaan ja sieltd luetaan myos kaikkien muun merkkisten
jarjestelmien pistetiedot, kuten Lapin AMK:n s&hkdvoimatekniikan laboratorion

laitteistossa olevat Siemens Siprotec- ja Schneider Electricin Vamp-releet.

ABB kayttaa kolmea eri ohjelmaa, joilla péivitetddn OPC-tietoja. Ensimmdainen on
alussa mainittu Communication Engineering Tool. Toinen on OPC process object
list tool, joka kaynnistetddn MicroScada PRO- sovelluksessa nimelld OPC PO List ja
kolmas on OPC Configuration Tools, joka kdynnistetddn nimelld External OPC DA
Client Configuration Tool. Sen avulla muokataan ja yhdistellaan tietokannassa olevia

prosessipisteita.
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4.5 Varmuuskopiointi ja projektin palauttaminen

Ohjelmasta voidaan ottaa varmuuskopiointi, joka liittyy nimenomaan kulloinkin
tehtdvaan projektiin ja sisaltda tiedot aiemmin mainituista valvomokuvista ja siihen
liittyvista pisteista, ns. pisteluettelo. Varmuuskopiointi sisaltdd toki muutakin tietoa,
mutta tarkeintd on ettd sen avulla on aina palautettavissa koko projektiin liittyva
tietokanta, mikali ohjelmanmuutoksissa tapahtuu jokin arvaamaton virhe. Toki myos
keskustietokoneen SYS-600 C mahdollisen joskin epédtodennakdisen rikkoontumisen
yhteydessé tulee valvomon projektitiedot olla saatavilla. Varmuuskopion tulee olla aina
talletettuna myo6s fyysisesti eri osoitteessa, silld mahdollinen laitepalo tuhoaa myds
samalla sdhkOasemalla ja yleensd vield samalla tietokoneella olevan olevan

varmuuskopion, BACKUP:in.

Projektin palauttaminen varmuuskopiosta on kuvattu tarkasti liitteessa 1. Se aloitetaan
pysayttdmalla  MicroScada-ohjelma  erillisesta  aloitusvalikosta, joka |0ytyy
kaynnistamalla ohjelma SYS 600 Control Panel (kuva 22). Sieltd avautuu valikko

MicroSCADA Control Panel, josta painetaan Stop nappia.

[€] MicroSCADA Control Panel - e e
Start MicroSCADA Service
Slﬂm Stop MicroSCADA Service
Forced Stop Immediate MicroSCaDs Stop
Audrmity MicraS CADA Administrator
Quit

Kuva 22. MicroScada ohjauspaneeli.

Sen jalkeen kopioidaan varmuuskopiosta (Backup) kansiot TOKEM ja sys_ kansiot
siten, ettd TOKEM kansio kopioidaan kansioon C:\sc\apl ja sys_ kansio kopioidaan
kansioon C:\sc\sys\active\ siten, ettd siella oleva entinen kansio poistetaan tai nimetaan

uudelleen esimerkiksi sys_old.
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Seuraavaksi kdynnistetddn Communication Engineering Tool, avataan File/Open ja
tuodaan ohjelmann varmuuskopio Exported Project TOKEM AMK. komennolla

Import Project.

Kyseinen toimenpide on kuvattu tarkemmin paattotyohon liittyvassa Power Point -
esityksessd (liite 4) ja jos halutaan ottaa ohjelmasta varmuuskopio, tehd&d&n samat
toimenpiteet pdinvastaisessa jarjestyksessd, kuitenkin siten ettd aina ensiksi avataan
MicroSCADA Control Panel ja sammutetaan tietokantaohjelma Stop MicroSCADA

Service.
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5 JOHTOLAHDON LITTAMINEN MICROSCADA-JARJESTELMAAN

Varsinainen ohjelma vaatii monen erillisen erikseen kaynnistettdvan ohjelman
kaynnistdmisen, sammuttamisen ja tietokantojen tallettamisen tarkalleen oikeassa
jarjestyksessa ja oikeaan paikkaan. Sen vuoksi toimenpiteet on kuvattu jéljempané
olevassa Power Point -esityksessa (liite 4) ja seuraavassa on vain seikkaperéisesti

kuvailtu ohjelmoinnin eri vaiheet.

Varsinaisen ohjelmoinnin opiskelun olen ajatellut menevén siten, ettd opettajajohtoisesti
ATK-luokassa seurataan Power Point -esityksen sivuja ja jokainen oppilas etenee
samaan tahtiin tehden omalla tietokoneellaan ohjelman muutokset. Kun tdmé vaihe on
kayty lapi ja tehty se niin monta kertaa ettd ymmarretaan jokaisen vaiheen merkitys ja
saatu vield muutokset onnistuneesti tehtyd, uusi valvomokuva piirrettyd ja
animaatiopisteet linkitettyd, voidaan siirtyd pienissa ryhmissé (pareittain) varsinaisen
opetuslaitteiston &arelle ja tehdd muutokset oikeasti tietokoneella. Esitystd voi myos
omatoimisesti edetd, mutta suosittelen siindkin tapauksessa muutosten tekemista

erillisell& harjoitustietokoneella ennekuin siirrytdén varsinaisen opetuslaitteiston pariin.

Tahan vaiheeseen kannattaa varata aikaa useita tyopaivid. Minulla siihen kului pari
kuukautta aktiivista taysipaivaista opiskelua seké lukuisia puheluja ja keskusteluja asian

osaavien ammattilaisten kanssa.

5.1 RET/REF/REM/REG-suojareleen IP-osoitteen méaarittaminen

Aluksi madritetaan releen IP-osoite (kuva 23) eli jokaisella releelld on oma osoite jonka
perusteella se voidaan tunnistaa. Osoite tulee méaarittaa releen valikosta, ilman sitd ei

laitteessa olevasta RJ-45-portista padse millddn tietokoneella “sisélle”.

Releessa on 2 porttia, etu- ja takaportit. Etuportista voidaan suorittaa releen varsinainen
ohjelmointi ja tietojen tarkastelu. Jarjestelmaan rele liittyy kuitenkin takaportin kautta.
Myo6s takaportin  kautta rele voidaan ohjelmoida, silloin rele on yhdistettynd

Ruggedcom-kytkimeen ja ohjelmointi tapahtuu verkon kautta.
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Kuva 23. Suojareleen IP-osoitteen méaarittaminen.

5.2 RET/REF/REM/REG-Parametrointi

Releeseen téytyy rakentaa varsin monimutkainen nimenomaan suojattavaan kohteeseen
liittyvd grafiikka ja tietokanta. Helpoimmalla péa&stddn kun kaytetddn hyodyksi
jarjestelmaan liittyvid muita samankaltaisia johtolaht6ja ja muutetaan niiden tietoja
tarvittavilta osin. (kuva 24). Nain asian tekevat myds ammattilaiset (liite 4).
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Kuva 24. Suojareleen parametrointi.
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Aluksi asennetaan ABB:n sivuilta saatava PCMG600-ohjelma, jonka jalkeen siihen
ladataan tarvittavien releiden tietokanta, ”Connectivity packages”. Ohjelmaan tuodaan
alkuperdinen, jarjestelmatoimittajan laatima projektitiedosto, joka siséltdd kaikki

jarjestelmaén kytketyt releet ja niiden tietokannat.

Lisattdva johtoldhtd luodaan kopioimalla olemassa oleva HO6_llmalinja- 1aht0 ja
muuttamalla kopion nimi halutuksi, tassa tapauksessa HO7_llmalinja2_Karihaara. Sen
jalkeen muutetaan kopioidun tiedoston parametrit, tdrkeimpané osoitetiedon eli IP-
osoitteen muuttaminen (xxx.xxxX.xx.xx) jonka avulla ohjelma voi tunnistaa kyseisen
releen eikd sekoita sitd kopion lahteend k&ytettyyn releeseen (johtol&dht6on). Myos
releelle madriteltyjen suojauksien, mittapisteiden ja ohjauksien linkitykset seké

pisteiden nimet kdydaan lapi ja muutetaan vastaamaan lisattavaa johtolahtoa.

Tarvittavien muutosten jalkeen projekti tallennetaan uudella nimelld, milla
mahdollistetaan vanhan tyon sdilyminen ja sitd kautta muutos on helppo palauttaa
seuraavaa opiskelijaa varten ennalleen. Oleellista on etta tiedosto tallennetaan myos .scd
muodossa, koska kyseinen tiedosto tarvitaan kun valvomo-ohjelmisto muutetaan
MicroScada ohjelmalla. Huomattavaa on, ettd tamén vaiheen tekee yleensé eri henkil0
kuin varsinaisen valvomo-ohjelmisto, puhutaan “relekonfauksesta” eli releen

konfiguraatiosta.

5.3 Releiden ja valvomon keskindinen kommunikointi

Releiden ja valvomon keskindinen kommunikointi tapahtuu siten, ettd kaikki releet ja
keskustietokone SYS-600 C on liitetty RUGGEDCOM- verkkokytkimeen RJ-45
kaapeleilla eli aivan tavallisella lahiverkkojen tietokonekaapelilla. Kommunikointi

tapahtuu IP-osoitteiden perusteella.

Releiden ja valvomon valilla liikkuvat mm. ohjaus- tila- ja mittaustiedot. Releet
vaihtavat tietoja myos keskenddn, tarkeimpana keskindisena tilatietona voidaan mainita
valokaaritapauksessa kulkeva informaatio, jonka perusteella kaikki katkaisijat aukeavat

ja néin estetdan lisdvahinkojen syntyminen.
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54 GOOSE-Viyld

GOOSE-véyld on samassa LAN l&hiverkossa kulkeva laitteiden véalinen vayla, joka
hoitaa nimenomaan releiden vélisen keskinéisen tiedonsiirron. Vayla on erittdin nopea
ja valokaarioikosulussa vasteaika katkaisijoiden aukeamiseen on aiemmin mainitun 20
ms luokkaa eli vaihtovirran yhden jakson luokkaa. Rajoittavina tekijoind nopeuteen
tulee varsinaisten releiden toiminta-aika, joka on alle 10 ms luokkaa. Syy miksi tdmén
pienempéaan vasteaikaan lienee mahdotonta padsta johtuu vaihtovirran ominaisuudesta;
jos jannitteen hetkellisarvo on 0 V, on silloin virtakin 0 A, riippuen tietenkin virran ja
jannitteen vaihekulmasta, mutta jos kyseiselld hetkelld tapahtuisi oikosulku, olisi virta
hetkellisesti O ja tdytyy odotella jokunen millisekunti, ennen kuin jannite ja virta alkavat

nousta, jotta rele pystyisi oikosulun toteamaan.

Huomattavaa on, ettd jannitteen katkaisemiseen koko sdhkdasemalta vikatilanteessa
kuluu joka tapauksessa erittain lyhyt aika ja GOOSE-védyldan nopeuden ansiosta
kytkinasemien rajahtdmiset voidaan suurella todennakoisyydelld estdd (ABB:n www-
sivut 2014, hakupdiva 28.2.2014). Valokaarisuojaus ja GOOSE-vayla voidaan lisata
my06s vanhoille sdhkdasemille, mutta silloin tulee yleensd suojareleet ja koko
tiedonsiirtojarjestelma uusia. Suojareleistyksen uusimiskustannukset ovat kuitenkin
minimaalisia  verrattuna  siihen, ettd rdjahtanyt sahkdasema jouduttaisiin

kokonaisuudessaan rakentamaan uudelleen.
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5.5 IEC 61850-Vaylastandardi

IEC 61850 on kansainvélinen standardi séhkdasemien valiseen tiedonsiirtoon (Alstomin
www-sivut 2014, hakupaivd 28.2.2014). Se mahdollistaa séhkodasemilla tapahtuvan
kaikkien suojaus-, ohjaus-, mittaus- ja valvontatehtdvien yhdistamisen samaan

jarjestelmaan seka tarvittavat lukitus- ja laukaisutapahtumat.

IEC 61850-Vaylassa kaytetddn Ethernet-pohjaista tiedonsiirtoa. Aiemmin sahkdaseman
siséisissa tietoliikenneratkaisuissa kaytettiin laitevalmistajien omia protokollia. Tdman
vuoksi  jarjestelmien  laajennettavuus ja  eri  laitevalmistajien  laitteiden
yhteensovittaminen oli ongelmallista. Standardin avulla eri laitevalmistajien laitteet
voivat kommunikoida keskenddn eika ole tarvetta kéyttdd monimutkaisia

protokollamuuntimia. (Keskinen 2008, Diplomityon tiivistelmé.)
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6 SUOJARELEEN LITTAMINEN MICROSCADA-JARJESTELMAAN-
OHJELMAMUUTOS

Varsinainen MicroScada -ohjelmanmuutos yksityiskohtineen on esitetty liitteena
olevassa Power Point -esityksessé (liite 4). Ohjelmointi sisaltdd kymmenié eri vaiheita
ja usean erikseen kaynnistettdvan ohjelman kaynnistamisen ja pyséayttamisen tarkalleen
oikeassa jarjestyksessa, joten totesin yli 130 sivua sisaltdvan Power Point -esityksen
olevan ainoa keino asian esittdmiseen. Esitys on toteutettu siten, ettd kun suoritin
kyseisen ohjelmanmuutoksen omalla kotitietokoneellani, otin kuvankaappauksella
jokaisesta tarkedsta vaiheesta kuvan. Néista olen koonnut Power Point -esityksen, jossa
on kuvien lisaksi kommentoitu eri vaiheisiin liittyvia asioita. Kyseisen esityksen avulla
kurssia vetdva opettaja, kurssia suorittava opiskelija tai ohjelmistoon omatoimisesti
tutustuva suunnittelija tai kaytto- ja asennushenkilokunta voivat edetd oikeassa

loogisessa jarjestyksessa.

Seuraavissa kappaleissa on myds selitetty ohjelmointiin liittyvat vaiheet, mutta
pelkastadn niiden perusteella ei ole tarkoituksellista suorittaa varsinaista ohjelmointia.
Alla olevat ohjeet on tarkoitettu vain selventdmé&én Power Point -esityksessa oikeassa

jarjestyksessa etenevan ohjelmanmuutoksen eri vaiheiden merkitysta.

6.1 Uuden johtoldhddn lisédminen valvomoon

Johtolahddn lisadminen aloitetaan lisédmalla suojarele RET 615 RUGGEDCOM-
verkkokytkimelle. Kytkentd tehddadn kayttden normaalia RJ-45 LAN-verkon
liitosjohtoa. Ennen kytkent&& suojareleen IP-osoite tdytyy muuttaa ja releelle tulee tehda
ohjelma ja ladata se suojareleen muistiin. Tama on tarkemmin kuvailtu luvussa 3.1.3

sekd Power Point -esityksessa (liite 4).

6.2 Alkuperdisen projektin tuominen MicroScada-ohjelmaan

Muutostyon aluksi tarkistetaan, onko tietokoneen MicroScada-ohjelmaan tuotu
alkuperdista projektia tietokoneelle, tdssé esimerkissd Exported Project TOKEM
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AMK. Projekti tuodaan ohjelmalla Communication Engineering Tool. Talla
ohjelmalla otetaan alkuperéisestd ohjelmasta myds varmuuskopio. Ndin varmistetaan
ettda harjoitustyon jalkeen voidaan alkuperdinen projekti palauttaa MicroScada

ohjelmaan.

On huomattava, ettd pelkkd kyseinen tiedosto ei riitd projektitietojen tuomiseen tai
varmuuskopiointiin vaan sen lisdksi projektiin kuuluu my6és TOKEM ja sys_ kansiot
(liite 3).

6.3  Uuden johtoldahddn luominen MicroScada-ohjelmaan

Seuraavaksi kaynnistetddn MicroScada-ohjelman tietokanta-ohjelma. Tama tapahtuu
avaamalla Control Panel ja painamalla sieltd ndppéinta Start. Seuraavaksi kéynnistetdén
varsinainen MicroScada ohjelma. Tama tapahtuu kuvakkeesta SYS 600 Monitor Pro.
Ohjelma kysyy salasanoja, ja tdnne annetaan samat salasanat kuin on maééritelty

ohjelmiston asennusvaiheessa.

Ohjelman k&ynnistyttyd kaynnistetddn MicroScada-ohjelman Engineering Tools
valikosta Tool Manager ohjelma System Configuration Tool. Talla sovelluksella
luodaan valvomo-ohjelmaan uusi, lisattavé johtolahtd. Helpoiten se kdy kun katsotaan
olemassa olevan projektin johtoldhddista vastaava, kopioidaan ja liitetddn samaan
tikapuukaavioon. T&ssd yhteydessé johtoldahddlle annetaan numero, tassé esimerkissa
Station 17(SPA). jonka avulla luodaan sdhkdasemalle lisattdva uusi johtolahtd, téssa

tapauksessa Station 17. Lopuksi tallennetaan muutokset.

6.4 Lisatyn suojareleen asetusten tuominen tietokantaan

Communication Engineering Tool Ohjelman avulla tuodaan tietokantaan lisattavan
releen maéritykset, jotka on tehty aiemmin PCM600 Ohjelmalla (.scd tiedosto). Tamé
tapahtuu lisddmalla tikapuukaavioon uusi johtolahtd hiiren oikealla, New, Generic
IEC61850 IED, IEC61850 IED ja tuomalla tiedot kaskylla SCL import. Tdman jalkeen

tietokanta paivitetéan ja tallennetaan kaskylla Management.
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6.5 Signaalilistan laatiminen

Signaalilistan laatiminen tarkoittaa valvomokuvaan liittyvén tietokannan, ns. pisteiden
osoitteiden maarittdmistd. Tassa vaiheessa pitdd miettid, mité tietoja releeltd halutaan
viedd valvomoon ja mitd kaskyja valvomosta vied&an releelle. Listan tiedot ovat
muodossa WAIL.Karihaara_ OUTGOING.LDO.LEDGIO1.SPCS02.stVal , mik&
tarkoittaa maasulkulaukaisua. Eri pisteitd yhdelle releelle kertyy useita kymmenia.

Tassa vaiheessa lista laaditaan erilliselle paperille tai tekstitiedostona.

6.6 Lisattavan releen pistetietokannan luominen

Ohjelmalla Object Navigator luodaan uudelle johtoldhddlle prosessipisteiden
tietokanta. Tassé esimerkissé sille annetaan paanimeksi H17 ja kaikille kyseiseen
johtoléhtéon liittyvat pisteet saavat lisdnimen, IN, Identification Name, joilla pisteet
yksiloidaan. Pisteitd ovat mm. katkaisijan ja maadoituserottimien luominen seké niiden

ohjauskéskyt ja tila-halytys- ja mittaustiedot.

6.7 Lisattyjen pisteiden tietokannan tallentaminen

Luodut pisteet yhdistetd&n ohjelmalla OPC PO List, jonka avulla lisatyt pisteet liitetddn
uuteen johtolahtdon, tassa tapauksessa asemaan n:0 17. Muokatut pisteet tallennetaan
tiedostoksi HO7_SIGNAALIT.PL.

6.8 Lisattyjen pisteiden tietokannan yhdistaminen alkuperéiseen projektiin

Ohjelman External OPC DA Client Configuration Tool avulla edelld lisatyn
johtolédhdon pistetiedot HO7_SIGNAALIT.PL liitetddn sdahkdaseman vanhat reletiedot
sisaltavdédn kansioon, TOKEM_OPC DA CLIENT_231013. Ohjelmassa avataan
ensin  lisdtty johtoldhtd “Karihaara OUTGOING”, sen jalkeen valikosta Auto
Configure Valitaan juuri luotu tietokanta “HO07 SIGNAALIT.PL” . Seuraavaksi
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yhdistetddn tietokannat klikkaamalla Configure. Lopuksi tallennetaan yhdistetty

tietokanta.

6.9 OPC Server tietokantaohjelman pyséytys ja uudelleen kéynnistys

Tassd vaiheessa MicroScada ohjelmiston tietokantaohjelma taytyy pysayttdd ja
kaynnistdd uudelleen, jotta pistetietokantaan tehdyt muutokset paivittyvat SYS-600 C
keskustietokoneella. Keskustietokoneella tietokantaa pisteiden tilasta yllapitad ohjelma

nimeltd OPC-Server.

Tietokantaohjelman pyséytys ja kdynnistys suoritetaan avaamalla Microscada Control
Panel ja pysaytetddn tietokantaohjelma klikkaamalla Stop Microscada Service.

Seuraavaksi kdynnistetadn tietokantaohjelma klikkaamalla Start Microscada Service.

6.10 Valvomokuvan grafiikan muuttaminen

Valvomokuvan grafiikan muuttaminen (kuva 25) aloitetaan kéynnistdmélla uudelleen
MicroScada ohjelma klikkaamalla tyopdydéallda SYS 600 Monitor Pro kuvaketta.
Valvomon kéyttohenkilokunnalle nékyvét grafiikkakuvat piirretddn lisadmalla kuvaan
katkaisijat, erottimet, mittaukset jne. yksi kerrallaan. Lisattdvat katkaisijat I0ytyvét
tietokannasta, joka edellisilla muutoksilla juuri luotiin. MicroScada-ohjelmistossa tdma

ohjelma kéaynnistyy valikosta Engineering Tool nimella Display Builder.

Alkuperéinen kuva avataan valikosta Open nimella TOKEM_AMK_v1.v. Seuraavaksi
avataan valikosta Object Browser, sieltd avataan tietokanta TOKEM. Seuraavaksi
avataan lisattava johtolahtd H17, jonka alta avautuu tikapuukaaviona kaikki kyseiseen
suojareleeseen edelld luodut pisteet, esimerkiksi Q7(Breaker position indication),
Q7(Katkaisija ei ohjattavissa), Q7(Maasulkulaukaisu), Q7(Voltage U12).
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Kuva 25. MicroScadan valvomokuvan rakentaminen.

Varsinainen valvomokuvan piirtdminen tehdaan valitsemalla valikosta haluttu piste seka
haluttu esitystapa, tassd tapauksessa ANSI Circuit Breaker, vertical, ”Raahaamalla”
piste naytolle haluttuun kohtaan. Né&in tehdaan kaikille lisattaville pisteille. Kun piste on
raahattu kuvaan, kuvassa avautuu kyseinen symboli joka sisaltdd valmiiksi kaiken
animaation tarvitseman informaation. Poikkeuksellista aiemmin kayttamiini valvomo-
ohjelmistoihin oli, etté ei piirretd erikseen valvomokuvaa ”Copy-Paste” menetelmailld ja
vasta sitten lisatd kuvaan animaatiota, vaan kuva todellakin syntyy sitd mukaa kun
raahaa valikosta pistetietoja oikeille paikoilleen.

Symboli tulee ndkyviin kuvaruudulle hieman pienempéand kuin muut symbolit. Tama
korjataan valitsemalla lisatty symboli, klikkaamalla hiiren oikeaa ndppéinta ja
avaamalla valikko Properties. Sielld skaalataan symbolin koko arvoihin XScale 0.5000
YScale 0.500.

Jos symbolit eivét asetu samaan linjaan aiempien symbolien kanssa, muutetaan Grid
asetuksia siten, ettd tihennetddn Grid-vélid ja harvennetaan niiden ndyttamisvalig,

samaan tapaan kuin CAD piirtdmisessakin.
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Seuraavaksi venytetddn kiskoa seka lisataan pylvaat, tekstit ja ndkyvét johdot. Tama
tapahtuu helpoiten kopioimalla viereisestd lahdostd. Releen HO7 tilatieto 16ytyy
tikapuukaaviosta kohdasta Station ja sieltda kohdasta 17 (Status of station).

Lopuksi tallennetaan muutettu valvomokuva (kuva 26), tadssd esimerkissa kaytetddn
nimed TOKEM_AMK vl Karihaara. Seuraavaksi poistutaan piirto-ohjelmasta,
siirrytddn MicroScada ohjelman alkuvalikkoon ja avataan muutettu valvomokuva. Jos
kaikki muutokset on tehty oikein, Nayttoon avautuu muutettu valvomokuva PROCESS
DISPLAY- TOKEM_AMK V1 KARIHAARA.

& Proces o @,
Main Navigate View Settings Tools Help
- PROCESS DISPLAY - TOKEM_AMK_V1_KARIHAARA BOQEE®.
Aam 20140313 150554 136NCC 1 NET 1 Status of NET 1 -f,“[@;t TESTI TOKEN_AMK v1 .| HQ&QQQ‘\R‘:@{].|

CEHESDRSO. =[O mewr .

| 0
==

Kuva 26. MicroScadan muutettu valvomokuva.
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7 TOIMINTOJEN TESTAAMINEN KAYTONVALVONTAJARIJESTELMAN
AVULLA

7.1 Katkaisijan ohjaaminen
Katkaisijan ohjaaminen auki tai kiinni tapahtuu valvomoon avautuvasta ikkunasta

klikkaamalla (kuva 27). Ohjausikkuna avautuu kun siirtda hiiren ohjattavan katkaisijan
paalle.

= = PROCESS DISPLAY - TOKEM_AMK_V1_KARIHAARA
Aam 2014-03-13 16:04:14131NCC 1 NET 1 Status of NET 1 S |H & %% TESTI TOKEM_AMK v1 TOKEM_AMK v1_Karhasra . |JJ X ¢

Object identification: LI LI

TOKEM H17
07 [LN=TEH1707) X

Main I

Object status

[bject status iz uncertain
Mot authorized to control the bay

-

Open BrT}kel - | Cloze Breaker ... |

Kuva 27. Katkaisijan ohjaaminen.

7.2 Katkaisijan kytkentatilan toteaminen

Katkaisijan symbolin muoto tai vari muuttuu kun katkaisijan kytkentatila vaihtuu.
Valvomon symboleiden avulla on mahdollista saada nopeasti yleiskatsaus koko
séhkotaseman katkaisijoiden tilasta yhdelld silméykselld. Tassa opetuslaitteistossa on
liitettynd vain yksi séhkdasema, mutta todellisessa tilanteessa valvomohenkilokunnalla
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on valvottavanaan useita sdhkdasemia ja siten useita samankaltaisia valvomokuvia.
Parhaassa tapauksessa, kuten Fortumin Espoon Keilaniemen valvomossa on
valvottavana  useiden  kymmenien  kuntien  s&hkonjakelujéarjestelméat  seka
kaukoldmpdjarjestelmét samanaikaisesti, jolloin havainnollisuuden merkitys korostuu

entisestaan.

7.3 Virta- ja jannitetietojen lukeminen

Syo0tettdvan johtolahdon virta- ja jannitetiedot on luettavissa katkaisijan viereltd, mikali
ne on ohjelmointivaiheessa siihen linkitetty. Yleensa ollaan kiinnostuneita vain
yksittéisen johtoldhddn virta- ja tehotiedoista, koska jannite on koko kytkinasemalla
sama ja luettavissa eri paikasta. Virta- ja kuormitustietojen avulla voidaan myos
varautua mahdollisiin ylikuormitustilanteisiin esimerkiksi laskemalla sahkdaseman
muuntajan jannitettd kadmikytkimen avulla. Nain tapahtuu yleenséd kovien ja
pitkakestoisten pakkasjaksojen tai muiden kuormitushuippujen, kuten joulukinkun

paistamisen tai joulusaunomisen aikana.

7.4  Katkaisijan toiminta valvomoyhteyden katketessa

Huomioitavaa on, ettd MicroScada on kaikessa monipuolisuudessaan vain valvomo-
ohjelma, eikd sisélla mitddn suojauksiin liittyvad alyad. Mikéli yhteys valvomon ja
alakeskuksen, tdssa tapauksessa suojareleen vélilld katkeaa, jatkuu sahkdnsyottd
johtoldht6dn normaalisti. My6s suojaukset, mm. katkaisijan automaattinen avaus
ylivirtatapauksessa toimivat normaalisti. Ainoat asiat, jotka menetetdan, ovat
mahdollisuus kytked johtoldhtda syottdva katkaisija auki tai kiinni valvomosta sek&
mahdollisuus saada tarvittavaa informaatiota alakeskukselta, mm. mittaus- ja tilatietoja.
Vaarallisempi asia on, jos saman sahkdaseman eri katkaisijoita ohjaavien releiden
keskindinen yhteys, GOOSE-vdyla katkeaa. Talloin menetetddn mahdollisuus avata
katkaisijoita tarvittaessa, jos samalla sahktasemalla jossakin toisessa johtol&dht6a tai
muuta kuormaa syottavassa katkaisijassa tapahtuu  ylikuormitustilanne tai
valokaarioikosulku. Té&ssakin tilanteessa kuitenkin releen perustehtdvd, oman
johtol&dhdon, katkaisijan ja kennoston suojaaminen toteutuu suunnitellulla, muutaman

millisekunnin aikaviiveella.
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8 POHDINTA

Tdssa opinndytetydssd on tutustuttu Lapin ammattikorkeakoulun sdhkdvoimatekniikan
laboratorioon hankittuun séhkolaitosverkoston opetuslaitteistoon. Opinndytetydsséd on
kuvattu  yhden johtoldhddn  lis&&minen  olemassa olevaan jarjestelmaan
ohjelmanmuutoksineen. Opinndytetydssa on kuvattu myods jarjestelman kéytté ja
ohjelmointi  etédkéayttoyhteyden avulla, mikd mahdollistaa laitteiston tehokkaan
hyodyntdmisen jatkossa varsinkin aikuisopiskelussa harvaan asutussa ja pitkien

etaisyyksien Lapin maakunnassa.

Opinndytetyon tarkoituksena on my0s tuottaa kyseiselle sahkolaitosjarjestelmalle
opetusmateriaalia, jota voidaan tulevaisuudessa hyodyntda sekd paikallisesti ettd
alueellisesti Lapin ja Oulun la&nien mittakaavassa, mahdollisesti laajemminkin.
Opetuslaitteisto on laajuudeltaan ja s&hkolaitostekniikan kattavuudeltaan ainutlaatuinen.
Mahdollisesti my6s ABB tulee kayttamaan laitteistoa omassa koulutuksessaan.

Opetusmateriaalin kéyttdkelpoisuus arvioidaan tietenkin tulevaisuudessa ja siitd on
vield lilan aikaista sanoa yhtadn mitd&n, mutta ainakin oma osaamiseni kyseisen
laitteiston toiminnan ja ohjelmoinnin ymmartdmisessd on Kkehittynyt valtavasti.
Aikaisemmat kokemukseni sdhkolaitosalasta ovat muutamia yritysvierailuja lukuun
ottamatta opiskeluajoilta 1980-luvulta, jolloin toimin Veitsiluoto Oy:n Kemin tehtaalla
séhkokunnossapito-osastolla mm. voimalaitoksen kytkinkenttien ja katkaisijoiden
seisokkiremonteissa, joista monet remontit ajoittuivat juhlapyhiin, kuten helatorstai- ja
juhannuspyhiin. Valmistelut kyseisiin remontteihin tehtiin toki normaalina tydaikana.
Suojareleind toimivat tuolloin mekaaniset Brownit Bowerin releet ja katkaisijoiden
nykyisen mittakaavan laajuisesta kaukok&aytosta ei voinut haaveillakaan. Kaukokaytt6a
oli tosin olemassa, mutta se rajoittui sahkdaseman yhteydessa seinan takana sijaitsevaan
valvomoon, jonne katkaisijoiden ohjaukset ja mittaukset oli keskitetty normaaleita 1,5

mm2 ohjauskaapeleita kayttaen.

Strombergin SPAJ-relesarja oli juuri tuloillaan ja ensikokemukset siitd eivét olleet
lupaavia; releet kun olivat elektronisia ja siten rakennettuja, ettd elektroniikan
rikkoontuminen merkitsi sité ettd kyseinen suojattava johtolahtd oli tdysin suojaamatta
eli katkaisija ei auennut vikatilanteessa. Mahdollinen oikosulku olisi aiheuttanut
pahimmillaan koko johtoldhdon ja katkaisijan tai jopa koko sahktaseman rajahtamisen.
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Tallaisia rikkoontuneita releitd koestajat aina silloin talloin 16ysivat ja vanhemmat

asentajat kauhistelivat mahdollisia seurauksia vikatapauksissa.

Todellisessa tilanteessa suojana olisi toiminut sahkdasemaa suojaavassa selektiivisessa
portaassa seuraavana oleva suojarele enka koskaan kuullut etta jokin laite olisi oikeasti
rgjahtanyt kyseisen vian seurauksena, mutta teoriassa sellainenkin mahdollisuus oli
olemassa. Silloin en olisi ikind uskonut etté tuotteesta kehittyisi ndin monipuolinen ja
laajassa kaytossa oleva tuote, jonka kehitystyd on onnistuttu pitdmaan Suomessa ja

Vaasassa, Kiitos suomalaisen insinddrityon, luovuuden ja sisukkuuden.

Toisaalta automaation kautta on menetetty lukuisia sdhkoélaitosten tarjoamia
tyopaikkoja, valvomoita kun on mahdollisuus keskittdd. Esimerkkind voidaan mainita
Fortumin hallitsemat usean kymmenen kunnan alueelle levinneet sahkoverkot ja
lampolaitokset, joiden toimintaa johdetaan keskusvalvomosta Espoon Keilaniemesta 24
tuntia vuorokaudessa. Myds Kemijoki Oy:n voimalaitosten valvomon siirrosta Fortumin
keskusvalvomoon on kéayty keskusteluja, mutta viimeisin tieto asiasta on ettd
Rovaniemen valvomosta voisi tulla jopa Kemijoki Oy:n vesivoimaosakkeiden
enemmistdéomistaja Fortumille varavalvomo, joka taas olisi hyva esimerkki automaation

mahdollistamasta tydpaikkojen sijainnista riippumattomasta tuotantolaitosten paikasta.

Mikali haluamme pitdd Suomen kilpailukyvyn ennallaan, emme voi jattdad kayttamatta
automaation tuomaa kustannusséédstod koska siind tilanteessa ulkomaat ajaisivat
tehokkuudessaan meidan ohi ja elintasomme laskisi silloin vagjaamattad. Tana paivana
emme tee raskaita maataloustoitdk&an hevosilla tai metsataloustditda metsurivoimin,
vaan kadytamme mahdollisimman tehokkaasti hyvaksi konevoimaa. Mikali seuraamme
kehitystd, tyopaikat eivat katoa vaan ne siirtyvat toisille aloille kuten tehokkaiden
koneiden rakentamiseen ja tassé sahkoélaitosautomaation tapauksessa erittdin tehokkaan

valvomo- ja ohjausjarjestelman rakentamiseen.

Juuri téssd kiteytyy mielenkiintoni kyseiseen opinndytetyohoni; ei jaddd seuraamaan
maailmalla tapahtuvaa kehitysta sivusta vaan johdetaan sitd suomalaisen koulutuksen,
tutkimuksen ja tuotekehityksen avulla. Lahiesimerkkeind tasté voidaan mainita kyseisen
sdhkolaitosautomaatiojarjestelmédn  ohella  vaikkapa ~ suomalaiset  kannykat,
taajuusmuuttajat, paperikoneet, suurnopeusmoottorit, ruoripotkurit (esim. ABB

Azipod), laivanrakennustaito tai tulevaisuuden materiaali nanosellu.
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Mannonen Matti, 25.3.2014, Paékaavio, Lapin AMK Séhkdotekniikan laboratorio,
110kV/10kV Demolaitteisto
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11.2.2014 Tfa

I
1141 ABB MicroSCADA ymparisto

¢ Palvelin ja oma verkko laite kaapissa

¢ Samaan verkkoon liitethy Micro5CADA tybasema josta otetaan RDP yhteys palvelimelle.

¢ Palvelimella myds yhiteys ulkoverkkoon: XXM 00K KKK

¢ Palvelimella MicroSCADA sekd DMS-600 ympdristd, tydasemalla valmiit ROP kuvakkeet ndiden
kayttasn.

¢ Oletus kdyttdjdooon |, salazana: woom

Clakayiio

. HEK KR X KKK KKK

Asennus narjoitus kK&yttoon erillisille tydasemalle
o Wlapwise0W\instal\TEKU labrat\Sdhkdvoima 1141\MICROSCADA PRO 93
¢ Azennusei onnistu toimialueen koneelle ?
Virheilmoitus: The MicroSCADA service is marked as an interoctive service. However, the system
is configured to not allow interoctive services. This service may naf funciion prapery.
#  Aszennusasentaa S0L serverin ja luo paikallisen tunnuksenn MicrosCana jolla kaikki

palveluprosessit pydrii.

Azennus vaiheet

¢  Asennusensin 01_SYse00_93
Ok, Mext, Oletus valinnat ja kansio c\sc, 5tart, Ok
Asennus luo paikallisen MicroSCaDA kiyttdjdn (palvelut ajetaan ndilld oikeuksilla)
Annetaan salasanaksi = tokem

¢ Piivitetddn pdille FP102_sys600_93_fpl
Ok, Next, Oletus valinnat ja kansio c\sc, Start, Ok

® Piivitetddn pdille FP1A03_5YS600_FPla (voivaroittaa ettd Windows ole tuettu?)
Ok, Next, Oletus valinnat ja kansio c\sc, Start, Ok Kaynnistdd koneenuudelleen.

® Piivitetddn pdille FP2 04_5Y5600_FP2 (voivaroittaa ettd Windows ale tuettu?)
Ok, Next, Oletus valinnat ja kansio c\sc, Start, Ok Kaynnistdd koneen uudelleen jos koneessa ei
ollut Met Framewaork 4:sta. Kdynnistd zama asennus uudelleen.

Lisenssin asennus
¢ Lisenssitiedosto: 3011380_93 . paf
o Avataan 5Y5 600 Mopitor—=+
Ok, tulee joku herjaa.. ohitetaan Ok:|la.
Login: tokem, salasana: tokem
Miscellaneous valilehti = Licence
Import valitaan tiedosto: 3011380_93 paf
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3

OKEM Ympariston palautus varmuuskopiosta

o MicroSCADA palvelu pitdd pysdyttdd siirron ajaksi.

# Backup kansiossa: TOKEM ja sys_ kansiot
TOKEM kansio kopioidaan c:\sch\aplalle
=yz_ kansio korvataan vanha c\sc\sys\active\sys_ kansio

* Feletietokanta siirretddn 61850 OPC Server/Communication Engineerin Toolilla
File/Open
Projectson my computer pdalle Import Project
Exported Project TOKEM AME. pcmp.

Ohjelman kaytto
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Suojareleen liittaminen
MICROSCADA-jarjestelmaan

Sahkonjakeluverkon automaation
toteutus Lapin ammattikorkeakoulun
sahkovoimatekniikan
opetuslaboratoriossa

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



2.1 Jarjestelman yleiskatsaus

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



110/10 kV Jarjestelman
periaatekaavio
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3.1 Kaytetyt ohjelmistot ja
ohjausjarjestelmat



DMS-600 Karttapohjainen
verkostonhallinta

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



3.1.2  MICROSCADA PRO
Kytkinasemien hallinta




3.1.3 PCM-600 Suojareleiden
ohjelmointi

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



3.1.4 SYS-600 C Rakkitietokone




3.1.5 RUGGEDCOM -Verkkokytkin




3.2 RET/REF/ REM / REG-
Suojareleet
»

RET615

F

- Virtasuoja laukalsu
u ukai

- Sammutus kaytossa
BB cinnionjaus esteny
. Jousi ei viritetty

- Varokeautomaatti laut
B vounuonjanavissa

BB Voocoius onjanaviss
DB coosE ei kunnossa

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



3.3 Katkaisijat ja erottimet

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



4 ABB MIKROSCADA




4.1 MICROSCADA-ohjelmiston
asentaminen PC:lle

™
@@ | » Tietokone » Acer(C:) » MICROSCADAPROG3 » - ||
Jarjests Sisdllytd kirjastoon Jaa seuraavan kanssa: = Uusi kansio =« [ @

| I Suosikit Mimi Muckkauspéivim.. Tyyppi Koko

A Tuomas ki 01_5‘?‘%?0_93 11.2.2014 §:42 Tiedostokansio

4 Ladatut tiedostot . 02 _sy=h00 93 _fpl 11.2.2014 §:43 Tiedostokansio

Hl Leffat .. 03_5¥5600_93_FPla 11.2.2014 §:44 Tiedostokansio

| Sarjat .. 04_5¥5600_93_FP2 11.2.2014 8:45 Tiedostokansio

B Tyopoyts . sc_TOKEM_AME_Pro93_FP2_171213 11.2.2014 8:58 Tiedostokansio

1= Viimeisimmat sijaint | 7] 3011380_93 2310.201313:46 PAF-tiedosto 1kt

A Koulu

4# Dropbox

7 Kirjastot
[ Kuvat
o Musiikki
@ Tiedostot
B videot

Lapin AMK / Raimo Stark 2014




4.3 Valvomojarjestelman konfigurointi

Display (startup) Monitor Pro / | TOKEM [User tokem)
Hats e Setions [Tk frocess b
e Motes
\H\J?DS\'SOEIDI’M N‘iﬁc&m B 7
& corvralpane..

@&wwm\@ %
m—» W Todl Maager,
o i i S 1 Doyt
\L\ Lser Managemant,,
Colx Settg Tool,.
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4.5 Varmuuskopiointi ja projektin

[=]
[
(5]
I
[=
=
4
o

I
1141 ABB MicraSCADA

YVIMParisto

Palvelin ja oma verkko laite kaapissa

» Samaan verkkoon liittetty MicroSCADA tydasema josta otetaan RDP yhieys palvelimelle.
Palvelimella myds yvhieys ulkoverkkoon: XXX KX HXX KKK

Palvelimella MicroSCADA sekd DMS-600 ymparistd, tydasemalla valmiit RDP kuvakkeet ndiden
kayttdon.

Oletus kayttdjd ooom |, salasana: 0000

- L S

nnus h oitus k&vttden er =

i

a

o  Wlapwise01hinstal\TEKU labrathSahkévoima 1141\MICROSCADA PRO 93

®  Asennusei onnistu toimialueen koneelle 7
Virheilmoitus: The MicroSCADA service is marked as an inferoctive service. Howewver, the system
is configured to not allow interactive services. This service may noffunchion propery.

s Asennusasentaa SAL serverin ja luo paikallisen tunnuksenn MicreSCADRA jolla kaikki

palveluprosessit pyarii.

Azennus vaiheet

® Asennusensin 01_SYS&00_93
Ok, Mext, Oletus valinnat ja kansio c\=c, Start, Ok
Asennus luo paikallisen MicroSCADA kiyttdjan (palvelut ajetaan nailld oikeuksilla)
Annetaan salasanaksi = tokem

e  Pdivitetddn paille FP102_sys600_93_fpl
Ok, Mext, Oletus valinnat ja kansio cX\sc, Start, Ok

e Paivitetddn padlle FPLAQ3_SYS600_FPlaivoivaroittaa ettd Windows ole tuettu?)
Ok, Mext, Oletus valinnat ja kansio ci\sc, Start, Ok K3ynnistdd koneen uudelleen.

e Paivitetddn paidlle FP2 04_SYS800_FP2 (voivaroittaa ettd Windows ole tuetiu?)
Ok, Mext, Oletus valinnat ja kansio co\=c, Start, Ok K3ynnistd33 koneen uudelleen jos koneesza ei
ollut Met Framework 4:sta. Kdynnistd sama asennus uudelleen.

Lisenssin asennus
® Lisenssitiedosto: 3011380_93 paf
»  Avataan 5YS 600 Monitor—=
Ok, tulee joku herjaa.. ohitetaan Ok:lla.
Login: tokem, salasana: tokem
Miscellangous valilehti 2 Licences
Import valitaan tiedosto: 3011380_93 paf



Ohje jatkuu

OKEM Ympariston palautus varmuuskopiosta
*  MicroSCADA palvelu pitda pysayttaa siirron ajaksi.
¢ Backup kansiossa: TOKEM ja sys_ kansiot
TOKEM kansio kopioidaan c:\sc\aplalle
sys_ kansio korvataan vanha c:\sc\sys\active\sys_ kansio
e Reletietokanta siirretaan 61850 OPC Server/Communication Engineerin Teolilla
File/Open
Projectson my computer paalle Import Project
Exported Project TOKEM AMEK.pcmp
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Projektin palauttamiseen tarvittavia
tiedostoja

Jarjestd = = Avaa Sisdllytd kirjastoon - laa seuraavan kanssa: * Uusi kansio == + [ @
Y Suosikit MNimi ° Muckkauspiivim...  Tyyppi Koko
2 Tuomas 1. backup11.2.2014 27.2.2014 13:28 Tiedostokansic
4 Ladatut tiedostot | . sc_TOKEM_AMEK_Pro93 FP2 171213 11.2.2014 10:04 Tiedostokansic
g Leffat | 7| Exported Project TOKEM AMK_251013 2510.2013 10:41 PCMP-tiedosto 6279 kt
1 Sarjat E sc_TOKEM_AME_Pro93_FP2_251013 2510.2013 10:46 WinRAR ZIP archive 299108 kt
B Tyapayta
“El Viimeisimmat sijaint
& Keoulu

4# Dropbox

- Kirjastot
[E] Kuvat
o Musiikki
@ Tiedostot
B videot
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Projektin palauttamiseen tarvittavia
tiedostoja

’ : — -i:h i5 |
==
@ | » Tietokone » Acer(C) » Microskada » backup11.2.2014 » = | |

Jarjestd - Sisdllytd kirjastoon - laa seuraavan kanssa: - Uusi kansio =~ [ @
Y Suosikit MNimi B Mucokkauspdivam... Tyyppi Koko
2 Tuomas W sys_ 11.3.2014 11:16 Tiedostokansio
4. Ladatut tiedostot L. TOKEM 11.3.2014 11:15 Tiedostokansio
Bl Leffat | 7| Exported Project TOKEM AMEK 11.2.2014 12:55 PCMP-tiedosto 6 868 kt
| Sarjat I}
B Tyopoyta
5l Viimeisimmat sijaint
& Keoulu

3# Dropbox

o Kirjastot
[E] Kuvat
@ Musiikki
@ Tiedostot
B videot
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Relekonfiguraation sisaltavia
tiedostoja

SCD

.+ Tietokone b Acer(C:) » Microskada » ABB BACKUP MicroSKADA » sc_TOKEM_AMK_Pro92_FP2 171213 » TEMP »

Lapin AMK / Raimo Stark 2014

Jarjestd = Sisdllyta kirjastoon » Jaa seuraavan kanssa: = Uusi kansio =~ [ @
I 4 Suosikit Mimi : Muckkauspdivim... Tyyppi Keko
A Tuomas E UVNC_ 1.1 9 win8_X86_X64 2410.201316:11 WinRAR ZIP archive 4944 Kkt
4 Ladatut tiedostot !‘] SOClent_304 16.5.2001 13:06 Sovellus T80 kt
B Leffat | HO& 25.10.201210:29 Tekstitiedosto Skt
.. Sarjat | HO5 25102012 10:39 Tekstitiedosto Skt
Bl Tyopayts | HO4 2510.2013 10:39 Tekstitiedosto 6 kt
= Viimeisimmat sijaint || HO3 25102013 10:38 Tekstitiedosto Tkt
E HoZ 2510.201310:38 Tekstitiedosto 5kt
“# Dropbox | HO1 25.10.201310:38 Tekstitiedosto 2kt
E 2 % 2510.2013 10:38 Tekstitiedosto Skt
4l Kirjastot E el 25102012 10:37 Tekstitiedosto 6kt
[ Kuvat R AdbeRdr11004_en_US 23.10.2013 14:50 Sowvellus 49 389 kt
J? Musiikki 7] 3011380 93 23.10.201313:46 PAF-tiedosto 1kt
@ Tiedostot ., WIRESHARK 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
E Videot o UWNC 11 8 winB_X86_X64 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
. Siemens SCD 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
i@ Ketiryhma .. RTU560 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
.. RECB03_ERCTINASEMA 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
1M Tietokone . PROSEDUURIT 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
Q-? Acer (C) .. IECB1850 5CD 31.3.20149:12 Tiedostokansio
o Slirrettava levy (F:) . ASEMMNUS 11.2.2014 10:04 Tiedostokansio
‘i WVerkko
1 STARK




5 JOHTOLAHDON LITTAMINEN
MICROSCADA-JARJESTELMAAN

2 ~ l
0 - -




5.1 IP-osoitteen maarittaminen

i \\
A ——iib

MicroSCADA palvelin Alafalvects
MicroSCADA / DMS600 tydsema 32" naytoilla
Suojarele 20kV kentta HO1
Suojarele 20kV kentta HO2
Suojarele 20kV kentta HO3
Suojarele 20kV kentta HO4
Suo;arele 20kV kentta HOS

rele 110kV kenttd EO1
rele 110kV kentta EO1

110kV kentta E02

DIOVERKKKO

modeemi Master kaukokayttok
odeemi Slave DTU4 kotelossa
rotinala-asema DTU4 kotelossa

on ala-asema kaukokayttokaapi

Lisattava Johtolahtd HO7, IP-Osoite XxXX.XXX.XXX.XXX
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RET / REF / REM- releen IP-osoitteen
maarittaminen

Main mern

Cortrol

Events
Measuremnents
Disturbance records
Settings

anf iguration

Monitoring
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TCP-IP configuration

TCP-IP ¢
IECE1858-8-1
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Front port

A mems“tw‘igur‘atinm“tommumcatiom“TL‘.F‘—IP configuration

Front po

Gatsyay

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



|IPAddress

guration/Commurication/ TCP-IP ¢

onfiguration/Front por+
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Save changes?

Main meru/ Lonfiguration
Hlarm LEDs

Hhalog inputs

Lommurication
Lorntral

Farct 101 keuvs
LD modules

Ceneral settings
o el LIy

V6 [ || '”“‘.,' o !

B No Cancel |
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Reletietokannan (SCD-Tiedoston)
luominen PCM 600-ohjelmalla

(22 Local Server\813-323 - Kemi-Tomion(3) - PC

File  Edit View

D@ E|&BAF 28|

i Object Types v &

Tools  Window Help

x

General

eCB

Generic IEC61850 IED

Power Management |E..

Feeder Automation |E..

Line differential IEDs

Feeder [EDs

Generator Protection |

Motor Protection IEDs

Transformer Protectio..

Delete Project

Transformer IEDs

Voltage Protection IEDs

&

Capacitor Bank Protec...

e > U S

2,

Export Project

uter
i3 Projects made with ather product versions
3 813323 - Kemi-Tomion(5)
m Projects on network

Project name:

| Open Project

|
Date created:

L ]

Project description:

! Object Properties vax

B | =

4 [DDO] Appearance
Caption HO1_Mittaus
Description  Bay

a Misc
SCL Technicz Q01

Caption
Caption of the object.

25 heimikuuta 2014 81609 ABB
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Kemi-Tornion projekti

[z Local Server\813-323 - Kemi-Tomion(5) - PC = L5
File Edit View Tools Window Help
N H »Be EFE=EE
{ Object Types v 2 X : Object Properties vax
General S 4] ‘ =
eCB A 4 [000] Appearance
Generic IEC61850 IED & Caption HO1_Mittaus
Description  Bay
~
Power Management |E. R 4 Misc
Feeder Automation IE. R £ Proj n SCL Technicz @01
Line differential [EDs Y B Projects made with other product versions
3 813323 - Kemi-Tomion(5)
Feeder [EDs H
Generator Protection |.. &
Metor Protection IEDs R
Transformer Protectio.. &
Transformer [EDs % Jarjestd « Uusi kansio
Voltage Protection IEDs & A\ Koulu *  Nimi Muckkauspiivim...  Tyyppi
; ~ 4# Dropbox
Cacociiopiapiqiieo st b || Exported Project 813-323 - Kemi-Tomion(S).pcmp ~ 11.2.2014 13:07 PCMP-tiedosto 10 200 kt
[ Kirjastot
(& Kuvat
o Musiikki
@ Tiedostot
B videot
@ Kotiryhmi
1% Tietokone
& Acer(C)
-
Tiedostonimi: ~ | Exported project (*.pcmp) Caption
[ po poject pemp Caption of the object.
[ Avaa Iv] ’ Peruuta
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Copy-Paste HO6 IImalinja

File Edit View
=
i Object Types v 8

Tools  Window Help

®

=[8]E

X | Project Explorer

General

»

Plant Structure |

eCB

Generic IEC61850 IED

Power Management |..

Feeder Automation |E..

Line differential IEDs

L | » » »

= REDS15

Feeder [EDs

Generator Protection...

Motor Protection IEDs

Transformer Protectio..

Transformer IEDs

Voltage Protection IE..

Capacitor Bank Prote..

BN R D B »

- @ 813-323 - Kemi-Tomion(5)
B i Substation
-

T

HO3_Generaattori
HO4_Moottorilahtd
HO5_Muurtaja
HOE_limalinja
HOE_limalinja

2 viriTiTi Ty

<

i Object Properties vax
)=
Caption 10k
Description  Voltage Level
SCL Technicz J1

Voltage Rang From 20to 30 kV

Caption
Caption of the object.

25. helmikuuta 2014 10:39:17  ABB
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Nimetaan se HO7 Illmalinja2 Karihaara
Ja annetaan IP-Osoite XXX.XXX.XXX.XXX

iz Local Server\813-323 - Kemi-Tarnion(3) - PCMB00 X
File Edit View Tools Format Inset [ED Debug Window Help
DEHER s BR A DEEL M - PRI DREEDEE X v |8 O
Project Explorer REF&15 - Parameter Setting |© RET615 - Application Configuration |~ REF615 - Application Configuration .~ REF615 - Application Configuration lm Object Properties v iax
Plant Structure ] ! 2 : ¢ 1 ‘}l |
= ﬁ 813-323 - Kemi-Tomion(5) |E| 4 [DDO] Appearance
=] ﬁT SLllelzrstat\on [ Caption REFE15
[ 10V Description Protection and cortrol |EI
B HO1_Mitaus 4 [003] Order Code
T H02_Syétts A OrderCode HBFBAAACNCAIBCA
ff HO3_Generaattori 4 [020]
B H04_Moottorilahte IP Address
HO5_Muurtaja
Bt fisia
E HO6_lmalirja . IP-SLUBNET
E HO7_Imaiina?_Karhazra [ At [030] Communication Control
. s Ml REFE1S Connection Type Fixed
By [080] Authentication
PHIFTOCA El Is Authentication True
INRPHARL_BLKZH S h— %‘ﬁuu Tﬁ_‘}.—c FLIPTOCIaTART ::Passwr;rd use False
aSSWOol
4 [100] 5CL Information
B Corfiguration Vel E
S ) D Tpe__EFOIS
~ Manufacturer
INRPRER_ELKZY T B e S e Tedjgical Key OUTGOING_Karihaar
S —
FHLFTOCA a
o0k P s——> FHLPTOC1 OPERATE
Mr—i > PHLFTOC1_START
(S
4 1 +
Caption
*._ MainApp * I
M « 1of§ 774358

31 magliskuuta 2014 2:55:12 ABB
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Muodostetaan uudet pisteet

S 15.323 e Teions - vty e - -

File Edit View Tools Format Inset IED Debug Window Help

Dﬁg&&@ EE’E‘ m@D@9100%'@F'?EEE‘EEME@EX—\utcmam-gm

Project Explorer rax REF615 - Application Configuration ] v d b x| Object Properties ¥ & X
Plant Structure | N s . ; i 2l ‘
= @ 813323 - Kemi-Tomion(5) - 2 [000] Appearance
- Caption  Substation
Collapse 3 4 5
P - Descriptior Substation
IED Compare 4 Misc
" " SCL file img
IEC 61850 Configuration L\;J SCL Techr AAT
Import ...
Export ...
Lifecycle Handling 3
MNew 2 FROTECTION_TRIP
OR
= 3 TRPPTRC! El ]
Cut H.00K TRE a o r
LFTOC: _CFERATE S—9 59 [ : CPERATE CLLKOUT B
Copy e — o
LPDEF1_OPERATE Sh—a 5t
Delete APDEFL_OPERATE T »——o g5
TFTOCI_OFERATE S——3
Rename —
TREFTRCL_TRF Sh— cix o &——> RESET
Properties —

1530ms
e
TPGAPCA Ll
g

ORE a N1 ouTi

N ouTz

FROTECTION_TRIF T—= 5 0 — —
B
B
OFEN_CMD_CENCER T—s a1
B
B

a 0 I [

Caption
= 4 b || Caption of the object.

195,1965

31 magliskuuta 2014 5:03:40  ABB
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Export Substation

d Local Server\813-323 - Kemi-Tornion(3) - PCI

File Edit View Tools Format Inset [ED Debug Window Help

NEH 8RR @ BN s lEEL s -PRBGEANEEADEE X [avmic -|8@ 01T F
 Praject Explorer vax REF615 - Application Configuration | ~ 4 I X | | Object Properties v & X
Plant Structure | ) . . . 0 =]
=i 813-323 - Kemi-Tomion(5) 4 [D00] Appearance
E Collapse z z 4 = Caption  Substation

Descriptior Substation
IED Compare 4 Misc

. . SCL file img
IEC 61850 Configuration SCL Techr AAT

FlE

Import ... |E |
| Export ... L\?J [
{’* Lifecycle Handling ¥

E Mew » PROTECTION_TRIF
Cl a
& Cut 2 2.00€ e Bl o
LFTOCL_OFERATE T—s & o * OPERATE CL_LKOUT B
Copy FTOCI_OFERATE T——s @ RET_LKOUT
IFTOC1_OPERATE Sh—e 5
LPDEF1_OFERATE S h—a 5y
Delete PDEF1_OFERATE S »—o 53
IPTOC1_OPERATE Th—e 2
Rehms — [ Fme a)

TREFTRCI_TRE T—— ok o &> RESET

Properties [—

M =] N1 ouTt
NZ OUTZ
FROTECTION_TRIF T 5 -

OPEN_CMD_CEXCER S—st

R

Caption
~ 4 P || Caption of the object.
3of5

31. mazliskuuta 2014 9:0252  ABB
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Annetaan tallennettavalle SCD-

Tiedostolle nimi

& o S35 KemiTorions v . Y

File Edit View Tools
DEEH S8R @R
| Project Explorer

Format

Plant Structure |

Insert  IED

v aXx

= [ 813-323 - Kemi-Tomion(5)
B g—?-\r Substation
B 1V
T HO1_Mitaus
B HO2_Syitts
HO3_Generaattori

E
T H04_Moottorizhts
E
E

HO5_Muuntaja
HOE_lImalinja

}_35 HO7_Imalinja2_Karhaara
= REF615

- 10k

Debug  Window  Help
BAR s DEEHL s -PRGEANNEEADEE X [avmic -|8@ 01T F
REF615 - Application Configuration | + 4 b X | | Object Properties ¥ % X
o= =)
PROTECTION_TRIP
= a F] 4 [000] Appearance
BLOSK e o o - Caption  Substation
LFTOC!_OPERATE S——+ o : c=aTE CL_LKOUT 2 Descriptior Substati
4PTOC1_OPERATE Sh—t 5 RST_LKOUT !
IFTOCI_OPERATE Sh—9 53 4 Misc
LPDEF1_CPERATE Sh—$ 2t
S e SCL file img
- = = SCL Techr AAT

r@ Export

s

Jarjestd - Uusi kansio

(& Kuvat *  Nimi
) Musiikki
@ Tiedostot
B videot

Muckkauspdivim... Tyyppi

3110.2013 12:47
1812.2013 742

| Kemikaukokayttd 31_10_2013.scd

|| Tokem.sed

SCD-tiedosto
SCD-tiedosto

‘@ Kotiryhma

1M Tietokone
& Acer (C)
SD Card (D:)

fj Verkko -

Tiedostonimi:  Kemikaukokayttd_HO7Lisatty 01_04_2014.scd

Tallennusmucte: | Substation Configuration Description (*.scd) I}

“ Piilota kansiot

Lapin AMK / Raimo Stark 2014
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Painetaan Export

et Senen13.323 - Kemi-Tosiont - poiss . TN
File Edit View Tools Format Inset IED Debug Window Help

DS aGRk & BR =28 smEHL 0% - PBGENRERDE E X |avmatc -8 O E

Project Explorer rax REF615 - ion C ion ] v d b x| Object Properties ¥ & X
Plant Structure | il FARl=
SR ﬁ 813-323 - Kemi-Tomion({5) PROTECITICN_TRIE = F] 4 [000] Appearance
(=2 T?'\r Sulzﬁaﬁorl ] e e 5 o+ Caption  Substation
LeToc1_orERaTE : - )
B 10V . _PTOCCOPEMTED—‘ el o St Eatitln = Di Substation
T HO1_Mitaus IPTOC1_OFERATE Sh——p 53 4 Mi
o LPDEF1_OPERATE S——t 5t sc
T H02_Syittd SFDEFi_OFERATE Zp— b= SCL file img
T H03_Generaattori FTOCL CPERATE S h—— SCL Techr AAT
b 0t et [Fwe A
T HO5_Muuntaja e — = E
}_35 HOE_limalinja |i|
F HO7_limalinja2_Karhaara

- N

REF615

a N1 ouT1
Data N ouTz
- Q -

All SCL-data from the project will be exported.

S

d
BLOCK CB_FAILT_ALY
FROTECTION_TRIF Z—= amaay TREJp— > CEFR_Trip
¥120_E2_CE CLOSED Z+—% ROSCLOE TRRET
CA_FALT

3

Caption
= 4 b || Caption of the object.

154,2094

31 magliskuuta 2014 5:11:15 AR
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Uusi SCD-Tiedosto muodostettu

a Local Server\813-323 - Kemi-Tornion(5) - PCM600 -
File Edit View Tools Format Inset IED Debug Window Help
DEHER @ EEEcsrlEEL w: - PRGERANREBDEE X [awmti |8 07 F
Project Explorer X REF&615 - Application Configuration ] >4k X Object Properties ~ & X
Plant Structure | “ B=)4al | =
- - FROTECTION_TRIF
= ﬁ SEEZS-Ker.nl-Tomlon{E} - a 3 4 [D00] Appearance
B T Substation a SLock =e = o - Caption  Substation
- n"!'r 10k {FTOCL_OPERATE Zh——1 51 0 : PERATE Eeda Al = Descriptior Substation
T HO1_Mitaus IPTOCI_OFERATE Sh— g e 4 Mi
o LFDEFI_OFERATE Th—w @t i
R e SERnE—E SCLfiem
B 0 Conmotes ' : ——— SCL Tt AT
g :x_::::tﬂa;:ha TRPFTRCL_TRF Th— ok Q > RESET I
| =—-——
S B HO6_Imairia (2] Export s
Bl T HO7_lmainja2_Karhaara -
= REF615 ) | ). « ABBBACKUP_MicroSKADA » sc_TOKEM_AMK_Pro03 FP2 171213 » TEMP » IEC61850 SCD - |¢,|| Hae: [EC61850 SCD ol
- B 110kY - - .
o s
Hae: IEC61.. 0O
Jarjestd = | | Avaa Uusi kansio
s¥ Suosikit Mirmi Muokkauspéivim...  Tyyppi Koko
A Tuomas || kemi kaukokdyttd.scd_old 2310.2013 8:49 SCD_OLD-tiedosto 531 kt
& Ladatut tiedostot || Kemikaukokayttd 31_10_2013.5cd 31102013 12:47 SCD-tiedosto 5394 kt
B Leffat || Kemikaukokaytte_HO7Lisatty 01 04_2014.. 51.3.2014 9:12 SCD-tiedosto 5878 kt
. Sarjat || Tokem.scd I52.12.2013 7:42 SCD-tiedosto 5488 kt
M Tyspoyta
=l Viimeisimmat sijaine
Koulu
4# Dropbox
o Kirjastot
[ Kuvat Hlon
of the object.
o Musiikki o the otk
@ Tiedostot I —..
BE Videot 01492140 ARBB
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6.1 Lisataan uusi johtolahto (rele)
MICROSCADA-Valvomoon

ara) - (EM [User | 3
: KEM [Use o=}

JJ Main N te ew Settings Tools Help
[Jom = PROCESS DISPLAY - TOKEM AMK V1 KARIHAARA EOQEEe.

| romzoesororsos s mmnae 1 e ot - | @ 3% T Tor et Toren e | S B 6 61 5
| BE D& - =0k onecor .

3 Bz I | =] Al e Y S - 16:07
oA INAL.En w2 = g syeerodots R
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Muutostoissa kaytettavat aliohjelmat




6.2Palautetaan ohjelman
varmuuskopio

11.2.2014 Tf3

)

TOKEM Ympériston palautus varmuuskopiosta
¢  MicroSCADA palvelu pitdd pysayttdd sirron ajaksi.
¢ Backup kansiossa: TOKEM jasys_kansiot
TOKEM kansio kopioidaan c:\sc\apl alle
sys_kansio korvataanvanha c:\sc\sys\active\sys_kansio

¢ Reletietokantasiiretdsn 61850 OPC Server/Communication Engineerin Toolilla
File/Open
Projects on my computer paalle Import Project
Exported Project TOKEM AMK.pcmp
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alkuper

Communication engineerin tool;

dinen proj

kti tietokoneelle

- -

File  Edit

View

DwHE| s B

Tools

@

Window

Help

Open/Manage Project

N

[ = ]
Kt Properties
A=
Eated 23.10.2013 9:55
escription
n [B] System.Drawing.Bitmap
piect Name TOKEM AMK(3)

e Acer (&) » Microskada » ABB BACKUP_MicroSKADA » backup11.2.2014 » - Hae:

Muckkauspdivam...

27.2.201413:28

Tyyppi Koko

Tiedostokansio

Object Types - 1 X||Project Explorer | Currently available projects:
Event Classes 3 “  Communication | @ Pr puter
Communication & | || ©- @ TOKEMAMKG) lh -, Projects on etk
Data objects a E Computer Node Mew Project
GOOSE H =
IECE1850 H .
Scales 2 . -
SS55 & rlmpurt Project
Generic |[ECE1850.. &
—m il Import Project G@
Output Jarjestd - Uusi kansio
= Logaing ) Export Proje Keoulu o MNimi :
A+ Dropbox
W sys_
= An N I - Kirjastot - TOKEM :
Aloitus Lisda Sivun asettelu Viittaukset Po |E| Kuwvat p (8, Exported Frojsch TOKEM./
& Musiikki
@ Tiedostot
11.2.2014 Tfa B Videot )
TOKEM Ympdriston palautus varmuuskopio +d Kotiryhms

MicroSCADA palvelu pitd3 pysayttas siirron
Backup kansiossa: TOKEM ja sys_ kansiot
TOKEM kansio kopioidaan c:\sc\apl alle

sys_ kansio korvataan vanha c:\sc\sys\activ
Reletietokanta siirretadn 61850 OPC Server,
File/Open
Projects onmy computer paalle Import Proj
Exported Project TOKEM AMEK.pcmp

1M Tietokone
& Acer (C:)

Luomispdiva: 27.2.2014 13:28

Koko: 32,7 Mt

Tiedostoja: DEBUGL.CFL, djet, GLE.PL, HO3_ADD.PL, H03_ADDL.PL, ...

Tiedostonimi:  Exported Project TOKEM AMK

Lapin AMK / Raimo Stark 2014
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- ’Exported project (*.pcmp)

[ Avaa




Tietokannan kaynnistaminen

I =1 | Wik
Shart Start MicroSCADA Service
Stop Stop MicroSCaADS Service i
Farced Stop Immediate MicroSCaba Stop

Admin MicraS CADA Adrministratar
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Kaynnistetaan MicroSCADA-Ohjelma
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Ohjelman aloitusvalikko

3 Process Display (startup) - Menitor Pro / 1 - TOKEM [User : tokem]

Main Mavigate View 5Settings Tools Process Help
- = PROCESS DISPLAY - STARTUP EOQEEe.
Alam 2014-03-1310:26:54 125 NCC 1 NET 1 Status of NET 1 - 4 .|| &7 R TESTI TOKEM_AMK w1 . S egagay

CPHEIRGO -||mOifl -

®
MicroSCADA Pro SYS 600 Control System

WARNING:

This is a private system. Do not atternpt to logon unless you are an authorized user,
any authorized or unauthorized access and use may be monitored and can result
in criminal or civil prosecution under applicable law,

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



6.3 Uuden johtolahdon
luominenMicroScada-ohjelmaan

Monitor Pro f 1 - TOKEM [User :

iettings | Tools Process Help

D Motes » PRC
NCC1 /i Notification - ¥ .|| 2%

= '3 Control Panel...

E'-j Calendar...

% Supervision Log...

| gnecng Toos [l Frea vorsger. o9
1% Display Builder...

/1 User Management...

@ Color Setting Tool... SYE

erererrerrrese OF U
in criminal or civil pr
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Kaynnistetaan System Configuration
Tool

’, S ——
3 & TOKEM [101] - Tool Manager ‘ - .

1| File Edt DOptions Help

O BBERN LA B

User Interface |.-’-‘-.|:||:|Iin:atin:|r'| Objects System Configuration |Mist
= B g0 T
i : 0% i
=Ml Font Seftings Time/D ate Base Sustem RE
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Kaynnistetaan

Edit Object Communication Frogram  Optionz Toole Help

Ct+0

;I Attnbute Tree |

Open Active

E Save .t'-‘u:twe

Ctrl+5

Prewvigw 3

Open Orline 3

RBestore Previous Configuration

Initialize PCLT A-card...

LOM Metwark Y anablzes 3
[ Exit Cirl+0)

Wigw: I.-“-‘-.II Attributes

-. Base Syztem Object Maming Attributes
l. B asic Configuration Attibutes
-. Hardware and Software [nformation
l. Cammunication Attnbutes
-' Time Handling Attributes
-—. Mermary Handling Attributes
-' Global Path and Representation Library Attributes
-. Shadowing Attributes
B0 DDE Server Attributes
-. OFC Server Attibutes
. Audio Alarmn Device Attributes
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6.4 Lisatyn suojareleen asetusten
tuominen tietokantaan
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6.5 Signaalilistan laatiminen

Laaditaan signaalilista releen ohjauksessa tarvittavista toiminnoista.
Esimerkkeja IEC61850 signaaleista:

Local/Remote-tila WA1.Karihaara_ OUTGOING.CTRL.LLNO.loc.stVal
Maasulkulaukaisu WA1.Karihaara_ OUTGOING.LDO.LEDGIO1.SPCS02.stVal
Katkaisijan kiinni-ohjaus WA1.Karihaara_ OUTGOING.CTRL.CBCSWI1.Pos.ctlSelOn
Katkaisijan auki-ohjaus  WA1.Karihaara_ OUTGOING.CTRL.CBCSWI1.Pos.ctlSelOff
Jannitteen mittaus WA1.Karihaara_ OUTGOING.LDO.VMMXUL1.
PPV.phsAB.cVAL.mag
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Luodaan suodatin lisatyille pisteille

 roxew 101 - o Nevgeror ™
Object  Standard Function  Edit Wiew m Toolz Help

[T Show Ezternal Toalbar ] <
e HEELEN—
[P Applications Object Table Page Length |
= *ﬂ 0 TOKEM . ol
-'IE Process Objects v Auto Adust Table Columns —
--["n Ewvent Handling Objects Obsoletes
[+ Scale Objects
.D Data Objects B_aLaRl 1 MCC
- ) Command Procedures B_ALARI 2 ARy
r-E Time Channels B_&LARI 3 MCLC
+-[ % Event Channels B_ALARI 4 MLL T
r'd Logging Profile Objects BE_ALARI 5 MNEC
-1 Dizplays B _ALARI & MCC 1
L. WSO files E_ALARI 7 NCEC 1
.L'!!. M eazuremnent Heports B_ALARI 8 MCC 1
B_ALARI 9 MCC 1
R AlLARI 1N M
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N=="TKH17*”

3 TOKEM [101] - Object Nevigator I I T
Object Standard Function Edit “iew Options Tools Help

[~ Show Eﬁnal
Applicatiors

L-'j Applications
ke 0 TOKEM

EI--r'n Event Handling Objects
thotn Scale Objects

EI-D [ ata Objects

EI- Cormmand Procedures
-5 Time Channels

--@ Event Channels

El-r'lj Logging Profile Objects
=117 Displays

- [E] W50 files

fHali Meazurement Feports

=l

PEQEZI1 ill Eilllll MHumber of Pages: IT

Filter: |<n|:| filkers

N | ¢ |wioariol

o | O

ACK_S0 1
& _EVEN 99

Acuztic alarm

S5 _BO
S5 Bl

B_ALARI
B_ALARI

.
% Filter

B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
B_ALARI
E_ALARI

[ e I = S B R R )

A U S
T fa L = O W

Filker:

S —y
w00 -l

Cond. 1:

Cond. 2

Cond. 3

Cond. 4:

Cond. &:

Aftribute  Comp. Walue

]

0

A A

Lo

A A

Lo

[T

[T ]

0

|LN=="TKH17"

1]

Cancel

Apply

B_ALARI

ra
[}

L
]
1
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Kuvassa nakyy lisatyt TKH17-pisteet

"1 TOKEM [101] - Object Navigato

Object Standard Function Edit Yiew DOptions Tool:

Help

| & ]

r Page: |1 j Mﬂﬂﬂ Murnber of Pages: ’T_

[¥ &pplications | Fiter: |LN==“TKH1 s j J UserDefined: lij ﬂ j
Erge 0 TOKEM N ufoapio] o | ax | IN EH | HE |«
‘PA Event Handing Dbjects TEH17 10 TOKEM  Bay local/remaote-switch SAGR_FORMSFFBIT_45 1

. TEH17 18 TOKEM  Eut. interlocking [hardware) SaGR_FORMSFPEI_2 1
e Scale Objects R R

ﬁ Data Dhiects TEH1? 1B TOKEM  Est. interlocking [zoftware] SAGR_FORMEFFEI_2 1
Command Procsdurss L
) Time Channels TEH17 18 TOKEM  Intemal interlocking SaGR_FORMSFPEI_2 1
@ Event Channels TEH17 19 TOKEM  Internal interlocking cormmand SAGR_FORMEFPBO1_3 1
G'J Logging Profile Objects THH1? 20 TOKEM Bay blockings SaGR_FORMEFPAN_2 1
TEA17 1 TOKEM Bay selection on monitor SYS_al 0
TkH17 22 TOKEM Bay operator place switch SAGR_FORMBFFDET_23 1
il Measurement Reports TEH17 23 TOKEM Bay operator place switch to not in SAGR_FORMBFFEOT_2 1
TEH17 24 TOKEM Bay operator place switch to station SAGR_FORMSFPBO1_2 1
TEH17 25 TOKEM Bay operator place switch to remat SAGR_FORMEFPBO1_2 1
TEH1? 2B TOKEM Bay operator place switch to station SAGR_FORMEFPBO1_2 1
TEH17H 10 TOKEM  &larml SaGR_FORMSFPEIN_D 1
TEH1?H 11 TOKEM  Alarmn2 SaGR_FORMSFPEI_D 1
TEH17H 12 TOKEM  &larmn3 SaGR_FORMSFPEI_D 1
TEH17H 13 TOKEM  Alarmd SAGR_FORMSFPEI_D 1
TEH17H 14 TOKEM  AlarmS SAGR_FORMSFPEI1_D 1
TEH17H 18 TOKEM  Alarmb SaGR_FORMSFPEN_O 1
TEH17H 18 TOKEM  &larmn? SaGR_FORMSFPEIN_D 1
TEH17H 17 TOKEM  Alarmnd SaGR_FORMSFPEI_D 1
TEH17H 18 TOKEM  Alarm indicator blockings SYS_al 1
TEH17H 139 TOKEM  Alarm indicator selected on monitor SS_al 1

TEH17M 18 TOKEM ‘“altage L12 SAGR_FORMEFPAIZ_T 15
TkH17Q 10 TOKEM Breaker position indication SAGR_FORMEFPDET_17 1
TEH17D 1 TOKEM Ereaker open select command SAGR_FORMBFPAO0T_12 1
TEH17D 12 TOKEM EBreaker close select command SAGR_FORMBFPAO0T_12 1
TEH17D 13 TOKEM Ereaker open execute command SAGR_FORMBFPA0T_13 1
TEH17Q 14 TOKEM Breaker close execute command SAGR_FORMSFPA01_13 1
TkH17O 15 TOKEM Breaker device control block SAGR_FORMBFPAIT_1E 1

J jr—ﬁ?ﬂ 1R TOKFM  Rreaker oren interlnck e SaRR FNRMRFPRIT 43 ;IL‘

In uze |2 - Automatic Binary Output [IEC 61850/0bject Command] Object Yalue: 0 Feqg. Time: 2014-03-13 12:03.04.868
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Katsotaan mallia samanlaisesta

"TKHO06”-jo

htolahdosta

i roxew 101 - ot g T N T T O i

(o

Object Standard Function Edit Yiew DOptions Toolz Help
r Page: |1 j JJJJ Mumber of Pages: ,1_
[} &pplications <] Fier: [LN=="TKHOE j J User-Defined: ’—j ﬂ =
Sgr D TOKEM | [unoapio] o | ox N EH | HE
TKHOE 10 18 1 OTOKEM Bay lacal/remate-switch WaAT.OUTGOING. CTRLLLMO Lo stval SAGR_FORMEFPEI_45 1
TKHOE 15 TOKEM Ext. interlocking [hardware) SAGR_FORMEFPEI_2 1
TKHOE 16 TOKEM Ext. interlocking (software) SAGR_FORMEFPEI_2 1
Command PréSedures TKHOE 17 TOKEM  Est. interlocking command SAGR_FORMBFPEOT_3 1
H Time Charnels TKHOE 18 TOKEM Internal interlocking SAGR_FORMSFPEI_Z 1
E,l} E vent Channels TKHOE 14 TOKEM Internal interlocking command SAGR_FORMBFPEOT_3 1
f'li | Loggirg Profile Objects TKHOE 20 TOKEM  Circuit Breaker Blockings SAGR_FORMEFPAIT_2 1
Er 7 Displays TkHOG A TOKEM Bay selection on manitar SY'S5_Al i}
Irlj WS0-files TKHOB 2 TOKEM Bay operator place switch 54GR_FORMSFPDE1_23 1
i-.'.'!! Measurement A eports TKHOE 23 TOKEM Bay operator place switch ta not in use cmd SAGR_FORMEFPEOT_2 1
TEHOE 24 TOKEM Bay operator place switch to station cmd SAGR_FORMEFPEOT_2 1
TKHOB 25 TOKEM Bay operator place switch to remate crnd SAGR_FORMBFPBO1_2 1
TKHOE 26 TOKEM Bay operatar place switch to station/remate crd SAGR_FORMBFPBOT_2 1
TKHOEH 10 18 1 2 TOKEM Yiivirtalaukaisu Wil OUTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCSO1 sl SAGR_FORMEFPBI_33 1
TKHOEH 11 18 1 3TOKEM [Maasulkulaukaisu |'wia1 OUTGOING. LDOLEDGGIOT SPCS02 shial SAGR_FORMEFPBI_33 1
TKHOEH 12 18 1 4 TOKEM J&lleenkytkents kay Wil OUTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS0 3 stval SAGR_FORMSFPEI_39 1
TKHOEH 13 18 1 S TOKEM Lopullinen laukaisu Wil OUTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS04. stval SAGR_FORMSFPEI_39 1
TKHOEH 14 18 1 ETOKEM “ara§ Wil OUTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS05.stval SAGR_FORMEFPEI_39 1
TKHOEH 15 18 1 7 TOKEM Katkaisiia ei ohjattavizsa W1 OUTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCSOR. stal SAGR_FORMSFPEI_33 1
TKHOEH 16 18 1 BTOKEM Katkaisia jousi ei vireessd W1 0UTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS07 stal SAGR_FORMEFPEI_33 1
TKHOEH 17 18 1 3TOKEM Johdonsuoiakytkin auki W1 0UTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS08 stal SAGR_FORMEFPBI_39 1
TEHOEH 18 TOKEM  Alarm indicator blockings SY'S_Al 1
TKHOEH 19 TOKEM  Alarm indicator selected on monitor SYS_Al 1
TEHOEH 10 18 110 TOKEM  Sammutuksen tila W1 OUTGOING. LDOLEDGGIOT.SPCSOS.stial BI_SAMMUTUS_TILA 1
TKHOEH 11 18 111 TOKEM  Walok aarizuaja laukaisu WAl OUTGOING. LDOLEDGGIOT.SPCSO10.58/al - SAGR_FORMSFPEIT_39 1
TKHOEH 12 18 112 TOKEM GOOSE kammurnikaation tila W1 OUTGOING. LDOLEDGGIOT.SPCSO11.stal - SAGR_FORMSFPEIT_39 i
TKHOEH 13 16 T13TOKEM  312f muuntajan kytkentSvitasyedys havahtunut Wil 0UTGOING.LDOINRPHART. Str.general SAGR_FORMEFPEIT_29 1
TKHOEH 14 18 114 TOKEM Wil OUTGOING.LDO.SSCERT. SprChatim. stal SAGR_FORMEFPBI_33 1
TKHOEH 15 18 1 1 TOKEM GOOSE laukaisun esto Wil OUTGOING.LDO.SPCGGIOT.SPCSO16.stval  SAGR_FORMSFPEIT_39 1
TKHOEH 16 TOKEM  Alam? SAGR_FORMSFPEI_39
J Er—lﬂRH 17 TAKFM  dlarm? SA4GR FNRMRFPRIT 29

Hl_.

| Objects in iew: 1. 114

|T0tal Murnber: 114
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Aukaistaan malliksi “TKHO6”-piste

L TOKEM [101] - Object Mavigator =N
Object  Standard Function  Edit View Optionz Tool: Help

r Page: |1 j M| 4|0 |M NumberofF‘ages:’T

L’ Applications J Fiter: |LN==“TKHDB*” j J UserDefined: j 1
]
E"JgUTKEM - | i | wnfmaios] ol | 0% | IN | EH | HE
rocess O
[}{@ [' PH » ding Obiect TKHOE 1o 16 1 OTOKEM HOB Bay local/remate-switch Wit 1.0UTGOING.CTRL LLMNO Loc. stval SAGR_FORMBFPEI_45
wvent Handlin ects
iy A Coale Dbiectsg ! TKHOE 15 TOKEM  HOE Ext. interlocking [hardware] SAGR_FORMEFPEN_2
] Dt Dbjscts TKHOE | 16 TOKEM HOE Bt interlocking [software) | TOKEM [101] / TKHOB(10) - Process Object (EC 61850/Single Indicat) [
[} Command Procedures TEHOE 17 TOKEM  HOB Ext. interlocking command
_® Time Channels TEHOE 1& TOKEM  HOB Intemal interlocking |dentification
_|} Event Channels TKHOE 1 TOKEM  HOE In.terr?al interlocking ciommand Comment Test [T |
] Logging Profile Objects TKHOE 20 TOKEM  HOB Circuit Breaker Blockings ; - -
7 Displays TKHOE 2 TOKEM  HOE Bay selection on moritar Object Text (0%, Tx): |Ba_l,l local/remote-switch B ay local/remate-switch
-] ws0-iles TKHOE 22 TOKEM  HOE Bay operator place switch Object [dentifier (01): |TDKEM HO& J
FHalu Measurement Reports TEHOE 23 TOKEM  HOB Bay operator place sw!tch ko not .| OPC Item Name [ON] |
TKHOE 24 TOKEM  HOB Bay operator place switch to stati
TKHOE 25 TOKEM  HOB Bay operatar place switch ta rem OPC Event Source (ES]: |
TKHOE 26 TOKEM  HOB Bay operator place switch to stati Operation Stat = Sianal T
. ) peration State rocess Signal Tvpe
TKHOEH 10 16 1 ZTOKEM HOB livirtalauk aizu
TroeAl il 18 i ITOREM HE  |WMassuoioiom [ InUse U] Swich State (55) [2- Autamatic’ = || | Station/Object. [IEC 51850/Single Indicat. |
TKHOEH 12 16 1 4TOKEM HOB Jalleenkytkents kay —_—
TKHOH 13 16 1 STOKEM HOS  Lopulinen laukaisu Configurable |Dynanic. |allatibues |
TKHOEH 14 18 1 ETOKEM HOB Wara B Addresses |Alarms | Post-Processing | Events | Histary | Frintouts | Blacking | Mizcelaneous |
TEHOEH 15 1B 1 TFTOKEM HOE K atk aizija ei ohjattavisza
TEHOEH 16 16 1 STOKEM HOG ¥ atk aigiia jousi ei vireessd Statior Unit Murnber (LN | 16 J Clear Addresses
TKHOSH| 17 18 1| JTOKEM HOE Hohdorsuoiekyttdn auk Iem Name (IN): [l DUTGOING CTRLLLND Lac stVal
TKHOEH 18 TOKEM  HOE Alarm indicator blockings
TKHOEH 19 TOKEM  HOB Alarm indicator selected on mori Addressing
TKHOEH 10 16 1 10 TOKEM  HOB Sammutukzen tila Block Address: | 1 [DEC)
TKHOEH 11 186 1 11 TOKEM HOE Walokaarizuoja laukaisu . .
TKHOBH 12 16 1 12TOKEM HOB  GODSE kommunikaation tia Obisct Bit Adchess (0B): | 0 (DEC)
TKHOEH 13 186 1 13TOKEM HOE 32 muuntajan kytkentavirtasesay
TKHOEH 14 16 1 14 TOKEM HOB
TKHOEH 15 16 1 1TOKEM HOB GOOSE laukaisun esto
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Lisataan "IN” TKH17 kohtaan ja
muutetaan nimi Karihaara OUTGOING

e X

} TOKEM [101] - Object Navigator
Object

Standard Function  Edit View Options Tools Help

r Page: |1 j ﬂﬂﬂﬂ Mumber of Pages: ’1_

L:_' Applications J I |L =="TkH17™" j J User-Defined: j ﬂ j
L)
E"?}' OTOKEM [+ [un]oapoe -
T TKH .
By Unit [IUM
% Bﬁ s [& Ite]m MmNy |TKHTT 18 TOKEM HI7  Est interocking (hardwars] - B ranucEas :
0 By Node & temName D &1 |TRHI7 16 TOKEM  H17 st inkerlocking (software) /b TOKEM [101] / TKH17(10) - Process Object ~ - Lo -
@ By Object |dentifier (1) TKH1? 17 TOKEM  H17 Ext. |nte.rlock|ng F:ommand |denification
E By OPC Name (ON) TKH17 18 TOKEM H17 Internal interlocking
@ By Event Saurce [ES) TKH17 19 TOKEM H17  Intemal interlocking command Comment Text [CX]: |
[}n Ewent Handling Dbjects TKH17 20 TOKEM  H17 Bay blockings Obiject Text (03, TH): |Bay local/remate-switch Bay local/remote-switch
e Scale Objects TKH17 21 TOKEM  H17 Bay selection an maonitor . -
=i : TOKEM  H17
# | | Dala Objects TKHI? 22 TOKEM H17  Bay operator place switch Objec center (01 | ]
[} Caommand Procedures TKH17 23 TOKEM  H17 Baw operator place switch to not in use cm OPC Item Mame [ON): |
- Time Channels TEH17 24 TOKEM H17  Bay operator place switch to station crmd OPC Event Source (ES) |
'|} Event Channels TKH17 25 TOKER  HI17 Bay operator place switch to remote cmd
™ | naing Profile Dbisct Trus c TOKER L o — TT—— o Operation State Process Signal Type

&3 = Kaappaus_Mikroskada33 - Microsoft Word KuvatyGlkalut B InUz=(lU]  Switch State [S5) |1 - Manual j Station/Object: [|EC 51850/5ingle Indicat J
oitus Lisda Sivun asettelu Viittaukset Postitukset Tarkista MNaEyta Apuohjelmat Muotoile P —
= ~ Eonﬁgulahle‘Dynamic |AI\Attributes |
2 -~ - [ —— —
Addresses |A\arms |Post-Processing |Events |Hist0ry |F'rint0uts |Blocking |Miscellaneous |
reric [EC618501ED 2 OUTGOING
MEASURE Station Unit Mumber (UN): | 17 J Clear Addresses
A
ider |IEDs ~ MOTOR Iterm MName (IM]: |W’A‘I.Karihaara_DUTGDING.ETHL.LLND.Loc.stVaI
or Protection [EDs A AATEIQD1A2 Addressing
- 1 1 Block Address: [ (DEC)
tage Protection IE. 2 - AATEIQO1A Objot Bt Addess (08}, | DEC
+ 3 TRAFO ject Bit ress [OB]: [ ]
+-- % GENERATOR
s INCOMING
®- IED_01
- Karihaara_OUTGOING
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Sama toistetaan “Maasulkulaukaisu”

"5 TOKEM [101] - Object Navigator S
Object Standard Function Edit “iew Option: Toolz: Help
r Page: |1 j B4 4| | PI| MNumberof Pages: ’1_
L’ Applications J Fiter: |LN==“TKH1 ™ j J User-Defined: j ﬂ 12
L)
g OTOKEM N[ i [ungoapoe] ol ox N | EH | e |
& By Uit [UN] KH17 o A7 1 OTOKEM H1 Bay local/remote-switch ‘wis1.Karhaara_OUTGOING.CTRL.LLMNO. Loc. stval SAGR_FORMSFPEI1_45 1
+ v Uni . . 7 — 3
E By Linit & ltem Name (UN & IN) TKH17 158 TOKEM  H17 Eut. |{:§rlocklng [hardware] M TOKEM [101] / TKH17H1(11) - Process Object —_ = E% -
E By Node & ltem Name (ND & Ih TKH17 16 TOKEM  H17 Eut. interlocking [zoftware) e
E By Olbject Identifier (01] TKH17 17 TOKEM  H17 Eut. interlocking command |dentification
E By OPC Mame [OM)] IE:E ::g IEEEE :::; :ntema: ?nter:oct?ng 4 Comment Text [C): |
By Event Source [E5) nternal interlocking commmar . ] -
[}ﬂ%m Handing Obijects TKH17 20 TOKEM HI7  Bay blockings Dbject Text (0, T¢): [ Massukulauiksisu s
[ Scale Objects TEH17 21 TOKEM  H17 Bay selection on monitor Object [dentifier (01} |TDKEM H17 a7 J
[}E| Data Objects TKH17 22 TOKEM  H17 Bay operator place sw?tch . OPC Item Mame [ON] |
I:} Command Procedures TEH17 23 TOKEM  H17 Bay operator place switch to not in use
- Time Channels TKH17 24 TOKEM  H17 Bay operator place switch to station o OPC Event Source [ES) |
-@ Ewent Channels TKH17 25 TOKEM  H17 Bay operator place switch to remate cnf Operation State Process Sianal Tvne
[}ﬂ'j Logging Prafile Objects TKH17 26 TOKEM  H17 Bay operator place switch to station/re DI Use (U . T | i g :I;E ST e I
-7 Displays TKH17H 10 TOKEM  HI7 “livittalaukaisu X InUse(IU]  Switch State (55 |1 - Manual j Station/O bject: | ingle Indicat. J
Vs ] — |
[Halu bMeasurement Reports TKH17H 12 TOKEM  H17 Alamid Configurable |Dynamic | Al Attributes |
TKH17H 13 TOKEM  H17 Alarmd Addresses |Alarms | Post-Processing | Events | Histary | Printouts | Blocking | Miscellaneous |
TEH1TH 14 TOKEM  H17 Alarmb
TEH1?H 15 TOKEM  H17 Alarmb Station Unit Murnber [LN]: | J Clear Addresses
TRH17H] 16 TOKEM  H17 Alarm? Itemn Mame (IN): |W’A‘I.Karihaara_DUTGDING.LDD.LEDGGID‘I.SPESD2.stVaI
TEH1TH 17 TOKEM  H17 Alarmi
TEH1FH 18 TOKEM  H17 Alarm indicator blockings Addressing
TEHI?H 19 TOKEM  H17 Alarm indicator selected on manitor Elack Address: | [DEC)
TEH1TM 16 TOKEM  H17 Yoltage 12 . .
TKH17@ 10 TOKEM H17  Bresker postion indication Obiect Bit Adress (0B): | )
TKH17O 11 TOKEM  H17 Breaker open select command
TEH17D 12 TOKEM  H17 Breaker close select command
TEH17G 13 TOKEM  H17 Breaker open execute command
TEH1TQ 14 TOKEM  H17 Breaker close execute command
TEH17D 15 TOKEM  H17 Breaker device control block
J Erl‘l 7n 1R TNKFM  H17 Rreaker nnen interlnrk ed
In use |1 - M anual Binary Input [IEC 51850/Sing|
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% TOKEM [101] - Object Navigator

Katkaisijan kiinni-kasky

e |

Object Standard Function Edit View Options Toolz Help
r Page: |1 j ﬂﬂﬂﬂ Mumber of Pages: ’1_

L’ Applications J A |LN==“TKH1 s j J User-Defined: l—j ﬂ j
Erge 0 TOKEM | [wngosios] al o N | EH | e |-
BE By Linit (UN] TEH17 10 17 1 OTOKEM H17 Bay local/remote-switch WAl Kaihaara_OUTGOING.CTRL.LLMO.Loc. stval SAGR_FORMSFPEIT_45 1
[ By Unit & ltem Name [UN & M) TKHI? | 15 TOKEM  H17  Ext interlacking (hardwars] f -] TOKEM [101] / TKH17Q7{12) - Process Object (IEC 61850/Analog Setpoint)

E By N & Item Name [ND & I TKH17 16 TOKER  H17 Ext. !nterloc:k!ng [zoftware]
Q By Obiect Identifier (01] TKH17 17 TOKEK  H17 Ext. interlocking command |dentification ~
E By OPC Name (ON) TKH17 18 TOKEK  H17 Internal interlocking Comment Text (CX): | Log
E By Evert Source [ES) TEH17 19 TOKEM  H17 Internal interlocking command )
[}ﬂ Event Handing Obiects TKHI7 20 TOKEM H17 Bay blockings Obiject Test (0%, T |Breaker close select command Breaker close se
[}g Scale Dbjects TEH17 21 TOKEM  H17 Bay selection on moritor Object [dentifier (01} |TDKEM H17 o7
[#F| | Data Objects TEH17 22 TOKEM H17 Bay operatar place switch OPE lem Name (0] |
[} Command Procedures TKH17 23 TOKEK  H17 Bay operator place switch to not in uge cmd )
- Time Channels TEH17 24 TOKEM  H17 Bay operator place switch to station crmd OPC Event Source [ES]: |
[ Event Channels TEH17 25 TOKEM  H17 Bay operator place switch to remote cmd - -
I:"".I' | Logging Profile Objects TEH17 26 TOKEM  H17 Bay operator place switch to station/remote cmd Ot SEte feceabiazalllipe
17 Displays TKHIZH 10 TOKEM H17  Yiwitalaukaisu Wil Kathaara_OUTE B InUse (U] Switch State (35): |1 - Manual || | statiorvabiect: [ECETESD!
(550 -ies TKHITH 11 TOKEM HI7  Maasulkulaukaisu WA Kaihasra_OUTG(| —————
EHaln Measurement Reports TKHIPH 12 TOKEM H17  Jalleenkytkents kip Wil Kathaara_OUTG{)|  Configurable | Dynamic. | Allatibutes |
TKHIPH 13 TOKEM  H17 Lopullinen laukizu Wil Kathaara OUTGE Addresses |Scaling | Lirnit Values | Alarmnz | Post-Processing | Events | Histary | Printat
TEH17H 14 TOKEM  H17 Varad Wial.Kaihaara_OUTG
TEHI?H 15 TOKEM  HI7 K.atkaisija ei ohjattavisa wit] Kaihaara_OUTG Station Uit Mumber [UN): | J
TEH17H 16 TOKEK  H17 K atkaisijan jousi ei vireessa Wil Kaihaara_0OUTG
TKHI7H 17 TOKEM  H17 Johdonsluoi{akytkin ki W] .Kalihaara:DUTG Item Name [IM]: |W’A1 FKarihaara JOUTGOING. CTRL.CBCS W1 Pos.ctSel0n
TEH17H 18 TOKEK  H17 Alarm indicator blockings Addressing
TEHT?H 13 TOKEM  H17 Alarm indicator selected on monitor Block Address: | [DEC)
TEH17M 1B TOKEM  H17 Voltage U712 Wial.Kaihaara_OUTG
TEH17Q 10 TOKEM  H17 Breaker position indication Wit Kaihaara_OUTG
TEH170 1 TOKEK  H17 Breaker open select command it Karhaara_0OUTG
TEH17Q 12 TOKEM  H17 Breaker cloze select command
TEHI7G 13 TOKEM  HI7 Breaker open execute command
TEH17Q 14 TOKEM  H17 Breaker cloze execute command
TEHT7L 15 TOKEM  HI7 Breaker device control block
J 2[41 MR TAKFM  H17 Riresker anen interack ad
|In uze |1 - Manual |Analog Output [IEC 51850/Analog Setpaint] |Dbiect Walu
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Vaunun asentotieto

““L TOKEM [101] - Object Navigator _ —
Object  Standard Funct Edit ¥ Opt Tools  Hel
r_s: Ean all unction  Edit Wiew Options Tools Help 1| TOKEM [101] / TKHL7Q(
ow External
Pa e:|1 =l _l_l_l_l |1
Applications ? — [P [P Hurber af Fages: I_ i |dentification
L;! pp—— ;| Filter: |LN=="TKH1?"" B TR ED |
E}-"s 0 TOKEM LN I 1% I[UIIUA]J"[UI ol I o I Obiject Test (O, TX): ITruck position indication Truck position indication
TEH17Q 11 TOKEM Earth sw. open select command Object |dentifier (O1): ITDKEM H17 o7 |
TEH17D 12 TOKEM Earth sw. close select command
OPC ltem N ONJ:
TEHT?L 13 TOKEM Earth sw. open execute command el s () I
Command Procedures TKH17G 14 TOKEM Earth sw. close execute command OPC Event Source (ES): I
! . TEH17D 15 TOKEM  Earth sw. device contral block
=) Time Channels _ i A
L[ Evert Charrels TKH17Q 16 TOKEM  Eatth sw. open interiocked Operaion State Process Signal Tupe :
&%) Lagging Prcfe Objects TKH17Q 17 TOKEM Earth sw. clos interlacked W Inlse (U] Spitch Stae (53] [1-Manual =]/ Station/Dbiect: [IEC 51550 Doute Indicat El
77 Displays TEH170 18 TOKEM Causze of interlocking :
=] va-fies TKH170 19 TOKEM Earth sw. selection on manitor I Configurable |Dynamic |All Attributes |
t Measurement Reports TKH17Q 20 TOKEM  Earth sw. command event || Addresses |Alarms | Past-Processing | Ewvents | Histary | Printouts | Blocking | Miscellaneous |
TEH17D 25 TOKEM Earth zw. cancel command |
TEH170 20 TOKEM  Truck position indication Station Lirit Nurber (UNJ: | | Clear Addr68888|
TKH17OD H TOKEM Truck lect d
TKHWE - T OREM Tk chome cofect comored ltem M (IN]: [[##2:1 Karihaara JOUTGOING CTRL DCSHGWIT Pos /3l
TEH17G 33 TOKEM  Tiuck open execute command Addressing
TEH170 34 TOKEM Tuck close execute command Block Address: I (DEC)
TEH17D 35 TOKEM Twck device contral block ) . |
TEH17G 36 TOKEM Truck open interlocked Object Bit Address (OB} | [DEC) I
TEH17D 37 TOKEM  Tck close interlocked 1
TEH17D 38 TOKEM Cause of interlocking
TEH170 39 TOKEM Truck selection on moritor
TEH17D 40 TOKEM  Truck command event
TEH17G 41 TOKEM Earth sw. open blocked
TEH170 42 TOKEM Earth sw. close blocked
TEH170 45 TOKEM Tck cancel command
TEH17D 55 TOKEM Add cause of command
TEH17G &1 TOKEM  Tmck open blocked
TEH170 62 TOKEM Tmack cloze blocked
TKH17D 1017 110 TOKEM  Breaker position indication Wil K3
TEH17O 1117 1 TOKEM Breaker open select command WAl K3
- IO 1207, .. 2. TOKEM [ Breckor chose sobnot commond,. w1 Modiication Time 2T} | 20140314 031202 Fetch |

—_—T

|In use I‘I - Manual Cancel | Apply |

RN A Tawal
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;} TOKEM [101] - Object Navigator

-— b

Maadoituskytkin

/-] TOKEM [101] / TKH17Q(10) - Process Object (IEC 61850/Double Indicat.)
j

Idertification

Comment Text [Cx]: |

Obiject Test [0, T |Earth sw. postion indication Earth sw. position indication

Object [dentifier (O] |TDKEM H17 a7

OPC Item Name (ON} |

OPC Event Source (ES): |

Operation State Process Signal Type

[¥ InUse (U]

Switch State [55]: |1 - Manual j

Conhgulahle|Dynam|c: |AIIAttnbutes |

Station/Object: ||EC E1850/D ouble Indizat.

Addresses |A|a|ms | Paost-Pracessing | Events | Histony | Printauts | Blocking | Mizcellaneous |

Station Unit Mumber [UM] |

Clear Addresses

Itern Mame [IM]: |W’A‘I Karhaara_OUTGOING.CTRLESSA5WI1.Pos. stval
Addreszing
Block Address: [ [DEC)
Object Bit Address (OB): | [DEC)

Modification Time [ZT): | 2014-03-14 09:36:55

oK

Object Standard Function Edit Yiew DOptions Tools Help
~ Page: |1 =) ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Mumber of Pages: | 1
P Apricatons =] Fiter: [LN=="TKH17*"
E‘JE;UTDKEM | ujiospiol o | 0% [ IN
" . TEH1? 24 TOKEM  Bay operator place switch to statiol
g‘ﬁ‘ EZ:;: El;r;iltlr;g Dbjects TEH1? 25 TOKEM Bay operator place switch to remat
[}[_-| Data Dbiecls TEHI? 26 TOKEM Bay operatar place switch to station
[} Command Procedures TEHITH 1017 1 2 TOKEM  Yivirtalaukaisu witl Karhaara_0UTGOI
-6 Time Channels TEHI?H 1117 1 3 TOKEM Maasulkulauk aisu Wi FKarihaara_0UTGOINY
3 Event Chamels TKHIFH 1217 1 4 TOKEM Jalleenkytkents ki witrl Karihaara_DUTEOINY
[}f'I' | Logging Prafile Objects TEHI?H 1317 1 B TOKEM Lopullinen laukaisu Wit Karhaara_0UTGOI I
-7 Displays TEHITH 1417 1 B TOKEM “arad ‘w1 Karihaara_0UTGOI
- WEO-files TEHIFH 1517 1 7 TOKEM Katkaiziia ei ohjattavisa Wil Karhaara_0UTGOI
[Hualu Meazuement Reports TEH1FH 1817 1 8 TOKEM Katkaisijan jousi ei vireessa Wil Karhaara_0UTGOI
TEHT?H 1717 1 3 TOKEM Johdonsuojakytkin auki Wil Karhaara_0UTGOI
TEH1?H 18 TOKEM  Alarm indicator blackings
TEH1?H 19 TOKEM  Alam indicator selected on moritor
TEH17M 1617 1  TOKEM “olage U12 Wit Karhaara_OUTGOIN
TEH17G 10 TOKEM Earth sw. pozition indication Wit Karhaara_OUTGOINY
TEH17G 11 TOKEM Earth sw. open select command
TEH17E 12 TOKEM  Earth sw. close select command
TEH170 13 TOKEM  Earth sw. open execute command
TEH17Q 14 TOKEM  Earth sw. close execute command
TEH17Q 15 TOKEM Earth sw. device control block
TEH17G 16 TOKEM  Earth sw. open interlocked
TEH17E 17 TOKEM  Earth sw. close interlocked
TEH170 18 TOKEM Cause of interlocking
TEH17Q 19 TOKEM  Earth sw. selection on monitor
TEHT7Q 20 TOKEM  Earth sw. command event
TEH17Q 25 TOKEM  Earth sw. cancel command
TEH17GE 30 TOKEM  Truck position indication witl Karihaara_OUTGOINY
TEH17D H TOKEM Truck open select command
TEH1?Q 32 TOKEM  Truck close select command
TEH17G 33 TOKEM  Truck open execute command
J Ir—ﬁ I TOKFM  Trick cloee averobe command
In uze |1 - Manual Dauble Binary Indication [|[EC 1850/ ouble Indicat.]

—_—l

Cancel ‘

Fetch

Apply |
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Muokataan "IN” kaikille halutuille
pisteille

““} TOKEM [101] - Object Navigator e
Object Standard Function Edit iew Options Tools Help L\\,
r Page: |1 j 04| | b | P MNumber of Pages: ’T_
L’ Applications J Fiter |L =="TKH17™ j J UserDefined: j ﬂ j
L)
E'gUTDKEM N | i |un]oaos] ol | 0% IN | EH | e |al
p TKH17 m 17 1 OTOKEM H17 Bay local/remote-switch w1 Karihaara_OUTGOING.CTRL.LLNO Loc.stval SaGR_FORMEFPEIT_45 1
Bl By Unit [UN)
E By U::t & Item Mame (UM & IN] TEHTY 15 TOKEM  H17 Ext. interlocking (hardware) SAGR_FORMSBFPEIT_2 1
E B: Nade & ltem Name [ND & Ih TEH1? 16 TOKEM  H17 Ext. interlocking (software) SAGR_FORMEFPEIT_2 1
E By Objsct | dsntifier [O1] TEH1? 17 TOKEM  H17 Ext. interlocking command SAGR_FORMEFPEO1_3 1
IE By OPC Mame [OM] TKH17 18 TOKEM  H17 Intemnal interlocking SaGR_FORMEFPEIT_2 1
E By Evert Source (E5) TEH1? 149 TOKEK  HI17 Internal interlocking command SAGR_FORMEFPEOT_3 1
D‘Pﬂ Event Handling Objects TEH17 20 TOKEM  HI7 Bay blockings SAGR_FORMEFPAN_2 1
[ Scale Objects TEH17 21 TOKEM  H17 Bay selection on moritor Sv5_al 1]
[}El [Drata Objects TEH17 22 TOKEM  H17 Bay operator place switch S4GR_FORMEFPDE1_23 1
[} Command Procedures E--- TO SFFPEOT
-@ Tims Channels TRHI7 24 TOKEM  H17 SAGR_FORMSFPBO1_2 1
|} Event Charnels TEH1? 25 TOKEM  H17 Bay operator place switch to remote cmd SAGR_FORMEFFBO1_2 1
EY] Logging Profile Objects TKHI? 25 TOKEM H17  Bap operator place switch to station/iemote cmd SAGR_FORMSFPEO1_2 1
- Dlspla.ys TEH1?H 10 TOKEM  H17 “Ylivirtalauk aisu w1 Karhaara_OUTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS0O1. stval SaGR_FORMEFPEIT_D 1
' V5 0-fles TEH17H 11 TOKEM  H17 Maasulkulauk.aisu w1 Karhaara_OUTGOING LDOLEDGGIOT.5PCS02. stval SAGR_FORMEFPEIT_D 1
b Measurement Fieports TEHITH 12 TOKEM  H17  Jéleenkytkents kiy Wil Karihaara OUTGOING.LDO.LEDGEIOT.SPCSO3 st al SAGR_FORMSFPEI_D 1
TEH1?H 13 TOKEM  H17 Lopullinen lauk.aizu ‘wial Karhaara_OUTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS04. stval SaGR_FORMEFPEIT_D 1
TEH1?H 14 TOKEM  H17 Warah ‘wial Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS05. stval SaGR_FORMEFPEIT_D 1
TEH17H 15 TOKEM  H17 Katkaisija ei ohiattavisa witnl.Karhaara_OUTGOING LDO.LEDGGIOT.5PCS0E. stval SaGR_FORMEFFEIT_D 1
TKH1?H 1B TOKEM H17 Katkaisian jousi ei vireessa wial Karhaara_OUTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCSO7. stval SaGR_FORMEFPEIT_D 1
TEH1?H 17 TOKEM  H17 Johdonsuojakytkin auki wial Karhaara_OUTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCSO8. stval SaGR_FORMEFPEIT_D 1
TEH17H 18 TOKEK  HI17 Alarm indicator blockings SYS_al 1
TEH17H 19 TOKEM  H17 Alarm indicator selected on monitor SY5_Al 1
TEH1?M 1B TOKEK  H17 Woltage L2 w1 Karhaara_OUTGOING LDOMMMEUT PPV phetB cValmag  SAGR_FORMBFPAIZ_1 15
TEH17Q 10 TOKEM  H17 Breaker position indication ‘wial Karhaara_0UTGOING.CTRL.CBCSWI1.Pos.styal SaGR_FORMEFPDE1_17 1
TEH170 bl TOKEM  HI7 Breaker open select command Wil Karhaara_0UTGEOING. CTRL.CECSWI1 . Pos.ctiS elOff SAGR_FORMBFPADT_12 1
TEH17O 12 TOKEM  H17 Breaker close select command witnl.Karhaara_OUTGOING.CTRL.CBCSWIT.Pos.ctlSeldn SAGR_FORMSFPADT_12 1
TEH170 13 TOKEK  H17 Breaker open execute command w1 Karhaara_OUTGOING CTRL.CBCSWIT.Poz. ctlOperOff SAGR_FORMEFPADT_13 1
TEH170 14 TOKEM  HI7 Breaker close execute command Wil Karhaara_0UTGEOING. CTRL.CECSWI1 . Pos.ctiOperOn SAGR_FORMBFPADT_13 1
TEH170 15 TOKEM  HI7 Breaker device control block SAGR_FORMBFPAIT_1E 1
J z[—nm 1R TRKFM  HI7 Freaker anen interlark ad SaRR FNRMRFPRIT 473 jﬂ
Inuse |2 - Automatic Binary Output [IEC 61850/0bject Command] Object Value: 0 Feg. Time: 2014-03-1312:03:04.863
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6.7 Lisattyjen pisteiden tietokannan

tallentaminen
EProcess n e -~

Main Mavigate View Settings Tools Process Help

== PROCESS DISPLAY - STARTUP
Aam 2014-03-13 10:48:54. 128 NCC 1 NET 1 Status of NET 1 - 45 .|| 2 2% TESTI TOKEM_AMK v1 . Xt Sk 2R

CHENMRGO- WO .

8 TOKEM [101] - Tool Manager p

File Edt Option: Help

O ARBk 4% A B

L zer Interface |.~'l".|:||:|li|:atiu:|n Objects System Configuration |Miscellanenus | COM 500; |

ME : i i)

Syztem Conf Font Settings Time/Date Baze Syztem RE= Config

I i
m& Supervigion Log

Kaynnistetaan ohjelma “"OPC PO List”
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Kaynnistetdan “Tools”/ "Filters”

%) OPC Process Objects List Too -
Fie Edt [0 Help
o | LS

Signal Diagnostics. ..
O SetStationMumber.. || SignalTest | Block/Bitaddr | Station

+ = = [Frennse

TEHOEH3:F15 TOKEM HOE >33 laukaisu
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Maaritellaan suodatin lisatyille pisteille

) OPC Process Objects List Tool T ™

File Edit Toolz Help

R [ = | I M o« » W [ + - [sz | Filter{s] in Use
Obiect | Obiectidentier |  Signal Test | Block/Bitaddr | Station

E L OUTGOING CTELLLMO Loc st'al
& 2 Filters - OPC Process Objects List Tool [
3
3 Specify keywords as a part of A and 00 attributes or assign custom filker
7 ztring
E —( R/ O Filker
g [~ R attribute
H Kepword: I [T Start position: |1 ill
i

[ O attribute
3
d Keypword: I [T Start position: |1 i‘
E [~ Satisfy any condition (R or 0]
[:
A | —@ Custonn Filter
3 . =

Filter: |LN=="TKH17*"'
: | |
i
q X Do not show objects with empty [N attibute
A | ™ Do not show internal process objects

TEHOEH3:F15 TOKEM HOB
Cancel
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Nakyviin tulee lisatyt pisteet

=) orC Process Objects List Tool .. . . TN

File Edit Toolz Help

EL«[E,'" HII« “« » oW |+ - Ii [Fiters)in Use

Object | Objectldentiier |  SignalTest | Block/Bitadd |  Staon | IN
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Valitaan hiiren oikealla kaikki pisteet

File Edit Tools

Help

B @« » |+ =2 Femnt

User-defined attribute: INone j

Object

Obiject |dentifier

Signal Text

Block/Bit addr.

Station

Include selected objects

lude selected
Exclude all

Set Station Mumber...

=]
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Annetaan pisteille osoitteeksi asema
17

File Edit Toolz Help

i+ [ = = [ M o« » M [+ -_ [i IFiIter[s]inUse User-defined attribute: INDne j

Object Ohiject |dentifier Signal Text Block/Bit addr Statian IM ;I
i : RL.LLMO.La

y OUTGOI

f2) Set Station Number - OPC Process Objects List Tool -t
Some of zelected objects have no valid Station Unit
Mumber assighed. Specify wich Station Mumber should

be uzed for theze abjects.
Cancel |
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Tallennetaan lisatyt pisteet

[-] OPC Process Objects List Tool

|#E8 Edit Toolz Help

Open... Ctrl+0
“ » w4 = | F |Fiterds)inlUse
Save... Chil+5
W ject Identifier | Signal Tewt | Block/Bitaddr | Station |

Exit Crl+0) - HI¥ Bay local/remote-swi 1.1 17 |"»-'»J'.-i'-.'|.Karihaara_[lLITGEIING.ETHL.LLND.LDD.SNaI
TEH1FH1:F10 TOKEM  H17 Flivirtalauk.aizu 1/2 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCSOT b al
TEH1FH1:F11 TOKEM  HI7 Maasulkulaukaisu 143 17 Wil Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCS02 stval
TEH1FH1:F12 TOKEM  H17 Jalleenkytkenta kay 144 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCS03 0 al
TEH17H1:F13 TOKEM  H17 Lopullinen laukaisu  1/5 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCS04 b al
TEH17H1:F14 TOKEM  H17 " arah 1/6 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCS05 s0 al
TEH17H1:P15 TOKEM  H17 K.atkaizia ei ohjattay 1/7 17 WAl Karhaara_OUTGOING.LDOLEDGGIOT . SPCSOE sfval
TEH17H1:F1E TOKEM  H17 k.atkaizian jousi ei vi 1/8 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCSOT b al
TEH1FH1:F17 TOKEM  H17 Johdonzuojakptkina 19 17 WAl Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGIOT . SPCSO8. 0 al
TEH17M1:F16 TOKEM  H17 Yolage U12 1 17 WAl Karhaara_OUTGOING.LDOMYMMEUT PP pheiB . Y al. mag
TEHTFAT:F10 TOKEM  H17 Breaker pozition indic 110 17 WAl Karhaara_ OUTGOIMG.CTRL.CBCSWIT Pos.stval
TKH17Q7:FP11 TOKEM  HI7 Breaker open select 1 17 Wit Fanhaara_0UTGOING.CTRL.CBCSW 1. Poz.ctiSel0ff
TKH17O7T:P12 TOKEM  HI7 Breaker cloze select 2 17 Wit Farnhaara_0UTGOING.CTRL.CEBCSWIT . Poz.ctiSelln
TKH17O7:P13 TOKEM  HI7 Breaker open execul 3 17 Wit Farhaara_0UTGOIMNG.CTRL.CEBCSW 1. Poz. ctiD per(ff
TKH17O7:P14 TOKEM  HI7 Breaker cloze execu 4 17 Wit Farhaara_0UTGOIMNG.CTRL.CEBCSWI1 . Poz.ctiDperOn
TKH17O7: P25 TOKEM  HI7 Breaker cancel comr 5 17 Wit Farhaara_0UTGOING.CTRL.CBCSWI1 . Pos.ctiCan
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Annetaan signaalikansion nimeksi
"HO7 SIGNAALIT.PL”

3

7] OPC Process Objects List Tool
File  Edit Tools Help

B = B | o« » ol | 4 = | 3 |Fiterls)inUse User-defined attribute: |None j
Obiect | Objectidentifer |  SignalTest | Block/Bitaddi | Staon | IN =]
TEH17:P10 TOKEM HI17 Bay local/remate-swi 140 17 ‘witn1 Karhaara OUTGOING.CTRLLLMO Loc.styal
TKH17HT:P10 TOKEM H17  ivittalaukaisu 0416 17 Wi Karhaara_OUTGOING.LDOLEDGGIOT.5PCS01 stval
TKH17HTP11 TOKEM H17  Maasukulauksisu 0416 17 Wi Karhaara_OUTGOING.LDOLEDGGI0T.5PCS02 stval
TKH17HT:P12 TOKEM H17  Jalleenkytkentd kiy 0416 17 wial Karhaara_OUTGOING LDOLEDGGEI0T.SPCS03 stval
TKH17HT:P13 TOKEM H17  Lopulinen laukaisu  0/16 17 Wi Karhaara_OUTGOING.LDOLEDGGI0T.5PCS04 stval
TKH17HT:P14 TOKEM H17  Varah 0416 17 Wi Karhaara_OUTGOING.LDOLEDGGI0T.5PCS05 stval
TKH17H1:P15 TOKEM H17  Katkaisia ei ohjattay 0/16 17 Wil Karihaara_OUTGOING.LD0.LEDGEIO] SECSOE shial
TEH17H1:F1E TOKEM  H17 K.atk aiziian jousi ei vi 016 17 Wil Karhaara OUTGOIMG.LDO.L D Save Objects List As
TKH17HTP17 TOKEM H17  .Johdonsunjakytkin a 0416 17 Wil Karihaara_OUTGOING.LDOL
TEH17M1:P1E TOKEM H17 Yoltage 12 a 17 wis1 Kahaara OUTGOING.LDOM |Dperating System Paths j ’C_j ﬁ
TEH17G7P10 TOKEM  H17 Breaker pozition indic 016 17 Wil Karhaara_OUTGOIMG.CTRL. i o
TKHI7GZPTT  TOKEM H17  Bresker open select 0 7 Wit Karhasra_0UTGOING CTAL. oL 21| Name Sizc B M odied
TKH1707P12  TOKEM H17  Breaker close select O 17 Wwit1 Karhaara_OUTGOING.CTRL, B prog GLE.PL KB 1312171510 ]
TKH17E7:P13 TOKEM H17  Breaker open execul 0 17 Wi Karihaara_0UTGOING.CTAL. HO3_ADD.PL 1KB 13121911:03
TKH1707P14  TOKEM H17  Bresker close execu O 17 Wi Karhaara_OUTGOING.CTRL, HO3_ADD1.PL TKE 131213112
TEH1707P25 TOKEM H17 Breaker cancel comr 0 17 Wil Karhaara_OUTGOING.CTRL FEHC] St HD3 ADD2PL TKB 1312131122
B o HOS_MULNTAJAH FL 1KE 1312171736
T DHg active MPDIF1 PL 1KB 131219 10:42
S OPCPOLIST.PL 1KB 131219 11:12
5 s Vanha FHIFTOC.PL 1KB 131218 16:58
BT STATT.PL 2KB 131024 11:50
@ Tol STA1101.PL 7KB 131024 18:25
S Temp STA1102.PL 5KB 13-10-25 05:43
=t STA1102PL 10KE 1311271401 |
BHE Users STA1ZPL ] 13-10-24 11:50
B2 Ui kansio STAIZPL KB 131024 16:10
Dt o spaen e
File name: | HG7_SIGNAALIT PL oK.
Files of type: |Process object list files [*.pl) j Cemes]
<] . .
C:hachapshactivelays_ | 19 File(s)
|1B Objects (1220 tatal), 1..16 shown
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Start range muutetaan ”1”

Y 0PC Process Objects List Toal
File Edit Tools Help

B¢ = Bl | M o« » | 4 = | 3 |Fierds)inUse User-defined attribute: |None j
Obiect | Objectidentiier |  SianalTewt | Block/Braddr |  GStaon | IN =]
TEH17:F10 TOKEM  HI7 Bay local/remote-gwi 1/0 17 [WA‘I.Karihaara_DUTGDING.ETHL.LLND.Loc.stVaI
TEH17H1:P10 TOKEM HI7 Vlivirtalauk aizu 0416 17 ‘wit] Karhaara_0UTGOING.LDOLEDGGIOT.SPCS0T. stval
TEH17HT:P11 TOKEM HI7 Maasulkulaukaizu 046 17 ‘wit] Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS02 stval
TEH17HT:P12 TOKEM HI7 Jalleenkytkents kay 016 17 ‘wity] Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS03.stval
TEH17H1:P13 TOKEM  H17 Lopullinen laukaisu 046 17 witnl.Karhaara_ OUTGOING.LDOLEDGGION.SPC504.stval
TEH17H1:P14 TOKEM HI7 Warah 0416 17 ‘wity] Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS05. stval
TEH17H1:P15 TOKEM  H17 K.atkaizija ei ohjattay 0416 17 ‘witv1.Karhaara_OUTGOIMG.LDOLEDGGION.SPCS0E. st al
TEH17H1:P1E TOKEM HI7 K.atkaisian jousi ei vi 0416 17 ‘wit] Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCSO7 stval
TEH1FH1:P17 TOKEM HI7 Johdonsuojakytkin a 016 17 ‘wit] Karhaara_0UTGOING.LDO.LEDGGIOT.SPCS08. stval
TEH17M1:P16 TOKEM HI7 Woltage 12 a 17 ‘wit] Karhaara_0UTGOING.LDOVMMELT.PPY. phatB. cial mag
TEH17G7:F10 TOKEM  H17 Breaker pozition indic 016 17 ‘Wwity1 Karihaara_ OUTGOIMG.CTRL.CBCSWI . Pos.stval
TEH1707:P11 TOKEM  H17 Breaker open select 0 17 wisl Karhaara_ OUTGOING.CTRL.CECSWI1. Pos.ctiSel0ff N B - N 3
TKHI7O7:P12 TOKEM HI7  Bresker close select D 17 Wik Karbazra OUTGOING CTRLCBCSWIT. Pos ctSeln 1) Save Objects List - OPC Process Objects List Tool | S86080)
TEH1707:P13 TOKEM  HI7 Breaker open execul 0 17 Wil Karhaara_OUTGOING.CTRL.CECSWIT.Pos.ctOperOff Select which objects should be saved:
TEH17G7:F14 TOKEM  H17 Breaker close erecu 0 17 ‘witv1 Karihaara_OUTGOIMG.CTRL.CBCSWI . Pos.ctOperOn
TEH1707:P25 TOKEM  H17 Breaker cancel cornr 0 17 Wit Karhaara_OUTGOING.CTRL.CBCSW . Pos.ctiCan Cancel
I} (@ Objects admitted by current filter

(" &l objects

[ Assign new block address and bit number

Start R : |
art Fange 1 =

Start Range should be greater than zero and less than 4096,
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6.8 Lisattyjen pisteiden tietokannan
vhdistaminen alkuperaiseen
projektiin

EE‘.-:.'IZEH'IEH IZ]F'IZZE
i DA Client |
{Configuratio :

Kaynnistetaan pisteiden muokkausohjelma
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Avataan sahkoaseman reletiedot
sisaltava tiedosto

AR P T e MR aem. s

File Edit Wiew Help

DSH $BS 2|0

Available kems | Connected tems I

Tyyppi: Maaritysasetukset
Koko: 34,5 kt
Muokkauspdivamadra: 19.12.2013 11:37

’
Bf;\_ Cpen ﬁ
Kohde: | | sys_ j = i gl g
Mimi . Muokkauspdivim... Tyyppi Koko
£ | SIGMALS 13.3.2014 10:42 Maaritysasetukset 4kt
4 | sysconf 13.3.2014 10042 Maaritysasetukset 23 kt
i | TOKEM_OPC_DA_CLIENT_231013 h 19122013 11:37 Maaritysasetukset 35 kt

Tiedostonimi:  [TOKEM_OPC_DA_CLIENT_231013

Tiedostotyyppi: IOPC Corfiguration File v1.2 {*ini)
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I

-

Avataan lisatty johtolahto
”Karihaara OUTGOING”

CTOKEM_OPC_DA_CHIENT_£310
e ———

ile Edit View Help

DEE & @

RGPS e e,

K CPINode
-6 STA_(11)
B 6 STA_(12)
-6 STA_(13)
& STA_(14)
w290 STA_(15)
&l STA_(16)
) STA_(1101)
w6l STA_(1102)
-6 STA_(1103)

Available tems l[:gnne.:ted tems

(=) Attributes

E-{=) WA1
=-(E) AATE1QD1AT
#-{=) AATETQD1AZ
-- Aftributes
(=) GENERATOR
&-{=) IED_01
&-(=) INCOMING
(5
[-(=) MEALSIRE
#-{=) MOTOR
(=) OUTGOING
&-() TRAFO
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Lisataan uuden johtolahdon
pistetiedot

? Tox ore o CUENT 21013 O o o S
- e — — —

File | Edit View Help

New Ctrl+N
Open... Ctrl+0 Available tems l Connected fems
Save Ctrl+5 E-GI) ABBIEC61850_OFC_DA_Server Instance[1].1
Save As... e Attributes
E-(E1 WA1
Print... Cirl+P H-{E) AATE1QDTAT
i - B-{=) AATEIQD1AZ
Print Preview -(Z) Attributes
Print Setup... (=) GENERATOR
M-y IED_D1
1 TOKEM_OPC_DA_CLIENT 231013 E-{Z) INCOMING
2 TOKEM_OPC_DA_CLIENT_231013_kékkd [ g Karhaara_OUTGOING
- . B =) MEASURE
3 TOKEM_OPC_DA_CLIENT_231013_Harjoitusl_Rami m-(Z) MOTOR
Server Properties -(2) OUTGOING
#-{=) TRAFO
Cpi Mode Properties
Import Proc List Ctrl+1
Import C5V file
Export CSV file
Aute Corggure...
Exit
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P
Fa

[ —— e N SN @ e e _________________________  aa._________________________________________________|
File Edit View Help

Valitaan juuri luotu tietokanta ”
"HO7 SIGNAALIT.PL”

D &

S 7w

51 CPINode

G STA_(11)
-6 STA(12)
G STA_(13)
-6 STA_(14)
-6 STA_(15)
-8 STA_(16)
o6 STA_(1101)
-390 STA_(1102)

[
[
[
[
[
[
[
[
[

o6l STA_(1103)

Available tems lc.onnected ltems ]

=-(I) ABB.IECE1850_OPC_DA_Server Instance[1].1
() Atrbutes

(=) WA

() AATE1Q01AT

Auto Configure

System Information

Node Mame: |

OPC Server Prog ID: |ABB.IEEB1 850_0PC_DA_SERVER.INSTANCE[1]1

Source Parameters for Automatic Generation

Process Object List File: |E:\sc\sys\active\sys_\H 07_SIGMAALIT.PL

OPC Item Mame Delimiter (IM): |, - Dat hd

Destination Parameters for Automatic Generation

Default OPC Group Name: |IEEB1 880

% - Backslash hd

OPC Item Path Delimiter:

"E:: Import @
Kohde: | || sys_ | £k BB+
Mirmi = Muckkauspdivam...  Tyyppi Koko ol
_ ] GLEPL 17.12.201315:10 PL-tiedosto 1kt |E |
Setattlo-. || H03_ADDPL 1912201311:03 PL-tiedosto 1k
|| H03_ADDL.PL 19.12.201311:12 PL-tiedosto 1kt
| Ho3_ADD2.PL 19.12.201311:22 PL-tiedosto 1kt
|| HO5_MUUNTAJAH.PL 17.12.201317:36 PL-tiedosto 1kt
|| HO7_SIGNAALIT.PL 13.3.2014 14:38 PL-tiedosto 3kt -

Tiedostonimi:  [HO7_SIGNAALIT

Tiedostotyyppi: |Pn:|c:_ List files {*pl)

™ Avaa vain luku tilassa

Configure | Cancel |
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Yhdistetaan tietokanna

@
*

File Edit View Help

Dl $BF 2 o

5] CPINode
-6 STA_(11)
-6 STA (12)
-6 STA (13)
-6 STA_(14)
-6 STA_(15)
-6 STA_(16)
BB S5TA_(1101)
-5 STA_(1102)
-6 STA_(1103)

Available tems | Connected tems

E--@ ABB.IECE1850_OPC_DA_Server. Instance[1].1
H-(E) Attributes
E-E) WA

(=) AATE1QD1AT

(=) AATEIR01AZ

(=) Attributes

(Z) Karhaara_OUTGOING
(5} MEASURE
(5) MOTOR

(5) OUTGOING

,
Auto Configure

=55)

— Syztem Information

MNode Name: |

OPC Server Prog ID: [ABE.IECE1850_0PC_DA_SERVER INSTANCE[TLT

— Source Parameters for Automatic Generation

Process Object List File: IC:\sc\sys\active\sys_\HD?_SIGNAALIT.F'L

OFC Item Mame Delimiter [I04]: I - Dt 'l

Select file... I

— Destination Parameters for Automatic Generation

Default OPC Group Mame: IIEEB‘ISED

OPC Item Path Delimiter: I\ - Backslazh Vl

Eonf'ﬁure | Cancel |

-+
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Lisatty johtolahto nakyy listalla

“  TOKEM_OPC_DA_C
N

File Edit View Help

D=l & B

§] CPINode

m- 6 STA_(11)
r-6l) STA_(12)
B STA_(13)
-6 STA_(14)
- STA_(15)
-6 STA_(16)
-l STA_(1101)
w8 STA_(1102)
- STA_(1103)

;@

Available tems lc_gnnected kems

Lapin AMK / Raimo Stark 2014

El--@ ABB.IECE1850_OPC_DA_Server.Instance[1].1
E-(S) Attributes
E-(=) WA1

&-(Z) AATETQ01AT
E-(E) AMEIQD1AZ
&[] Mtributes
() GENERATOR
&-(Z) IED_01
&-(E) INCOMING
&-(E) Karhaara_0UTGOING
&-(E) MEASURE
&-(Z) MOTOR
&-(E) OUTGOING
&-(Z) TRAFO



Tallennetaan vhdistetty tietokanta

= . — —

File

Edit View Help
New
Open...

Save

Savws. =

Print...
Print Preview

Print Setup...

1 TOKEM_OPC_DA_CLIENT 231013
2 TOKEM_OPC_DA_CLIENT 231013 _kékka
3 TOKEM_OPC_DA_CLIENT 231013 _Harjoitusl_Rami

Server Properties

Cpi Mode Properties

Import Proc List
Import CSV file
Export C5V file

Aute Configure..,

Exit

Ctrl+MN
Ctrl+0
Ctrl+5

Ctrl+P

Ctrl+1

Available tems ]Connected ltems

B[’} ABB.IECE1850_OPC_DA_Server.Instance(1].1
BH(E) Attributes
E-(Z) WAT
B-(Z) AREIGDTAT
B-(Z) AATEIGD1A2
B-(E) Attributes
7-(=) GENERATOR
E-{Z) IED_01
E-(E) INCOMING
() Karhaara_OUTGOING
E-{Z) MEASURE
7-(Z) MOTOR
B-{Z) OUTGOING
[#-(Z) TRAFO
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6.9 Pysaytetaan ja kaynnistetaan
MicroSCADAN tietokantaohjelma

' SR i ™k - u-
[ MicroSCADA Control Panel -Q‘E‘g (€] MicroSCADA C“"‘“"Pa”l‘gl—lg

Sta Stop MicroSCADA Service $ Stop MicraSCADA Service

Forced Stop|  Immediate MicraSCADA Stop Forced Stop | Immediate MicroSCADA Stap

Sdmif MicroSCaADA, Adminiztrator

T

Adrmin MicraSCADA Administrator

it

(it

Start q :
Start Start MicraS CADA S ervice L\\ Start MicroSCADS Service

Lapin AMK / Raimo Stark 2014



Kaynnistetaan uudelleen MicroSCADA

SYS 600
Monitor Pro
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6.10 Valvomokuvan muuttaminen

Eé Process DEEH 1_—

JJ Main Mavigate View Settings | Tools Process Help
|| = = [3 Notes 4 PROCESS DISPLAY - STAR
|| Mlam 2014-03-13 15:05:54.136 NCC 1 /4. Netification . JJ@ S% TESTI TOKEM_AMK_v1 . JJ
J_IE-;" BE RGO - JJ- [l Control Panel... |
| B E Calendar...

% Supervision Log...

W @ TV CADA Pro SYS 600
Jig] Displey Builder..

,Ej\, User Management...

@ Color 5etting Teol... systern, Do not atternpt to logon unles
rr—erererrerreee 0F UNauthorized access and use mavy b
in criminal or civil prosecution under applicable law,
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Avataan vanha valvomokuva

File Edit View Object Tools Window Actions Help
_Dﬂew Ctrl+M = A3 [ - "|J.|
P 20pen ., cCtl-0 - B = - == - Fil: Nore. Ed
I Close
Close All
Eeload

=

Merge »
Merge Special (2
Import...

Save Ctri+5S
Save As...
Sawe All

Save Selection...

£ Ok

1]

G

Add to Palette
Add Subdrawing to Palette

Print Setup...
Print... Ctrl+P

=]

1 DASCh. TOKEM_AME_v1 v
2 DASCVAPLY.. TESTLw
3 DASCVAPLY.. TOKEM_AME. v

Exit
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TOKEM_AMK vil.v

Display B
File Edit View Object Tools Window  Actions Help

DS E falsoo.

JJ TOKEM HO3.Q0 (Ereaker position indication) - E

|2aamam - ||| B 000 | Y FH B EE | M o

= Fil: None, Edge: FG, Edge Select - JJ [ bi4 |03 5= e t

#on

|

Jarjests ¥ Uusi kansio = - 0 @

j Tuomas o Mimi Muekkauspdivim...  Tyyppi
|18 Ladatut tiedostot—
B Leffat

| Sarjat

B Tyopayta s
& Viimeisimmat siji|
& Koulu

4% Dropbox

[ TESTL 18.12.2013 14:25 V-tiedosto
|| TOKEM_AMK v1v 19.12.2013 13:54 V-tiedosto
a3

L]

[ Kirjastot
& Kuvat
&) Musiikki
[E Tiedostot
B Videot

‘RMBEEATR G000 /5

- |

Tiedostonimi: TOKEM_AMK_vL.v ~ | Process Displays and Subdrawir ~ |

[ Avaa Iv] [ Peruuta l
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Avataan “Object Browser”

m Eile Edit View Object Tools Window | Actions Help

N EIEE Y H&Q&WHE%\%@ LA
JJ . Object Connections 3 ) HE‘_l b 4] T E E |'

Check Voltage Levels...
Lock Topology 3

i

Manage Topelogy Models...

Batch Operations

Build DMS Import File

Color Setting Tool...

Edit Runtire Menu for Current Display...

Options

4

‘MPBHEESDYGC0 00/
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Avataan tietokanta "TOKEM”

77 Chscla

T’m File Edit View Object Toels Window Actions Help
[Dz@limRrson.||@aAR &R 2 - | |HEwW | FHEFEE RS NN 0S| 28 5.
JJ - EEv'-:'-_:_ETFi"ZNDI'IE.EdgE.'ZFG.EdgESE|EE‘t - . J_I|E+| frid |+E|T E Euﬁﬁﬁm W :#i““l T.

il

B

Application:

|1- TOKEM - selyd |

03 e Q007

4

]
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Valitaan lisattava johtolahto "H17”

Tlm File  Edit View Object Tools Window  Actions Help

D@ iaz®zo . ||RQARIE B2 - || EE 03w | HHEHE| T H

J_| - E = ~ ¥ ~ Fill: Mone, Edge: FG, Edge Select ~ JJ|§<—| bad |-+3 T g i

[ o 40 3w

I

= AN

i

-

Application:

|1-TOKEM | Seledt |

- Blocking L -
E-MCCH
= TOKEM
- 10Ky
- DCS01
E-EM
E-E012
7-E02
- G1
-HO
-Ho2
-HO3
- Ho4
-HOS
-HOG
7-HO7
17
£- K104
-RTU
- SPACTD
- SPACGS33
- SPACS37

4

‘WBEESITRSGSO0 00 S

Process object: TEH17:P10 - ABAY

Bay, binary input
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Kuvaan lisattavat komponentit
avautuvat valikkoon

m File Edit View Object Tools Window  Actions Help

[ QB3R = -.|[HE v [HESSE|S

- E & ~ =~ Fill: None, Edge: FG, Edge Select - _ JJ|E¢-| piq |4 ? g

|ID@HE| iEml7 oo,

[ ot [H o0 MMM I

. akm

==

B X

Application:

|1-TOKEM | select |

.

- Q7 [Breaker pogition indication)
- 17 [Johdonzuojakytkin auki)

- 07 [alleenkytkenta kay)

- (7 [Kathaizija ei ahjattaviza)

- Q7 [Katkaizijan jousi ei vireessd)
- Q7 [Lopullines lauk aisu)

- Q7 [Maasulkulaukaisu]

-7 [Warah)

- [ 7 MWoltage U12)

- 7 [vlvirtalaukaizu)

- ME104

+-RTII

Process object:  TKH17:F10 - ABAY

4

TWMPBPEESDTRG0 200 7

Bay, binary input
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Valitaan lisattava katkaisija ja
piirrosmerkkityyppi

7 C\sc\apN\TOl ~Di

T

EEE— A

File Edit View Object Tools Window Actions Help

_____ Application:
D@ ip@szoo. | [RQARAAM - ||HKEw» |HEEE RS YR 6226, [1-ToKeM =] ekt |
” = ‘:-HII:None.Edge:FG.EdgeSeIectv,JJ|E«||»Eﬁ||+E|TEE @;ﬂtlﬁm H ol i
— +-HOS -
HOE
[ HO?
=-H17

4

4

TMBEEFSDREC 0200/ 7

-7 [Breaker position indication)
- 07 [Johdonsuoiakytkin auki]
-7 [J Slleenkytkents kay)

- Q7 [Katkaizija ei ohjattaviza)
-7 [Katkaizian jousi ei vireessd)
-7 [Lopullinen lauk.aizu]

-7 [Maasulkulauk aisu)

- 07 [Warah)

- L7 [Woltage U12)

- Q7 [ livirtalauk.aizu)

F-NE104

M-RTU -

Process object:  TEH17Q7:P10 - GBO1

AMS] Circuit Breaker, vertical

|EC Circuit Breaker, vertical
|EC Circuit Breaker, hanizontal

= =]

ANSI Circuit Breaker, horizontal *
|EC Circuit Breaker, vertical with Tagout Indicator [right)
IEC Circuit Breaker, vertical with Tagout Indicator [left]
|EC Circuit Breaker, vertical with Tagout pattern frame
|EC Circuit Breaker, erlica with Tagout salid frame
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Siirretaan katkaisija haluttuun kohtaan
naytolla

T Csc\apN\TOL Di: M [User
T Fle Edt View Object Tools Window Actions Help B A
= ; . N Application:
De@lsdesoc./@Rapnapw: - |@EH BEEE RS BWE 6B s, [ 1| e |
TOKEM.H17.Q7 (Ereaker position indication) < E = - 3 - Fill: None, Edge: FG, Edge Select ~ _ ”|E4_| T T E E % jilE W ow || .

— B HOG p
I - HOg

- HO
A E-H17
- - (7 [Breaker position indication)
o 07 ohdonsusiskytkin auki]
T - 7 [JElleankytkentd kay)

- (7 [Fatkaisia ei ohjattaviza)
= - 7 [Katkaigiian jous el vireessd)
A - Q7 [Lopulliner lauk aizu)
< - 17 [Maasulkulaukaisu)
- (U7 [Warah)
™ -7 (Walkage U12)
= - QT [Wlivirtalauk aisu)
- - MNK104

T -RTU -

Process object:  TEH1707:F10 - QBO1
I.&NSI Circuit Breaker, vertical

t F %

ol = o[l
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4

Avataan “Properties’

7 Csc\apNTOKEM\PICT\TOKEM_AMK vLv - Display BUllder / v - - v iovv e - . -

T File Edit View Object Tools Window Act  ZoomTo

DE2E {mmRooo. @GR I SwptoSmbol s [mpm
TOKEM.H17 Q7 (Breaker position indication) - H Snap and Stretch to Symbol 5,5 - 5

Add Selected Objects to Topology
Bemove Selected Objects from Topelogy

Kl

Connect Selected Objects...
Connect Unconnected Objects from Selection...

Tool Launcher...

Handles
Double Click Action

Edit Runtime Menu for Object...
Edit Runtime Menu for Object Type...
Edit Runtime Menu for All Objects...

F'r-_::y:-erties.... 5

= Open Subdrawing

-

N
O
o
™y
o
U
2
Pf-‘
£
'ﬂ"v
11}
Es1]
£
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Skaalataan merkin koko 0,5000

Chschaply =
m Eile Edit View Object Tools Window Actions Help
JJ 0= |y B ol 3 Ll ( n ﬂ |

=i T ——
Subdrawing: TOKEM.H17.Q7 (Breaker position indication) JJ 8o b2 o3l -
i — - | [ &P a1t sen

Generall CDIUII D_l,lnamicl Rules  Subdrawing | Eustoml Fill I

i

—Baszic
File: |03 - 54_ANSI\Breaker.sd

X |

[ Inchuded ¥ Scale: v Scale:

[ Dynarnics Enabled I 0.5000 I D'SDDDI\

L

Y anable Mapping
Mapping Type | Subdrawing Data Variahle| Iz Mapped To |
| MaptoVvariable - | Position TKH17Q7 State. 10 .|
Map to Variable  ~ | Status Color TKH17Q7 Color. 10 .|

-

\
O
o
)
o
w
<
{\f‘
3
"ﬂ--
s
s
&
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Muutetaan "Grid”-apupisteiden
piirtoasetuksia

T File Edit View Object Tools Window Actions Help

IDEE| falmyso . Q@R A F 00 - _|[|EE o3

~ [ = - == ~ Fill: None. Edge: FG, Edge ¢

7=

Generall E-:-Iu:-rl InitialFEes-:-Iuti-:-nI Fiulesl Custarn Gridl

— Grid Settings:
EE Tick Spacing:

|3:4:12 vI

S pacing:
[ # waorld coordinates Aand ]
[ O for adaptive |

100

‘MBPEEFSABRE 000/
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m

Lisataan mittauspiste

T Chsc\aphTOI Dh: M [User :

B oA

File Edit Miew Object Tools Window Actions Help

..... Application:
DElipRsoa. @R AD 0 -, |FE 0 HEES LA TR G B &= . [ Torew el
JJTDKEM.HEB.M {Current L1) - E & ~ ==~ Fill: None, Edge: FG, Edge Select » _ I . = |
BH-HO5 o~

4

‘RBEEAIRSL 000/

-

2-HI7

- ()7 [Breaker position indication)
- 37 [Johdansusjakytkin auki]

- (17 [l alleenkytkentd kay)

- [T [Katkaisiia e ohjattaviza)

- Q7 [Katkaisiian jousi el vireessa)
- (7 [Lopullinen laukaisu)

- 37 [Maasululaukaisu)

- (7 [Warah)

-7 Walage 112

- (17 [Vlivirtalauk aizu)

B-HK104

B-RTU -

Process object,  TKH17M1:P1E - PMEA

Measurement Circle
il ner

IEC Currert Transducer, vertical
|EC Current Transducer, horizantal
|EC Yoltage Tranaducer, vertical
|EC Yoltage Trangducer, honizontal
AMSI Current Transducer, vertical
AMSI Current Transducer, horizontal
AMSI Yoltage Transducer, vertical
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Muutetaan skaalaus 0,500

7 CAsc\apNTOKEM\PICTATOKE _
T File Edit View Object Tools Window Actions Help

|IDBE smRgo o [[RQAR IR w0 EEEEEY 1 R
TOKEM H06.Q1 (Truck position indication) + B = - £ - Fil: None, Edge: FG. Edge Select - ”|.+| b 8 T | [ £t 00

=I5

~

O —

9] Subdrawing: TOKEM.H06.Q1

R Genelall Calar I Dynamic| Rules  Subdrawing I Eustoml Fill |

o

< Basic

9 [:J‘;File: IU'I - 5A_CommartTruck. zd |
% |

; [ Included ¥Geale: Y Scale

i, ¥ Dynamics Enabled I 0.5000 I 0.5000

il —ariable Mapping

Mapping Type | Subdrawing Data Variahle| Iz Mapped To |

o - Map to Variable _~ | Position TKHOSQ1.State.30 .|

& | MaptoVariable = | Status Color TKHO8Q1 Color.30 |

4
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Lisataan vaunu ja kaikki muut halutut
pisteet

m File Edit View Object Tools Window  Actions Help Application:

EH iRso . [ QAR JE 2% | FHEEE |1-Tokem | Seket |

- B Fill None, Edge: FG, Edge Select ~ | | |

EH'

- Q7 [Breaker position indication]
- Q7 [Earth sw. position indication)
-7 [Johdonsuojakytkin auki)

- (17 [Jdlleenkytkentd kay)

- 07 [Katkaisiia ei ohjattaviza]

- Q7 [Katkaisiian jousi ei vireessd]
- Q7 [Lopullinen lauk aisu)

Q7 [Maasulkulaukaizu)

- [A7 [Truck position indication)
07 [Warab)

Q7 [Woltage U12]

Q7 [¥livirtalauk aisu]

] ME104
|-RTU

H- SPACE10
)

)

4

‘WPBEEASDYEGS 0200 7

-SPACE33
- SPACE37

[rm W B W e B

Process object:  TKH170Q:P30-QTO1

ITruck, vertical

Truck., horizontal
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Muokataan kiskoa ja lisataan pylvaat ja
teksti

HE|MWI.

=

1

| |

VIIIIIIIIIIIIIII)IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA [ x
e A A IR, Cut Crl+X

Copy Ctrl+C
B Paste Crl+V
&7 Delete

B Flip Vertical
@R Flip Horizontal

L A A,
L A A A,

4

H8%¢¢ 0200/

Zoom To

Snap to Symbol

Snap and Stretch to Symbol

Add Selected Objects to Topology
Bemove Selected Objects from Topology

P E

Connect Selected Objects...
Connect Unconnected Objects from Selection...

Tool Launcher...

nd
Double Click Action

Edit Runtime Menu for Object...

Edit Runtime Menu for Object Type...
Edit Runtime Menu for All Objects...

Set resize handles o=~ v - H
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Lisataan releen 17 tilatieto, ”Status”

m File Edit View Object Tools Window  Actions Help x|
DEE $BRZ o o, JJQQ&‘:},; 298% -, JJE 0300 Applicatior: B,
NCC 1.Station. 17 {Status of station 17 [BI]) - B = - == - Fil: None, Edge: FG, Edge |1-TOKEM =l ekt | wWow | I

’— - Moritor 1 -

R‘ onitor 101

Monitor 102
MET
LRI
05
STARK
[=- Station (W

-1 [Statuz of station 1 [BI])

11 [Status of station 11 [EI])
11071 [Status of station 11071 [BI])
- 1102 [Status of station 1102 [BI])
- 1103 [Status of station 1103 [BI])
- 1104 [Status of station 1104 [BI])
- 12 [Status of station 12 [BI])

- 13 [Status of station 13 [EI])
14 [Status of station 14 [EBI])

- 18 [Status of station 15 [E1])

- 180 [Status of station 150 [BI]]
181 [Status of station 151 [BI]]
- 152 [Status of station 152 [BI]]
- 16 [Status of station 16 [B1])

- 160 [Status of station 160 [BI]]
- 161 [Status of station 161 [BI]]
- 162 [Status of station 162 [BI]]

4

‘MBEES D3RS0 00

I
- 24 [Status of station 24 [BI])
- 28 [Status of station 25 [B1])
- 26 [Status of station 26 [E1])
- 27 [Status of station 27 [BI])
- 31 [Status of station 31 [BI])
575
B-WIN-COWV2345ME85
- TOKEM L&

] mn Process object:  SYS_SO0071:P210 - WSTA
IGeneric IED LI
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View Object Tools Window  Actions Help

T File

Lisataan HO7 tunnus

x|

O HE| 42l o o,

|aqm @ -

TOKEM.H17

5\“'

]

‘WMPBEESDRNAaC0,00 7

JJ E 0,300 Application: oL
[1-ToKEM | sekat |

. E &= - = - Fill: None, Edge: FG, Edge

i

[ [

B 1
- Blacking L
NCC

- TOKEM

B 10KY
B~ DCSOT
=-E01

- EM2
-E02
-HO1
-HOZ
-HO3
-HO4
-HO5

- HOG
-HO7

A H17

7 NK104
H-RTU

- SPACEID
- SPACEI3
- SPACHI7

(e i e B R 5 R

Process object:  TEH17:P10 - ABAY

IBa_',', binary input ;I
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Muutettu valvomokuva

m File Edit View Object Tools Window  Actions Help _|ﬁ||_)

D i2B70 . [RQAQRSE 00 -,

- B = - # - Fil: None, Edge: FG, Edge Select ~ JJ|§+| b Y T L ||ﬁjgt|ﬁ W M| HI.

=

=

‘WMBEEA DRS00 00/

|world: (-8427,302) [ Al
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Muutettu valvomokuva

T
m File Edit View Object Tools Window  Actions Help

DEE iRsoo. QR LD B -,
- B = - 5% - Fil Nene, Edge: FG, Edge Select - | ||+ b o3l 7 5 & |[# [ 00 M w1 I .

il

‘WMBEEADR4C0,00
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Tallennetaan muutettu valvomokuva

CAsc\apNTOKEM\PICTNTOKEM_AME v
m File Edit View Object Tools Window  Actions Help
N eB| e,

IDeE izlszo o ||@RQR AR B - ||&E 0w |FiHES| RS
R

- E & - &£ - Fill: None, Edge: FG, Edge Select + _ JJ|§1—| bid 2 T E ata

M.

=M

Jarjestd = Uusi kansio

“* Nimi Muokkauspdivim...  Tyyppi

= Kirjastot .
| TESTLY 1812.2013 14:25 V-tiedosto

[ Kuvat )
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Kaynnista MicroSCADA Uudelleen
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