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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd on tehty VEOIle. Tydn tarkoituksena on pddasiassa perehtya
tietokannan rakenteeseen ja sen suunnitteluun, jota kdydaan lapi luvussa 4. Sain
aiheen kun ilmaisin, ettd mielenkiintoa olisi etenkin ohjelmointiin liittyviin aihei-

siin.

Aiheena tietokannat on mielestdni mielenkiintoinen ja haastava, koska aiempaa
taustaa ohjelmoinnista en juurikaan omaa. Tasta syysta myds ohjelmointikielen

opiskeluun meni suuri osa ajasta.

Tyolla saadaan nopeutettua ja helpotettua kayttéohjeiden tietokannan yllapitoa,
koska nykyinen tietokanta on tehty Exceliin, joka ei ole optimi suuren tietokannan
yllapitamiseen. Tama tietokanta tullaan siirtamaan Accessiin, joka on suunniteltu
tietokantojen yllapitoa varten. Tietokannan siirtoa kasitelldan luvussa 7. Tietokan-
nasta saadaan myos kayttajaystavallisempi Accessin avulla, jolloin kdyttéohjeiden

selaaminen ja etsiminen on selkedmpaa ja helpompaa.
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2 VEOOY

Vaasa Engineering Oy on perustettu itsendisyyspaivana 6.12.1989. Perustajina oli-
vat Harri Niemela ja Mauri Holma. Vaasa Engineering Oy:tad on kutsuttu alkuvuo-
sista lahtien alkukirjaimien mukaisesti VEOksi, mutta Vaasa Engineering -nimesta
luovuttiin vuonna 2012, jolloin tytaryhtiot Vaasa Kojeistot ja Vaasa Service fuusi-

oitiin emoyhtidéén.!

VEOn paakonttori ja tuotantotilat sijaitsevat Vaasan Runsorissa. VEOlla on Suo-
messa toimipisteitd myos Tampereella, Paimiossa, Rovaniemelld ja Seinajoella. Li-
saksi tytaryhtioita sijaitsee Ruotsissa, Norjassa ja Isossa-Britanniassa. Tyontekijoita

VEOIla on yhteensa noin 500, joista suurin osa tyoskentelee Vaasan toimipisteella.

2

1 Sippola, H. 2017. Energiakeskittyman ytimess3 — VEOn tarina
2 VEO Oy. VEON kotisivut. Viitattu 20.11.2021
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3 TIETOKANTA

Tietokanta on tallennettu kokonaisuus joka sisaltaa joukon jarjesteltyja, yhteen ai-
healueeseen kuuluvia tietoja. Tietokanta on yleisesti tiedonhakua varten sahkai-
sessa muodossa yllapidettava jarjestelma. Kaytetyin tietokanta on relaatiotieto-
kanta, jota my0s tassa tyossa kdytetaan. Relaatiotietokanta perustuu relaatiomal-

liin, jonka avulla kuvataan tietokannan rakenteita ja niiden valisia yhteyksia.

Tietokantoja ovat esimerkiksi puhelinluettelo ja jasenrekisteri. Tietokannat voivat
aluksi olla pelkkia laskentataulukoita tai luetteloita, mutta kun luettelo kasvaa, tie-
toihin alkaa tulla paallekkaisyyksia, jolloin tietokannan yllapitdmiseen tulee ongel-
mia. Vastaavilta ongelmilta voidaan valttya, kun kaytetaan tietokannan hallinta-

jarjestelmaa, kuten Microsoft Accessia.

Hyvassa tietokannassa yhteenkuuluvat tiedot esitelldan loogisesti, jolloin ne on
helposti tavoitettavissa, niissd ei ole paallekkdisyyksia ja kayttolomake on kaytta-
jaystavallinen ja tarpeeksi helposti kaytettdvissa. Tietokannan yllapidon kannalta
on myos tarkedd, ettd tietoa on helppo yllapitda, eikd samaa tietoa tarvittaessa

pida korvata moneen paikkaan. 3

3 Oracle. What is database? Viitattu 21.3.2022.
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4 ER-KAAVIO

Tietokannan suunnittelu aloitetaan suunnittelemalla ER-kaavio, jonka tarkoituk-
sena on esittaa tietokannan rakenne (Liite 1). Rakenne esitetdan yleisella tasolla
padpiirteittdin ja yksinkertaisesti. ER-kaavio pidetaan myds ajan tasalla tietokan-
taa tehdessa jatkuvasti, jos mahdollisia muutoksia tai parannuksia tulee. ER-kaa-
vion suunnittelu on tarkeda jo tassa vaiheessa, koska se auttaa ja nopeuttaa tieto-
kannan rakentamista ja auttaa ymmartamaan tietokannan rakennetta. Suunnitte-

lun tarkeys korostuu sitd mukaan, mita laajempi kokonaisuus on kyseessa.

4.1 ER-kaavion luominen

ER-kaavio suunniteltiin pitkalti vanhan tietokannan perusteella, josta tieto jaotel-
tiin kohdejoukoiksi. Kohdejoukot asiakas ja kieli lisattiin, jotta saadaan kerattya li-
saa tietoa, josta on hyotya jatkoa ajatellen, myos kadyttdjan nakokulmasta. Kompo-
nenttikohdejoukko lisattiin, jotta saadaan linkitettya tietylle komponentille tietty

manuaali.

Attribuutteja lisattiin suhteellisen paljon verrattuna vanhaan tietokantaan, koska

Accessissa tiedon keradminen, jasentely ja esittdminen on helpompaa.

4.2 Kasitteet

Tietokannoissa on nelja peruskasitetta, jotka esitellaan luvuissa 4.2.1 - 4.2.4. Lu-
vuissa kaytetadn esimerkkina tyossa kaytettyja kasitteita, seka jokaisen luvun lo-
pussa myos kaytannon esimerkkeja, jotta kasitteiden tarkoitusta saadaan yksin-

kertaistettua.

4.2.1 Kohdejoukot

ER-kaavio sisdltda kohdejoukkoja, jotka halutaan yksiloida erillisend kokonaisuu-
tena. Tassa tyossa kohdejoukoista manuaali on oleellisin. Kohdejoukot on esitetty

tassa tyossa suorakulmion muotoisina.
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Kaytetaan kaytannon esimerkkina kohdejoukoista opiskelijaa, kurssia ja tutkinto-

nimikettd. Samoja esimerkkeja tullaan tarkastelemaan muissa kasitteissa.

4.2.2 Yhteydet

Yhteys on kahden tai useamman kohdejoukon valilld oleva riippuvuus, joiden
avulla saadaan kohdejoukot linkitettya toisiinsa loogisesti. Yhteydet ovat tietokan-
nan rakenteelta hyvin tarkeita, koska nailla pyritdaan valttamaan ylimaaraista da-

taa.

Kuvasta 1 nahdaan kolme erilaista yhteystyyppia: yksi-yhteen, moni-moneen ja
moni-yhteen. Naista yleisimpid ovat moni-moneen ja moni-yhteen yhteydet, joita

myo0s tdssd tyossa on kaytetty.

o/g @
@) 7) @
(9]
moni-moneen  moni-yhteen yksi-yhteen

Kuva 1. Erilaiset yhteystyypit tietokannassa

Moni-moneen yhteydet on kuvattu tassa tydssa pelkilla viivoilla ja moni-yhteen

yhteydet on kuvattu nuolella, joka saapuu “yksi”-puolelle.

Esimerkkina tassa tyossa kaytetyista kohdejoukoista valmistaja-komponenttivali-
nen yhteys on moni-yhteen, koska valmistajalla voi olla monta komponenttia,

mutta komponentilla voi olla vain yksi valmistaja (Kuva 2.).
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Valmistaja |« Valmistaa Komponentti

Manuaali

Kuva 2. Yhteystyypit ER-kaaviossa

Kuvasta 2 ndhdaan, ettd manuaali kohdejoukolla on myo6s yhteys valmistajaan,
koska manuaali voi olla hallussa ilman fyysistd komponenttia. Kuvasta voidaan ot-
taa esimerkki myods moni-moneen yhteydestd kohdejoukkojen komponentti ja
manuaali valilla. Eli komponentilla voi olla monta manuaalia ja manuaalissa voi olla

myo6s monta eri komponenttia.

Kuvasta 2 nahdain myos kohdejoukkojen vilille piirretyt yhteydet jokaiseen
mukana olevaan kohdejoukkoon, jotka esitetadn tassa tyodssa timantin
muotoisina. Moni-moneen yhteyksista tehddaan myohemmassa vaiheessa

valitaulukkoja Accessiin.

Kohdejoukkojen opiskelija ja kurssi valilla yhteys on moni-moneen, koska
opiskelijalla voi olla monta kurssia aktiivisena ja kurssille voi olla osallistunut
monta opiskelijaa. Koska kohdejoukkojen opiskelija ja kurssi valinen yhteys on
moni-moneen, nadiden valille taytyy myods tehda valitaulukko. Kohdejoukkojen
opiskelija ja tutkintonimike valinen yhteys taas on yksi-moneen, koska yksi
opiskelija voi opiskella vain yhta tutkintonimiketta, mutta yhta tutkintonimiketta

voi opiskella monta opiskelijaa.
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4.2.3 Attribuutit

Attribuutti on kohdejoukon ominaisuus, joka on tietokannan osalta kiinnostava ja
oleellinen asia. Jokaisella attribuutilla taytyy olla jokin arvotyyppi, esimerkiksi nu-
mero- tai tekstikentta. Attribuutit on esitetty tassa tyossa ER-kaaviossa ellipsin

muotoisina.

Opiskelijan attribuutteina voisi olla opiskelijanumero, etunimi, sukunimi. Kurssin
attribuutteina ID, kurssin nimi ja opintopisteet. Tutkintonimikkeen attribuutteina
opiskelijanumero ja tutkintonimike. Kohdejoukkojen opiskelijan ja kurssin valille

vélitaulukossa kaytetaan attribuutteina opiskelijanumeroa ja kurssin ID:ta.

4.2.4 Perus- ja viiteavaimet

Jokaisen kohdejoukon attribuuteista valitaan perusavain tai viiteavain. Perusavai-
men arvo on uniikki, jolloin arvoa ei voida esittdd kahta kertaa samassa kohde-
joukossa. Perusavaimella taytyy myos olla jokin arvo, eli sitd ei voi jattaa tyhjaksi

(Null).

Perusavain esitetdan ER-kaaviossa alleviivattuna kuvassa 3. Kuvassa nakyy valmis-
taja kohdejoukon perusavain “"ValmID” ja komponenttikohdejoukon perusavain
"KompID”. My6hemmassa vaiheessa perusavain esitetddan avaimen kuvalla (Kuva

6.).

Viiteavain puolestaan on kohdejoukon attribuutti, jonka arvo on sama kuin jonkun
toisen kohdejoukon perusavain. Kuvasta 3 nahddaan myods komponenttikohde-

joukon attribuuteista viiteavain, joka on tdssa tapauksessa ”ValmID”. *

4 InterviewBit. ER Model in DBMS. Viitattu 23.4.2022.



16

Opiskelija kohdejoukon perusavaimena voidaan kayttaa opiskelijanumeroa, koska
se on itsestdan jo uniikki, eli kahta samaa numeroa ei voi olla. Kurssi kohdejoukon
perusavaimena kaytetdan ID:ta. Tutkintonimike kohdejoukossa kaytetdaan vii-
teavaimena opiskelijanumeroa. Valitaulukossa olevat ID:t ovat molemmat perus-

avaimia.

Valmistaja Valmistaa Eomponentii

Manuaali

Kuva 3. Perus- ja viiteavaimet ER-kaaviossa
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5 VBA

VBA on Microsoftin kehittdama ohjelmointikieli, joka sisaltyy useimpiin Office-so-
velluksiin. VBA:lla voidaan tehda monipuolisesti kayttdjan maarittamia toimintoja,
helpottamaan sovelluksen haluttua kdyttotapaa. Kaikissa Office-sovelluksissa VBA

nakyman saa auki painamalla nappadinyhdistelmaa ”"Alt+F11”.

VBA:lla on mahdollista kayttdaa myos valmiita makroja tai kayttaja voi itse luoda
makron. Valmiit makrot ovat hyvida yksinkertaisten toimintojen suorittamiseen,

mutta ndissd toiminnot ovat hyvin rajattuja.>

Jos makrojen tekemisesta ei ole aikaisempaa kokemusta, yksinkertaisin tapa ym-

martaa niita, on nauhoittaa oma makro (Kuva 4.).

File Home | Insert |Page || Formu | Data | Review | View  Add-ir | Help | PDF-X0 | Hyperl =

FoS 5 s (
2 L

Sheet | Workbook | Show Zoom 100% Zoom t‘o Window | |Macros
View Views ~ = Selection ~ ~

o
oom ==
= iF View Macros

'_-=|O Record Macro...

HBH Use Relative References

esimerkki makron nauhoittamisesta

Kuva 4. Esimerkki makron nauhoittamisesta Excelissa

Kun nauhoitus on aloitettu, voidaan sen jalkeen tehda mita tahansa halutaan nau-

hoittaa. Kuvan 4 esimerkissa nauhoituksen jalkeen on kirjoitettu kasin tekstia Al,

> Microsoft Docs. Getting started with VBA in Office. Viitattu 26.2.2022
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B1 ja C1 soluihin. Taman jalkeen menndan ”"Macros”-valikkoon uudestaan ja vali-
taan ”Stop Recording”. Nyt voidaan avata VBA-ndkymad, johon Excel on tehnyt

makron, joka on nauhoitettu (Kuva 5.).

@ Microsoft Visual Basic for Applications - Bookd - [Modulel (Code]]

%Eile Edit  View Insert Format Debug Run  Tools  Add-Ins  Window Help

HE-d @9 D]y e EFT » @ nigcol

|tGenerm]

41

Suk Macrol ()

' Macrol Macro

Range ("A1™) .5elect

ActiveCell.FormulaRlCl = "esimerkki™

Range ("B1") .5elect

ABctiveCell.FormulaRlCl = "makron™

Eange ("C1") .S5elect

ActiveCell.FormulaR1Cl = "nauhoittamisesta™
End Sub

Kuva 5. Esimerkki nauhoitetusta makrosta VBA:ssa

Painamalla "Run”-nappia, nauhoitettu makro kirjoittaa A1, B1 ja C1 soluihin auto-
maattisesti sen, mita nauhoitettiin. Yhdistelemalld ja muuttamalla nauhoitettuja
makroja, on helpompi kasitelld, miten VBA toimii ja sita kautta rakentaa monimut-

kaisempia makroja.

Makrojen nauhoittaminen ei ole kuitenkaan mahdollista Microsoft Accessissa,
koska se sisdltaa monimutkaisempia toimintoja, joita ei ole mahdollista nauhoittaa

niin, etta sovellus sen ymmartaisi.
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6 ACCESS-TIETOKANTA

Kun ER-kaavio on saatu suunniteltua ja mallinnettua niin pitkalle kuin mahdollista,
aletaan suunnittelemaan ja rakentamaan itse tietokantaa. Tassa tydssa tietokanta
tehdaan Microsoft Access 2016-sovelluksella. Accessiin mallinnetaan tietokanta

ER-kaavion mukaisesti, mutta yksityiskohtaisemmin.

6.1 Taulukkojen luominen

Ensimmainen vaihe tietokannan luomisessa on taulukoiden luominen, jotka vas-

taavat ER-kaaviossa kohdejoukkoja.

Otetaan ER-kaavion kohdejoukoista valmistaja esimerkkinad Accessin taulukkona,

joka on nimetty Accessissa nimella "tbIManufacturer” kuvassa 6.

"DAXManufacturerID”-kenttd on olemassa, koska valmistajien ID-numerot tullaan

hakemaan DAXista myohemmassa vaiheessa Accessiin.

EEE tbiManufacturer

Field Name Data Type
ﬂ ManufacturerlD AutoNumber
. DAXManufacturerlD Number
. Name Short Text

Kuva 6. "tbIManufacturer”-taulukko Accessissa

Taulukkoon on tuotu kaikki samat tiedot sarakkeisiin jotka olivat myos ER-kaavi-
ossa, mutta taulukoiden nimet ja niiden attribuutit on muutettu englanniksi kay-
tettavyyden ja yhtendisyyksien vuoksi. Jokaiselle attribuutille taytyy myos antaa
jokin arvo Accessissa. Taulukon “tbIManufacturer” arvot nakyvat kuvasta 6 “Data

Type” sarakkeesta.
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Taulukosta ndhddaan myds aiemmin mainittu perusavain, joka esitettiin ER-kaavi-
ossa alleviivaten, mutta Accessissa avaimen kuvalla, “ManufacturerID”-kentan va-

semmalla puolella.

To create a one-to-many relationship The field on the one side (typically the primary key) of the
relationship must have a unique index. This means that the Indexed property for this field should be set
to Yes (No Duplicates). The field on the many side should not have a unique index. It can have an
index, but it must allow duplicates. This means that the Indexed property for this field should be set to
either No or Yes (Duplicates OK). When one field has a unique index, and the other does not, Access

creates a one-to-many relationship.

Kuva 7. Kuvakaappaus perusavaimen madrittelyn ohjeista

Perus- ja viiteavaimet, joita kdytetdan moni-yhteen yhteyksissa, rakennettiin Mic-

rosoft Accessin ohjeiden mukaisesti (Kuva 7.).°

Perusavaimen arvo indeksoitiin, jolloin siitd tulee uniikki, eikd paallekkaisyyksia
sallita, joten taulukossa ei voi olla samaa arvoa kahta kertaa. Arvolle laitetaan
myo0s valinta, ettd se vaaditaan, jolloin arvo ei voi jaada tyhjaksi. Kuvasta 8 nah-

daan perusavaimen maarittely.

Required Yes
Indexed Yes (Mo Duplicates)

Kuva 8. Perusavaimen maarittely Accessissa

® Microsoft Support. Create, edit or delete a relationship. Viitattu 28.6.2021.



21

Vertailun vuoksi tarkastellaan myos komponenttikohdejoukkoa, joka on vastaa-

vasti nimetty Accessissa “tblComponent”-taulukoksi.

"ComponentID”-attribuutilla halutaan yksiloida Access-tietokantaan tuodut kom-
ponentit. “ManufacturerlID:l13” halutaan yksiléida valmistajat jotka lisataan Ac-
cess-tietokantaan. “"DAXComponentID”-kenttadn tuodaan DAXissa oleva ID. ”Spa-
repartID”-kenttadan tuodaan varaosatietokannasta komponentin ID. ”Eplan-
PartNro”-attribuutille ei talla hetkelld ole tarvetta, mutta se lisdtaan jo tassa vai-
heessa tulevaisuuden tarpeita ajatellen. “Name”-kentta on komponentin nimi ja

"Type”-kenttd on komponentin tyyppi.

8 tblComponent

Field Name Data Type
Ll ComponentiD AutoNumber
ManufacturerlD Mumber
DAXComponentlD Number
SparepartlD Mumber
EplanPartMro Number
MName Short Text
Type Short Text

Kuva 9. “tblComponent”-taulukko Accessissa

"tblComponent”-taulukon viiteavaimena on kaytetty ER-kaaviossa vastaavaa att-
ribuuttia ”“ValmID”, joka nahdaan kuvasta 9 “ManufacturerID”. Viiteavaimen arvo
on indeksoitu kuten perusavaimenkin, mutta paallekkaisyydet sallitaan, jotta saa-
daan rakennettua moni-yhteen yhteys valmistaja- ja komponenttitaulukoiden va-
lille. Viiteavaimelle laitetaan perusavaimen tavoin myds valinta, ettd se vaaditaan

(Kuva 10.).



22

Required Yes
Indexed Yes [Duplicates K]

Kuva 10. Viiteavaimen maarittely Accessissa

6.2 Taulukkojenviliset yhteydet

Taulukkojenviliset yhteydet esitetdan Accessissa yksityiskohtaisemmin kuin ER-
kaaviossa. Jokainen moni-moneen yhteys vaatii myds valitaulukon. Accessissa yh-
teyksien merkintd tulee automaattisesti, riippuen yhteystyypista. “Yksi”-puolen

merkinta Accessissa on loogisesti numero yksi ja “moni”-puolta merkitddan eo-mer-

killa (Kuva 11.).

=2 Relationships ¢

tbiComponent tbiBelongs

= T Component|D

T Component!D
ManufacturerlD ¥ ManuallD
DAXComponent|D
SparepartlD
EplanPartMro
Name

Type

thiManual

- ¥ wanuallD
thiManufacturer TypelD

% manufactureriD - = ManufacturerlD

DAXManufacturerlD ChecklD

Mame ReplD
Brand
Active

Mame in english

Target language

Mame in target language
Filename

Date of manual

Date of saving

Pages

Paper size

Rev

Kuva 11. Taulukkojenvaliset yhteydet Accessissa
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Kuvasta 11 ndhdaan samat kohdejoukot kuin ER-kaaviossa (Kuva 3.), mutta Acces-
siin tehtyind. Kuvasta nahdaan myods "tblBelongs”-valitaulukko, joka vastaa ER-
kaaviossa kohdejoukkojen vilisia moni-moneen yhteystyyppeja. Valitaulukko vaa-

ditaan, jotta Accessiin saadaan luotua moni-moneen yhteys.
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7 TIETOKANNAN SIIRTAMINEN EXCELISTA ACCESIIN

Talla hetkelld olemassa oleva kayttoohjeiden tietokanta on Excelissa. Excel ei ole
optimaalinen sovellus tietokantojen hallitsemiseen, varsinkin kun kdyttdohjeita

tulee jatkuvasti lisaa ja niita paivitetdan tarpeen mukaan ajankohtaisiksi.

Tassa tyossa on kaytetty Excelissa olevaa VBA-koodia pohjana, jota on ldhdetty

muokkaamaan yhteensopivaksi Accessin kanssa.

Vaikka Office-sovellukset kayttavat samaa VBA-ohjelmointikieltd, niin eroavai-
suuksia silti on paljon, jotka pitda korjata sopivaksi Accessiin, esimerkiksi Excelissa
viitataan VBA:ssa tiettyyn vililehteen ja valilehdessa tiettyyn soluun, niin Acces-

sissa taytyy viitata tiettyyn taulukkoon ja taulukossa tiettyyn kenttdan.

VBA:ssa, niin kuin muissakin ohjelmointikielissd, on hyvd kommentoida yksinker-
taisesti jokaista makroa joka tehdaan, jotta VBA:ta voi kuka tahansa katsoa ja ym-
martaa, mita missdkin kohtaa tapahtuu. Tama helpottaa myos mahdollisien viko-
jen etsimisessa tai makrojen optimoinnissa, kun aikaa ei tarvitse kayttaa makron
tai tietyn rivin etsimiseen, vaan kommentista ndkee suoraan mita kyseinen makro
tai rivi tekee. Tietokannan toimintaa ldhdettiin testaamaan pienin paloin kerralla

testiversiossa.
7.1 Tiedostopolun lukeminen

Kaikki tarvittavat tiedot, mita Accessiin luetaan, ovat yhden kansion alla. Taman
kansion tiedostopolku lisatdan Accessin “tblSettings”-taulukon kenttdan ”FileLo-
cation”, jotta VBA:ssa voidaan kayttaa yhta muuttujaa. Nain valtytaan silta, etta

tietoa ei tarvitse korjata moneen paikkaan, jos esimerkiksi tiedostopolku vaihtuu.
7.2 Valmistajien nimien tuonti Accessiin

Ensimmaisena Accessiin lahdettiin tuomaan komponenttien valmistajien nimia,

jotka on kaikki keratty yhteen kansioon (Kuva 12.).
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l l = || D:\Kaytt6ohjeet

File Home Share View

¢« v 4 [} > ThisPC > Storage(D:) » Kayttoohjeet

Mame h e modifie Type

# Quick access
File folder
File f

File folder

» [0 Desktop

Kuva 12. Esimerkkikuva kansiorakenteesta

Valmistajien nimien lukemisessa on kdytetty FSO:ta, joka on valmis objekti Micro-
softin VBA-kirjastossa. FSO:lla on mahdollista tehda monenlaisia toimintoja tie-
dostoihin liittyen, esimerkiksi lukea tiedostopolku, luoda tiedostoja, seka lukea tie-

dostonimia, jota tassa tyossa kaytettiin. ’

Kuvan 13 makrossa FSO:lla luetaan kaikkien alikansioiden nimet “SourceFolder”-
muuttujan perusteella ja lisatdan ne yksi kerrallaan "tbIManufacturer”-taulukon
kenttddan “Name”. Tassa vaiheessa otetaan myos talteen “ManufacturerID”, jota

tarvitaan myohemmaéssa vaiheessa.

7 Microsoft Docs. FileSystemObject object. Viitattu 12.4.2022.
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B tbiManufacturer 'Macro for reading folder names from source folder

Mame i Function ReadFolderNames (sSourceFolder)
Valmistajal 'Set manufacturer table to be modified
Valmistaja2 S5et rsManufacturer = CurrentDb.OpenRecordset ("tblManufacturer™, dbOpenDynaset)
Valmistaja3 'Declaring F50

Dim oF50 As Ckhject

Dim oSourceFolder As Object

Dim oSubFolder As Cbject

Dim sManufacturerID As String

'Create new F50 object to be used

Set oF50 = Createfbject ("Scripting.FileSystemChject™
Set oSourceFolder = oF50.GetFolder (sSourceFolder)

'Looping and adding folder names from source folder to tbhlManufacturer
For Each oSubFolder In oSourceFolder.SubFolders
rsManufacturer.AddHew
rsManufacturer!Name = oSubFolder.ShortHame
sManufacturerID = rsManufacturer!ManufacturerID
rsManufacturer.Update
'Macro for reading INI-files after reading folder name

Call ReadIniFilesFromFolder (oSubFolder, sManufacturerID)

Next oSubFolder
End Function

Kuva 13. FSO:n hyodyntaminen tiedostonimien lukemisessa

7.3 Tietojen kerdaminen INI-tiedostoista

INI-tiedostosta luettavat tiedot kdydaan lapi luvuissa 7.3.1 —7.3.4. INI-tiedostot on
valmiiksi olemassa ja niita yllapidetdan jatkuvasti. Talld saadaan hyoty, etta tieto
pitda ainoastaan lisata INI-tiedostoon ja makrot lisdavat tiedon Accessiin, kunhan

formaatti pidetaan kuvan 14 mukaisena.

7.3.1 Tiedostonimien lukeminen

Tiedostonimien lukemisessa kaytettiin pohjana vanhan Excel-tietokannan VBA-
makroa, johon muokattiin rivit, jotka vanhassa tietokannassa viittasivat Excelissa
tiettyyn soluun niin, etta ne viittaavat Accessissa tiettyyn taulukkoon ja taulukossa
tiettyyn kenttdaan. Vanhaa makroa muokattiin myos hieman siistimmaksi ja selke-

ammaksi.

Tiedostonimet luettiin suoraan olemassa olevista INI-tiedostoista. INI-tiedosto ra-
kentuu kuvan 14 mukaisesti, jossa keltaisella on merkattu tiedostonimi, eli “tie-

dostonimi_1.pdf”
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VBA-makrossa tiedostonimi luetaan muuttujaan, alusta siihen asti kunnes makro

»_n

huomaa symbolin ”=". Tiedostonimi kirjoitetaan Accessissa “tbIManual”-taulukon

kenttddn “FileName” (Kuva 15.).

tiedostonimi 1.pdf=1 Kayttoohjeen otsikko: 2022-04-25; 2022-04-24: 2022-04-26;
FKavttoohjeen otsikko; 2022-04-25; 2022-04-24; 2022-04-26;

=3 EKayttoohjeen otsikko

Kuva 14. INI-tiedoston rakenne "Valmistajal”-kansiosta

7.3.2 Kayttoohjeiden otsikoiden lukeminen

Kayttoohjeiden otsikoiden lukemisessa kaytettiin samaa tyylida kuin tiedosto-
nimien lukemisessakin, eli ne saatiin suoraan INI-tiedostosta. Kuvasta 14 ndhdaan

vihredlld merkattuna kdyttoohjeiden otsikko, eli ”1 Kayttoohjeen otsikko”.

VBA-makrossa kayttoohjeiden otsikko luetaan muuttujaan, siihen asti kunnes
makro huomaa ensimmaisen puolipilkun. Tastd muuttujasta véhennetaan tiedos-
tonimen muuttuja, jolloin saadaan pelkastaan otsikko muuttujaksi. Otsikko kirjoi-

tetaan Accessissa “tbIManual”-taulukon kenttdaan “NamelnEnglish” (Kuva 15.).
7.3.3 Paivamaarien ja nimikirjaimien lukeminen

INI-tiedoston rakenteeseen on merkattu kdyttéohjeen tallennuspdivamaara jar-
jestelmaan syaanin variselld, kdayttéohjeen paivaimaara magentan varisella ja har-
maalla on merkattu tarkistuspaivamaara. Viimeisena on merkattu nimikirjaimilla,

kuka on lisannyt kayttoohjeen jarjestelmaan (Kuva 14.).

Eli, kuvan 14 esimerkin mukaisesti ”1 Kayttoohjeen otsikko” on tallennettu jarjes-
telmaan 25.4.2022, kayttéohjeessa oleva pdivamaara on 24.4.2022 ja 26.4.2022

on tarkistettu onko kyseisesta kayttoohjeesta uudempaa versioita saatavilla.

HFE
HF
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VBA:ssa paivamaarien ja nimikirjaimien lukemisessa kaytettiin makroa, joka laskee
merkkijonojen pituudet ja vdhentdda merkkijonosta puolipilkkuun asti merkkeja.
Jos paivamaara(t) tai nimikirjaimet puuttuvat, kirjoitetaan Accessin vastaaviin
kenttiin ”N/A”. Toinen hyva vaihtoehto lukea merkkijonoa, kun puolipilkku tois-

tuu, on split-funktio, jolla tdim&n toiminnon saisi vihan selkedmmaksi.?

Kayttoohjeen tallennuspaivamaara jarjestelmaan kirjoitetaan Accessissa “tblMa-
nual”’-taulukon kenttdan “DateOfSaving”, kayttéohjeeseen merkattu pdivamaara

kirjoitetaan saman taulukon kenttdan “DateOfManual” (Kuva 15.).

B8 tbiManual

MamelnEnglish Filename DateOfManual - | DateOfSaving -
. 1 Kayttoohjeen otsikko tiedostonimi_1.pdf 2022-04-24 2022-04-25
. 2 Kayttoohjeen otsikko tiedostonimi_2.pdf 2022-04-24 2022-04-25
. 3 Kayttoohjeen otsikko tiedostonimi_3.pdf  N/A N/A

Kuva 15. INI-tiedosto luettuna “tbIManual”-taulukkoon

Kun tadssa vaiheessa kaikki tarvittava on tuotu “tblManual”-taulukkoon, niin lisa-
tdan myos “ManufacturerID”, joka luettiin luvussa 7.2. ID lisataan sen takia, jotta
my6hemmassa vaiheessa saadaan linkitettya tiedot yhteen, ettd kenen valmista-

jan kayttoohje on kyseessa.

Tarkistuspaivamaara kirjoitetaan “tblCheck”-taulukon kenttdaan ”DateOfCheck” ja

nimikirjaimet saman taulukon kenttaan ”Initials” (Kuva 16).

8 Microsoft Docs. Split function. Viitattu 23.4.2022.
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BE thiCheck

2022-04-26
2022-04-26
N/A

Kuva 16. INI-tiedosto luettuna “tblCheck”-taulukkoon

7.3.4 Valmistajan kotisivut

Valmistajien kotisivut on lisdtty jokaisen valmistajan kansioon URL-linkityksella. Jo-

kaiseen INI-tiedostoon on myos lisdtty tdma URL-tiedosto ja valmistajan nimi

(Kuva 17.).

l l = || D:\Kay taja B D:\Kayttsohjeet\Valmistajal\Files.ini - Notepad++

File Home Share File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macre Run  Plugins  Window 7

B 5 b, = | ME|= EEE 3
I ) =] sl @| |loe|lthtag|lxx|EE|= FEEpz= =
€ v o B > ThisPC » Storage (D) > Kayttoohjeet > Valmistajal
| Files.ini E3 1
# Quick access S 1 [1
_ 2 homepage.url=kotisivu
| Desktop T 3 tledostonimiﬁi.pdr_&l Kavttoohjeen otsikko; 2022-04-25; 2022-04-24r 2022-04-26; HP
tlsdostonimi_z.pdf=2 Kayttoohjeen otsikko; 2022-04-25; 2022-04-24:; 2022-04-26&; HP

tisdostonimi 3.pdf=3 Hayttoohjeen otsikko

Kuva 17. Kansiorakenne ”Valmistajal”-kansiosta seka valmistajan kotisivun esitys
INI-tiedostossa

Valmistajien kotisivut tuodaan vastaavalla tavalla kuin aikaisemmatkin tiedot on
tuotu INI-tiedostoista. Kotisivuille on tehty oma “tblHomepage”-taulukko, koska
vhdella valmistajalla voi olla useampi kotisivu, joten ndin ne saadaan linkitettya
yhteen valmistajaan (Kuva 18.). Taulukkoon lisdtddn myos “ManufactureriD”,

jotta myohemmassa vaiheessa saadaan linkitettya kotisivut ja valmistajat yhteen.
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B8 tbiHomepage

Homepage
. kotisivu homepage.url
. kotisivu2 homepage.url
. kotisivu3 homepage.url

Kuva 18. Valmistajan kotisivut luettuna "tbI[Homepage”-taulukkoon

7.3.5 Kaikkien valmistajien ja kdyttéohjeiden lukeminen Accessiin

Tassa vaiheessa tarvittavat makrot on tehty ja testiversion sijasta luettiin tiedot
jarjestelméassa olemassa olevien valmistajien ja valmistajien kdyttoohjeiden luke-
minen Accessiin. Tietokanta kasvoi tdssa vaiheessa tuhansiin riveihin. Lukemisessa
tuli muutamia ongelmia, liittyen erikoismerkkeihin, joita makrot eivat tunnista-
neet samalla tavalla kuin normaaleja merkkeja, mutta nama saatiin kuitenkin kui-

tattua ja tiedot luettua.
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8 JATKOKEHITYS

Tyohon jai paljon jatkokehitettdavaa, joten tassa luvussa kaydaan lapi paapiirteit-

tain kehitysta vaativat aiheet.

Tietokannassa on hyva olla vertailuoperaattoreita, tarkeimpana varmasti se, etta

onko tietokannassa kaikki tiedostot listattuna, jotka I6ytyy VEON jarjestelmasta.

Kayttajalle naytettavan lomakkeen tekeminen on myds tarkea vaihe tehda huo-
lella, jotta tietokantaa on miellyttava kayttda ja se on selked. Lomake rakennetaan
SQL-kyselyilla, jotta olemassa olevista taulukoista saadaan kayttajalle vain oleelli-
set tiedot nakyviin. Tietokantaa ei voi julkaista kaytettavaksi, ennen kuin lomake

on saatu valmiiksi.

Tietokantaan tulee integroida muista tietokannoista ja jarjestelmista tietojen ha-
keminen, esimerkiksi luvussa 6.1 mainittu “DAXManufacturerID”. Talla tavalla tie-
tokanta pystyy palvelemaan paremmin myos suunnittelun tarpeita tulevaisuu-

dessa.
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9 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon paatavoitteena oli helpottaa kayttéohjeiden yllapitoa, luo-
malla uusi tietokanta kayttaen Microsoft Accessia. Olemassa olevaa vanhaa tieto-
kantaa joka on tehty Microsoft Exceliin, kdytettiin runkona makroja tehdessa.

Tyota ei saatu siihen vaiheeseen asti, etta sen voisi julkaista kdytettavaksi VEOIla.

TyOssa kaydaan lapi myos tietokannan, ER-kaavion ja VBA:n perusteet ja paakasit-
teet. Ty6ssa on kaytetty myos esimerkkeja kaytannon tietokannoista havainnollis-

tamisen vuoksi.

Oppimisen kannalta tyo oli erittdin hyva. Koen, etta opin paljon makrojen tekemi-
sesta ja tietokantojen rakenteesta ja siita, mitd pitaa ottaa huomioon niita suun-

nitellessa.

Suurimpia haasteita olivat aluksi selvasti ohjelmointikielen sisdistaminen ja miten
makrot kayttaytyvat ylipaataan. Tahan ratkaisuna oli testaaminen ja ongelmatilan-
teissa varsinkin yleensd huomasi mita oikeasti tapahtuu, kun makroja lahti kay-

maan lapi vaihe vaiheelta, mitd missakin tapahtuu ja miksi ei toimi.

Toinen iso haaste varsinkin alussa oli se, etta ajattelin pelkastaan kokonaisuutta,
en sita mita silla hetkella pitdisi tehda, eli pienta palaa isossa kokonaisuudessa.
Tama johti siihen, ettd en saanut keskityttya pelkastaan siihen pieneen palaan
mita pitdisi tehda, vaan yritin tehda kerralla koko tietokannan makrot alusta lop-

puun, jolloin luonnollisesti se ei voi onnistua.

Kolmas haaste oli tasapainottelu tyon, opinnadytetyon ja yksityiselaman valillg,
mutta tyon loppuvaiheessa tahan tuli mielestani hyvin tasapainoa, jolloin mikaan

ei karsinyt huomattavan paljoa.

Lopuksi haluaisin kiittaa tuesta ja opastuksesta erityisesti esimiestani Sami Hurinia

ja mentoriani Rami Aihista.
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LIITE 1. Lopullinen ER-kaavio
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LIITE 2. Accessin taulukot ja niiden yhteydet maariteltyina
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thiComponent thiBelongs

thiHas thiLanguage
1 oo
- i ComponentlD —_—— : ComponentlD - f e ] 1 1 ——ran
- ManufacturerlD ManuallD — o0 % ManuallD Abbr
DAXComponentlD :
Plain language
SparepartiD
EplanPartNro
Name
Type
thiManual thlOwns
- ¥ ManualD . ¥ Manualip thiCustomer
thiManufacturer TypelD - ¥ customerD B2, ¥ CustomerD
¥ ManufacturerD - - ManufacturerlD DodD
DAXManufacturerlD — CheckiD Name
Name ReplD Address
Brand Zip tode
Active Post office
Name in english Country
Target language Phone number
thiHomepage thiCheck Name in target language
Filename
¥ HomepageiD ¥ CheckiD - thiType
oo ManufadurerlD N Date of manual q
- Hanu SCHIEE T Date of saving =¥ 1ypeD
omepage Date of check Pages Type
URL :
Paper size

Rev



	lyhenteet
	1  Johdanto
	2  VEO OY
	3 tietokanta
	4 er-kaavio
	4.1 ER-kaavion luominen
	4.2 Käsitteet
	4.2.1 Kohdejoukot
	4.2.2 Yhteydet
	4.2.3 Attribuutit
	4.2.4 Perus- ja viiteavaimet


	5 VBA
	6 Access-tietokanta
	6.1 Taulukkojen luominen
	6.2 Taulukkojenväliset yhteydet

	7 tietokannan siirtäminen excelistä accesiin
	7.1 Tiedostopolun lukeminen
	7.2 Valmistajien nimien tuonti Accessiin
	7.3 Tietojen kerääminen INI-tiedostoista
	7.3.1 Tiedostonimien lukeminen
	7.3.2 Käyttöohjeiden otsikoiden lukeminen
	7.3.3 Päivämäärien ja nimikirjaimien lukeminen
	7.3.4 Valmistajan kotisivut
	7.3.5 Kaikkien valmistajien ja käyttöohjeiden lukeminen Accessiin


	8 jatkokehitys
	9 yhteenveto
	LÄHTEET
	LIITTEET

