f

'D Tampereen ammattikorkeakoulu

Kellarikerroksen kosteudenhal-
linnan suunnittelu ja toteutus
saneerauskohteessa

Niko Karinen

OPINNAYTETYO
Toukokuu 2022

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka
Talonrakennustekniikka



TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka
Talonrakennustekniikka

KARINEN, NIKO:
Kellarikerroksen kosteudenhallinnan suunnittelu ja toteutus saneerauskohteessa

Opinnaytetyo 39 sivua, joista liitteitd O sivua
Toukokuu 2022

Opinnaytetyon kohde on Tampereen Harmalanrannassa sijaitseva Valmetin
vanha paakonttorirakennus, joka saneerataan taysin Aki Hyrkkénen Oy:n toi-
mesta. Opinnaytetyossa kasitellaan nelikerroksisen rakennuksen pohjakerrosta,
johon saneerataan paivakodille tilat. Pohjakerros on rakennettu osissa, joista
vanhimmat osat ovat 1930-luvulta.

Pohjakerroksesta puretaan alapohja, poistetaan maa-ainesta ja puretaan kaikki
valiseina- ja muut kantamattomat rakenteet. Kantavia rakenteita aukotetaan uu-
delleen. Purkutdiden jalkeen tiloihin rakennetaan paivakoti.

Opinnaytetyon tavoitteena on seurata kaytanndssa saneerausta kosteudenhal-
linnan osalta ja perehtya naihin keinoihin ja niiden suunnitteluun. Paivakodin tilat
vaikuttavat osaltaan pintamateriaalien ja muiden ratkaisujen valintaan. Kohde to-
teutetaan KVR-urakkana, mikd mahdollistaa kokonaisvastuurakentamisurakkana
sen, ettd paaurakoitsija voi osallistua suunnitteluun ja ratkaisujen valintaan, ja
nain ollen paaurakoitsijalla on vapaammat kadet.

Tyossa ei kasitella rakennuksen muiden kerrosten mahdollisia kosteudenhallin-
nan keinoja, eikd myoskaan kellarikerroksen seinien kapseloinnin toteutusta.

Opinnaytety0 toteutetaan paivakirjamaisena selostuksena, jossa tekija kertoo
kaytetyistd menetelmista ja osaltaan niiden suunnittelusta. Opinnaytetyon tekija
osallistuu kaytettyjen kosteudenhallintamenetelmien suunnitteluun, valintaan ja
tydn johtamiseen hanen ollessa tydnjohtoharjoittelijana Aki Hyrkkénen Oy:ssa ky-
seisella tydmaalla. Tyovaiheet dokumentoidaan ja esitetdan opinnaytetydssa yk-
sityiskohtaisesti.

Tata opinnaytetyota ja sen tietoja voidaan tulevaisuudessa hyodyntaa muissa
vastaavanlaisissa saneerauskohteissa, ja materiaaleista ja menetelmista kerat-
tyja tietoja voidaan hyodyntaa omina tietopaketteinaan tulevaisuuden kayttoa
varten. Opinnaytetydssa tarkastellaan menetelmien toteutuksen ja suunnittelun
onnistumista.

Asiasanat: saneeraus, kosteudenhallinta, kellarirakentaminen, julkinen



ABSTRACT
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Design and Execution of Moisture Management in the Basement Floor of a Ren-
ovation Site
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The thesis studies an old renovation site located in Tampere Finland. The thesis
deals with the ground floor of the building which will be renovated into a kinder-
garten. All the unsupportive structures are demolished and the load bearing struc-
tures are reopened and fixed if needed.

The aim of this thesis is to follow the renovation in terms of moisture management
and to get acquainted with these methods and their design. The thesis does not
include other floors of the four-storey building.

The thesis is written as a diary-like description. The author working in the main
contractor company will participate in the design, selection, and management of
the used moisture management methods. The work steps are documented and
explained in detail.

This data can be used in other similar renovation projects in the future, and the
material data and methods can be utilized as guides in the future projects. The
thesis also examines the success of the implementation and the design.

Key words: renovation, moisture management, basement building, public
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1 JOHDANTO

Saneerauskohteissa on vuosikymmenien saatossa tormatty erilaisista korjaus-
ja rakennustavoista johtuneisiin kosteusteknisiin ongelmiin, joiden myota usein
on ajauduttu mikrobihaittoihin ja rakennuksen kayton lopettamiseen. Pahim-
massa tapauksessa rakennukset ovat saaneet purkutuomioita, mutta useim-

missa tapauksissa yritetaan loytaa tehokas ja halpa tapa saneerata rakennus.

Tassa opinnaytetyodssa tarkastellaan Tampereen Harmalanrannassa sijaitsevan
Valmetin paakonttorin saneeraustydmaan pohjakerroksen tyovaiheita kosteu-
denhallinnan osalta. Kellarikerrokseen rakennetaan paivakoti, mika vaikuttaa

osaltaan pintamateriaalien ja muiden ratkaisujen valintaan.

Opinnaytety6 alkaa saneerauskohteen esittelylla, ja rakennustdiden aikana vas-
taan tulleen pohjavesiongelman esittelylla, jonka jalkeen ty0ssa perehdytaan
pohjakerroksen kosteudenhallinnallisiin ongelmakohtiin, ja kapselointia vaativiin
rakennusosiin, jotka saattavat mahdollisesti aiheuttaa tulevaisuudessa VOC- ja
PAH-yhdisteita.

Esittelyn jalkeen tydssa perehdytaan kosteudenhallinnan toteutuksessa kaytet-
taviin materiaali- ja ainevaihtoehtoihin syvemmin. Kaytettyja menetelmia, ja nii-
den yleisimpia ongelmakohtia avataan. Tyovaiheiden toteutuksessa ongelmia
pyritaan valttamaan. Kaikki tydomaalla tapahtuva dokumentoidaan, ja vastaan
itse osana tyonjohtoa menetelmien onnistumisesta. Tydssa pohditaan ja ava-
taan myo6s paivakotiymparistoon soveltuvia materiaaleja ja niiden kayttoa kysei-

sessa kohteessa.

Lopuksi tehdaan paatelmat, kuinka hyvin kosteudenhallinnan toteutuksessa on
onnistuttu. Pitkalla aikavalilla ei tutkimusta voitu tehda kohteen valmistuessa
vasta vuoden 2023 tammikuussa. Tyossa ei kasitella rakennuksen muiden ker-
rosten mahdollisia kosteudenhallinnan keinoja, vaikka rakennuksessa on yh-
teensa nelja kerrosta, ja lisaksi korotetaan ullakolle 1V-konehuone. Tydssa ei
mydskaan kasitellda kapseloinnin suunnittelu- tai toteutusvaihetta, mutta kapse-

loitavaan haitta-aineeseen ja sen kayttaytymiseen perehdytaan.



2 LAHTOKOHDAT

2.1 Saneerauskohteen esittely

Harmalanrannan paakonttori on alun perin rakennettu vuonna 1936 Valmetin
tehdasalueen kayttoon. Sen jalkeen rakennukseen on tehty laajennusosia vuo-
sina 1942 ja 1961 (KUVA 1). (Vahanen Rakennusfysiikka Oy 2020, 3.)

Aki Hyrkkénen Oy, jossa toimin tydnjohtoharjoittelijana, saneeraa pohjakerrok-
seen paivakodille tiloja. Pohjakerroksen tilat ovat pohjapiirustuksesta (KUVA 2)
mitattuna noin 1450 nelidmetria, josta tulee olemaan varasto- ja konehuonetilaa

noin 500 neliometria.

Rakennus puretaan sisapuolelta lahes kokonaan niin, etta vain kantavat raken-
teet jatetdan. Pohjakerroksessa puretaan myds alapohja ja poistetaan vanha
maa-aines tarpeeksi syvalle. Rakennus on perustettu pilarianturoiden varaan, ja
kohteen rakennesuunnittelija on tehnyt paatelmat, etta pilarianturat ovat puu-
paalujen paalla. Puupaalujen olemassaoloa ei ole tutkittu, mutta rakennesuun-
nittelijan paatoksesta nain oletetaan ja pohjaveden tasoon ei sen vuoksi pyritan

radikaalisti vaikuttamaan.

Harmalanrannan alueelta ei 10ydy tietoja maaperan maalajeista, mutta silma-
maaraisesti arvioiden pohjakerroksen alapohja ja tontti muutenkin on hyvin sa-
vista maaperaa, mika aiheuttaa omat ongelmansa kohteessa, esimerkiksi antu-

roiden lahelta kaivettaessa.

Saneerauskohteen paivakotiosuuden tilaajana toimii TreasurlQ Oy, ja kohde to-
teutetaan KVR-urakkana. Urakkamuoto antaa paaurakoitsijalle melko vapaat
kadet, mikd mahdollistaa tydssa suunnitteluun osallistumisen ja suunnittelun oh-
jauksen. Kyseisia tiloja saneerattaessa on otettava huomioon tilojen kayttotar-
koitus, eli lasiystavallisyys pintamateriaaleja valittaessa. Tama vaikuttaa myos

omalta osaltaan kosteudenhallinnan suunnitteluun.
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2.1.1 Pohjaveden taso kohteessa

Pohjaveden tasoon havahduttiin tydmaalla helmikuussa 2022 siina vaiheessa,
kun alapohja oli purettu ja maa-aineksia kaivettu pohjasta sen verran, etta vesi
alkoi kertya pieniksi altaiksi sinne, missa oli kaivettu syvimmalta (KUVA 3). Ensi

toimeksi naihin allastumiin laitettiin uppopumppuija, joilla saatiin vedenpinta py-

symaan valiaikaisesti tarpeeksi alhaisena.

KUVA 3. Valokuva pohjakerroksesta.



2.2 Kosteudenhallinnan kohteet pohjakerroksessa

Kohteen kaltaisessa vanhassa saneerauskohteessa kosteudenhallinnan nako-
kulmasta on huomioitava monta asiaa. Ensimmaisena pohjaveden hallinta.
Pohjaveden tasoa ei tassa tapauksessa voida, eika kannatakaan laskea kovin
paljoa, etteivat puupaalut pilarianturoiden alla paase hapen kanssa kosketuksiin
(Riekkinen 2019, 8). Pohjavesi ei toisaalta saa olla mydskaan liian korkealla,
silla se aiheuttaa aina ylimaaraista alapohjaan ja seinarakenteisiin kohdistuvaa

kosteusrasitusta.

2.2.1 Pilarianturat ja piha-alueen salaojitukset

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n kohteelle tekeman kartoituksen tutkimusselos-
tuksen (Vahanen Rakennusfysiikka Oy 2020, 3) mukaan kohteen pilarianturoi-
den ja sokkelien vanhat bitumivedeneristeet alapohjissa ja ulkoseinissa ovat
teknisen kayttoikansa paassa, eivatka kaikilta osin toimi luotettavasti kosteuden
siirtymista katkaisevana kerroksena, mika aiheuttaa sen, etta ulkoseinien, pilari-
anturoiden, ja sokkelien alaosat vaativat jonkinlaisen kapillaarikatkon, minka tar-
koituksena on estaa kosteuden kapillaarinen nousu rakenteiden kautta pintama-

teriaaleihin ja sisailmaan.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n kohteelle tekeman kartoituksen tutkimusselos-
tuksen (2020, 10) mukaan piha-alueiden pintavesien seka katolta tulevien sade-
vesien poisohjaukset ovat merkittavasti puutteellisia, mika lisdd maanvastaisten
rakenteiden kosteusrasitusta. Rakennusvuosi huomioiden on epatodennakaista,
etta rakennuksessa olisi toimiva salaojajarjestelma, jolloin rakennuspohja saat-
taa olla suuren osan ajasta kostea. Tasta voitiin paatella, ettd suuren kosteus-
ongelman rakenteille aiheuttaa myos puutteellinen sadevesien ohjausjarjes-

telma ulkoseinalinjoilla.
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2.2.2 Maanvastaiset seinarakenteet

Maanvastaiset ulkoseinat olivat Iahtétilanteessa betonirakenteisia seinia sisa-
puolisella tiilimuurauksella. Muurauksen sisapinnat olivat paaosin tasoitettuja ja
maalattuja. Purkuvaiheessa tiillimuuraus, tasoite, ja mahdollinen bitumikasittely
poistettiin mahdollisimman hyvin (KUVA 4). Sisapuolen bitumin poiston laatu

hyvaksytettiin rakennusvalvojalla.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien rakenne tulee suunnitella sellaiseksi,
ettei ulkopuolinen kosteus paase sisapuolen pintamateriaaleihin tai -rakentei-
siin. Sisapuoli vaatii siis ratkaisun, jossa rakenteiden pinnat paasevat tuulettu-
maan tarpeeksi, tai ratkaisun, joka estaa kosteuden tiivistymisen pintoihin.

KUVA 4. Kellarin seinasta poistettu bitumikerros.
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2.3 VOC ja PAH-yhdisteiden mahdolliset aiheuttajat

2.3.1 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet, eli polysykliset aromaattiset hiilivedyt syntyvat, kun orgaaninen
aine palaa epataydellisesti. Monet PAH-yhdisteet aiheuttavat syopaa tai mutaa-
tioita. PAH-yhdisteet ovat kiinteita aineita, eivatka ne liukene veteen. Monet PAH-
yhdisteista ovat karsinogeeneja tai mutageeneja, eli ne aiheuttavat syopaa tai

mutaatioita. (Hengitysliitto n.d.)

Kohteessa PAH-yhdisteita on |0ydetty Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n teke-
man tutkimusselostuksen (Vahanen Rakennusfysiikka Oy 2020, 11) mukaan

alapohjan ja maanvastaisen ulkoseinan bitumikerroksesta.

2.3.2 VOC-paastét

VOC tarkoittaa haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Osa VOC-paastoista on kaasuja
ja huoneenlammadssa, ja ne liukenevat helposti veteen. Joidenkin VOC-yhdistei-
den on havaittu tai epailty aiheuttavan syopaa. Matalien pitoisuuksien VOC-yh-
disteilla on 1ahinna hajuhaittoja, mutta korkeammat pitoisuudet saattavat aiheut-

taa arsytys- ja hengitystieoireita. (Sisailmayhdistys ry 2008.)

Kosteus yhdistettyna tiettyihin pintamateriaaleihin, kuten muovimattoihin tai vi-
nyylilankkuihin, aiheuttaa suuren riskin VOC-paastoille. VOC-paastoja saatetaan

siis aiheuttaa huolimattomalla rakennustavalla.

Jos pintamateriaalin alapuolisen rakenteen suhteellinen kosteus ylittda 85 %,
saattaa materiaaleista alkaa liueta esimerkiksi hartsilimoissa kaytettya formalde-
hydia, joka on helposti veteen liukeneva reaktiivinen yhdiste. Kansainvalinen syo-
vantutkimuslaitos luokitteli formaldehydin ihmiselle syépaa aiheuttavaksi vuonna
2004 elainkokeissa ja epidemiologisissa tutkimuksissa havaittuihin nenasyopien
maaran lisaantymiseen perustuen. Suomessa formaldehydi luokitellaan mahdol-
lisesti syOpaa aiheuttavaksi, Suomessa voimassa olevan EU:n luokituslainsaa-
danndén mukaan. (Tyoéterveyslaitos n.d.)
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2.3.3 Toja-levy

Kohteen kartoituksessa oli jaanyt huomaamatta 1961 vuonna valmistuneen laa-
jennusosan (KUVA 1) seinan sisalla oleva toja-levy (KUVA 5). Toja-levy kulkee
seinan sisalla betonikerrosten valissa ja on aikanaan mahdollisesti laitettu sinne
eristeeksi. Toja-levy huomattiin seinassa uusien aukkojen sahauksen yhtey-

dessa.

Toja-levy on sementtilastulevya, eika itsessaan ole haitallista. Ongelmia muodos-
tuu, kun kosteus imeytyy toja-levyyn, ja sita kautta paasee kapillaarisesti kulkeu-
tumaan eteenpain rakenteisiin. (KUVIO 1) Kostea sementtilastulevy on myds hy-
vin altis homehtumiselle sen sisaltaessa puulastuja, ja levysta saattaa kulkeutua

mikrobihaittoja sisailmaan, jos levya sisaltavaa seinaa ei kapseloida.

2.3.4 Kapselointituotteet

Toja-levyn kapselointiin on olemassa erilaisia vaihtoehtoja, jotka perustuvat kap-
seloitavan alueen pinnan sulkemiseen niin, ettei haitta-aine paase kapselointi-
tuotteen 1api. Kyseiset tuotteet ovat hoyrynsulkunakin kaytettyja, eli ne eivat mah-
dollista rakenteen hengittavyytta. ARDEX EP 2000 on kaksikomponenttinen
epoksi, mita voidaan kayttaa sulkuna vaakasuorilla pinnoilla ja se soveltuu myos
halkeamien injektointiin (Ardex EP 2000 tuote-esite 2021).

Sisailmakorjauksiin suunniteltu emissionsieppausmatto cTrap on pintaemissiot
torjuva ja sitova sisailmakorjaustuote, joka on vesihdyrylle avoin tuote jonka
avulla, voidaan estaa haitallisten emissioiden paasy sisailmaan. Tuote koostuu
neljasta eri kerroksesta, jotka toimivat vuorovaikutuksessa toistensa kanssa mak-
simoiden kokonaisvaikutuksen. Maton ensimmainen kerros on kuitukangaspoly-
esteria, joka on Iahimpana paastojen lahdetta. Sisimman kerroksen jalkeinen ker-
ros on aktiivihiilimatto, joka toimii adsorptiokerroksena, joka keraa haitta-aineesta
nousevat epapuhtaudet itseensa. Adsorptiokerroksen paalla on polymeerikerros,

joka toimii ilmatiiviina, mutta hoyrya lapaisevana sulkuna. Paallimmainen kerros
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koostuu myos kuitukangaspolyesterista, joka suojaa muita kerroksia kulumiselta
esimerkiksi lattiapinnan alla. Maton paalle voidaan lopuksi asentaa kipsilevy, tai

muu viimeinen pintakerros. (cTrap n.d.)

KUVA 5. Toja-levy seinan sisalla.
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KUVIO 1. Toja-levy kellarin seinassa. (Lahteenmaki 2022)

Opinnaytetyon valmistumisen aikaan ei kapselointitapaa ollut viela valikoitu,
mutta luvussa 2.3.4 mainitut tuotteet ovat varteenotettavia vaihtoehtoja toteutuk-
seen. Kyseisessa KVR-urakassa tuotteen hinnalla on aina oma painoarvonsa va-
lintaa tehdessa, mutta rakennuksen toimivuus ja terveellisyys etenkin paivakoti-

kohteessa on aina laitettava etusijalle valintaa tehdessa.
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3 KOSTEUDENHALLINNAN TOTEUTUS

3.1 Kaytetyt materiaalit ja aineet kosteudenhallinnassa

Luvussa 3.1 kaydaan lapi kosteudenhallinnan toteutuksessa kaytettyja aineita ja
materiaaleja. Aineet ja materiaalit valikoitiin paaurakoitsijan toimesta yhteis-
tydssa rakennesuunnittelijan kanssa. Materiaalien ja aineiden toimintaperiaat-
teet ja kayttoohjeet on pyritty kertomaan yksityiskohtaisesti, ja myos niin, etta ne

ovat helposti ymmarrettavissa ja kaytettavissa tarpeen mukaan.

3.1.1 Xypex Concentrate

Xypex Concentrate on sementtipohjainen laastituote, jonka epaorgaaniset vai-
kuttaja-aineet hakeutuvat betonirakenteeseen tehden rakenteesta nestetiiviin,
silloittaen hiushalkeamia ja lisaten rakenteen kemiallista kestoa. Tuote asenne-
taan puhtaan, imevan ja mattakostean betonin pintaan. Mita kosteampi ra-
kenne, sen paremmin tuotteen teknologia reagoi ja etenee betonirakenteessa.
Tuote reagoi aina, kun rakenteeseen paasee kosteutta. (Xypex Concentrate

tekninen esite n.d.)

Xypex Concentrate-tuotteella voidaan tehda kapillaarikatko ja vedeneristys be-
tonirakenteeseen porakatko- ja/tai pintakasittelymenetelmalla. Porakatkomene-
telmassa betoniin porataan halkaisijaltaan 20—-25 mm reikia korkeintaan 150
mm valein. Reiat ulotetaan viistosti n. 80 % syvyyteen rakenteen paksuudesta.
Poratut reiat puhdistetaan polysta ja kostutetaan vedella. Kasittelyssa on tar-
keaa, etta reiat ovat imeneet itseensa runsaasti vetta. Kasittelyhetkella reikien
tulee olla mattakosteat vedesta, mutta niissa ei tule olla vapaata vetta. (Xypex

Concentrate tekninen esite n.d.)

Xypex Concentrate tuotteen sekoitus porakatkomenetelmaa varten tapahtuu
suhteessa 5 tilavuusosaa Xypex Concentrate-jauhetta ja 2,2-2,5 tilavuusosaa
puhdasta vesijohtovetta. Tuote sekoitetaan tasalaatuiseksi. Porakatkoon seok-
sen tulee notkeudeltaan olla hieman notkeampaa, kuin paksu 6ljy. Sekoituksen
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jalkeen seoksen annetaan tekeytya noin 5 minuuttia, jonka jalkeen seos sekoi-
tetaan uudelleen. Sekoituksen jalkeen seos on kayttovalmis, ja sailyy kaytetta-
vissa noin 20 minuuttia. Porakatkossa asennus tapahtuu tayttamalla poratut,
puhdistetut, ja alkukostutetut reiat seoksella, joka on sekoitettu porakatkoon so-
veltuvan sekoitusohjeen mukaisesti. (Xypex Concentrate tekninen esite n.d.)

Xypex Concentrate-tuotteen toiminta perustuu aineen kiteytymiseen sen ollessa
veden kanssa kosketuksissa. Kiderakenteet tayttavat betonin kapillaariputkistot
ja estavat nain veden kapillaarisen etenemisen betonissa (KUVA 6). Porakatko-
menetelmassa toiminta perustuu seinan alareunaan vinoon porattuihin reikiin,
joiden kautta Xypex Concentrate leviaa betonirakenteeseen luoden teoriassa
rakenteen levyisen ja pituisen kapillaarikatkotason, joka estaa alhaalta pain ka-

pillaarisesti nousevan veden kulkeutumisen (KUVA 7).

KUVA 6. Xypex Concrete Waterproofing by Crystallization Animation (HD). (Xy-

pex Chemical Corporation 2021)
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KUVA 7. Detalji sokkelin kapillaarikatkosta. (Lahteenmaki 2022)

3.1.2 EP 10 Epoksipinnoite

Kellarikerroksen 1936 valmistuneella osalla, jossa vanhaa alapohjaa ei pureta,
tarvitaan lattiapintoihin materiaali, jolla on hyvat kosteudenkestavyysominaisuu-
den alapohjan betonilaatan ollessa jatkuvasti kosteana. Lattiapinnoitteeksi tekni-
siin tiloihin ja varastotiloihin valikoitui tdman vuoksi Solmaster EP 10 Epoksipin-

noite.
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Kaksikomponenttinen, vesiohenteinen ja kosteushengittdva EP 10 epoksipin-
noite soveltuu betoni- ja puupinnoille, ja omaa hyvan kosteuden- ja kemikaalin-
kestavyyden, hyvan puhdistettavuuden, tiiviyden ja hygieenisyyden. EP 10 epok-

sipinnoite voidaan levittaa myos kosteille pinnoille (EP 10 Epoksipinnoite n.d).

EP 10 epoksipinnoite on hartsia ja kovetetta sisaltava pinnoite, joka luo vedenpi-
tavan, mutta vesihdyrya lapaisevan kalvon. Vesihoyrynlapaisy ilmoittaa vesi-
hdyrymaaran, joka lapaisee tietyssa ajassa pinnan, kun pinnan eri puolilla vesi-

hdyryn osapaineet ovat eri suuruiset (VTT 2015).

Pohjustus ja esikasittely kaytossa olleelle vanhalle betonipinnalle toteutetaan pe-
semalla betoni puhtaaksi rasvasta, Oljysta ja muusta liasta. Pinta hiotaan kevyesti
tasaiseksi epatasaisuuksista. Pintakasitellessa epoksipinnoitteella hartsi- ja ko-
vetekomponentit sekoitetaan huolellisesti suhteessa 1:1 ja ohennetaan vedella
20-35 %. Pinnoite levitetaan sekoittamisen jalkeen 30 minuutin kuluessa telalla
tai siveltimella ristiin levittden 30 minuutin kuluessa. Ensimmaisen pinnoiteker-
roksen jalkeen levitetaan toinen kerros ohentamattomalla EP 10 epoksipinnoit-

teella (EP 10 Epoksipinnoite n.d).

3.2 Kaytetyt menetelmat ja niiden suunnittelu

Luvussa 3.2 kaydaan lapi kosteudenhallinnan toimenpiteiden suunnittelu ja itse
menetelmat. Menetelmien toteuttaminen alkoi ulkopuolen sadevesien ohjauk-
sen korjaamisella vuodenvaihteessa 2021. Sadevesiohjausten lomassa ulkosei-
nalinjoilta poistettiin vanhat huonokuntoiset eristelevyt ja bitumit, ja ulkoseinille
siveltiin uudet bitumit ja hitsattiin uudet bitumikermit, jonka jalkeen ulkoseinat

eristettiin uudelleen.

Sisapuolen vedeneristystyo6t alkoivat vuoden 2022 alussa tammikuussa sokke-
lien porakatkoinjektoinnilla. Samaan aikaan sisapuolella alettiin kaivaa alapoh-
jan maa-aineksia, jolloin pohjavesiongelma tuli vastaan. Tassa kohtaa suunni-
teltiin sisapuolelle salaojalinjastot, joiden asennus aloitettiin myos heti tammi-
helmikuun vaihteessa, kun maa-aineksia oli saatu poistettua tarpeeksi.
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3.2.1 Sadevesijarjestelmat ja salaojitus

LVI-asemakuvasta (LamPlan Oy 2022) kay ilmi rakennuksen ulkopuolisten sa-
devesijarjestelmien ja salaojien sijainnit. Salaojitukset ja sadevesiputkistot on
suunniteltu kulkemaan rakennuksen ulkoseinalinjoilla ja molemmat toimivat

pumppaamoilla.

Kaivuu- ja asennusty6t sadevesijarjestelmien parissa alkoivat tontilla marras-
kuussa 2021. Ensin tehtiin tontin itaisen sivun sadevesi- ja hulevesijarjestelmat,
jotta itdinen sivu saataisiin taytettya mahdollisimman pian sen ollessa paaasialli-
nen reitti logistiikan kannalta, ja tydmaakopit sijoittuvat sinne. Tontille asennet-
tiin hulevesien viivytysjarjestelmaksi hulevesikasetteja (KUVA 8) 20 kuutiomet-

ria.

KUVA 8. Hulevesikasettien asennus.
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3.2.2 Maanvastaisten seinien veden- ja lammoneristys

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien vedeneristys ja lammoneristys tehtiin
rakennesuunnittelijan suunnitelmien (Lahteenmaki 2022) mukaan niin, etta
maanvastaisen seinan ulkopuolelle sivellaan bitumi, ja hitsataan bitumikermit,
jonka jalkeen seinan ulkopintaan kiinnitetaan polyuretaanivaahtoliimalla 50 mm
Thermisol EPS 120 Routalevyt. (KUVA 10.)

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien tyot alkoivat rakennuksen pohjoispuo-
len kaivutoiden valmistuttua tammikuun alussa. Ensimmainen tyovaihe oli van-
hojen eristeiden ja bitumien poisto maan alle jaavalta seinaosuudelta. Bitumi-
sivelyn poisto onnistui hyvin timanttilaikkaisella pitkavartisella seina- ja katto-

hiomakoneella.

Hionnan jalkeen seinaan siveltiin uusi bitumimassa maan alle jaavalle osuu-
delle, minka paalle hitsattiin uudet bitumikermit. Kermien paalle liimattiin 50 mm
routaeristelevyt, ja saumat ynna muut raot tilkittiin polyuretaanivaahdolla (KUVA
9). Kellarin seinien eristyksen jalkeen aloitettiin rakennuksen seinustojen taytot
pikaisesti (KUVA 9), silla pohjoispuolen seinustalle oli tulossa rakennushissi pa-

rin viikon sisalla.

Rakennuksen lansipuolelle ei eristystoimenpiteita suoriteta koko matkalta lansi-
puolen jaadessa avoimeksi lahes kokonaan, ja nain ollen siihen ei tule kohdistu-
maan maasta johtuvaa kosteusrasitusta. Julkisivupiirustuksesta (Neva Arkkiteh-
dit 2022) voi hahmottaa pienen alueen seinan alkupaassa, mihin kohdistuu

maasta johtuvaa kosteusrasitusta, ja eristeet ulotetaan myds anturoiden tasoon

asti tallakin rakennuksen sivulla.

Seuraava kaivanto kaivettiin rakennuksen lansipuoliskolle (KUVA 11), mihin on
suunniteltu tulevaksi paivakodin toinen sisaankaynti ja suurennettuja ikkunoita.
Lansipuoliskon maa-ainekset vaativat myos huomattavaa luiskausta, jotta niista

saadaan suunnitelmien mukaiset.

Tyot aloitettiin seinustan putkiasennuksilla, ja vanhojen eristeiden poistolla hio-
malla. Tyo6t jatkuivat bitumi- ja routaeristyksilla, mitka ulottuivat anturoiden
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alapinnasta aina tulevan maanpinnan tasoon asti (KUVA 11). Eristystdiden jal-
keen seinan vierusta taytettiin sepelilla ja tiivistettiin.

KUVA 9. Pohjoispuolen seinan vierustan tayttoa.
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KUVA 10. Vanhan ulkoseinan rakennetyyppi. (Lahteenmaki 2022)
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KUVA 11. Lansipuoliskon seinan vierustan kaivutyot.

3.2.3 Sisapuolen salaojitus

Paivakodin osan sisapuolen salaojitus tuli tarpeeseen pohjaveden tason laske-
miseksi. Salaojaputkisto suunniteltiin kiertdamaan vuosina 1961 ja 1942 valmis-
tuneiden laajennusosien alueilla, (Lahteenmaki 2022) silla alkuperaisen 1936
valmistuneen rakennuksen osan alapohja on noin puoli metria korkeammalla
verrattuna uudempiin, ja vanhimmalta osalta ei kellarikerroksen alapohjaa edes
purettu muualta, kuin pienelta osalta, mihin rakennetaan tyontekijoille sosiaaliti-
loja, (KUVA 12) ja uuteen valuun saatiin nain tehtya lattialammitykset ja viema-
réinnit, ja muut putkivedot (KUVA 13).

Salaojitustyot kellarikerroksessa aloitettiin tammi-helmikuun vaihteessa. Kaytet-
tava salaojaputki oli tuplaseinamainen taysin rei’itetty 110/95 polyeteenista val-

mistettu salaojaputki. Kuvassa 14 nakyy sepelin alle asennettu salaojaputki.
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KUVA 12. Rakennettavat sosiaalitilat pohjapiirustuksessa. (Neva 2022)

KUVA 13. Kellarikerroksen vanhimman osan sosiaalitilojen lattiavalu kaynnissa.
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KUVA 14. Salaojaputkiston asennusta kellarikerrokseen.

3.2.4 Maanpoisto ja sepelitaytto

Kellarikerroksen aiempi alapohjarakenne oli 1942 ja 1961 valmistuneiden osien
osalta Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n tekeman tutkimusselostuksen (Vahanen
Rakennusfysiikka Oy 2020, 12) mukaan alimmilta kerroksiltaan betonilaatta
hiekkapohjan paalla (KUVA 15). Hiekka betonilaatan alla toimii kapillaarivedelle
nousureittina betonilaattaan, joka oli nain ollen jatkuvasti kostea. Vuonna 1961
valmistuneessa laajennusosassa on betonilaattojen valissa sementtilastuvilla-

levy eristeend, jota pidetaan yleisesti riskirakenteena.

Korjausmenetelmaksi kellarikerroksen 1961 ja 1942 valmistuneiden osien
osalta valittiin alapohjan purku, vanhojen maa-ainesten poisto niin syvalle, etta
saadaan riittavan syva sepelitaytto kapillaarikatkoksi, ja uuden alapohjan raken-

taminen rakennesuunnitelmien mukaan. Rakennesuunnitelmissa (Lahteenmaki
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2022) on esitetty alapohjan rakennetyyppi (KUVA 16) ja siind sepelitaytdn sy-

vyydeksi on maaritelty 300 mm.

Kellarikerroksen maanpoistoty6t aloitettiin tammikuun 2022 lopussa, kun van-
han alapohjan purkujatteiden poisto saatiin valmiiksi. Maa-ainesten poiston jal-
keen aloitettiin kellarikerroksessa sepelitaytét ja putkity6t limittain. Tyot aloitet-
tiin 1961 valmistuneella osalla, jonka jalkeen siirryttiin 1942 valmistuneelle
osalle. Sepelitaytot etenivat putkiasennusten kanssa samaan viemarien ja put-
kien tullessa sepelin sekaan, ja nain ollen nama kaksi tyovaihetta olivat tosis-

taan riippuvaisia.

Putkityot ja sepelitaytot saatiin valmiiksi 1961 valmistuneella osalla huhtikuun
alussa 2022 (KUVA 17). 1942 valmistuneella osalla ty6t olivat tdssa vaiheessa
putkitdiden osalta hyvalla mallilla, mutta eristeiden ladontaa ei viela voitu aloit-

taa tdssa vaiheessa.

Vuonna 1942 valmistuneen osan varaston 014 alapohjarakenne on rakenneavauksen
RA APO.3 (2 50 mm) perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

1. magnesiamassa

+ sahanpurubetoni 15 mm
betoni 30 mm

bitumisively

betoni 90 mm

tyhja tila ~100 mm

hiekka

Otetut haitta-ainendytteet:
M1+N2+N3, dljyhillivedyt (2. ja 4., be-
toni)

M2, asbesti ja PAH (3., bitumi)

M6, asbesti (1., magnesiamassa +
sahanpurubetoni)

kLN

Vuonna 1961 valmistuneen osan 014 alapohjarakenne on rakenneavauksen RA APO 4
(2 50 mm) perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

laminaatti

laminaatti

vinyylilaatta + vaalea lima
tasoite 3 mm

musta lima (alkuperdinen)
betoni 90 mm
sementtilastuvillalevy 100 mm
bitumisively

. betoni 70 mm

10. hiekka

Otetut haitta-ainenaytteet:
M1+N2+N3, dljyhiilivedyt (6. ja 9., be-
toni)

M3, asbesti ja PAH (8., bitumi)

M7, asbesti (5., musta lima, sis. as-
bestia)

O®NDU AN

KUVA 15. Alapohjien rakenneavaukset. (Vahanen Rakennusfysiikka Oy 2021)
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KUVA 16. Alapohjan rakennetyyppi. (Lahteenmaki 2022)

KUVA 17. Kellarikerroksen pohjatoita 1961 valmistuneella rakennusosalla.
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3.2.5 Kapillaarikatko injektointimenetelmalla

Kapillaarikatkojen toteutus porakatkoinjektointimenetelmalla tehdaan rakenne-
suunnitelman (Lahteenmaki 2022) mukaisesti niin, etta kaikki rakennuksen kan-
tavat ulko- ja valiseinat, jotka ulottuvat maapohjaan asti ja ovat nain alttiita kapil-
laarisesti nousevalle vedelle, injektoidaan Xypex Concentrate-tuotteella, paitsi ne
seinat, joiden alta oli mahdollista kaivaa pois vanha maa-aines ja kapillaarikatko
voitiin tehda sepelitaytolla. Myos rakennuksen kantavat pilarit 1961 ja 1942 val-

mistuneilla osilla injektoidaan kapillaarikatkotuotteella.

Rakennuksen ulkoseinalinjoilla 1942 valmistuneella rakennusosalla injektoidaan
vain pilarianturat, silld muilta osin seinan alapuolelta on mahdollista kaivaa vanha

maa-aines pois, ja korvata se sepelilld, joka toimii kapillaarikatkona.

Kapillaarikatkon injektointityot alkoivat helmikuun puolessa valissa rakennuksen
1936 valmistuneella osalla. Ty6t aloitettiin poraamalla ensin seinén alareunaan
reikia valmiiksi koko rakennuksen osalle, ja porauksen jalkeen reiat imuroitiin
puhtaaksi polysta. Reiat kasteltiin ja veden annettiin imeytya betoniin ennen Xy-

pex Concentraten injektointia.

Kapillaarikatkon injektointi suoritettiin kaatamalla Xypex Concentrate-tuotetta
kastelukannuun, jonka suulakkeeseen oli teipattu patka letkua ja talla kaadettiin
tuote porattuihin reikiin (KUVA 21). Reikiin kaadettiin reilusti tuotetta, jotta se
imeytyisi kunnolla rakenteisiin. Ensimmaisella lohkolla reikien alle tehtiin kuvassa
22 nakyvat pienet paakut sementista, jotka ohjaisivat paremmin tuotteen pora-

katkoreikiin.

Poraus- ja injektointityot jatkuivat seuraavaksi 1961 ja 1942 laajennusosien sei-
nille. Injektointitekniikkaa paranneltiin korvaamalla ensimmaisella osalla kaytetyt
sementista tehdyt kourut polyuretaanivaahdosta ja laudasta tehdylla kourulla,
joka ohjasi kapillaarikatkotuotteen porakatkoreikaan. Yksinkertaistettuna pora-
katkolinjan alapuolelle porattiin betoniin kiinni lauta, jonka ylareunaan ruiskutettiin
polyuretaanivaahtoa niin, etta vaahdon kovettuessa se muodostaisi kourun pora-

katkoreian alapuolelle.
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Viimeisena kapillaarikatkot injektoitiin rakennuksen pilarianturoihin, ja pilarien
alaosiin (KUVA 22). Poraukset aloitettiin huhtikuun loppupuolella ja injektointi
saatiin valmiiksi juuri ennen kellarikerroksen lattialaattojen betonivaluja touko-

kuun alussa.

3.2.6 Alapohjan rakenne

Alapohjan uusi rakenne toteutetaan rakennesuunnitelman (Lahteenmaki 2022)
alapohjan rakennetyypin (KUVA 16) mukaisesti. Kellarikerroksen 80 mm betoni-
laatta valetaan osissa, ja likuntasaumat laattaan toteutetaan rakennesuunnitel-
man (Lahteenmaki 2022) mukaisesti. Liikuntasaumat toteutetaan PVC:sta val-
mistetuilla K-Form valurajaajilla (KUVA 18), joita on kaytetty rakennuksen muis-
sakin kerroksissa liikuntasaumoina. Liikkuntasaumat suunnitellaan kulkemaan va-
liseinien alla niin, ettd ne jaavat piiloon. PVC-sta valmistetut liikuntasaumat valit-

tiin niiden helpon muokattavuuden vuoksi.

Kellarin 80 mm betonilaatta on raudoitettu 8 mm terasverkolla, jossa aukkojen
koko on 150 mm. Kaytetty betoni on lujuusluokitukseltaan C30/37, mika on ylei-
sesti kaytetty betonilaatu laatoille. Lujuusluokitus C30/37 tarkoittaa yksinkertai-
sesti sita, ettd C30/37 lujuusluokitellusta betonista valmistetun lierion puristuslu-
juus 28 vuorokauden ikaisena on 30 MPa, ja kuution puristuslujuus 37 MPa.
Tama riittaa laatan lujuudeksi paivakotikohteessa, jossa laatan kuormat pysyvat
pienina, verraten esimerkiksi teollisuushalleihin, joissa ajetaan raskaalla kalus-

tolla ja betonin lujuusluokan on oltava korkeampi.

Betonilaatan reunoille ja pilarien ymparille asennetaan radonsuoja, joka estaa ra-
donkaasujen ja kosteuden paasyn huoneilmaan (KUVA 23). Betonilaatta itses-
saan ei radonkaasuja paasta lapi, mutta suoja on tarkea asentaa laatan sauma-

kohtiin ja laatan lapaisevan tekniikan tai rakenteiden ympairille.

Ennen lattiavaluja tarked dokumentointikohde on lattiavaluun jaava tekniikka
(KUVA 19). Tyomaalla valuun jaavan tekniikan dokumentointi hoidettiin videoi-

malla ja valokuvaamalla, jotta voidaan ennen porauksia, tai muita laatan



29

lapaisevia toimenpiteita tarkastaa, ettei mitaan betonivalussa olevaa talotekniik-

kaa tuhota.

Lattiavalut kellarikerroksessa aloitettiin toukokuun alussa valamalla osa vuonna
1961 valmistuneen laajennuksen laatasta ja osa vuonna 1942 valmistuneen laa-
jennusosan laatasta. Valut rajattiin liikuntasaumaan (KUVA 20) ja loppuosat laa-

toista valettiin seuraavalla viikolla.

KUVA 19. Kellarikerroksen lattivaluun jaavaa talotekniikkaa.
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KUVA 20. Betonilaatta valettuna liikuntasaumaa pain kellarikerroksessa.

‘L"_ In‘ H ‘ - i - .l : 3 )
KUVA 21. Xypex Concentrate-tuotteen injektointi porakatkoihin.
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KUVA 23. Radonsuojaa pilarien ja lapivientien ymparilla.
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3.2.7 Maanvastaisten seinien sisapuolinen rakenne

Maanvastaisten seinien sisapuolinen rakenne toteutetaan rakennesuunnitelman
(Lahteenmaki 2022) mukaisesti niin, ettd bitumista ja muista epapuhtauksista
mekaanisesti puhdistetulle betonipinnalle kiinnitetaan laastikiinnityksella Finn-
foam FF-PIR 50 mm polyuretaanilevy. Laastikiinnitys on maaritelty rakennesuun-
nitelmissa kammattavaksi vaakaan, minka tarkoituksena on luoda polyuretaani-
levyn taakse tasainen pinta, johon ei jaa mahdollisia kuoppia tai epatasaisuuksia,

tai ilmalle liikkkumavaraa.

Rakennesuunnitelman mukainen sisapuolinen rakenne toteutetaan vain paivako-
din osuudella oleville maanvastaisille seinille, koska sille ei ole tarvetta vanhalla
1936 vuonna valmistuneella osalla, johon rakennetaan paaosin varasto- ja tek-
nista tilaa (Neva Arkkitehdit 2022).

Polyuretaanilevyn pintaan kiinnitetdan betoniruuveilla 22 x 100 mm lautoja 400
mm valein niin, etta betoniruuvit kiinnittyvat maanvastaiseen betoniseinaan. Lau-
tojen tarkoituksena on toimia pintaan kiinnitettavalle kipsilevylle kiinnityskohtina.
Pintaan tuleva kipsilevy on Knauf Oy:n valmistama KEK 13 erikoiskova kipsilevy,
joka on normaalia Kipsilevya lujempaa kestavyydeltaan. Erikoiskova kipsilevy so-

veltuu paivakodin tiloihin pintalevyksi sen hyvan iskunkestavyyden vuoksi.

Kipsilevyn saumakohdat nauhoitetaan kipsilevylle tarkoitetulla kartonkisauma-
nauhalla, jonka jalkeen kipsilevypinnat tasoitetaan Fescon LRF pintatasoitteella.
Kipsilevyseinien pohjamaalaus toteutetaan akrylaattia sisaltavalla vesiohentei-
sella dispersiomaalilla ja pintamaalaus himmealla akrylaattia sisaltavalla disper-

siomaalilla, joka on tarkoitettu kuivien sisatilojen maalaukseen.

1936 Valmistuneen rakennuksen osan maanvastaiset seinat maalataan kahteen
kertaan vesiohenteisella yleispohjamaalilla, joka soveltuu kosteisiin tiloihin. Ti-
loissa pinnoitteeksi valittin sama pohjamaali, kuin edellisessa kappaleessa mai-
nittu akrylaattia sisaltdva vesiohenteinen dispersiomaali. Maanvastaiset seinat

maalataan kahteen kertaan pohjamaalilla, jonka jalkeen ne ovat valmiit.
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3.2.8 Alapohjan pintamateriaali

Kellarikerroksen vanhimmalla 1936 valmistuneella osalla, johon on suunniteltu
rakennettavaksi paaosin varasto- ja teknista tilaa, on valikoitu luvussa 3.1.2 mai-
nittu EP 10 Epoksipinnoite, joka soveltuu ominaisuuksiltaan naihin tiloihin. 1936
vuonna rakennetun osan lattiat pinnoitetaan varastojen ja teknisten tilojen osalta
EP 10:l13.

Pinnoitustyot aloitetaan puhdistamalla lattiat kaikista epapuhtauksista ja hiomalla
epatasaisuudet timanttihiomalaitteella. Hionnan aikana tyontekijalla on kaytos-
saan P3-tason hengityssuojain, joka estaa betonin hionnasta syntyvan kvartsipo-
lyn kulkeutumisen keuhkoihin. Puhdistamisen ja hionnan jalkeen lattiapinnoilta

imuroidaan pdlyt pois. Lattia on taman jalkeen valmis pinnoitettavaksi.

Lattiapinnat maalataan tuoteselosteen (EP 10 Epoksipinnoite n.d) mukaisesti
kahteen kertaan, jonka jalkeen lattioiden annetaan kuivua 24 tuntia, jonka jalkeen
ne kestavat kevytta likennetta kuten kavelya. EP 10 Epoksipinnoite saavuttaa

lopullisen lujuutensa 3—7 vuorokauden kuluessa (EP 10 Epoksipinnoite n.d).

Paivakodin tilojen osuudella paaosaan tiloista on suunniteltu lattiapintaan asen-
nettavaksi vinyylilankku. Ennen lattian asennusta paivakodin tilojen valiseinatyot
tehdaan valmiiksi, ja betonilaatan pinnasta hiotaan pintaan noussut betoniliima
pois. Hionnan jalkeen betonilaatta tasoitetaan lattiamassalla, jonka kuivumisen

jalkeen lattiaan voidaan asentaa vinyylilankut.

Ennen vinyylilankkujen asennusta on tarkeaa mitata betonilaatan suhteellinen
kosteus, jonka on oltava tuotevalmistajan mukaan alle 85 %. Ennen asennusta
on lautojen laatu tarkistettava. Vinyylilattian on annettava mukautua asennushuo-
neen lampdtilaan ainakin 48 tunnin ajan ennen asennusta, eikd huonelampdtila
saa vaihdella ennen asennusta, sen aikana, tai sen jalkeen. Asennus on tehtava

18-30°C lampdtilassa. (Vinyylilattiakauppa n.d.)
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4 PINTAMATERIAALIEN SOPIVUUS PAIVAKOTIYMPARISTOON

Luvussa 4 kaydaan lapi paivakotiosuudella kaytettyjen pintamateriaalien sopi-
vuutta ymparistoon, ja ratkaisuja rakennuksen terveellisyyden suhteen, joka on
tarkoitettu lapsien kayttoon (Turvallinen ja terveellinen paivakoti 2022). Paaura-
koitsijan kannalta olennaisia paivakotirakennuksen terveellisyyteen ja kayttomu-
kavuuteen vaikuttavia asioita ovat muun muassa seuraavat tekijat: riittava ilman-
vaihto etenkin saneerauskohteissa, lattiapintojen riittdavan korkea lampdtila, ja
mahdollisimman helposti puhtaana pidettavat pintamateriaalit. Taloteknisiin asi-

oihin ei luvussa oteta kantaa.

4.1 Maanvastaiset seinat ja valiseinat

Maanvastaisten seinien pintarakenne (Lahteenmaki 2022) on suunniteltu paiva-
kotiymparistoon sopivaksi sen pinnan tuntuessa aistinvaraisesti lampimalta beto-

niseinan sisapuolella olevan eristelevyn, ilmaraon ja kipsilevyn ansiosta.

Paivakodin valiseinien paallimmainen levy on erikoiskovaa kipsilevya, mika kes-
taa iskuja ja kolhuja paremmin. Valiseinat on eristetty sisapuolelta lasivillaisella
aaneneristyslevylla, jotta aanet eivat kulkeutuisi seinien lapi. Osassa seinia, ku-
ten paivakodin lepohuoneissa, on maaritelty piirustuksissa seinille aaneneristys-
vaatimus 44dB, mika saadaan taytettya kyseisella eristevillalla. Valiseinien pinta-
maaliksi on paivakodin tiloissa valikoitu lujuudeltaan kestavampi ja kiiltoasteel-
taan puolihimmea erikoisakrylaattimaali, mika helpottaa niiden puhdistamista pin-

nan ollessa kiiltavampi ja nain ollen likaa paremmin hylkiva.

4.2 Maanvastaiset kantavat valiseinat

Kapseloitavien paivakodin tiloissa olevien kantavien valiseinien pintarakenteessa
tavoiteltiin kapseloinnin pinnalla toimivaa rakennetta. Seinien epatasaisuudet ta-
soitetaan ensin karkealla sementtipohjaisella laastilla, jonka jalkeen ne hienota-
soitetaan ja maalataan Tikkurila Luja 20 maalilla, joka on puolihimmea erikois-
akrylaattimaali, joka sisaltda homeenestoainetta ja on helposti puhdistettavissa.
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Kapselointiaineen pintaan tulee kapseloinnin yhteydessa lisata tartuntaa paran-
tava kvartsihiekka, jotta pinnalle tuleva tasoite saavuttaa riittavan tarttuvuuden

pohjaan myods kapseloinnin osuudelta.

4.3 Lattioiden pintamateriaalit

Paivakodin tiloihin paaosin asennettava vinyylilankku on sopiva valinta tiloihin,
joissa lattialta vaaditaan hyvaa kosteuden- ja kulutuksen kestavyytta, helppohoi-
toisuutta, lampoisyytta ja hiljaisuutta. Tiloihin valitaan vinyylilankku, joka valmis-
tetaan PVC/SPC-rungolla, joka on HDF-, formaldehydi- ja ftalaattivapaa. (Vinyy-
lilattiakauppa n.d). HDF-levy on puukuitulevya, jonka valmistuksessa kaytetaan
formaldehydihartseja, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittoja, joten kyseista mate-

riaalia pyritaan valttamaan kohteen kaltaisessa kosteusriskirakenteessa.

Ennen lattia-asennuksia maanvaraisen laatan kosteutta mitataan porareikakos-
teusmittareilla ja asennust6ita ei aloiteta ennen kuin laatan suhteellinen kosteus
alittaa 85 %. Porareikakosteusmittaus suoritetaan poraamalla betonilaattaan en-
sin reika kosteusmittarin mittapaalle. Reika puhdistetaan ja annetaan tasaantua
kolme vuorokautta, niin, ettd mittauspaa on reidssa taman ajan. Tasaantumisajan
jalkeen mittarin kytkiessa mittauspaahan saadaan mittariin suhteellisen kosteu-
den lukema. (SHM40 kayttéohje 2015, 15.)
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5 JOHTOPAATOKSET TOTEUTUKSESTA

Luvussa 5 pohditaan toteutuksen etenemista, suurimpia ongelmakohtia ja nai-
den ongelmien ratkaisuja. Kohteen kaltaisessa vanhan rakennuksen korjaus-

hankkeessa on lahes varmaa, etta ennalta arvaamattomia yllatyksia tulee vas-
taan ja niihin pitaa reagoida valilla hyvinkin nopeasti aikataulun ollessa tiukka.
Rakennuksen on valmistuttava ideaalisesti sovitun aikataulun mukaisesti, jotta

rakennuksen kayttajat paasevat avaamaan palvelunsa aikataulujensa mukaan.

Usein vanhoissa rakennuksissa, kuten tassakin kohteessa selvisi rakenteellisia

ongelmia, mutta niihin pystyttiin tarttumaan hyvinkin nopeasti rakennesuunnitte-
ljan nopealla toiminnalla ja lasnéaololla tydmaalla ja ndin rakenteelliset ongelmat
eivat venyttaneet aikataulua. Korjauskohteissa onkin suositeltavaa pitaa raken-

nesuunnittelija lahella kohdetta, jolloin kohdekaynti onnistuu lyhyella varoitus-

ajalla ja korjaussuunnitelmat saadaan nopealla aikataululla luotua ja toteutettua.

Aikataulun kannalta suurimmat ongelmat ovat aiheutuneet kosteusongelmista ja
toja-levysta kellarikerroksessa, ja naiden ongelmien aikaiseen huomiointiin tulisi
tulevaisuudessa panostaa enemman. Kohteen tutkimussuunnitelmassa, joka
tehtiin aikaisessa vaiheessa elokuussa 2020 ei ole mainintaa pohjaveden kor-
keudesta, eika valiseinia kiertavasta toja-levysta. Tulevaisuuden projekteissa,
joissa on mahdollista vahaakaan epailla naita ongelmia, olisi suositeltavaa en-

nen projektin alkua toteuttaa kattavammat tutkimukset.

Valiseinien osalta toja-levyongelma olisi selvitetty yksinkertaisesti syvemmalla
poranaytteen otolla. Haitta-aineongelmaan olisi nain ollen ollut mahdollista tart-
tua jo laskentavaiheessa, ja se ei olisi aiheuttanut aikataulun venymista. Pohja-
veden korkeus on kohteen alueella hankalampi toteuttaa, koska lahistolla ei ole
pohjavesiasemaa, mista on mahdollista tarkkailla pohjaveden tasoa. Alueella ei
myoOskaan ole kartoitettu pohjaveden tasoa. Tassa tapauksessa on hyvaksyt-
tava ongelma sen vastaan tullessa, ja reagoitava nopeasti. Yleisesti ottaen koh-
teen toteutus on opinnaytetyon valmistumisen ajankohtaan toukokuun loppu-
puoleen asti pysynyt viikon tarkkuudella aikataulussa nopean ja toiminnan ja ai-

kataulun uudelleenjarjestelyn ansiosta.



37

LAHTEET

Ardex Suomi. n.d. Ardex EP 2000. Tuote-esite. Viitattu 10.5.2022. https://ar-
dex.fi/wp-content/uploads/2021/01/ARDEX-EP-2000-hoyrynsulku.pdf

cTrap. n.d. Miten cTrap toimii. Viitattu 10.5.2022. https://ctrap.se/fi/miten-ctrap-
toimii/

Hengitysliitto. n.d. Rakennusten haitta-aineet. PAH-yhdisteet ja kreosootti. Vii-
tattu 20.5.2022
https://www.hengitysliitto.fi/lkodin-sisailma-ja-kunnossapito/sisailman-laatu/ra-
kennusten-haitta-aineet/

Insinddritoimisto Sulin Oy. n.d. Xypex Concentrate - Betonin pintakasittely. Xy-
pex Concentrate-tekninen esite. Viitattu 7.5.2022.
https://sulinoy.fi/wp-content/uploads/2021/11/Xypex-Concentrate-tekninen-

esite.pdf

LamPlan Oy. 2022. 001. LVI-Asema. pdf. Vain yrityksen kaytdssa.
Lahteenmaki T. 2022. RAK 11 Rak tyypit (003). pdf. Vain yrityksen kaytossa.

Lahteenmaki T. 2022. RAK 1 Plaani Perustukset 0 Krs. pdf. Vain yrityksen kay-
tossa.

Neva Arkkitehdit. 2022. 103—-001 0. Kerros. pdf. Vain yrityksen kaytdssa.

Neva Arkkitehdit. 2022. LIITE 2 Varilliset julkisivut etela ja lansi. pdf. Vain yrityk-
sen kaytossa.

Opetushallitus. 2022. Turvallinen ja terveellinen paivakoti- ja koulurakennus. Vii-
tattu 17.5.2022.
https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/turvallinen-ja-terveellinen-paivakoti-ja-
koulurakennus

Riekkinen, J. 2019. Pohjaveden rakentamisen aikainen alentaminen. Raken-
nustekniikan tutkinto-ohjelma. Metropolia Ammattikorkeakoulu. Opinnaytetyo.
Viitattu 18.5.2022.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/171531/Riekkinen_Jani.pdf?se-
quence=2&isAllowed=y

Sisailmayhdistys ry. 2008. Terveelliset tilat. Kemialliset epapuhtaudet. Viitattu
8.5.2022. https://www.sisailmayhdistys.fi/Terveelliset-tilat/Sisailmasto/Kemialli-
set-epapuhtaudet

Solmaster Oy. n.d. EP 10 Epoksipinnoite. Tuoteseloste. Viitattu 8.5.2022.
https://www.solmaster.fi/tuotteet/ep-10-epoksipinnoite/

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. 2015. Betonipinnan suojausmaalaus.
Tyyppitestit CE-merkintaa varten, EN 1504-2. Viitattu 7.5.2022. https://www.sol-
master.fi/wp-content/uploads/VTT-S-06021-15.pdf



https://ardex.fi/wp-content/uploads/2021/01/ARDEX-EP-2000-hoyrynsulku.pdf
https://ardex.fi/wp-content/uploads/2021/01/ARDEX-EP-2000-hoyrynsulku.pdf
https://ctrap.se/fi/miten-ctrap-toimii/
https://ctrap.se/fi/miten-ctrap-toimii/
https://www.hengitysliitto.fi/kodin-sisailma-ja-kunnossapito/sisailman-laatu/rakennusten-haitta-aineet/
https://www.hengitysliitto.fi/kodin-sisailma-ja-kunnossapito/sisailman-laatu/rakennusten-haitta-aineet/
https://sulinoy.fi/wp-content/uploads/2021/11/Xypex-Concentrate-tekninen-esite.pdf
https://sulinoy.fi/wp-content/uploads/2021/11/Xypex-Concentrate-tekninen-esite.pdf
https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/turvallinen-ja-terveellinen-paivakoti-ja-koulurakennus
https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/turvallinen-ja-terveellinen-paivakoti-ja-koulurakennus
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/171531/Riekkinen_Jani.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/171531/Riekkinen_Jani.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.sisailmayhdistys.fi/Terveelliset-tilat/Sisailmasto/Kemialliset-epapuhtaudet
https://www.sisailmayhdistys.fi/Terveelliset-tilat/Sisailmasto/Kemialliset-epapuhtaudet
https://www.solmaster.fi/tuotteet/ep-10-epoksipinnoite/
https://www.solmaster.fi/wp-content/uploads/VTT-S-06021-15.pdf
https://www.solmaster.fi/wp-content/uploads/VTT-S-06021-15.pdf

38

Tyoterveyslaitos. n.d. Formaldehydi. Viitattu 8.5.2022. https://www.itl.fi/tee-
mat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-teki-
joiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi

Vahanen Rakennusfysiikka Oy. 2020. Tutkimusselostus Valmetinkatu 5, hallin-
torakennus kosteus- ja haitta-ainetekninen riskiselvitys. pdf. Vain yrityksen kay-
tossa.

Vaisala. 2015. Rakenteiden kosteusmittalaitepaketti Vaisala SHM40. Kaytto-
ohje. Viitattu 18.5.2022 https://www.vaisala.com/sites/default/files/docu-
ments/SHM40%20Suomenkielinen%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohje 0.pdf

Vinyylilattiakauppa. n.d. Vinyylilankun asennusohje. Viitattu 18.5.2022
https://vinyylilattiakauppa.fi/asennusohjeet/

Vinyylilattiakauppa. n.d. Vinyylilankut. Viitattu 18.5.2022
https://vinyylilattiakauppa.fi/tuote-osasto/vinyylilattiat/vinyylilankut/

Xypex Chemical Corporation. 2021.Xypex Concrete Waterproofing by Crystalli-
zation Animation (HD). Youtube. Viitattu 5.5.2022. https://www.you-
tube.com/watch?v=VozKO84Rgzk



https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/SHM40%20Suomenkielinen%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohje_0.pdf
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/SHM40%20Suomenkielinen%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohje_0.pdf
https://vinyylilattiakauppa.fi/asennusohjeet/
https://vinyylilattiakauppa.fi/tuote-osasto/vinyylilattiat/vinyylilankut/
https://www.youtube.com/watch?v=VozKO84Rgzk
https://www.youtube.com/watch?v=VozKO84Rgzk

39



