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Tiivistelma

Nautojen hengitystietulehdukset (BRD Bovine respiratory disease) ovat maailmanlaajuisesti suurin rasite nau-
danlihantuotannolle. Hengitystietulehdukset ovat myos yleisin yksittdinen ladkinnan syy naudanlihantuotan-
nossa Suomessa. BRD heikentda naudanlihantuotannon kannattavuutta, silld laskee paivakasvuja sekd, nos-
taa laakinta- ja tyokustannuksia. Ennen kaikkea BRD vaikuttaa negatiivisesti eldintenhyvinvointiin. BRD on
monisyysairaus, mikd vaikeuttaa taudin torjuntaa. Riittdvan tehokasta rokotetta BRD:n torjumiseen ei ole vield
pystytty kehittamaan.

Opinnadytetydssa oli tarkoituksena yhdistaa toimeksiantajalta saadut kuuden eri tilan NASEVA-hoitotiedot vas-
taavien eldinten teurastietoihin. Ja havainnoida tuloksista yhteyksia nautojen hengitystietulehdusten lagkitse-
misen ja aineiston naudoista tehtyjen kirjausten valilla. Tyon tuloksena oli monesta erillisesta tiedostosta yh-
distetty kokonaisuus. Valmiin tyén tarkoituksena oli havainnollistaa kohdetilojen eldinten elaman aikana ta-
pahtuneita muuttujia ja tutkia niiden valisia yhteyksia. Lisaksi valmis tyd toimi pohjana toimeksiantajan jatko-
analyysia varten. Ty6n toimeksiantajana toimi Atria.

Tiedostot muokattiin SPSS tiedostojenkasittely ohjelmalla. Ohjelmassa yhdistettiin Excel- tiedostot, joissa jo-
kaisen eldimen hoitotiedot transponoitiin yhdeksi riviksi. Aineistoon lisattiin muuttujia, joiden avulla oli mah-
dollista selvittaa jokaiselle eldimelle aloitettujen hengitystietulehdus hoitokuurien lukumaara.

Opinndytetydssa yhdistetystda materiaalista ei voi vetda suoria johtopaatoksia hengitystietulehduksien ladkitse-
misen ja lihatarkastuksessa havaittavien keuhkoldyddésten valilla. Valmiista tiedostosta kuitenkin pystytaan tar-
kastelemaan ennalta maariteltyna ajanjaksona tilalle ostettujen nautojen eldman aikana tapahtuneita muuttu-
jia. Ty6std on mahdollista havainnoida tilakohtaisia eroja esimerkiksi rokotuksissa, hengitystietulehduksien
lukumaarissa, kuin myos lihantarkastuksessa havaituista 16ydoksissa. Opinndytetydssa toimeksiantajalle tuote-
tusta materiaalista on mahdollista havainnoida nautojen elinaikana tapahtuneita muuttujia niin tilakohtaisesti,
kuin my0s yleisesti tarkastellen koko aineistoa. Tulosten valisten yhteyksien, eri tekijdiden yhteisvaikutusten,
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Abstract

Bovine respiratory disease (BRD) is the biggest burden on beef production worldwide. Respiratory infections
are also the most common cause of medication in beef production in Finland. BRD weakens the profitability of
beef production by lowering the daily growth and raising medical and labor costs. Above all, BRD has a nega-
tive impact on animal welfare. BRD is a multiple disease, which makes it difficult to control the disease. An ad-
equate vaccine to combat BRD has not yet been developed.

The thesis was to find a connection between the slaughter data of animals according to the NASEVA treatment
data received from the client. Another goal was to observe the links between the treatment of bovine respira-
tory infections and the records of cattle. The result of the work was a combined set of many separate files.
The purpose of the completed work was to illustrate the variables that occurred during the life of the animals
in the target farms and to study the connections between them. In addition, the completed work served as a
basis for further analysis by the client. The work was commissioned by Atria.

The files were edited with SPSS. The program combined Excel files in which the care data of each animal was
transposed into one line. Variables were added to the data, allowing to have the number of courses of treat-
ment for respiratory infections.

From the material combined in the thesis, no direct connection can be drawn between the transmission of res-
piratory infections and the lung findings observed in meat examination. However, from the finished file, it is
possible to view the life variables of the cattle purchased. From the work, it is possible to observe farm specific
differences in vaccinations, the number of respiratory infections, and also the findings found in meat inspec-
tions. In the thesis, it is possible for the client to observe the variables that have occurred during the lifetime
of the cattle, both on a farm-by-farm basis and by looking at the entire material. The external connections of
the results, the combined effect of different factors, the random effect of the final breeders and the randomi-
zation of the individual level require a broader statistical analysis, for which the pre-processing of the data in
the thesis provides good opportunities.
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JOHDANTO

Hengitystietulehdukset ovat Suomen lihakarjatiloilla suurin yksittdinen ladkinnan syy. Hengitystietu-
lehdukset heikentavat niin eldinten hyvinvointia kuin tilan kannattavuutta heikentyneen péivakasvun,
ladkekustannusten, lisadntyneen tydn seka teurashylkdysten vuoksi. Vasikkana sairastettu hengitys-
tietulehdus voi varjostaa naudan eldmaa aina teurastamolle saakka. Suomessa eldimid laakitaan eet-
tisia periaatteita noudattaen, eli antibiootteja ei kdytetd ilman todettua syyta. Laakitykset kirjataan
Iahes kaikilla tiloilla NASEVA tietojarjestelmaan, josta ladkitykset ovat tarkastettavissa takautuvasti
usean vuoden ajalta. (ETT 2017.)

Naudanlihantuotanto on ollut Suomessa murrosvaiheessa jo jonkin aikaa, kun kasvattamoja on vai-
vannut vasikkapula. Koska vasikoiden saatavuus on rajallinen, on kiinnitettava entistd enemman
huomiota eldinten hyvinvointiin ja terveyteen. Panostamalla vasikoiden laatuun, kannattavuutta saa-

daan parempien padivakasvujen seka vahentyneiden laake- ja tyokustannusten kautta. (Farmit s.a.)

Atria on yksi Pohjois-Euroopan johtavista lihataloista ja sen hankita-alue ulottuu koko maahan. Sen
paatuotteita ovat liha- ja lihajaloste tuotteet, joihin naudanliha saadaan noin 5 000 sopimustuotta-
jalta. Atria painottaa tuotannossaan eettisia periaatteita ja edellyttaa sopimustuottajiltaan jatkuvaa
elainten hyvinvoinnin kehittamista. Lihatalo tarkkailee tilojen eldinterveytta NASEVAN ja tuotantotu-

losten avulla ja myyntiehtoihin onkin asetettu tarkat laatuvaatimukset. (Atria s.a.)

Opinnadytetydn tavoitteena oli selvittda nautojen hengitystietulehduksien ladkitsemisen mahdollisia
vaikutuksia keuhkoléyddksiin. Opinnaytetydssa muokkasin toimeksiantajalta saadun nautojen hengi-
tystietulehdusten laakitysta koskevan aineiston ja yhdistin se teurastietoihin jatkoanalysointia varten.
Tuloksista voidaan havainnoida mahdollisia yhteyksid hengitystietulehduksien lagkitsemisen ja lihan-
tarkastuksessa havaittavien keuhkoldyddsten valilla. Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Atria,
joka toimitti tydssa muokattavan aineiston tiloilla tehdyista laakityksista ja teurastamolla havaituista
keuhkoldydoksista.
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2 NAUTOJEN HENGITYSTIETULEHDUKSET

Nautojen hengitystietulehdukset (BRD eli Bovine respiratory disease) ovat nautojen yleisimpia sai-
rauksia, joille erityisesti vasikat altistuvat herkasti. Hengitystietulehdukset syntyvat yleensd monen
yhtdaikaisen tekijén seurauksena, minka takia niita kutsutaan monisyysairauksiksi. (Ruokavirasto
2021.) Hengitystietulehduksia esiintyy erityisesti vasikkakasvattamoissa ja muilla tiloilla, joihin tuo-
daan eri karjoista suuria maaria vasikoita, joiden vastustuskyky ei ole viela kehittynyt suojaamaan
kattavasti eri taudeilta. Kovan tautipaineen vuoksi vasikoiden hyva vastustuskyky ja sen vahvistami-
nen ovat aarimmaisen tarkeita (ks. kuva 1). (ETT 2017.) Hengitystietulehdukset voivat nostaa nau-
dan tulehdusarvot korkealle, jolla voi olla negatiivisia vaikutuksia nautojen paivakasvuihin (Seppala-
Lassila 2018.). Heikentyneiden paivakasvujen ja lisdantyneiden ladkintdkustannusten myota hengi-
tystietulehduksilla on laajat vaikutukset yksittdisen tilan, seka yleisesti naudanlihantuotannon kan-

nattavuuteen. (Sandelin ym. 2020.)

Monisyysairautena tauti kehittyy olosuhteiden, taudinaiheuttajien ja yksilén tulehdusvasteen moni-
mutkaisessa vuorovaikutuksessa. Karjassa levinnyt BRD lisdé antibioottien kayttoa ja heikentad
eldinten hyvinvointia. Taudin ennaltaehkaisevissa toimenpiteissa voidaan keskittya yksittdiseen elai-
meen tai koko eldinryhmdan. Maailmanlaajuiseksi ongelmaksi kehittynyt tauti on ajanut aktiiviseen
rokotus kehitykseen, seka tavoitteellisen eldinten ymparistdn ja yleisen terveydentilan parantami-
seen, silla nykyiset ennaltaehkaisykeinot eivat ole tuoneet riittdvaa tulosta. BRD aiheuttaa naudoilla
vakavia oireita, jotka voivat muodostua krooniseksi sairaudeksi. Olennainen osa naudan hyvinvointia
on vapaus taudeista, joten eldimen terveyden ja hyvinvoinnin edistamiseksi korostuu taudin rajoitta-

misen tarkeys, koska BRD:ssa on korkeat kuolleisuus- ja sairastuvuus prosentit. (Klem ym. 2020.)

KUVA 1. Laadukkaalla ja maittavalla rehulla on positiivinen vaikutus naudan vastustuskykyyn (Lop-
pukaarre 2021-10-10).

2.1 Hengitystietulehdusten aiheuttajat

BRD on monitekijéinen sairaus, jonka voi aiheuttaa joukko erindisia patogeeneja eli taudinaiheutta-
jaa. Usein sairaudet kuitenkin aiheutuvat usean patogeenin yhdistelmana. Viruspatogeenit, kuten

RS-virus, naudan parainfluenssavirus 3 ja koronavirus voivat toimia primaarisind BRD-patogeeneina.
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Nama virukset ovat erittdin tarttuvia ja levidvat herkasti ei vain eldimesta toiseen, vaan myds laumo-
jen valilla. Virukset leviavat herkasti niin suoraan eldinten valisen kosketuksen, kuin myds saastunei-

den vaélineiden kautta. (Klem ym. 2020.)

Bakteerien paastessa lisadntymaan naudan hengitysteissa ne voivat aiheuttaa eldimelle vakavia oi-
reita. Bakteerit voivat edeta naudan vastustuskyvyn heikentyessa ylédhengitysteista keuhkoihin asti
aiheuttaen maérkaisia keuhkotulehduksia. Bakteeriperdiset tulehdukset voivat johtaa tuotantotappioi-
den liséksi myds kuolemiin erityisesti vasikoilla. Hengitystietulehduksia aiheuttavia bakteereja ovat
Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somn, Trueperella pyogenes ja
Fusobacterium necrophorumi. (Ruokavirasto 2021.) Useilla bakteereilla on viruksiin verrattuna hei-
kompi tarttuvuus eldimesta toiseen. Bakteeriperdisen taudin tarttuminen on usein seurausta eldinten
altistumisesta samanaikaisesti esimerkiksi virusinfektioille ja taudeille altistaville elinolosuhteille.
(Klem ym. 2020.)

Respiratory syncytial virus eli Nautojen RS-virus on yleinen nautojen hengitystietulehdusten aiheut-
taja Suomessa. RS-virus voi yksinkin aiheuttaa vakavia oireita ja kuolleisuutta, mutta yleensa se vain
vaurioittaa hengitysteiden limakalvoja, mika mahdollistaa muille bakteereille paremman lisdantymis-
alustan (Ruokavirasto 2021). Suomessa todettuja hengitystietulehduksia aiheuttavia vi-ruksia ovat
my6s BVC (koronavirus), adenovirukset ja parainfluenssa-3-virus (PI3) (ETT 2017). Mykoplasmat
(M. dispar, M. bovihinis ja Ureaplasma diversum) toimivat yleensa virusten lailla 1&hinnd altistaen
naudan muille taudinaiheuttajille otolliseksi. M.bovis on mykoplasmoista ainut, joka pystyy ainoana

tekijana yksin aiheuttamaan naudalle hengitystietulehduksen. (Klem ym. 2020.)

Nautojen RS-virusten ja Korona virusten on todettu tarttuvan herkasti karjasta toiseen elavien eldin-
ten seka navetoiden vdlilla kuljetettujen tarvikkeiden ja koneiden valitykselld. Laboratoriossa luo-
duissa otollisissa viileissa ja kosteissa olosuhteissa korona virus pysyy infektoivana jopa kaksi viik-
koa. Virukselle saastuneista tyGvaatteista ja valineista on I6ytynyt tarttuvaa virusta viela 24h virusta
sairastavien vasikoiden kasittelyn jélkeen. Vasikoiden parissa tydskennelleiden henkildiden sierainten
limakalvoilta I6ytyi molempia viruksia, mutta ei tarttuvana muotona. Tutkimuksen perusteella virus-
ten leviamisen todenndkdisyys ihmisen limakalvojen kautta on rajallista. Sisatiloissa RS- ja Korona
virus levidvat ilmateitse todennakdisemmin pisaroiden ja aerosolien avulla. Riski virusten tarttumi-
selle eldinlajista toiseen on normaaleissa olosuhteissa pieni, eika tallaisia tapauksia ole osoitettu.
(Klem ym. 2020.)

2.2  Hengitystietulehduksen oireet

Kaikki naudat eivat nayta selvia merkkeja ollessaan sairaita. Yleensa eldinten kayttdytyminen myos
muuttuu ihmisen tullessa paikalle, jolloin sairaiden nautojen havainnoiminen laumasta on hankalaa.
Selkeitd sairaan naudan merkkeja ovat roikkuvat korvat, vuotavat silmat ja sieraimet, paan pitami-
nen alhaalla, yskd, kuume, seka raskas hengitys (ks. kuva 2). Naudan hengitysta voi tarkkailla myés
laskemalla. Taysikasvuisella naudalla normaali hengitystiheys on noin 20/min ja vasikalla vastaavasti
20-40/min. Naiden oireiden aiheuttajana on yleensa bakteerin tai viruksen aiheuttama hengitystietu-

lehdus. Usein sairas nauta on my0s poissaoleva eika reagoi ulkoisiin drsykkeisiin yhta nopeasti kuin
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terveet yksilét. Hitaasti reagoivan naudan voi erottaa jo vain kattd heilauttamalla tai napsauttamalla
sormia. (ETT 2017.)

KUVA 2. Korvien roikkuminen, naudan vaisu olemus, seka eritteet ovat yleisia hengitystietulehduk-

sen oireita (Loppukaarre 2021-10-15).

Antibioottiresistenssin valttdmisen kannalta on tarkeda havaita terveiden eldinten seasta laakitysta
vaativat, sairaat eldimet. Suomessa kaytetddn naudan sisalampaétilan Iadkinnan rajana 39,5-40 as-
tetta. Mikali eldimelld on lampda tdman verran tai enemman, aloitetaan ladkitys. Osa naudoista on
paivittdin poissaolevia ja heikomman nakdisia kuin muut, mutta eivat silti sairasta hengitystietuleh-
dusta. Taman vuoksi kuumeen mittaus on erinomainen tapa tarkkailla naudan terveydentilaa epasel-
vissa tapauksissa. Mikali naudalla ei ole hengitystietulehdusta mutta sen vointi nayttaa silti heikenty-

neelle, on syytad tarkkailla sen riittdvaa nesteen ja ravinnon saantia. (ETT 2017.)

2.3 Tartunnan ennaltaehkaisy

Monisyysairautena BRD on pakottanut kehittdamaan monipuolisia taudin ennaltaehkaisykeinoja. Maa-
ilmalla eroavaisuudet tuotantojarjestelmissa ovat ennestdan monipuolistaneet keinoja ehkaista tar-
tuntaa. Yhtendinen tekija ennaltaehkaisyssa on kuitenkin eldimen elinolosuhteiden parantaminen,
sen yleisen terveyden ja immuniteetin vahvistaminen seka taudinaiheuttajille altistumisen riskin pie-
nentaminen. Taudin ennaltaehkdisyssa toimet voidaan kohdistaa niin yksittdiseen eldimeen, kuin

koko laumaankin. (Klem ym. 2020.)
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Naudan riskia sairastua BRD:hen lisadvat stressi ja heikentynyt immuunivaste. Eldinryhmien sekoit-

tuminen, liiallinen kasittely seka liikuttelu ovat naudalle ylimaaraisia stressitekijdita. Jo valmiiksi vah-
van immuniteetin omaavan naudan terveytta voidaan parantaa esimerkiksi panostamalla ymparisto-
saadaan laskettua (ETT 2017.). Kuitenkaan optimaaliset eldinten elinolosuhteet, tuottajille saatavilla

oleva neuvonta ja kouluttautuminen eivat takaa padsya haluttuihin tuloksiin (Klem ym. 2020.).

Elaintautilaki 441/2013 7§ maarittda pitopaikasta vastuussa olevan henkilén velvollisuuden suojata
pitopaikkansa eldintaudeilta riittdvalla tavalla pitopaikan toimintaan nahden (Finlex 2021.). Tautisuo-
jauksen perimmainen tarkoitus on estaa tarttuvien tautien leviaminen tilalle ja tilalta pois. Oleelli-
sessa osassa tautisuojausta on myds minimoida riski, jossa paivittdisissa tydtehtavissa ihminen levit-
tdd mukanaan taudinaiheuttajia eldinryhmien valilla niin omissa varusteissa kuin myés tydvalineissa.
Arkipdivainen kenkien pesu, desinfiointi ja haalareiden saannéllinen vaihtaminen karsinoiden valilla

vaikuttavat tautien levidmiseen nautojen usein hamutessa kiellaén vaatteita. (ETT 2012.)

2.4 Vasikan vastustuskyky

Vasikka syntyy maailmaan ilman vastustuskykya, silla vasta-aineet eivat imeydy emasta vasikkaan
istukan |api ravintoaineiden tavoin. Naudoilla vasikka saa vasta-aineet ternimaidon kautta, minka
takia ternimaitoa kutsutaankin vasikan henkivakuutukseksi. Ternimaidosta saatujen vasta-aineiden
avulla vasikka pystyy puolustautumaan taudinaiheuttajia vastaan, kunnes sen oma aktiivinen vastus-
tuskyky on kehittynyt. (ETT s.a.) Yksilokarsinassa kasvamisen on todettu vahentdvan vasikan riskia
sairastua hengitystietulehduksiin huomattavasti enemman verrattuna 3-8 ja 12-18 vasikan ryhmassa

olemiseen (Svensson ja Liberg 2006.).

Ternimaidon laatu voi vaihdella suuresti riippuen eman lypsyn ajankohdasta, lehmén tiineyden ai-
kana kokemasta stressistd, sen iastd, taudeista, joille se on elaman aikana altistunut, seka utareter-
veydestd. Laadun vaihtelun vuoksi on oleellista mitata ternimaidon vasta-ainepitoisuus ja pakastaa
hyvan laatuista ternimaitoa sellaisia vasikoita varten, joiden emélta ei saada maarallisesti tai laadulli-

sesti tarpeeksi ternimaitoa. Ternimaidon laatua mitataan Brix-mittarin avulla (ks. kuva 4.). (ETT s.a.)
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KUVA 4. Vasta-ainepitoisuuksiltaan hyva ternimaito on Brix-asteikolla yli 22 (Colostrum for the Dairy
Calf 2008.). (Loppukaarre 01-08-2021)

Vasikan tulisi saada elamansa neljan ensimmaisen tunnin aikana vahintaan kaksi litraa ternimaitoa.
Mikali vasikkaa ei saa itse juomaan, tulisi ternimaito pakkojuottaa letkuttamalla. Vasikan elimisto
pystyy imemaan vasta-aineita ternimaidosta ensimmaisen 24 tunnin aikana, mutta kyky lahtee hei-
kentymaan jo ensimmaisten tuntien jélkeen. (MTT.) Julkaisussa todettiin vasikan riskin sairastua
hengitystietulehdukseen kasvavan, mikali vasikka saa ternimaidon yli puoli tuntia syntyménsa jal-
keen (Gulliksen ym. 2009.). Oleellisessa osassa (ks. kuva 5.) vastasyntyneen vasikan kasvavaa vas-
tustuskykya ja terveyttd on myos kuiva ja pehmea, seka vedoton elinymparisté (MTT s.a.). BRD:n
on havaittu aiheuttavan vasikkakuolleisuutta enemman talviaikaan, mika voidaan selittaa suurella

eldinmaaralla suljetussa tilassa, huonolla ilmanvaihdolla seké huonolla saalla. (Klem ym. 2020.)

Vasikkakasvattamojen tautipaine kasvaa, kun vasikoita kerdtdan kasvattamoon useilta eri lypsykarija-
tiloilta. Kasvattamoissa vasikoilla on eritasoiset vastustuskyvyt eri tauteja vastaan, minka liséksi ne
myds saattavat kantaa mité erilaisimpia sairauksia kasvattamoon saapuessaan. Kasvattamoon saa-
puvien eldimien vastustuskykya laskee stressi, joka lisdantyy kuljetuksen, mahdollisen juoman vaih-

tumisen, kuin my®s uuteen laumaan ja sen hierarkiaan tottumisen myéta. (ETT s.a.)
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KUVA 5. Kuiva ja pehmea elinymparistt on tarkea osa vasikan vastustuskyvyn vahvistamista (Loppu-
kaarre 03-04-2022).

Vasikan vastustuskykya pyritédn vahvistamaan ruokinnalla ja laadukas rehu onkin tarkein elementti
ruokinnan onnistumisessa. Rehun maittavuus lisaa syontid, mika edesauttaa vasikoiden kasvua ja
nain vahvistaa niita kohtaamaan taudinaiheuttajat. Vasikoiden ruokinnassa tarkeda on riittéva valku-
aisen saanti, joka helposti sulavan energian kanssa vahvistaa potsinukan keittymista, seka korsirehu,

joka vahvistaa lihaskerrosta ja etumahojen koon oikeaa kehittymista. (ETT s.a.)

Olosuhteilla on suuri merkitys tautien puhkeamisen ja leviamisen hallinnassa. Kasvattamon tilojen
tulisi olla kuivia ja polyttomia (ks. kuva 6). Makuualustan kuivikkeen tulisi olla imukykyista, jotta
alusta pysyisi mahdollisimman pitkdan kuivana ja taten heikentda taudinaiheuttajien mahdollisuuksia
elaa ja lisdantya karsinoissa. Hyva ja riittdva kuivutus pitda myos vasikan turkin kuivana ja puh-

taana, mika vahvistaa vasikan kykya puolustautua erilaisia taudinaiheuttajia vastaan. (ETT s.a.)

Vasikat tarvitsevat idn mukaan kahdesta kolmeen neli6éta pinta-alaa sekd noin kymmenen ilmakuu-
tiota. Riittdva maara tilaa vahentda vasikoiden sosiaalista stressia, minka lisaksi se luo mahdollisuu-
den toteuttaa naudan luontaista laumakayttéytymista. Ilmanlaatu taas on oleellisessa osassa hengi-
tystietulehduksia ehkaistdessa. Ilman tulisi olla puhdasta ja raikasta, eika sen tulisi aiheuttaa arsy-
tysta pitkallakaan aikavalilla. (ETT s.a.)

Monet taudinaiheuttajat levidvat hengitysilman ja eritteiden mukana. Tautipaine on kova niin eldin-
ryhmassa, kuin myds koko karjan tasolla, minka vuoksi tilojen peseminen painepesurilla ja pintojen
desinfioiminen ovat ehdottoman térkeita tilojen ollessa tyhjana eldinryhmien valissa. Karsinoiden
peseminen estaa taudinaiheuttajien lisdantymisen ja uusiin eldimiin tarttumisen, mika luo uudelle

eldinryhmalle paremmat Idhtékohdat kasvattamoon saapuessaan. (Ruokavirasto 2021.)
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KUVA 6. Naudan turkki on kuiva ja puhdas kuivituksen ollessa riittava. Puhdas ja kuiva turkki ovat

osa naudan vastustuskykya taudinaiheuttajia vastaan (Loppukaarre 2021-10-10).

Sairaiden eldinten eristdminen laumasta vahentda eldinryhmien tautipainetta. Kasvattamoissa vasik-
karyhmat kannattaisikin muodostaa mahdollisimman saman ikaisista vasikoista, eika ryhmia tulisi
tautipaineen vuoksi sekoittaa. Ohjeet sopivaan ryhmakokoon ovat suuntaa antavia ja tilakohtaisia.
Usein jo muutaman vasikan erolla laumassa voidaan huomata eroja sairastumismaarissa, joten jo-
kaisella tilalla tulisi huomioida omalle tilalle sopiva ja kannattava ryhmakoko muut olosuhteet huomi-
oiden. (ETT 2017.)

2.5 Hengitystietulehdukset maailmalla ja talous

BRD ei ole ongelma vain maatiloilla Suomessa. Hengitystietulehdus on Norjassa naudoilla yleisimmin
diagnosoitu sairaus, ja lisdksi se on vasikoiden yleisin kuolinsyy. Vastaavasti Yhdysvalloissa hengitys-
tietulehdus on yleisimmin ilmoitettu sairaus suurkasvattamoissa. Sairautena BRD:lla ei ole merkitta-
via negatiivisia vaikutuksia vain eldinten hyvinvointiin vaan myds tuottajien mahdollisuuksiin kannat-
tavaan tuotantoon. Joka on kasi kadessa yleisen maatalouden kannattavuuden kanssa. Tauti aiheut-
taa merkittavia taloudellisia menetyksia tilallisille eldinten ladkintédkustannusten, sairaiden eldinten
hoitoon kaytetyn ajan seka kuolemien myéta. Eldimilla on myds havaittu teurastuksen yhteydessa
enemman keuhkovaurioita, kuin BRD tapauksia on raportoitu, joten havaitut tapaukset edustavat
karjassa vain osaa todellisista BDR sairastuneista. Taloudellisia tappioita aiheuttaa myés pitkalla ai-
kavalilla syntyvét seuraukset. Epidemian jalkeen eldinten sydntikapasiteetti voi heikentyd, joka vai-
kuttaa kasvuun. Norjassa on havaittu sonneilla merkittédvaa painonnousun laskua lauman BRD epide-
mian jalkeen. (Klem ym. 2020.)

Iso-Britanniasta tehdyissa tutkimuksissa on arvioitu BRD:hen liittyvien kustannukset olevan 90 mil-
joonaa euroa vuodessa karjataloudelle. Ranskalaisessa tutkimuksessa on arvioitu BRD:n taloudellisia
vaikutuksia ja on havaittu, etté poistamalla BRD:n kokonaan lihavasikoista, voisi naudanlihantuotan-
non tuottavuus nousta jopa 4,7-5,5 %. (Klem ym. 2020.)

BRD on yksi suurimpia antibioottien kayton syitd maailmanlaajuisesti nautakarjataloudessa ja sen
kaytolla voi olla vaikutuksia maailmalla niin kansanterveyteen kuin myds ymparistdén. Yhdysvalloissa
BRD on yleisin syy ennaltaehkdisevaan antibioottihoitoon. Suurkasvattamoissa naudoista 71 % saa
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antibiootteja rehussa ja 13,4 % ruiskeena, BRD:n ennaltaehkadisemiseksi tai hoitamiseksi. Tanskassa
79 % antibiootein Iaakittyjen vasikoiden ja mullikoiden Idakinndn syyna oli BRD. Maailmanlaajuisesti
BRD on yleisin antibioottien kaytdn syy. BRD:n vahentémisella pystyttaisiin merkittavasti hillitsemaan
antibioottien kadyttéd naudanlihantuotannossa ja vahentdmaan nain riskid antibioottiresistenssiydelle.
(Klem ym. 2020.)
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HENGITYSTIETULEHDUKSIEN LAAKITSEMINEN

Nautojen hengitystietulehdusten ladkinndssa kdytetadn Suomessa yleisesti yhdisteena kipuldaketta
lievittdmaadn tulehdusta ja antibiootteja hoitamaan bakteeritartuntaa. Yleisesti kaytetdan antibioottia,
jonka vaikutusaine on oksitetrasykliini, ja tallaisia ovat esimerkiksi Alamycilini ja Terramycilini. Mikali
uusittu kuuri ei pure, on mahdollista myds aloittaa kuuri penisiliini pohjaisella antibiootilla. Kipuldak-
keena kaytetdan usein Metacamia, jonka vaikuttava aine on meloksikaami. Kuurien pituudet ja oh-
jeet laakitykseen vaihtelee tilakohtaisesti. Kuurin pituuteen vaikuttaa esimerkiksi tautipaine ja sairas-
tuvuus. Tiloilla, joissa sairastuvuus on suurta, mahdollisuus siihen, ettd eldimia joudutaan ladkitse-
maan kahteen tai useampaan kertaan kasvaa ja kuolleisuus nousee useisiin kymmeniin prosenttei-
hin. Parhailla tiloilla, jossa hengitystietulehdusten levidminen on saatu hyvin hallintaan, sairastuvuus

pysyy alle 20 prosentissa ja kuolleisuus alle kahdessa prosentissa. (ETT 2017.)

KUVA 7. Naudat Iadkitaan antibiootilla ja kipuldadkkeelld. Lédkeannoksen maara riippuu laakittavan
eldimen painosta (Loppukaarre 2021-10-10.).

Rokotukset

Hengitystietulehdukset ovat suuri ongelma erityisesti vasikkakasvattamoissa, ja antibioottiresistens-
sin uhatessa tutkijoiden on taytynyt alkaa kehittdmaan ennaltaehkaisevaa laakitysta. Esimerkiksi va-
sikoille annettava rokotteet voivat auttaa vahentédmaan vasikoiden sairastavuutta ja taten véhentaa
ladkitsemisen tarvetta. Tarpeeksi tehoavan rokotteen I6ytymistd on hankaloittanut vasikoiden sairas-
tuminen jo pian syntyman jdlkeen. (Sandelin ym. 2020.)
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Vuonna 2020 tehdyssa tutkimuksessa tutkittiin nendsuihkeena annettavan rokotteen vaikutuksia va-
sikan pdivakasvuun, kuolleisuuteen ja hengitystietulehduksen hoitotarpeeseen. Tutkimuksessa huo-
mattiin nendsumurokotetuilla vasikoilla olevan korkeammat paivékasvut, kun ne siirrettiin seuraa-
vaan kasvatusyksikkdon aikaisintaan 17 paivan ikdisena verrattuna vasikoihin, joita ei rokotettu. Kor-
keampaa paivakasvua ei huomattu vasikoilla, jotka olivat siirtdessa nuorempia. Tutkimuksessa ei
myo6skaan huomattu nenasumuterokotuksella olevan vaikutusta vasikka kuolleisuuteen tai hengitys-

tietulehdusten laékitsemistarpeeseen. (Sandelin ym. 2020.)

Tiloilla kaytettavia rokotteita hengitystietulehduksia vastaan on esimerkiksi Bovilis Bovipast RSP in-

jektioneste ja Bovilis RSP live vet nenasumute (ks. kuva 8). Bovilis Bovipast RSP kaytetaan vahenta-
maan parainfluenssa-3-viruksen aiheuttamia infektioita, BRS-viruksen aiheuttamia infektioita ja kliini-
sia oireita seka Mannheimia haemolytica serotyyppi Al:n aiheuttamia infektioita, kuolleisuutta, kliini-

sia oireita, keuhkoleesioita ja bakteerien tunkeutumista keuhkoihin (Ruokavirasto s.a.). Bovilis RSP

live vet nendasumute on tarkoitettu vasikoille vahentamaan BRSV- ja PI3- infektion aiheuttamia hen-
gitystieoireita ja viruksen eritystd. (MSD Animal Health Hub 2021.)

\ {‘, =
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KUVA 8. Vasikka saa rokotteen kaksi kertaa (Loppukaarre 2022-04-02).

Vuonna 2017 tehdyssa tutkimuksessa on havaittu tiineiden lehmien rokottamisella Bovilis Bovipast
RSP rokotteella olevan vaikutuksia vasikoiden sairastuvuuteen BRD:hen. Oleellinen osa riskin mini-
moimista on kuitenkin yhdistaa riittdvan aikaisin saatu ternimaito ja emon rokotus. (Gelfert, Rein-
hold ja Vertenten 2017.) Rokotteiden kustannus-hyétysuhdetta on kyseenalaistettu ja rokotteen vai-
kutus naudan immuniteettiin riippuukin rokotteen tehokkuudesta, sen sailytyksestd, rokotettujen
eldinten osuudesta, seka rokotuksen oikeasta ajoituksesta. (Klem ym. 2020.)
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4 LIHANTARKASTUS SUOMESSA

Lihantarkastus suoritetaan kaikilla teurastamoilla Suomessa. Se on lainsdadannén nojalla tehtavaa
viranomaistoimintaa, jonka ensisijainen tarkoitus on elintarviketurvallisuudesta huolehtiminen. Lihan-
tarkastuksessa varmistetaan, etta elintarvikekayttodn tuleva liha ja lihajalosteet ovat turvallisia ja
tayttavat elintarvikehygieeniset laatu-kriteerit. Teurastamoilla lihantarkastushenkildstoén kuuluvat
tarkastus elainladkarit, seka lihantarkastajat. Tarkastuseldinladkari valvoo teurastamolla lihan tur-
vallisuutta, sivutuotteiden kasittelya, eldinten hyvinvointia, seka muun muassa laboratorionaytteiden
ottamista ja tuloksia. Oleellinen osa tarkastuseldinladkarin tehtdvia on myés eldinsuojelulain, eldin-

tautilain, seka elintarvikelain valvonta teurastamolla. (Ruokavirasto 2021.)

Lihantarkastukseen kuuluu kolme vaihetta: teuraseldimesta teurastamolle ennakkoon ldhetettyjen
ketjutietojen tarkistus, ennen teurastusta tehtdava ante mortem -tarkastus, seka post mortem -tar-
kastus, joka suoritetaan teurastuksen jalkeen. Ketjutietoihin on eldaimen lahtétilalla kirjattu tiedot
elainten mahdollisesta lagkinnasta viimeisen kolmen kuukauden aikana, tilan tarttuvista taudeista
(mm. salmonella), seka ulkoisia havainnoitavia asioita eldimesta, esimerkiksi likkumisvaikeudet ja

lantaisuus. (Ruokavirasto 2021.)

Ante Mortem -tarkastuksessa huomioidaan eldinten hyvinvointi, eldintaudit, zoonoosit, kemikaalijaa-
mat seka vierasaineet ja eldinten puhtaus. Post mortem -tarkastuksessa lihantarkastaja teuraslinjas-
tolla tarkastaa ruhon ja elimet, seka tekee tarvittavia pienia viiltoja ja tutkimuksia. Mikali tarkastuk-

sessa havaitaan vaativampaa tutkimusta tarvittavia 16ydoksia, siirretdan ruho erilleen linjastosta

naytteenottoa ja laboratorio tutkimuksia varten. (Ruokavirasto 2021.)

4.1 Keuhkoloyddkset

Teurastuslinjalla tehtdvassa lihantarkastuksessa ruhosta havainnoidaan ja kirjataan ylés normaalista
poikkeavat l6ydokset. Yleisesti ruhosta ja elimistd hyldtadn vain osat, joista 16ytyy poikkeamia. Mikali
ruhossa on merkkeja yleisinfektiosta, koko ruho hylatadn. Keuhkoldydokset ovat yleisesti seurausta
keuhkosairauksista, jotka viittaavat sairastettuun hengitystietulehdukseen. Vuonna 2021 257 672
teurastetusta naudasta 7230 naudalla on havaittu teurastuksessa keuhkotulehdus ja 2375 keuhko-
kalvontulehdus. (Ruokavirasto 2021.)

Keuhkotulehdus aiheuttaa naudan keuhkoihin voimakkaan tulehduksen ja voi johtaa my6s yleisinfek-
tioon. Keuhkoista voi |6ytya kovia pesakkeitd, jotka yleensa ovat pneumoniaa. Pneumonialla tarkoi-
tetaan keuhkokuumetta. Pneumonia voi olla krooninen tai akuutti, ja se voi olla my6és muodostunut
nesteen tai ruuan paadyttya keuhkoihin, jolloin siitd kdytetdan nimitystd aspiraatiopneumonia. Keuh-
koista voi l6ytya myds kapseloituneita abskesseja tai nekrooseja. Abskesseiksi kutsutaan paiseita ja
nekrooseilla viitataan solukuolemaan. Herakalvo- ja keuhkokalvon tulehduksessa molemmissa on
kyse hengitystietulehdukseen liittyvasta 16ydoksesta. Keuhkokalvontulehdus on usein seurausta
keuhkokuumeesta ja on havaittavissa keuhkojen pinnalla tai keuhko-ontelon kalvolla. (Ruokavirasto
2021.)
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5 AINEISTON KASITTELYN PROSESSI

Aineiston kasittelya aloittaessa pohdittiin vaihtoehtoja, milld ohjelmalla aineisto on jarkevinta muo-
kata. Tiedostojen yhdistéminen ja muuttujien lisadminen ei ollut minulle sen helpompaa Excelilld,
joten muokkaamiseen valittiin SPSS. Savonialla on lisenssi SPSS-tietojenkasittelyohjelmaan, joka
mahdollisti aineiston muokkaamisen kampuksella. SPSS (IBM SPPS Statistics) on ohjelmisto tilastolli-
seen tietojenkasittelyyn. Ohjelmistossa on valmiudet tehda monipuolisia vaativampiakin tutkimuk-
sissa kdytettyja analyyseja. Ensimmainen versio ohjelmistosta on vuodelta 1968. Ensimmaisestd ver-
siosta ohjelmaa on kehitetty pitkalle ja se takaa ohjelmistoon luotettavuuden tilastoanalyyseihin vaa-
dittuun tarkkuuteen. Suomessa SPSS on yksi yleisimmista tilastolliseen tietojenkasittelyyn ja tieteelli-

seen analyysiin kaytetyista ohjelmista. (IBM s.a.)

Koodit muodostetaan Syntaks-tiedostoon, josta ne ajetaan maalaamalla ja ohjelmaan play kuvak-
keen avulla. Koodin ajon jdlkeen oleellisinta on tiedoston tallentaminen, joka syéttda koodin tiedos-
toon ja tekee koodin ohjaamat muutokset. Tarkea huomio koodien luomisessa on sulkumerkit, seka
koodien paattyminen aina pisteeseen (liite 3). Syntaksissa kaytetdan yksinkertaisia IF- ja COMPUTE-
koodeja (ks. kuva 9). IF-koodin periaatteena on ‘jos’ ja COMPUTE koodissa esimerkiksi perinteiset

summalausekkeet.

148

149 COMPUTE tila=1
150 COMPUTE tila=2
151 COMPUTE tila=3
152 IF((index{Hoitokoodi.1, Nupou’))>0 | (index{(Hoitokoodi .2, Nupou))>0 | (index(Hoitokoodi.3, Nupou))>0) nupoutus=1
153 IF(Laake.1 = 689 | Laake.2 = 689 | Laake 3 = 689) rokotus=1
154 IF(Laake 1 =68 | Laake 2 = 68 | Laake 3 = 68) rokotus=1
155 IF(index(Hoitokoodi.1,'4007)>0 | index(Hoitokoodi. 1,'4017)>0 | index(Hoitokoodi. 1,'402)>0 | index{(Hoitokoodi. 1,'403)>0 | index(Hoitokoodi. 1,410)>0) HK 1=1
156 IF(index(Hoitokoodi 2,'4007>0 | index(Hoitokoodi.2,'401°>0 | index(Hoitokoodi.2,'402)>0 | index(Hoitokoodi 2,'403°)>0 | index(Hoitokoodi 2,'410)>0) HK 2=1
157 IF(index(Hoitokoodi.3,'400)>0 | index(Hoitokoodi.3,'4017>0 | index(Hoitokoodi.3,'402)>0 | index(Hoitokoodi.3,'403)>0 | index(Hoitokoodi.3,'410)>0) HK 3=1
158 COMPUTE Erotus2 = (Hoitopaiva 2 - Hoitopaiva. 1)/86400
159 COMPUTE Erotus3 = (Hoitopaiva.3 - Hoitopaiva 286400
1160 COMPUTE UK. 1=HK 1
161 COMPUTE UK 2=HK 2
162 COMPUTE UK 3=HK 3
163 IF((HK 1=1 & HK 2=1) & Erotus2<7) UK 2=0
164 IF((HK.2=1 & HK 3=1) & Erotus3<7) UK .3=0
165 P |

KUVA 9. Esimerkki Syntaks koodeista (Loppukaarre 2022-04-02).

5.1 Aineiston kasittely

Datan kasittely alkaa toimeksiantajalta saatujen tiedostojen tarkastelulla. Muokattavat materiaalit
ovat Excel-tiedostoina, joihin sisdltyy omina tiedostoinaan kuuden tilan hoitolistaukset eli l[adkintakir-
janpidon, sekd yhtena tiedostona kaikkien naiden tilojen teurastiedot. Tiedostot ovat ennalta sovi-

tulta tarkastelujaksolta.

Jokaisessa hoitolistaus-Excel-taulukossa ndkyvat eldimen yksiléllinen EU-tunnus, korvanumero, hoi-
topaiva, hoitokoodi, hoitokerta, lisatiedot, kirjaustiedot, ladketiedot, varoajat, Idakkeen maaradja ja
ladkityksen aloittaja. Tuotantoketjutaulukosta nakyvat eldimen EU-tunnus, syntymapaiva, lahtdtila,
vasikkakasvattamo, teuraspdivamaara, loppukasvattamo, tulopaino, kasvu ostettaessa, keuhkol6y-
dos, seka herakalvon tulehdus (liite 2). Jokainen eldimelle aloitettu kuuri tai tehty hoito on hoitolis-

taus taulukoissa omana rivindan, minka vuoksi sama eldin I6ytyy tiedostosta useammalta rivilta.
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Tuotantoketju taulukossa puolestaan jokainen eldin 16ytyy tiedostosta kerran, silld se on pystytty

lopettamaan vain kerran, mista taulukkoon keratty tieto on muodostunut.

Hoitolistaustaulukoissa eldinten EU-tunnukset ovat muodossa FI000012345678-9 ja tuotantolistaus-
taulukossa FI0000123456789, joten aluksi kaikista hoitolistauksista poistetaan eldintunnusten lo-
pusta valiviiva Excelin Korvaa-toiminnolla. Lisaksi hoitolistauksista poistetaan turhat sarakkeet jaljelle

jaaden vain EU-tunnus, hoitopaiva, hoitokoodi seka ladketiedot (liite 1).

Tiedostot ajetaan yksitellen SPSS ohjelmaan ja lisataan tilatunnus 1-6 jokaiselle tilalle kayttamalla
koodia COMPUTE tila = 1. Nain jokaiselle tilalle luodaan oma tunnus. Hoitolistaus taulukoissa elai-
men jokainen hoitokerta on erillisella rivilld, joten tiedosto transponoidaan EU-tunnusta hyddyntden
niin etta saadaan hoitokerrat sarakkeiksi. Nain jokaiselle eldimelle jaa yksi rivi, jolta l16ytyy kaikki sen
ladkintatiedot perakkaisina sarakkeina. Ensin sarakkeet muokataan haluttuun jérjestykseen Data —
Sort cases — ja taman jalkeen valitaan haluttu jarjestys tila, EU-tunnus ja hoitopdiva. Rivit kdanne-
tdan sarakkeiksi vélilehdestd Data — Restaurecture, jossa maarittdvina tietoina kaytetaan maariteltya

tilatunnusta ja elaimen EU-tunnusta (liite 4).

Ennen hoitolistojen yhdistamista yhdeksi tiedostoksi muokataan valilehdesta variable view kaikkien
sarakkeiden koko ja nimi samanlaiseksi, jotta yhdistaminen on mahdollista ilman hairi6ita. Tiedostot
yhdistetdan tilan 1 hoitolistaukseen yksitellen valilehdestd Data — Merge files — Add cases. Kaikkien
tilojen laakekirjanpitotiedot yhdessa loivat tiedostoon 8480 rivia. Jokaisella eldimelld on EU-tunnuk-
sen mukaan maaritetty oma rivi, josta 16ytyy sarakkeina tila, EU-tunnus, hoitopaivat (1-30), hoito-
koodit (1-30) ja ladketiedot (1-30). Osa eldimista on saanut yksittdisia ladkkeitd kolmekymmenta
kertaa, josta muodostuu enimmaismaara hoitopaiville, -koodeille ja ladketiedoille. Hoidot sisaltavat
niin nupoutukseen kaytettyja eriladkkeitd, loisladkityksia, rokotuksia, seka sairauksien hoitoon kay-

tettyja antibiootteja, seka kipuldakkeita.

Yhdistettyd dataa ryhdytaan kasittelemaan yksinkertaisilla IF- ja COMPUTE-lausekkeilla. Koodit kirja-
taan Syntaks tiedostoon, josta ne ajetaan ohjelmaan. Aluksi luodaan koodit rokotuksille ja nupoutuk-
sille, jonka avulla saadaan sarakkeet ndille tiedoille. Tiloilla oli kdytetty rokotteena Bovilis RSP live
vet nendasumutetta (lddkekoodi 689) tai Bovilis Bovipast RSP injektionestetta (Iadkekoodi 68). Syn-
taksiin luotiin koodit IF (Ladke.1 = 68 | Ladke.2 = 68 | Ladke.3 = 68 ... | Laake.30 = 68) rokotus =
1. ja IF (Ladke.1 = 689 | Ladke.2 = 698 | Ladke.3 = 698 ... | Ladke.30 = 689) rokotus = 1. Koodilla
ohjelma havaitsee jokaisen eldimen riviltd, mikali Iadkekoodi sarakkeista 1-30 |6ytyy numero 68 tai
689, ja nain ollen se merkitsee arvon 1/0 rokotus sarakkeeseen. Nupoutuksessa kaytetdan enem-
man laakkeita, joten koodi luodaan hyédyntamalld nupoutus sanaa. Rokotukseen ja nupoutukseen
tehtdvissa koodeissa toiminta periaate on sama. Koodi IF((index(Hoitokoodi.1,'Nupou’))>0 | (in-
dex(Hoitokoodi.2,'Nupou”))>0 | (index(Hoitokoodi.3,'Nupou"))>0 ... | (index(Hoito-
koodi.30,'Nupou”))>0) nupoutus=1. havaitsi hoitokoodi sarakkeesta 'Nupou’ sanan ja tdman perus-

teella luo nupoutus sarakkeeseen arvon 1/0 (liite 8).

Tiedostosta l6ytyy kaikki eldimelle aloitetut I1adkitykset, joten materiaalista taytyy poimia erikseen
hengitystietulehdukseen aloitetut Iadkitykset. Hengitystietulehduksille alettaessa luoda koodia taytyy
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ensin selvittda kaikki hoitokoodit, joilla hengitystietulehdukset on kirjattu tiloilla tietokantaan. Tie-
dostosta I6ytyy kirjauksia viidella eri koodilla: 400 = hengityselinsairaudet, 401 = hengityselintuleh-
dukset, 402 = vasikoiden hengitystietulehdus, 403 = muu hengityselinsairaus ja 410 = aistinelinsai-
raus. Koodia 410 on kaytetty yhdella tilalla kuvaamassa mykoplasma boviksen aiheuttamaan korvan
roikkumista. Tilojen kayttamat hoitokoodit vaihtelevat oman eldinldadkarin antaman ohjeen mukaan.
Syntaksiin luodaan koodi (1-30), joka sisdltda kaikki viisi hoitokoodia. Hoitokoodin 1 koodi: IF(in-
dex(Hoitokoodi.1,'400")>0 | index(Hoitokoodi.1,’401")>0 | index(Hoitokoodi.1,’402")>0 | index(Hoi-
tokoodi.1,’403")>0 | index(Hoitokoodi.1,’410")>0) HK.1 =1. Ja hoitokoodin 2 koodi: IF(index(Hoito-
koodi.2,"400")>0 | index(Hoitokoodi.2,"401")>0 | index(Hoitokoodi.2,"402")>0 | index(Hoito-
koodi.2,"403")>0 | index(Hoitokoodi.2,"410")>0) HK.2 =1. Samalla kaavalla muodostetaan koodit
aina hoitokoodi 30 asti. Koodit muodostavat kolmekymmenta uutta saraketta muuttujana HKZ-HK30.
Koodi etsii jokaiselta hoitokoodi rivilta viitta eri hengitystietulehdusta kuvaavaa koodia ja antaa ar-

von 1 uuteen sarakkeeseen jokaisesta I0ydosta (liite 8).

Hengitystietulehduksen hoidossa eldimelle annetaan samalla kerralla antibioottia ja kipuladketts,
jotka merkitdan Nasevaan erikseen, joten samalle padivalle I6ytyy harhaanjohtavasti monta laakinta-
kertaa. Lisaksi seitseman paivan sisalld aloitetut ladkitykset lasketaan samaksi kuuriksi. Kuurien ero-
tuksille luodaa Syntaksiin koodit COMPUTE Erotus2 = (Hoitopadiva.2 — Hoitopaiva.1)/86400, COM-
PUTE Erotus3 = (Hoitopaiva.3 — Hoitopdiva.2)/86400, COMPUTE Erotus4 = (Hoitopdiva.4 — Hoito-
paiva.3)/86400 ... COMPUTE Erotus30 = (Hoitopdiva.30 — Hoitopaiva.29)/86400, joilla muodostetaan
kolmekymmenta saraketta £rotus muuttujalla. Erotus sarakkeisiin muodostuu hoitopaivien valiset

erotukset (liite 9). Jakajana luku 86400 ja ndin sekunnit muutetaan paiviksi.

Tiedostoon jatetdan kaikki valivaiheet nakyville, jotta tarkastaminen on helpompaa. Tdma vuoksi
luodaan uusi UK muuttuja, koodilla UK1=HK1... UK30=HK30. UK sarakkeisiin muodostuu samat tie-
dot, kuin HKI-HK30. Taman jalkeen on mahdollista poistaa seitseman paivan sisalla aloitettujen hoi-
tojen perakkaiset merkinnat UK sarakkeista (liite 10). Syntaksiin luodaan koodi: IF((HK.1=1 &
HK.2=1) & Erotus2<7) UK.2=0, IF((HK.2=1 & HK.3=1) & Erotus3<7) UK.3=0, IF((HK.3=1 &
HK.4=1) & Erotus4<7) UK.4=0 ... IF((HK.29=1 & HK.30=1) & Erotus30<7) UK.30=0.

Tiedostoon muodostetaan Lukum sarake, johon lasketaan ohjelman SUMMA valikosta jokaisen rivin
UK sarakkeiden summat kuvaamaan jokaisen eldimen hengitystietulehduksien hoitokertoja (liite 9).
Hoitolistaus taulukon ollessa valmis, on mahdollista yhdistaa siihen tuotantoketjutiedosto. Excel tie-
dostona oleva tuotantoketjutiedosto sisaltaa 3955 rivid. Avatessa tiedosto SPSS ohjelmaan, muoka-
taan variable view valilehdestd EU-tunnuksen sarake saman nimiseksi hoitolistauksesta I6ytyvan sa-
rakkeen kanssa. SPSS ohjelman muotoon tallennettu tuotantoketjutiedosto liitetdan hoitolistaus tie-

dostoon vdlilehdestd Data — Merge files — Add variables (liite 9).

5.2 Ongelmat aineiston kasittelyssa

Aineiston kasittely aloitettiin koodaamalla jokaisen tilan hoitolistaus erikseen. Pienemman kokonai-
suuden kasitteleminen kerrallaan tuntui jarkevammalle vaihtoehdolle alussa. Tiedostojen ollessa val-
miita oli tiedostojen yhdistaminen kuitenkin hankalaa. Tiedostoihin oli luotu monta saraketta lisaa ja

eritiedostoihin eri maara. Ohjelma 16ysi tiedostoista liikaa eroavaisuuksia, minka vuoksi paadyttiin
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aloittamaan alusta. Jokainen tiedosto ajettiin vuorollaan SPSS ohjelmaan ja muokattiin eldinkohtai-
siksi riveiksi, jonka jalkeen ne yhdistettiin samaan tiedostoon ja aloitettiin koodaamaan. Tydn teke-
minen alusta oli kuitenkin nopeampaa kuin ensimmaiselld kerralla, silla koodit olivat valmiina ja tie-
dettiin mita tehda.

Hoitolistaustiedoston ollessa valmis alettiin yhdistamaan hoitolistaus- ja tuotantoketjutiedostoja.
Tdssa vaiheessa kuitenkin huomattiin, ettd hoitolistaus tiedostossa riveja oli 2/3 enemman kuin tuo-
tantoketjutiedostossa. Aluksi selvitettiin olisiko osan riveisté mahdollista olla monta kertaa taulu-
kossa. Erilliselle valilehdelle eldintunnukset ajettaessa huomattiin osassa EU-tunnuksista yha olevan
valiviiva, joka sotki tiedostoa. Valiviivoja ei kuitenkaan nakynyt tiedostoa normaalindkymassa sela-
tessa. Valiviivalliset EU-tunnukset paikannettiin osaan tilan viisi eldimiin ja ndin padadyttiin poista-
maan tila viisi materiaalista. Tilan viisi eldimet koodattiin erillddn uudestaan, jonka jdlkeen se pystyt-
tiin liittdmaan muiden tilojen kanssa samaan tiedostoon. Osa tilan viisi eldimista oli ilman viivaa EU-
tunnuksessa ja osa viivan kanssa, ohjelmassa ei kuitenkaan pystytty selvittémaan, mista tama hairié
johtui.

Yhdistettdessa tiedostoja uudestaan huomattiin vielakin epakohtia rivimaarissa. Hoitolistaustaulu-
kossa riveja oli 8480 ja yhdistettaessa tuotantoketjutaulukkoon niita oli yha yli 14 000. Yhdistaminen
tehtiin uudestaan ja havaittiin virhe tiedostojen yhdistamisen asetuksissa. Téman jalkeen yhdiste-
tyssa taulukossa oli riveja 8460, josta kuitenkin vain 700 16ysi saman EU-tunnuksen hoitolistaustie-
dostosta. Lopulta ongelma jaljitettiin aikaikkunaan, jolta teurastukset olivat. Materiaalia vaihdettiin,

ja otetiin tuotantoketjun tiedot eri aikavalilta, jolla saatiin eldinten tiedot tdsmaamaan.
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6 TULOKSET

Valmiista datasta pystytdan erottamaan tiettyja tunnuslukuja, jotka on saatu muodostettua Syntak-
siin kirjatuilla koodeilla. Hoitolistausdatassa on 8 480 eldinta ja tuotantoketju datassa 3 955 eldinta.
Datasta l6ytyy 3 901 yhteistd eldintd, joiden tiedot I6ytyvat molemmista tiedostoista. Lisaksi tuotan-
toketjudatassa on 54 eldintg, jolle ei 16ydy hoitolistauksesta vastaavaa eldintd. Tiedostoon muodos-

tui 8534 rivid ja 181 saraketta, josta l6ytyy 20 erillista muuttujaa.

Tiedostosta pystytaan tarkastelemaan, kuinka monta eldimista on rokotettu tai nupoutettu. Kuviosta
1. voidaan huomata, ettd eldaimista 22,1 % on rokotettuja hengitystietulehduksia vastaan. Vastaa-

vasti jopa 84,9 % eldimista on nupoutettu.
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KUVIO 1. Rokotettujen ja nupoutettujen vasikoiden maarat

Opinndytetydssa selvitettiin nautojen hengitystietulehdusten maaraa. Eldimistd 2363 on ladkitty ker-
ran ja kolmea eldinta kymmenen kertaa. Tiedostoa tarkastelemalla selvia, ettd 61,6 % eldimista on
ladkitty hengitystietulehduksen takia. Kuvio 2. havainnollistaa jakauman laakitys kertojen suhteen.
Eldimista 5224 on ladkitty hengitystietulehduksen takia ainakin yhden kerran ja 3310 eldimella ei ole
havaittu hengitystietulehduksen oireita, eivatka ne ndin ollen ole saaneet laakitysta kyseiseen tuleh-
dukseen. Ladkityista eldimistd suurimalle osalle on aloitettu kuuri hengitystietulehdukseen 1-2 ker-

taa.
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Kuvio 2. Hengitystiekuurien lukumaarat datan elaimilla.

Kuvioon 3. on tehty yksinkertainen ristiintaulukointi, joka nayttda eldinten rokotukset verrattuna
hengitystietulehdukseen aloitettuihin kuureihin. Kuviosta huomataan, etta 90,4 % rokotetuista on
ladkitty kerran tai ei ollenkaan hengitystietulehduksen takia. Rokotetuista 58,6 % ei ole laakitty ol-
lenkaan ja vastaava luku rokottamattomissa on 32,7 %. Rokotetuista kaksi kertaa lagkittyja on 6,7
% ja rokottamattomista 18 %. Huomattava ero on myds havaittavissa kolme kertaa laakityissa elai-

missa. Rokotetuista elaimista kolme kertaa on ladkitty 1,6 % ja rokottamattomista 10 %.
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KUVIO 3. Erot hoitokuurien maarissé rokotettujen ja rokottamattomien valilla.

Eldimista 61,6 % on aloitettu kuuri hengitystietulehdukseen ja tiedostosta tarkastellessa kuurien
maaria, voidaan havaita suuria eroja tilojen valilld (kuvio 4.). Tilalla nelja vain 9,5 % eldimista on
ladkitty hengitystietulehduksen takia, kun taas vastaavasti tilalla kolme vastaava luku on 92,2 % %.
Tilan 3 eldimistd noin 65 % on laakitty 1-3 kertaa. Tilan 3 ja 4 erot ldakittyjen ja ladkitsemattdmien
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eldinten valilla on suuret, kun taas tilan yksi eldimista 41,8 % on laakittyja ja 58,2 % laakitsematto-

miad, joten ero on huomattavasti pienempi.
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KUVIO 4. Laakittyjen ja laakitsemattomien eldinten osuudet tiloilla.

Tarkasteltaessa lihatarkastuksessa havaittuja 10ydoksia, voidaan huomata 8 %:lla eldimista I6yty-
neen keuhkol6ydos ja 2,3 % herakalvontulehdus. Tilakohtaisesti 16ydoksia tarkastettaessa (ks. kuvio
5.) havaitaan keuhkoldyddsten osalta tilakohtaisten erojen olevan suurempia, kuin herakalvontuleh-
dus l6ydoksissd. Herakalvontulehduksia on lihantarkastuksessa havaittu kaikilla tiloilla eldimista 1—
3,4 %. Tilalla kolme herakalvon tulehduksia on vahiten (1 %) ja vastaavasti tilalla on myds havaittu
keuhkoldydoksia vahiten (3,1 %). Eniten keuhkoldyddksid on havaittu tiloilla nelja (13,2 %) ja viisi
(15,8 %).
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KUVIO 5. Keuhkoléyddkset ja herakalvontulehdukset tila kohtaisesti.
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Kuviosta 6. voidaan havaita kuurien madrien jakautumista keuhkoldydoksissa ja herakalvontulehduk-
sissa. Hengitystietulehdukseen kerran laakityista eldimista 22,9 % havaittiin keuhkoldydos ja 31,7 %
herakalvontulehdus. Kaksi kertaa laakittyjen osuudet ovat keuhkoldydoksissa 17,6% ja herakalvon-

tulehduksissa 18,3 %. Eldinten osuus, joita on ladkitty 3—10 kertaa laskee selvasti alle 10 %:iin. Laa-

kitsemattomien eldinten osuus keuhkoldydoksistd on 35,6 % ja herakalvontulehduksista 37,8%.
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KUVIO 6. Hengitystietulehduskuurien lukumaara keuhko- ja herakalvoldydoksissa.

Rokotetuista eldimistd 4,7 %:illa on lihantarkastuksessa havaittu keuhkoléydos, vastaava luku rokot-

tamattomilla eldimilld on 8,8%. Tulokset herakalvontulehduksissa ovat tasaisemmat (ks. kuvio 7).
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KUVIO 7. Rokotettujen ja rokottamattomien eldinten keuhkoldydokset ja herakalvontulehdukset.
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7  JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydssani yhdistettiin toimeksiantajalta saadut materiaalit yhdeksi tiedostoksi jatkoanaly-
sointia varten. Valmiista tiedostosta pystytadn tarkastelemaan ennalta maariteltyna ajanjaksona ti-
lalle ostettujen nautojen eldmén aikana tapahtuneita muuttujia. Tydstd on mahdollista havainnoida
tilakohtaisia eroja esimerkiksi rokotuksissa, hengitystietulehduksien lukumaarissa, kuin myos lihan-
tarkastuksessa havaituista 16ydoksissa. Opinndytetydssa toimeksiantajalle tuotetusta materiaalista
on mahdollista havainnoida nautojen elinaikana tapahtuneita muuttujia niin tilakohtaisesti, kuin
my®s yleisesti tarkastellen koko aineistoa. Johtopaatoksissa pohdin mahdollisia yhteyksia tuloksien

valilla.

Tiloilla yhteenséd 22,1 % eldimista on rokotettu Bovilis Bovipast RSP -rokotteella tai Bovilis RSP live
vet nenasumutteella. Verratessa tassa aineistossa rokotettuja ja rokottamattomia eldmia hengitys-
tietulehduksien lukumaaraan (ks. kuvio 3.), on mahdollista havaita, etta rokotetuista huomattavasti
suurin osa on laakitty kerran tai ei ollenkaan. Rokottamattomilla eldimilla jo kaksi kertaa ladkittyjen
osuus on selkeasti suurempi kuin rokotetuilla ja tata useammin ladkittyjen eldinten osuus kasvaa
huomattavasti verrattuna rokotettuihin eldimiin. Tassa aineistossa on havaittavissa, etta rokottamat-
tomia eldimid on jouduttu laakitsemadn useamman kerran, kuin rokotettuja. Lisaksi aineistosta voi
huomata, etta rokotetuilla eldimilld (ks. kuvio 7) on prosentuaalisesti havaittu vahemman keuhkol&y-

doksia, kuin rokottamattomilla.

Nautojen hengitystietulehduksien on todettu olevan suuri taloudellinen, seka eldinten hyvinvoinnilli-
nen rasite. Tuloksista havaitaan, etta 61,6 % eli yli puolet aineiston eldaimista on laakitty hengitys-
tietulehduksen takia. Tarkasteltaessa tarkemmin, huomataan tilalla nelja (ks kuvio 4.) olevan vahiten
hengitystietulehduksiin aloitettuja 1aakityksid. Vastaavasti havaittavissa on, etta tilalla nelja (ks. ku-
vio 5.) on aineistosta toisiksi eniten keuhkoldydoksia (13,2 %). Taman perusteella voidaan arvella,
ettei kaikkia mahdollisesti hengitystietulehdukseen sairastuneita eldmia ole havaittu. Tilalla kolme
lihantarkastuksessa on havaittu keuhkoldydoés 3,1 %:lla eldimista ja tilan eldimista 92,2 % on laa-
kitty hengitystietulehduksen takia. Aineistossa vahiten eldimia |aakitsevalla tilalla on toisiksi eniten
keuhkoldydoksia ja vastaavasti eniten ladkitsevalla tilalla on vahiten lihatarkastuksessa havaittuja
keuhkoldyddksia.

Tassa opinndytetydssa esitetyt havainnot koskevat vain tata aineistoa. Havainnot eivat valttématta
vastaisi tuloksia laajemmasta otannasta. Tutkimuksessa sovellettu otanta soveltuu kuitenkin hyvin
tilakohtaisten toimintatapojen vaikutusten arviointiin. Tulosten valisten yhteyksien, eri tekijéiden yh-
teisvaikutusten, loppukasvattamojen satunnaisvaikutuksen ja yksilétason satunnaisvaihtelun selvitta-
minen vaatii laajempaa tilastotieteellista analyysid, johon opinndytetydssa tehty aineiston esikasittely

antaa hyvat mahdollisuudet.



26 (39)

8 PAATANTO

Opinnaytetyon eettisyys ja luotettavuus perustuu niin tekijanoikeuksien noudattamiseen, kuin plagi-
oimattomuuteenkin. Lisdksi olen valinnut Idhteet opinndytetydhoni lahdekritiikkid noudattaen. Tyon
luotettavuutta lisaa oikeilta tiloilta saadut aineistot datan muokkaukseen. Lisdksi toimeksiantajan
kanssa on tehty salassapitosopimus, joka maarittda erikseen minulle vélitettyjen tiedostojen salassa-

pidosta.

Opinnaytetyon aihe on vahvasti eettinen, silld sen avulla havaituilla tiedoilla voidaan vaikuttaa eldin-
ten hyvinvointiin laakityksen kautta. Talla on vahvasti vaikutusta eldinten hyvinvointiin tiloilla ja li-
saksi kuluttajat ovat nykydan tietoisempia eldinten hyvinvoinnista ja vaativat nautakarjatalouden

eettisyyden kehittymista.

Valmiista tiedostosta on mahdollista havainnoida valittujen eldinten laakitysten yhteyksia teurastie-
toihin, mutta tydn tarkeampi tarkoitus on toimeksiantajan jatkoanalysoinnit aiheesta. Luotettavam-
mat analyysit mahdollistavat aineiston hyédyntamisen tuottajatasolla, jossa voidaan vaikuttaa eldin-

ten hyvinvointiin ja hengitystietulehduksien ladkitsemisesta aiheutuviin kustannuksiin.

Opinnaytetyon luotettavuutta tiedoston muokkaamisessa on varmistettu saanndllisesti tyén ede-
tessa. Tiedoston ja koodien luotettavuutta testattiin vaiheittain. Jokaisen koodin syéttamisen jalkeen
tarkastettiin satunnaisen eldimen tiedot aina edellisista sarakkeista. Liséksi satunnaiset eldimet valit-
tiin lopullisessa versiossa tarkastus kappaleiksi. Eldimen tiedot etsittiin alkuperaisisté Excel hoitolis-
tauksista ja tuotantoketjusta, ja tietoja verrattiin lopullisen version tietoihin. Datan muokkaaminen
jouduttiin aloittamaan monta kertaa alusta. Datan jouduttiin muokkaamaan niin osissa, kuin myés
kokonaan alusta, joka vahvisti koodien luotettavuutta. Koodeja testattiin myds kuvitteellisella materi-

aalilla ongelma tilanteissa, jotta paastiin selville juuri syysta.

Valmiista opinndytetydsténi toimeksiantajalle lahetetaan Excel tiedostoina tuotantoketju, yhdistetty
hoitolistaus seka naista tiedostoista yhdistetty materiaali, johon on tehty pyydetyt muuttujat. Tiedos-
tojen avulla toimeksiantajan on mahdollista tehda materiaalista luotettavampia monimuuttuja-ana-

lyyseja, seka niisté jatkoanalyyseja.

Opinndytetyoni on ollut jatkuvaa oppimista koko projektin ajan. Olen saanut mahdollisuuden oppia
laajasti tiedostojen kasittelysta SPSS ohjelmalla, joka oli minulle alussa aivan tuntematon. Tarkea
osuus tyon teossa oli valitallennukset. Niiden tarkeys korostui aina, kun tiedot eivat tdésmanneet ja
nadin oli helppo palata siihen, mita aiemmin oli tehnyt. Oma kehittymiskohtani ehdottomasti oli versi-
oiden nimeaminen. Tiedostojen muokkaamisessa helposti sokaistui sille, mitd on tehnyt viimeksi ja

tasmallisesti nimetyt tiedostot olisivat helpottaneet oikean tiedoston valintaa.
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