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Opinnaytetydssa pyritaan tuottamaan mahdollisimman saavutettava, Vue-kirjastolla toteu-
tettu paivamaarakomponentti. Sen tarkoituksena on pienelta osin vastata Vuen kaltaisten
JavaScript-kirjastojen haasteisiin kustomoitujen komponenttien saavutettavuudessa. Tyo
alkaa toiminnalliselle opinnaytetydlle laajahkolla teoriaosuudella, joka pohjustaa kom-
ponentin kehitysty6ta ohjelmistokehittajalle oleellisista nakokulmista. Se tuo digitaalisten
palveluiden kayttajien moninaisuuden esille kehitystydn Iahtdkohtana.

Saavutettavuuden sisallyttdmisessa komponenttiin hydédynnetédan teoriaosuuden koostami-
sessa saavutettua osaamista sekd opinnaytetyon tekijan omaa, paaasiassa tyon kautta
kertynytta kokemusta saavutettavuusmuutosten toteutuksesta. Kehitysta ohjaa World Wide
Web Consortiumin yllapitdamat Verkkosisallon saavutettavuusohjeet seka niihin liittyvé muu
dokumentaatio. Kehityksessa ja testauksessa tyota peilataan erityisesti WCAG 2.1 -onnis-
tumiskriteereihin.

Kehitys toteutetaan ketteran ohjelmistokehityksen tapoja mukaillen ja sita jaksotetaan
sprinteilla. Sprintit ajoittuvat paaasiassa kevaalle 2022 ja ovat kestoltaan noin kuukauden
mittaisia. Kehityksessa toteutetut tekniset ratkaisut ilmenevat sprinttikohtaisista raporteista.
Komponentissa kaytetdan semanttisen HTML:n lisdksi JavaScript-pohjaisia funktioita,
ARIA-attribuutteja ja CSS-saantoja saavutettavuuden toteuttamiseksi.

Kehitysvaiheen tuloksena syntyy monilta osin saavutettava Vue-paivamaarakomponentti,
joka julkaistaan yleiseen kayttéon Node Package Manager -rekisterin kautta. Tyon jatkoke-
hitystarpeet liittyvat osin saavutettavuuteen, mutta paaosin ne painottuvat yleiseen kaytet-
tavyyteen seka komponentin toisiin projekteihin sisallyttamisen helpottamiseen. Kompo-
nentti on tarkoitettu kaytettavaksi erilaisissa ohjelmistoprojekteissa, kuten verkkolomak-
keissa.
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1 Johdanto

Suunnittelemalla ja toteuttamalla saavutettavia digitaalisia palveluita voidaan edistaa yh-
denvertaisuutta. Viime vuosien aikana saavutettavuuteen onkin alettu kiinnittaa entista
enemman huomiota ja sen toteutumista varmistamaan on luotu lakeja ja muuta saantelya
ympari maailman. Kuitenkin yha monet verkkopalvelut tuottavat esimerkiksi avustavaa

teknologiaa kayttaville henkildille haasteita tai ovat jopa taysin tavoittamattomissa.

Saavutettavuus tarkoittaa sita, ettd vammaiset ja toimintarajoitteiset inmiset pystyvat kayt-
tamaan digitaalisia palveluita siind missa muutkin. Jotta saavutettavia digitaalisia palve-
luita voidaan tarjota, tulee ihmisten moninaiset kayttétavat ja tarpeet palveluiden kaytén
onnistumiselle huomioida palveluiden elinkaaren eri vaiheissa. Digitaalisen maailman tu-
lee olla rakennettu siten, etta tiedonkulku, vuorovaikutus ja toimintojen suorittaminen ovat
mahdollisia usealla eri tavalla, esimerkiksi erilaisia avustavia teknologioita kayttamalla.
Yksi ammattiryhma, jolla on merkittdvat mahdollisuudet edistaa saavutettavuutta, ovat oh-
jelmistokehittajat. Meille ohjelmistokenhittdjille lisdhaasteen luo nykypaivana suositut Ja-
vaScript-pohjaiset sovelluskehykset, joissa saavutettavuuden sisallyttdminen on osoittau-

tunut mutkikkaaksi.

Tassa opinnaytetydssa tartutaan konkreettiseen saavutettavuuden kannalta haastavaan
verkkosivujen osaan, paivamaarakenttaan ja sen yhteyteen avautuvaan kalenterinaky-
maan. Myohemmin paivamaarakentta viittaa tdhan kokonaisuuteen. Paivamaarakentta
toistuu paljon verkkosivustoilla kuten erilaisissa sahkdisissa lomakkeissa. Silti kokonais-
valtaisesti saavutettavia paivamaarakenttia on vaikeaa 10ytaa. Laajemmin opinnaytetyolla
pyritdan vastaamaan tarpeeseen kehittda JavaScript-sovelluskehyksissa kaytettavien

komponenttien saavutettavuutta.

Tavoitteena on rakentaa saavutettava ja uudelleenkaytettava paivamaarakomponentti
Vue-sovelluskehysta hyddyntaen. Yksi Vuen ominaispiirteistd onkin uudelleenkaytettavien
komponenttien hyédyntadminen kehityksessa. Teoriaosuudessa kartoitan saavutettavuutta
koskevia vaatimuksia ja toiminnallisessa osuudessa pyrin kehittdmaan parhaalla mahdolli-
sella tavalla ndihin vaatimuksiin vastaavan paivamaarakentan sisaltdvan komponentin.
Pyrin opinnaytetydn aikana syventdamaan ymmarrystani saavutettavuuden ohjelmallisesta

toteutuksesta ja muista saavutettavuudessa huomioitavista seikoista.

Toimeksiantaja opinnaytetydssa on oma tyopaikkani. Opinnaytetydn luonne ei vaadi toi-
meksiantajaa koskevan tiedon kasittelya. Tarkoituksena kuitenkin on, etta lopputuloksena
syntyvaa komponenttia voitaisiin hyodyntaa myos tyopaikallani. Julkaistavasta komponen-

tista voi lisaksi hyotya laajempikin joukko sovelluskehittajia ja kayttajia.



Vaikka opinnaytetyon tarkoituksena ei varsinaisesti ole toimia saavutettavuuden tietopa-
kettina, toivon sen silti luovan kuvaa aiheesta niin teknisille kuin muiden alojen edustajille
tai muuten aiheesta kiinnostuneille henkildille. Tarkastelen saavutettavuutta ensin ylei-

semmalla tasolla ja sitd mukaa kun tyd Iahenee toiminnallista osuutta, sovelluskehittgjan

nakokulma alkaa painottua tarkastelussa.



2 Kasitteiden maarittely

Englanninkielista termia "disabled” kaytetaan paljon puhuttaessa saavutettavuudesta. Ke-
hitysvammaliitto yllapitdd monipuolista selkeaan viestintdan keskittyvaa Papunet-verkkosi-
vustoa (Papunet 2021a.), jolta l16ytyy laajasti tietoa myds saavutettavuudesta. Koska verk-
kosivusto on luotettavan yhteiskunnallisen toimijan ja vammaisuuteen liittyvan asiantunti-
jaorganisaation yllapitama, paadyin kayttdmaan sivustolla toistettavia vastineita "henkilo,

jolla on jokin vamma”, "vammaisuus” ja "toimintarajoitteisuus”. Naita termeja kaytetaan eri
muodoissa opinndytetydssa. Olen listannut tassa kappaleessa myds muiden keskeisten

termien maarityksia:

CSS (Cascading Style Sheets)
HTML-verkkosivujen tyylien muokkaukseen kaytettava kieli, jonka avulla maaritellaan,
milla tavoin elementit ndytetdan kayttoliittymassa. Samoja CSS-saantdja voidaan kayttaa

useilla eri verkkosivuilla samanaikaisesti. (W3Schools 2021a.)

Digipalvelut

Verkkosivut ja mobiilisovellukset

Git

Versionhallintaan kaytettava tydkalu, jolla voi hallita erikokoisten projektien tyonkulkua. Gi-
tissa jarjestelma on hajautettu eli se on suunniteltu toimimaan useammalla palvelimella.
Tama ominaisuus edesauttaa sita, etta tarvittaessa useampi ohjelmistokehittaja voi yllapi-
taa ja kehittaa projektia samanaikaisesti. Gitin Iahdekoodi on avoin ja tyokalun kayttdé on
ilmaista. (Git 2022, Chacon & Straub 2022, 126)

HTML (HyperText Markup Language)
Verkkosisallon rakentamisen peruselementti. HTML:n avulla maaritelldan sisalléon tarkoi-
tus ja rakenne. HTML:n ohella on tavallista kdyttda muita teknologioita esimerkiksi ulko-

asun ja toiminnallisuuksien maarittelyyn. (MDN Web Docs 2021a.)

JavaScript (lyhennetdan ”JS”)

Verkon kayttéliittymapuolella toimiva komentosarjakieli, jota kaytetdan hyvin yleisesti verk-
kosivujen toiminnallisuuksien hallintaan. JavaScript soveltuu myés muualle kuin selainym-
paristoon. Yksi sen kayttotarkoituksista on toimia palvelinpuolen komentosarjakielena,

mista esimerkkina voi mainita Node.js:n. (MDN Web Docs 2021b.)

Mobiilisovellus

Mobiililaitteella, kuten matkapuhelimella, tabletilla tai kellolla kaytettdva ohjelmisto.



Mobiilisovellusten kayttd mobiililaitteilla on yleisempaa kuin verkkoselainten kaytto vastaa-
vissa laitteissa. Mobiilisovellusten suunnittelussa tulee huomioida laitteiden erityispiirteet,

kuten vaihteleva ruudun koko. (IteWiki s.a.)

Paivamaarakentta

Esimerkiksi verkkolomakkeella kaytettava lomakkeen osa, johon kayttaja voi syottaa pai-
vamaaran esimerkiksi valitsemalla sen kalenterindkymasta tai kirjoittamalla. Paivamaaran
syoton tarkoitus on usein kuvattu kentan yhteydessa. Kentan toimintaan voi olla liitettyna
validointia esimerkiksi ohjaamaan kayttajaa syottamaan paivamaaran oikeassa muodossa
tai sijoittamaan paivamaaran tietylle ajanjaksolle. Myos kentan pakollisuus voidaan maari-

tella.

Saavutettavuus
Verkkopalvelujen esteettomyytta kuvaava termi. Saavutettavuus kertoo siita, onko ihmis-

ten moninaisuus huomioitu verkkopalveluissa. (Aluehallintovirasto s.a.a)

Saavutettavuusdirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2016/2102, jonka tarkoituksena yh-
dessé kansallisen lainsdddanndn kanssa on velvoittaa viranomaiset tekemaan digitaali-
sista palveluistaan saavutettavia. Direktiivi astui voimaan 22.12.2016. (Valtionvarainminis-

terid s.a.)

Scrum

Léyhasti maaritelty viitekehys tiimitydskentelyyn. Scrumissa keskeista on joustavuus,
jonka nahdaan tuottavan lisdarvoa monimutkaisten ongelmien ratkaisussa. Scrum sisaltaa
erilaisia rooleja ja ty0 jakautuu sprinteiksi kutsuttuihin ajanjaksoihin. (Schwaber & Suther-
land 2020, 3.)

Verkko (World Wide Web)

Verkko tarkoittaa tietynlaista tiedon siirtamisen tapaa internetissa. Esimerkiksi sdhkodposti
on toinen tapa siirtaa tietoa internetissa. Verkon muodostavat nykypaivana miljardit verk-
kosivut, joita on mahdollista kayttaa verkkoselaimen valityksella. Termit verkko ja internet
saattavat usein sekoittua keskendan arkikielessa. Ne ovat kuitenkin kaksi eri teknologiaa,

ja verkko on internetin osa. Internet mahdollistaa verkon toimimisen. (Gil 2020)

Verkkoselain, selain
Ohjelma, jota kaytetdan paaasiassa verkkosivujen nayttamiseen seka niiden tarjoamien

toiminnallisuuksien kayttdmiseen. Vaikka selaimia kutsutaan myds verkkoselaimiksi, niilla



voi kayttdd myos muuta internetin sisaltda kuin verkkoa. Esimerkkeja verkkoselaimista

ovat Chrome, Safari, Opera, Microsoft Edge ja Mozilla Firefox.

Verkkosivusto
Joukko digitaalisia tietosisaltdja, jotka ovat verkkotunnuksella yksilditavissa ja niita voi-
daan kayttaa erilaisilla paatelaitteilla ja niiden ohjelmistoilla (Laki

digitaalisten palvelujen tarjoamisesta 2019/306, 2 §).

Vue.js (myos Vue)
Kayttoliittymien luomiseen tarkoitettu avoimen lahdekoodin MIT-lisensoitu, progressiivinen

JavaScript-sovelluskehys (engl. framework) (Vue.js 2022).

Vue.js-komponentti
Uudelleenkaytettavan koodin kapseloiva elementti, jonka toteutuksessa on hyédynnetty

Vue.js-kirjastoa.

WAI-ARIA (Accessible Rich Internet Applications Suite)

Joukko erityisesti monimutkaisen ja dynaamisen verkkosisallon saavutettavuuden edista-
miseen tarkoitettuja menetelmia. WAI-ARIAN avulla voidaan esimerkiksi lisata elementeille
attribuutteja, jotka muun muassa ilmaisevat eri osien valisia yhteyksia ja tiloja. (Cooper
2020).

W3C (World Wide Web Consortium)
Verkkostandardeja kehittava ja yllapitadva kansainvalinen yhteenliittyma (W3C 2021a).

WCAG (Web Content Accessibility Guidelines, Verkkosisallon saavutettavuusoh-
jeet)

W3C.n kehittdma laaja joukko ohjeistuksia, jotka koskevat verkkosisallén saavutetta-
vuutta. Ohjeiden noudattaminen parantaa sisallon saavutettavuutta inmisille, joilla on vam-
moja ja rajoitteita. Ohjeet huomioivat "sokeuden ja heikkonakoéisyyden, kuurouden ja huo-
nokuuloisuuden, liikuntarajoitteet, puhevammat, valoherkkyyden ja naiden yhdistelmat. Se
sisaltaa lisaksi joitain parannuksia henkildille, joilla on oppimisen ja ymmartamisen ongel-
mia tai muita kognitiivisia rajoitteita, mutta ei huomioi em. henkildiden kaikkia tarpeita.
Nama ohjeet kattavat verkkosisallon saavutettavuuden tyopoyta- ja kannettavilla tietoko-
neilla, tablet-laitteilla seka& mobiililaitteilla.” Nykyinen versio 2.1 taydentaa vuonna 2008 jul-
kaistua versiota 2.0. (W3C 2018a.)



3 Saavutettavuus

Jo pitkaan on ollut yleisesti tiedossa, etta eri kayttajaryhmilla on verkkosivujen kayttoon
liittyvia erityistarpeita. Nain kuuluivat jo vuonna 1997 World Wide Webin kehittajana toimi-
neen Tim Barnes-Leen paljon siteeratut sanat: "Verkon voima on siina, etta se kuuluu kai-
kille. Kaikkien paasy sinne vammaisuudesta riippumatta on olennaista.” (W3C 1997.) Ver-
kon (engl. web) oletetaan siis lahtokohtaisesti olevan saavutettava maailmanlaajuistesti,

rippumatta kaytettavasta teknologiasta, kielesta tai kayttajan kyvyista.

Verkko on auttanut poistamaan kommunikointiin ja vuorovaikutukseen liittyvia fyysisen
maailman esteita, joita vammaiset henkildét mahdollisesti kohtaavat. Monien ihmisten mah-
dollisuuksia osallisuuteen voidaan kuitenkin estdd myods verkossa, jos esimerkiksi verkko-
sivut tai mobiilisovellukset ovat huonosti suunniteltuja. Siksi on ensiarvoisen tarkeaa, etta

eri teknologioiden kehittajat ovat tietoisia saavutettavuuden merkityksesta. (W3C 2018b.)

Tassa luvussa selvitan, mika saavutettavuuden tila on Suomessa ja milla keinoin yhteis-
kunnassa pyritdan kohti saavutettavampia verkkopalveluita. Lahden liikkeelle saavutetta-
vuuden maaritelmasta ja merkityksesta verkon kayttajille. Talla pyrin hahmottamaan lahto-
kohtia sille, miksi ja kenelle on tarkeaa, etta verkkopalveluiden saavutettavuutta kehite-

taan.

3.1 Saavutettavuuden maaritelma

Eri tahot maarittelevat saavutettavuuden hieman eri tavoin, osa laajemmin ja osa suppe-
ammin. World Wide Web -konsortion (mydh. W3C) verkkosivuilla saavutettavuus maaritel-
I1dan sen kautta, pystyvatkd vammaiset henkildt kayttdmaan verkkopalveluja tai verkon toi-
mintaan liittyvia tyOkaluja ja muita teknologioita monipuolisesti ja interaktiivisesti. Tassa
huomioidaan vammaisten ihmisten tasavertainen osallisuus verkon kayttddn ilman ylimaa-
raisia esteita. (W3C 2021b; Henry, White & Abou-Zahra 2016.)

Invalidiliton verkkosivujen maaritelma sen sijaan on hieman laajempi. Sen mukaan saavu-
tettavuus viittaa muuhun kuin fyysiseen ymparistoon. Fyysisesta ymparistdsta on totuttu
tassa asiayhteydessa kayttamaan termia esteettomyys. Esteettomyytta ja saavutetta-
vuutta yhdistaa se, etta seka fyysisen ettéa "aineettoman” maailman tulisi olla kaikkien ih-
misten kaytettavissa toimintakyvysta riippumatta. Tama niin kutsuttu aineeton ymparisto
kattaa Invalidiliton mukaan myds ilmapiirin ja asenteet. (Invalidiliitto s.a.) Myos UX-asian-
tuntija ja kouluttaja Regine M. Gilbert toteaa kirjassaan "Inclusive Design for a Digital

World - Designing with Accessibility in Mind”, etta niin kutsuttu disabilismi eli



vammaisuuden perusteella tapahtuva syrjinta ja asenteellisuus aiheuttavat vaikeuksia

osallistua yhteiskunnan toimintaan (Gilbert 2019, luku 1).

Nakovammaisten liton mukaan saavutettavuus viittaa erityisesti digitaalisiin palveluihin.
Eri kayttajaryhmien nakokulmat saavutettavuuteen saattavat hieman poiketa toisistaan,
mutta kasitteen merkitys kiteytyy kuitenkin yhdenvertaisuudessa. Verkkopalveluiden tulee
olla jokaisen ihmisen kaytettavissa eika niiden kayttd vaikeudu, vaikka henkildlla olisi jokin

toimintarajoite. (Nakévammaisten liitto 2021.)

Suomen lainsdadannosta, tarkemmin digipalvelulaista, 16ytyva maaritelma tadydentaa
aiemmin mainittuja huomioimalla saavutettavuuden myos palvelujen kaytannon tuottami-
sen nakokulmasta. Sen mukaan saavutettavuus on "periaatteita ja tekniikoita, joita on
noudatettava digitaalisten palvelujen suunnittelussa, kehittdmisessa, yllapidossa ja paivit-
tamisessa, jotta ne olisivat paremmin kayttajien, erityisesti vammaisten henkildiden, saa-
vutettavissa” (Digipalvelulaki 2019/306, 2 §). Tassa maaritelmassa tulevat esille sovellus-

kehittajankin nakdkulmasta merkittavat digitaalisten palvelujen kehitysvaiheet.

Tassa opinnaytetydssa saavutettavuutta kasitelldan sovelluskehittdjan tydn kannalta mer-
kityksellisiin teknisiin kriteereihin ja toteutustapoihin pureutuvina yksityiskohtina, joiden
taustalla kuitenkin tunnistetaan inhimilliset tarpeet. Toiminnallinen osio keskittyy paiva-
maarakentan rakentamiseen nimenomaan teknisesta saavutettavuudesta kasin. Kom-
ponentin kehityksessa huomioidaan teknisen saavutettavuuden lisdksi myos yleinen kay-
tettdvyys. Invalidiliiton sivuilla mainitaan myds "kaikille sopiva suunnittelu” (Design for
All/Universal Design). Nimensa mukaisesti siind on lahtdkohtaisesti tarkoitus huomioida

suunnittelussa ja ratkaisuissa ihmisten moninaisuus. (Invalidiliitto s.a.)

3.2 Osa-alueet

Esimerkkeja yksittaisista erilaisten digipalvelujen saavutettavuuteen vaikuttavista ominai-
suuksista on lukuisia. Karkeasti ajateltuna on tarkeaa ottaa huomioon kolme osa-aluetta;
Saavutettavien digipalvelujen tulee olla teknisesti virheettémia, niilla tulee olla selkea ja

hahmotettava kayttoliittyma ja sisallon tulee olla ymmarrettavaa.

Saavutettavuuden osa-alueista teknisesti virheetdn toteutus tarkoittaa kaytannossa sita,
etta lahdekoodi on loogisesti rakennettu eika sisalla virheita. Tahan liittyva HTML-standar-
din sekd WCAG-ohjeistuksen noudattaminen kaydaan Iapi opinndytetydn myéhemmissa
luvuissa. Lisaksi tekniseen saavutettavuuteen liittyy digipalvelun kaytettavyys erilaisilla

paatelaitteilla ja avustavilla teknologioilla.



Digipalvelun helppokayttdisyys sen sijaan tarkoittaa sita, ettd palvelu rakenne on riittdvan
yksinkertaisesti rakennettu ja helposti hahmotettavissa. Lisaksi kayton ja haluttujen toimin-
tojen suorittamisen tulisi olla mutkatonta. Helppokayttdisen digipalvelun, kuten verkkosi-
vun, rakentamisessa tulisi huomioida muun muassa seuraavat asiat:

yksinkertainen ja selkea navigaatio

sisalto ja toiminnot vaivattomasti I0ydettavissa

kuvaavat ja selkeat sivujen nimet

paasisallon selkea esittaminen erillaan muista elementeista

Ymmarrettavyys sen sijaan on esimerkiksi sita, etta digipalvelun kieli on selkeaa ja hyvan
jasentelyn vuoksi helposti hahmotettavaa. Myds selkokielta voidaan kayttaa edistamaan

digipalvelun ymmarrettavyytta.

Ymmarrettavyytta digipalveluissa lisaa se, etta sisaltda tarjotaan monikanavaisesti eli
muussakin muodossa kuin vain tekstina. Sisaltda voidaan talldin kayttaa esimerkiksi vide-
oiden tai aanen valityksella. Myo6s kuvia voidaan hyddyntaa tekstin lisaksi. (Aluehallintovi-
rasto s.a.b.) Monikanavaisuus voi siis antaa mahdollisuuden vastaanottaa tietoa toimivan
aistin valityksella kayttjille, joilla jonkin aistin kayttd on esimerkiksi kokonaan estynyt. Joil-
lekin taas monikanavaisuus voi vahvistaa viestia, jos esimerkiksi jonkin aistin kaytté on

heikentynyt tai vaikeutunut esimerkiksi meluisan ympariston vaikutuksesta.

Suunnittele kaikille -periaate (engl. Design for all) liittyy tiiviisti saavutettavuuteen. Siina
pyritdan miettimaan kayttdjakuntaa mahdollisimman laajasti ja tekemaan lahtokohtaisesti
kaikille eri kayttajaryhmille soveltuva toteutus. Eri kayttdjaryhmien tarpeet huomioidaan
Iapi palvelun suunnittelun ja toteutuksen. (Aluehallintovirasto s.a.c.) Komponentin suunnit-

teluprosessissa pyrin noudattamaan suunnittele kaikille -periaatetta.

W3C:n verkkosivuilla listataan verkon kayttdon ja nain saavutettavuuteen liittyvia vammai-
suuden tai toimintarajoitteisuuden osa-alueita. Huomioitavia alueita sen mukaan ovat kuu-
loon, puheeseen tai nakokykyyn liittyvat, kognitiiviset, neurologiset seka fyysiset toiminta-
rajoitteet. (W3C 2021b.) My6s Gilbert listaa jo aiemmin mainitussa kirjassaan saavutetta-
vuuden osa-alueet. Kun vertaa listaa W3C:n mainitsemiin osa-alueisiin, Gilbert mainitsee
neurologisten, fyysisten ja puheeseen liittyvien osa-alueiden sijasta motoriset rajoitteet.
Han my0s jakaa osa-alueet pieniin osakokonaisuuksiin ja tasoihin. Esimerkiksi nakokyvyn
kohdalla on huomioitava niin sokeus, heikko nakdkyky kuin varisokeuskin. (Gilbert 2019,
luku 1.)

Saavutettavuuden ymmartamiseksi onkin tarkeda huomioida se, ettd vammaisuus ei aina
tarkoita esimerkiksi taysin jonkin aistin puuttumista. Myés ikaantyvat inmiset kuuluvat

usein saavutettavuuden kohderyhmaan. Ikdantyminen voi tuoda mukanaan eri osa-



alueisiin vaikuttavia muutoksia. Lisaksi minka tahansa ikaiset ihmiset voivat kokea ohime-
nevia vammoija tai tilanteita, joissa verkkosisallon kaytto on tilapaisesti vaikeutunut. (W3C
2021b.) Jokainen ihminen voi siis joissakin tilanteissa hyotya saavutettavuudesta. Monille

vammaisille ihmisille se kuitenkin on valttdmattdmyys.

3.3 Miksi saavutettavuuden huomiointi on tarkeaa

Maailman terveysjarjesto WHO:n (World Health Organization) vammaisuudesta kertovalla
verkkosivulla todetaan, ettd vammaisuus kuuluu ihmisyyteen. Sivun mukaan lahes jokai-
nen ihminen elda jossakin vaiheessa elamaansa jonkin, joko pysyvan tai valiaikaisen,
vamman kanssa. Vammaisten osuus on arvioiden mukaan noin 15 % maailman vaes-
tosta. Tama tarkoittaa, etta yli miljardi ihmista elaa jonkinasteisen vamman tai toimintara-
joitteen kanssa. Vammaisten ja toimintarajoitteisten ihmisten maara myods kasvaa nope-
asti. Tama johtuu osittain vaeston ikaantymisesta ja osittain siita, etta krooniset sairaudet
lisdantyvat. (World Health Organization 2021a.) Suomessakin on arvioiden mukaan yli
miljoona ihmista, joille tuottaa vaikeuksia kayttaa verkkopalveluja. Kayttdoa vaikeuttaa eri-

tyisesti se, jos palvelua ei ole tehty saavutettavaksi. (Aluehallintovirasto s.a.a.)

Kun etsii tietoa saavutettavuudesta, hyvin usein samassa yhteydessa mainitaan W3C.
W3C:n tehtavana onkin kehittaa ja yllapitdad maailmanlaajuisia verkkostandardeja (W3C
2021c). Patenttikaytantdjensa (W3C Patent Policy) mukaisesti W3C pyrkii siihen, etta sen
antamat verkon kayttoon liittyvat suositukset toteutetaan tekijanoikeusvapaasti (Royalty-
Free) (W3C 2004). W3C on siis ovat merkittdvassa osassa siina, etta World Wide Web

toimii nykyisella tavalla ja ettad verkkostandardit ovat laajasti kaytettavissa ilmaiseksi.

Jotta voi suunnitella ja rakentaa saavutettavaa digitaalista sisaltda, on tarkedaa ymmartaa,
kuinka eri tavoin ihmiset voivat kayttéa verkkoa (Shadi 2017). Web Accessibility Initiativen
sivuilla on listattuna lyhyita tarinoita saavutettavuudesta hyotyvista henkildista. Tarinoissa
muun muassa puna-vihervarisokea henkild hyotyy tekstien ja kuvien riittdvasta kontras-
tista sekd mahdollisuudesta vaikuttaa itse selaimen kontrastiasetuksiin. Lisaksi mikali vari
valittda kayttajalle informaatiota, tulee tdman informaation olla saatavilla myds esimerkiksi
tekstivastineena. Muita tarinoissa esille tulevia tilanteita:

e rasitusvamma estaa tietokoneen hiiren kayttamisen ja henkil kayttaa digitaalista
sisaltéa nappainkomennoilla, danentunnistustoiminnolla ja assistive-touch-toimin-
nolla puhelimessaan

e opiskelija, jolla on heikentynyt kuulo, hyotyy tekstitetysta aanisisallosta luennolla

e pistekirjoitusta osaamaton nakbvammainen henkilo kayttaa ruudunlukuohjelmaa

e tarkkaavaisuus- ja lukihairion omaava opiskelija hy6tyy puhesynteesi (Text-To-
Speech) -sovelluksesta
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Usein ikaantymiseen liittyvista toimintarajoitteista tarinoissa tulee esiin heikkonakoisyys,
vapina ja muistiin liittyvat haasteet. Naihin voivat auttaa esimerkiksi mahdollisuus suuren-
taa sivujen teksteja ilman, etta sivun rakenne tai esimerkiksi sivulta 16ytyva CAPTCHA-toi-
minto hajoaa, erikoisvalmisteinen hiiri sekd mahdollisuus tallentaa selaimeen kuvina muis-

tiin sivustot, joilla usein vierailee. (Shadi & Sinclair 2017.)

Verkkosivujen tulee siis olla kaytettavissa henkildille, jotka esimerkiksi eivat voi kayttaa
hiirtad tai nappaimistda, tarvitsevat ruudunlukuohjelman tai antavat tietokoneelle komentoja
puheen avulla. Lisaksi osalla kayttdjista voi olla useampia samanaikaisia rajoitteita. On
tarkeaa, etta digitaalisesta sisallosta tehdaan mahdollisimman saavutettavaa mahdollisim-

man suurelle joukolle ihmisia.

Vaikka vallalla tuntuu olevan saavutettavuuden edistamiseen tahtaava ilmapiiri ja keskus-
telukulttuuri, joskus uudistukset ja muutokset esimerkiksi verkkosivuilla voivat silti heiken-
taa palvelun saavutettavuutta. Kyseessa voi olla elintarkean tiedon saaminen terveyden-

huollon verkkosivuilta ja joskus taas kyse on esimerkiksi osallisuudesta tai yhteydesta toi-

siin ihmisiin ja nain elamanlaadusta (UiAccess 2010).

Erityisesti julkisten toimijoiden tietojarjestelmien saavutettavuuden voisi viimeaikaisten
muutosten myo6ta ajatella olevan menossa yleisesti parempaan suuntaan. Kehityskulku ei
kuitenkaan ole viela taysin vakiintunut. Helsingin Sanomissa 21.5.2021 ilmestyneessa
Anna Takalan kirjoittamassa artikkelissa ”En pysty tekemaan itse mitdan’ — Helsingin yli-
opiston suursatsauksena tehty tietojarjestelma on osalle kayttgjista painajainen” kerro-
taan, etta Helsingin yliopiston uudesta Sisu-opintotietojarjestelmasta on tehty kantelu
Etela-Suomen aluehallintovirastoon, koska jarjestelmaa esimerkiksi ei voi kayttaa ruudun-
lukuohjelmalla tai pistenappaimistolla. Jarjestelman kehitys on aloitettu vuonna 2013. (Ta-
kala 2021.)

On olemassa saavutettavuuteen liittyvia toimintatapoja, joita olisi hyva tarkastella ohjel-
mistoprojekteissa. Nain voitaisiin yltda parempaan saavutettavuuden tasoon. Yksi esi-
merkki haitallisista toimintatavoista on se, ettd saavutettavuusmuutoksia aletaan tehda
vasta, kun projekti on muilta osin valmis. Talldin muutosten tekeminen vie todennakdisesti
huomattavasti enemman aikaa ja rahaa kuin jos se olisi huomioitu heti projektin alusta

lahtien.

Toinen yleinen toimintatapa on se, etta saavutettavuutta ajatellaan ohjeistuksista koottuna
muistilistana, josta voidaan yliviivata kohtia standardien tayttyessa. Standardien ei kuiten-
kaan ole tarkoituksenmukaista olla saavutettavuusmuutosten ainoana Iahtékohtana. Ensi-

sijaisen tarkeaa onkin ymmartaa, ettd saavutettavuudessa on kyse siita, etta
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erityistarpeita omaavat ja vammaiset henkilot pystyvat kayttdmaan verkkoa. Siksi on tar-
keaa myos tietaa erilaisia tapoja kayttaa digitaalisia palveluita. (Henry 2006, luku 1.) Pyrin
noudattamaan tata opinnaytetydssa ja tutustumaan erilaisiin verkkosisallén kayttétapoihin

ennen komponentin kehitysta.

Saavutettavuus on yksi esimerkki siita, ettd kun monille vammaisille valttamattomat saa-
vutettavuusmuutokset toteutetaan, ne samalla kehittavat verkkopalveluita paremmin kay-
tettaviksi kaikille ihmisille. Inhimillisten hyddyn lisdksi saavutettavuudesta on hyoétyd myos
yritysten toiminnalle. Saavutettavuuden avulla organisaatioilla on mahdollisuus tavoittaa

maailman 1,3 miljardia vammaista ihmista (Haben 2017).

3.4 Ohjeistuksia ja standardeja

Vaikka verkon kayttoon tarkoitetut laitteet, teknologit tai ohjeistukset muuttuisivat, saavu-
tettavuuden periaatteet pysyvat suhteellisen muuttumattomina (Jokinen 2020, 31). Peri-
aatteiden lisaksi on vield paljon yksityiskohtiin menevia ohjeistuksia seka erialisia vaati-
mustasoja, joiden saavuttamiseksi digitaalisen palvelun sisallon tulee tayttaa tietyt, yksi-
tyiskohtaiset kriteerit. Avaan tassa kappaleessa saavutettavuuden periaatteita ja ohjeis-

tuksia, joita mydhemmin hyédynnan paivamaarakomponentin kehityksessa.

Sarah Lewthwaiten ja Abi Jamesin Disability & Society -lehden artikkelin "Accessible at
last?: what do new European digital accessibility laws mean for disabled people in the
UK?” (2020, 1363) mukaan rakenteet eivat ole viela riittavat saavutettavuutta vaalivan
kulttuurin edistamiseksi. Artikkelin kirjoittajien mukaan on olemassa vaara sille, etta saa-
vutettavuuteen aletaan suhtautua "yliteknisesti”, jos vallalla on liiallisesti vaatimusten to-
teuttamiseen keskittyva kulttuuri. Samalla tama voi jattda varjoonsa vammaisten henkilGi-
den verkon kayttoon liittyvat moniulotteiset sosiotekniset sekad vammaisten henkildiden ja

vammaisyhteisojen tukemiseen liittyvat kysymykset.

Kuitenkin standardit ovat tarkea tyokalu, kun luodaan pohjavaatimuksia saavutettavuu-
delle. Lewthwaiten ja Jamesin mukaan asia on Kiireinen, jotta vammaiset ihmiset eivat
enenevissa maarin jaa yhteiskunnan mahdollisuuksien ulkopuolelle eri osa-alueilla.
(Lewthwaite & James 2020, 1363.) Paivamaarakomponentin kehityksen suhteen ylitekni-
syyden valttdminen voisi tarkoittaa sita, etta kriteerien tayttamisen yhteydessa tapoja to-
teutukselle pohditaan myds ihmislahtdisesti. Pidetdan siis mielessa, keta varten saavutet-
tavuusmuutoksia tehdaan ja mitka ovat todelliset, inhimillisyydestd kumpuavat paamaarat

kriteereisséa.
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WAI eli Web Accessibility Initiative on W3C:n aloite, joka on luotu edistamaan kaytettavyy-
den korkeaa laatua vammaisille henkildille. (Brewer & Henry 2020.) WAI on luonut maail-
manlaajuisesti yhtendisen saavutettavuusohjeistuksen. Ohjeistuksen nimi on suomeksi
Verkkosisallon saavutettavuusohjeet. Se lienee kuitenkin tunnetumpi lyhenteestaan
WCAG, joka tulee englanninkielisista sanoista Web Content Accessibility Guidelines.
(Henry 2021a.)

Verkkosisallon lisdksi esimerkiksi sisallén saatavuuteen ja tuottamiseen kaytettavien ty6-
kalujen saavutettavuus vaikuttavat verkon kokonaissaavutettavuuteen. (Zahra 2019.)
W3C onkin tuottanut myoés muita saavutettavuuteen liittyvia WAI-ohjeistuksia. Naita ovat
ATAG (Authoring Tool Accessibility Guidelines) ja UAAG (User Agent Accessibility Guide-
lines). Tyostettava paivamaarakentta on kuitenkin osa verkkosisaltda, joten kehityksen
kannalta huomioitava ohjeistus on nimenomaan WCAG. Seuraavaksi kayn lapi WCAG:n

sisaltoa ja tulkintatapoja.

3.41 WCAG

WCAG on saavutettavuutta koskevien ohjeiden de facto -standardi (Jokinen 2020, 91) ja
se toimii myos paivamaarakomponentin saavutettavuusvaatimusten maarittelyn ensisijai-
sena lahteend. Komponentin kehityksen tarkoituksenmukaisen etenemisen ja tyydyttavan
lopputuloksen kannalta on olennaista tiedostaa, mita ohjeistuksia ja standardeja tulee ot-

taa huomioon ja oppia tapoja tulkita niiden sisaltéa.

Opinnaytetydn kirjoittamisen aikana kaytéssa oleva WCAG-versio on vuonna 2018 jul-
kaistu WCAG 2.1. WCAG:n eri versiot eivat ole toisiaan poissulkevia, mutta W3C suositte-
lee kayttdmaan tuoreinta versiota verkon saavutettavuusohjeistuksissa (Kirkpatrick,
O'Connor, Campbell & Cooper 2018). Noudatan tata ohjetta, jotta kriteerit olisivat mahdol-

lisimman ajantasaisia.

Nimensa mukaisesti WCAG koskee nimenomaan verkkosisaltdéa. Sisallolla (engl. content)
viitataan verkon sisaltamaan erilaiseen informaatioon. Tama informaatio voi olla esimer-
kiksi visuaalisesti havaittavia tekstia ja kuvia tai auditiivista, kuten erilaiset danet. Lisaksi
sisalto kattaa esimerkiksi rakenteeseen ja esitystapaan liittyvan merkintakielen tai koodin.
(Henry 2021a.) Paivamaarakomponentti on sisalléltddn monipuolinen yksittaiseksi lomak-
keen kentaksi, koska siina on tyypillisesti totuttu kayttamaan paivamaaran valitsemiseen
avautuvaa kalenterinakymaa. Tama nakyma sisaltaa erilaisia painikkeita, paivamaarien

numerot sisaltavan "ruudukon” seka ainakin kuukauden ja vuoden tekstina.
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WCAG 2.1 on suuri joukko suosituksia, joiden avulla pdyta- ja kannettavien tietokoneiden
seka erilaisten mobiililaitteiden verkkosisallén saavutettavuutta voidaan parantaa. Ohjeis-
tus huomioi laajasti erilaisia vammoja ja rajoitteita, joita ihmisilla voi olla. Lisaksi se huo-

mioi ikdantyneiden ihmisten mahdollisia tarpeita seka tekee kaytettavyydesta yleisesti pa-
rempaa. Ohjeistus ei kuitenkaan vastaa taydellisesti kaikkiin kayttajien mahdollisiin tarpei-
siin ja sen kehityksessa on myos tormatty haasteisiin esimerkiksi kognitiivisten rajoitteiden

huomioinnissa.

WCAG 2.1:n kriteerien toteutus ei ole teknologiasidonnaista. Tiettyihin teknologisiin toteu-
tustapoihin pureutuvia ohjeistuksia on kuitenkin tarjolla erillisissa dokumenteissa. Lisaksi
onnistumiskriteereiden tulkintaan 16ytyy apua. (Kirkpatrick ym. 2018.). W3C:n sivuilta sel-
viaa, etta mobiililaitteita koskeva saavutettavuus on sisallytetty nykyisiin ohjeistuksiin ja
standardeihin. W3C sisallyttda mobiilisaavutettavuuden piiriin monia erilaisia laitteita,
joissa yhdistavina ominaisuuksina saattaa olla esimerkiksi pieni nayttokoko, kosketus-
naytto tai poikkeavat tavat antaa komentoja esimerkiksi puheen avulla. Naihin lukeutuu
esimerkiksi erilaiset alykellot. (Henry 2021a.) Tassa opinnaytetydssa mobiililaitteiden saa-

vutettavuus kattaa tabletit ja matkapuhelimet.

WCAG-ohjeistus on tarkoitettu hyvin monenlaisten kohderyhmien hyddynnettavaksi. Nain
ollen sama ohjeistus pyrkii vastaamaan monenlaisiin tarpeisiin. Esimerkiksi paattajien ja
yksityiskohtaisesti verkkosovelluksia rakentavien ohjelmoijien tietotarpeet voivat poiketa
toisistaan paljonkin. Taman vuoksi ohjeistus on jaettu eri tarpeisiin vastaaviin tasoihin. Ta-
soja ovat periaatteet, ohjeistukset, onnistumiskriteerit seka tekniikat (riittavat ja neuvoa-

antavat tekniikat).

Saavutettavuuden periaatteita on nelja. Verkon sisallén tulee olla havaittavaa, hallittavissa
olevaa, ymmarrettavaa ja toimintavarmaa. Puhutaan myés POUR-periaatteista. (Kirkpat-
rick ym. 2018.) Aiemmin opinndytetydssa mainitut saavutettavuuden osa-alueet tdydenty-
vat siis aktiiviseen kayttoon viittaavalla hallittavuudella. Ohjelmistokehittajan nakokulmasta
mainitut periaatteet ovat hyva lahtokohta, mutta ovat konkreettisen ohjelmoinnin kannalta

vield kovin abstraktilla tasolla.

Seuraava taso WCAG 2.1 -saavutettavuusohjeistuksessa on itse ohjeet, joita on yhteensa
13. Ne kertovat, kuinka huomioida erilaiset vammat ja toimintarajoitteet saavutettavuu-

dessa. Ohjeet on tarkoitettu ikdan kuin ohjaamaan seuraavalla tasolla olevien onnistumis-
kriteerien kayttda. Esimerkiksi havaittavuuden periaatteeseen liittyy ohje tekstivastineiden
tarjoamisesta verkkosisalléssa. (Kirkpatrick ym. 2018.) Ohjeet eivat ole itsessaan testatta-

via toisin kuin onnistumiskriteerit (Kirkpatrick ym. 2018), joihin pureudutaan seuraavaksi.
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Jokaista ohjetta koskee useampi testattavissa oleva onnistumiskriteeri. Kriteerien luonne
on erotettavissa tavallisista kaytettavyysvaatimuksista. Tama tarkoittaa, etta niiden toteu-
tumisesta on suhteessa enemman hyo6tya vammaisille tai toimintarajoitteisille henkilGille
kuin henkildille, joilla vammaa tai toimintarajoitetta ei ole. (WAI 2021.) Kriteereita on yh-
teensa 78 ja ne on jaettu kolmeen eri vaatimusluokkaan, jotka matalimmasta korkeimpaan
ovat A, AA ja AAA. Kuitenkaan edes korkeimman AAA-tason noudattaminen ei tee verk-

kosisallosta absoluuttisen saavutettavaa. (Kirkpatrick ym. 2018).

Viimeisend WCAG-ohjeistuksen neljasta tasosta ovat tekniikat, joita voi hyddyntaa ohjei-
den ja onnistumiskriteerien tulkitsemisessa ja toteuttamisessa (Kirkpatrick ym. 2018).
Huomionarvoista tassa on tekniikoiden hyddyntadmisen vapaaehtoisuus. W3C painottaa
onnistumiskriteereihin keskittyvalla verkkosivullaan, etta tekniikoiden toteutumisen ei kos-
kaan pitaisi olla vaatimuksena toisin kuin kriteerien toteutumisen. (WAI 2021.) Kriteerien

toteuttajalle jatetaan siis laajasti harkinnanvaraa siihen, milla tekniikoilla ne saavutetaan.

Neuvoa-antavien tekniikoiden toteuttaminen kuitenkin lisda saavutettavuutta verrattuna
tilanteeseen, jossa hydodynnetaan pelkastaan testattavia kriteereja. Tama johtuu siita, etta
neuvoa-antavat tekniikat ovat tarkempia seka kattavat suuremman joukon saavutetta-
vuusongelmia kuin itse onnistumiskriteerit. (Kirkpatrick ym. 2018.) Riittdvat tekniikat sen
sijaan kuvaavat tapoja, joilla onnistumiskriteerit voidaan tayttaa (WAI 2021.) Ne siis tuke-

vat suoraan testattavien kriteerien tayttymista.

Jotta saavutettaisiin mahdollisimman monien kayttajien tarpeisiin vastaava saavutettavuu-
den taso, kannattaa verkkosisalldén tuottajan pyrkid huomioimaan seka riittavat etta neu-
voa-antavat tekniikat. Naiden lisaksi W3C suosittelee etsimaan teknisia toteutustapoja

myds WCAG:n ulkopuolisista, hyvaksi havaituista kaytanteista. (Kirkpatrick ym. 2018.)

Varsinainen WCAG 2.1 -ohjeistuksen liséksi W3C on tuottanut ohjeistusta taydentavia do-
kumentteja. Ne kuvaavat muuttuvien teknologioiden mahdollisia tapoja soveltaa
WCAG:ta. (Kirkpatrick ym. 2018.) Taydentava dokumentaatio siséltéad kolme kokonai-
suutta, jotka linkittyvat toisiinsa. Naita ovat “How to Meet WCAG 27, “Understanding
WCAG 2” ja “Techniques for WCAG 2”. Lisaksi on olemassa naiden dokumenttien valisia
suhteita kuvaava "WCAG 2 Documents”. W3C suosittelee yksityiskohtaisen ymmarryksen
saavuttamiseksi tutustumaan saavutettavuuden lahtokonhtiin ja merkitykseen konkreetti-

sesti siita erityisesti hydtyvien ihmisten elamassa. (Henry 2021d.)

Kaikki kriteereista eivat koske sisaltda, jota l16ytyisi paivamaarakentasta. Sen vuoksi lista
kriteereista tulee komponenttia kehitettdessa olemaan hieman alkuperaista kriteeristéa

suppeampi. Olennaisiksi arvioidut kriteerit on keratty liitteista |6ytyvaan taulukkoon, johon
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merkitdan kehityksen ja lopputestauksen aikana, toteutuuko kriteeri komponentin sisallon

kohdalla. Ep&olennaisten kriteerien lisaksi pois jadvat AAA-tason kriteerit, joita on suhteel-

lisesti myos vahiten.

periaatteet (4) ohjeet (13) kriteerit (78)
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Kuva 1. Kaavio WCAG 2.1-ohjeistuksen sisallésta ja osien valisistd suhteista seka ohjeis-

tukseen liittyvat muut dokumentit ja tavat saada tietoa saavutettavuuden vaatimuksista.

Yksityiskohtaisempia ohjeita varten sovelluskehittajille suositellaan erityisesti "Techniques
for WCAG 2” -dokumenttia. Se sisaltda muun muassa tietoa siita, kuinka eri tavoin vam-
maiset tai toimintarajoitteiset ihmiset voivat hyétya ohjeesta tai onnistumiskriteerista, esi-
merkkeja vaatimusten toteutuksen HTML-rakenteesta ja tietoa selaimen sekd avustavien
teknologioiden tuettavuudesta. Varsinaisesta WCAG-ohjeistuksesta paasee linkkien

kautta tdydentavaan dokumentaatioon. (Henry 2021d.)

Euroopan Unionin tasolla on maaritelty oma standardi EN 301549 (Accessibility require-
ments for ICT products and services), jonka tarkoituksena on yhtenaistaa seka luoda yksi-
tyiskohtaiset ja mitattavissa olevat vaatimukset julkisen sektorin hankkiman tieto- ja vies-
tintatekniikan saavutettavuudelle Euroopassa. Standardissa huomioidaan maailmanlaajui-
set aloitteet saavutettavuuden edistadmiseksi. Tama tarkoittaa sita, ettd myés WCAG on
huomioitu hyvin laajasti standardissa. Verkkosivujen osalta on maaritelty vahimmaisvaati-
mustasoksi WCAG:n taso AA. (European Telecommunications Standards Institute 2015,

15, 39; European Telecommunications Standards Institute 2021, 51.)
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EN 301549 -standardin vaatimukset ovat perustana saavutettavuusdirektiivissa (Rahkola
2017). Tata ohjeistusten, standardien ja direktiivien jatkumoa tarkastellessa voidaan
nahda, ettd WCAG-ohjeistuksen vaatimukset kulkevat mukana aina Suomen kansalliseen

lainsdadantoon asti.

3.4.2 WAI-ARIA

WCAG:n lisdksi toinen erittdin oleellinen standardi paivamaarakomponentin rakentami-
sessa on WAI-ARIA eli Web Accessibility Initiative - Accessible Rich Internet Applications.
Se maarittelee tapoja tehda verkkosisallosta ja -sovelluksista saavutettavampaa (Cooper
2020). WAI-ARIA tarjoaa paaasiassa ohjelmistokehittdjille keinoja tehda saavutettavuudel-
taan monipuolista sisaltéa (W3C 2021d). Sen toimita perustuu HTML-elementeille lisatta-
vien attribuuttien ja roolien kayttéon. Niiden avulla valitetaan esimerkiksi avustavalle tek-
nologialle tietoa elementtien tarkoituksesta ja toiminnoista. (Cooper 2020, MDN Web Docs
2022h).

WAI-ARIAN kaytto tulee tarpeelliseksi erityisesti silloin, kun verkkosivun rakentamisessa
on kaytetty elementteja, jotka eivat suoraan vastaa kayttotarkoitustaan. HTML:n uusin ver-
sio HTMLS5 toi mukanaan joitakin parannuksia, jotka vahentavat tarvetta kayttaa WAI-
ARIAa. Se toi mukanaan elementteja, joissa on valmiiksi sisdanrakennettuna osasia, joita
WAI-ARIAN avulla tavallisesti luodaan. Naita ovat esimerkiksi nappaimistétukeen, roolien

iimaisemiseen seka tilasta kertovan tiedon valittdmiseen liittyvat maaritykset.

Ohjelmistokenhittajien tulisi suosia natiiveja HTML-elementteja aina, kun kulloinkin ky-
seessa olevaan kayttotarkoitukseen sellainen vain 16ytyy. (MDN Web Docs 2022h.) Paiva-
maarakomponentissa osan elementeista voi tehda ilman WAI-ARIAa, mutta erityisesti vi-
suaalisen kalenterindkyman kohdalla WAI-ARIAn merkitys on suuri, koska siihen 16ytyy

vain vahan valmiita HTML-elementteja. Esimerkiksi painikkeille sellainen kuitenkin 16ytyy.

Saavutettavuusstandardeista WCAG on toiminut myds lainsdadanndn perustana monissa
maissa. Seuraavassa kappaleessa tutustutaan muun muassa siihen, mita osia onnistu-

miskriteereista laki velvoittaa huomioimaan verkkosisaltoa kehitettaessa.

3.5 Saavutettavuutta koskeva saantely

Monissa maissa saavutettavuus on lailla turvattu ainakin julkisissa palveluissa. Tama tar-
koittaa sita, ettd "saavuttamattomuus” saattaa johtaa syytteisiin ja nain aiheuttaa kuluja or-
ganisaatiolle. (Roggio 2015.) Kuitenkin se, mitka yhteiskunnan toimijat ovat velvoitettuja
noudattamaan saavutettavuutta, vaihtelee maittain. (Aalen 2018). Kasittelen tassa lu-

vussa aihetta kuitenkin paaasiassa Suomea suoraan koskevan saantelyn nékdékulmasta,
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koska eri maiden saantelyn yhtalaisyyksien ja eroavaisuuksien kasittely laajentaisi aihetta

likaa.

Suomessa toteutettavaan saavutettavuuteen vaikuttavat lisdksi esimerkiksi Euroopan
unionin tasolla luotavat direktiivit seka kansainvaliset sopimukset. Pyrin tuomaan esille ne
muutokset, jotka ovat vaikuttaneet siihen, ettd saavutettavuutta edistetdan nykyisessa laa-
juudessaan. Saantely ohjaa komponentin kehitysprosessia erityisesti siltd kannalta, etta

noudatettavien vaatimusten minimitaso on saadetty laissa.

Euroopan unionin tasolla on vuoden 2016 lopulla julkaistu Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivi ”julkisen sektorin elinten verkkosivustojen ja mobiilisovellusten saavutetta-
vuudesta” (myoh. saavutettavuusdirektiivi) (2016/2102/EU). Direktiivi tukee Euroopan digi-
taalistrategiaa seka YK:n vammaissopimuksen taytantéonpanoa jasenmaissa.
(Lewthwaite & James 2020, 1361.) Saavutettavuusdirektiivi koskee julkisen hallinnon seka
julkista hallintotehtavaa hoitavien organisaatioiden verkkosivustoja ja mobiilisovelluksia.

(Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2021.)

Euroopan tasolla saavutettavuusdirektiivi velvoittaa siis julkisen sektorin toimijoita. Suo-
messa laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta (myoh. digipalvelulaki) kuitenkin maaritte-
lee laajemman joukon toimijoita saavutettavuusvaatimusten piiriin. Digipalvelulain vaati-
mukset koskevat viranomaisia, julkisoikeudellisia laitoksia, joitakin jarjestdja seka osaa yk-
sityisesta sektorista. Yksityisen sektorin toimijoista esimerkkeja ovat pankit, vakuutusyhtiét
ja Posti. Jarjestdjen kohdalla saavutettavuusvaatimusten piiriin kuulumiseen vaikuttavat
esimerkiksi viranomaiselta saatavat avustukset. (Aluehallintovirasto s.a.f.) Vaikka laki vel-
voittaa nykypaivana vain rajatun osan toimijoista tarjoamaan kayttajille saavutettavia di-
gipalveluita, inhimillinen tarve saavutettavuudelle koskettaa koko palveluiden laajaa kirjoa.
Esimerkiksi Norjassa on jo nykypaivana yksityiset yritykset velvoitettuja noudattamaan

saavutettavuusvaatimuksia (Aalen 2018).

Suomessa digipalvelulain yhtena tarkoituksena on edistaa digitaalisten palvelujen sisallén
saavutettavuutta. Talla pyritaan parantamaan digipalvelujen kayton yhdenvertaisuutta. Li-
saksi lailla saatetaan saavutettavuusdirektiivi (2016/2102/EU) osaksi kansallista lainsaa-
dantoa. (digipalvelulaki 2019/306.) Digipalvelulaki maaraa saavutettavuuden minimita-
soksi senhetkisen WCAG-kriteeristdon AA-tason, joka kattaa myds A-tason onnistumiskri-
teerit. Nain ollen lain mukaan taytettavia kriteereita on yhteensa 49, kun AAA-tason tai
suorien lahetysten tekstityksia koskevan kriteerin 1.2.4 toteutumista ei velvoiteta. (Alue-
hallintovirasto s.a.e.) Noudatan tata yleisesti kaytdéssa olevaa saavutettavuuden minimita-

soa komponentin kehityksessa. Seuraavassa luvussa siirryn askelen lahemmaksi
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komponentin konkreettista toteutusta, kun aiheessa siirrytdan verkkosivujen kehitykseen

saavutettavuuden nakokulmasta.

3.6 Saavutettavuuden huomiointi verkkosivujen kehityksessa

Saavutettavuuden huomiointi verkkosivujen kehityksessa on laaja kokonaisuus. Siksi ra-
jaan taman luvun koskemaan nimenomaan verkkosivujen kaytannon toteutusta, enka esi-
merkiksi syvenny toimintaymparistossa vallitsevien toimintatapojen, tietoisuuden, koulu-
tuksen, tydnjaon, budjetin tai asenteiden merkitykseen tai niiden kehittdmiseen. Tiedostan

kuitenkin naiden merkityksen saavutettavuuden toteuttamisessa.

3.6.1 Vaatimusten madirittely ja suunnittelu

Aiemmin opinnaytetydssa kaytiin 1api sita, ettd on tarkeda valmistautua saavutettavuus-
muutoksiin perehtymalla sen tosiasiallisiin hyotyihin vammaisten ja toimintarajoitteisten ih-
misten elamassa. Taman lisdksi alussa on hyva tutustua toimintaymparistdon, jossa saa-
vutettavuusmuutoksia on tarkoitus toteuttaa. Jotta edessa olevan tydn maarasta on hel-
pompaa tehda arvio, on hyddyllista ottaa selvaa toimintaympariston, kuten organisaation,

senhetkisista saavutettavuuteen liittyvista tavoista ja tottumuksista.

Myos toimintaymparistdon kohdistuva, saavutettavuutta koskeva eritasoinen saantely on
tarkeaa tuntea. Naiden lisaksi valmistautumisessa on kannattavaa panostaa jo olemassa

oleviin tai tuleviin verkkosivuihin ja niiden merkitykseen kayttajien nakokulmasta.

Saavutettavuutta koskevien selkeiden tavoitteiden asettaminen auttaa suunnittelemaan ja
priorisoimaan tyéta seka maarittelemaan tydohon kaytettavaa aikaa. Tavoitteet voivat koh-
distua niin verkkosisallon saavutettavuuteen ja laadunvarmistukseen kuin yleisesti tyon-
kulkuun vaikuttaviin tekijoihinkin. (White, Abou-Zahra, & Henry 2016a.)

Saavutettavuusmuutosten suunnittelussa on tarkeaa kayda lapi toimintaymparistén tarjoa-
mat resurssit saavutettavuuden toteutukseen. Esimerkiksi tydkalut saavutettavan sisallon
luomiseen, yllapitdmiseen ja testaamiseen seka naiden yhteensopivuus vaikuttavat mer-
kittavasti saavutettavuuden edistamisprosessiin. Mikali saavutettavuusmuutokset kohdis-
tuvat olemassa olevaan verkkosisaltéon, on sivustojen muutostarpeet hyva arvioida tavoit-

teiden pohjalta.

Suunnitteluvaiheessa merkityksellistd on myds kyseiseen projektiin sopivista arviointi- ja
raportointikdytanteista paattdminen. Naiden tarkoituksena on havainnollistaa saavutetta-

vuuden edistymista seka saavutettavuuden tason pysymista myos yllapitovaiheessa. Yksi
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esimerkki, jolla voidaan mitata saavutettavuutta, ovat juuri aiemminkin tassa opinnayte-
tyossa esiin tulleiden WCAG-kriteerien toteutuminen. (White, Abou-Zahra, & Henry 2019.)

3.6.2 Toteutus

Oletetaan, etta kuvitellun organisaation tyontekijat ovat aktiivisesti kehittaneet ymmarrys-
taan ja kaytannon osaamistaan ja organisaation sisaiset prosessit tukevat saavutettavuu-
den toteutusta. Seuraavassa vaiheessa on aika alkaa toteuttaa saavutettavuutta konkreet-
tisesti. On tarkeaa, etta tdssa vaiheessa tavoitteet ohjaavat toimintaa ja vastuualueet ja
niista vastaavat henkilot ovat tekijoiden tiedossa. Vastuualueet voivat jakautua eri tavoin,
mutta on tarkeaa, etta ne ovat kaikille selkeita. Tuen saaminen tarvittaessa seka toiminta-
ohjeiden selkeys ongelmatilanteissa auttavat tilanteiden selvittamisessa ja hallitussa rat-

kaisussa.

My0s toteutusvaiheeseen kuuluu saavutettavuusarviointien tekeminen. Arviointia voi to-
teuttaa jatkuvana prosessina, jonka merkitys korostuu esimerkiksi silloin kun saavutetaan
tiettyja kehityksen vaiheita. Opinnaytetyon toiminnallisen osion teeman mukaisesti on
hyva mainita, ettd myds kaytettavien erillisten komponenttien saavutettavuus on yhta lailla
tarkeaa arvioida kuin muunkin verkkosisallon. Havaittuihin ongelmiin tarttuminen mahdolli-
simman varhaisessa vaiheessa tyypillisesti edesauttaa riskien hallintaa ja hillitsee resurs-
sien kulumista. (White, Abou-Zahra, & Henry 2018.)

Arviointia tulee tehda jatkuvasti tuotannon ja yllapidon eri vaiheissa. Tassa on hyva huo-
mioida erilaisten paivitysten mahdolliset vaikutukset verkkosisallon saavutettavuuteen
seka valmiiksi suunnitellut tavat korjata mahdollisesti eteen tulevat saavutettavuusongel-
mat. Vamman tai toimintarajoitteen kanssa elavien ihmisten osallistuminen arviointipro-
sessiin ja testaukseen voi tuoda konkreettista tietoa saavutettavuusongelmien aiheutta-

mista tilanteista koko tiimille.

Standardimallit raportoinnissa mahdollistavat eri verkkosisaltdjen saavutettavuuden vertai-
lun seka osoittavat tietyn palvelun kehittymisen elinkaaren aikana, jos sen eri versioista on
saatavilla raportteja. Haasteiden esiin tuominen edistaa sita, etta niiden yli paasemiseksi

varataan riittavasti resursseja.

Priorisoimalla kaytettavissa olevia resursseja saavutettavuusongelmien ratkaisemiseen
niiden vaikuttavuuden ja haastavuuden mukaan, voidaan saavutettavuuden edistymista
tehostaa. W3C suosittelee nostamaan tydjonon karkeen merkittavasti saavutettavuuteen
vaikuttavat, mutta helposti korjattavat ongelmat. Samalla se kuitenkin muistuttaa, etta

kaikki asetetut tavoitteet tulee saavuttaa.
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Myds hyvan kommunikaation avulla voi edistéa saavutettavuuden toteutumista. Saavutet-
tavuustavoitteiden tayttamisessa kaytettyjen hyvien kaytanteiden seka myos epaonnistu-
misten jakamisella voidaan edistda saavutettavuuden ymmarrettavyytta ja edesauttaa
osaamisen ja asiantuntijuuden lisdantymista tiimissa ja myos laajemmin. (White, Abou-
Zahra, & Henry 2019.)

3.6.3 Yllapito

Verkkosisallon saannollinen tarkistaminen auttaa saavutettavuuden yllapidossa. Samoin
saavutettavuuden toteuttamiseen liittyvien prosessien ja kaytettavissa olevien resurssien
vaaliminen edesauttaa mahdollisesti tarvittavien muutosten tekemista. Teknologioiden
muuttuessa ja kehittyessa niita tulee aika-ajoin paivittaa. Esimerkiksi selaimen paivitetty
versio saattaa tuoda mukanaan saavutettavuutta entistd paremmin tukevia ominaisuuksia.
Muutostarvetta saavutettavuuteen saattavat aiheuttaa myos uudistukset standardeissa tai
lain asettamat uudet vaateet, kayttajien antamaa palautetta unohtamatta. (White, Abou-
Zahra, & Henry 2016b.)

3.6.4 Arviointi ja testaus

Verkkosivuston saavutettavuuden arvioimiseen on olemassa useita eri tapoja. Arvioin-
nissa kannattaa hyddyntaa useampaa eri menetelmaa, jotta se tulee tehtyd mahdollisim-

man kattavasti. Eri menetelmat tukevat ja tdydentavat toisiaan.

Saavutettavuuden arviointia on suositeltavaa tehda kaikissa eri kehityksen vaiheissa kehi-
tyksen suunnittelusta alkaen. Kun saavutettavuuden arviointiin on panostettu varhaisessa
vaiheessa, saattaa se sdastaa vaivaa ja kustannuksia. Arvioinnin ei tulisi loppua siihen,
kun verkkosivusto on julkaisuvalmis. Jatkokehityksessa on yhta lailla tarkeda huomioida,

ettd uusi sisaltdé on saavutettavaa. (Papunet 2021d.)

Kuten aiempien, verkkosivujen kehityksen eri vaiheista kertovien kappaleiden sisallosta
voi paatellda, saavutettavuuden arviointi on tavalla tai toisella osa niista jokaista. Se kietou-
tuu moniin muihin muutoksiin ja uudistuksiin esimerkiksi verkkosivujen rakenteessa, ohjel-
mointikielessa tai verkkoselaimessa. Saavutettavuuden implementointi ja yllapito voivat
uusien teknologioiden ansiosta helpottua, mutta joskus nama voivat myos hankaloitua.

Nain on kaynyt uusien komponenttipohjaisten JavaScript-kirjastojen kanssa.

WAI tarjoaa useanlaista apua testauksen ja arvioinnin tueksi. Verkkosivuilta [6ytyy myds
ei-teknisille henkildille suunnattu, kevyeen saavutettavuusarviointiin soveltuva lista tarkis-

tettavista yksityiskohdista seka ohjeet naiden toteuttamiseen. Tarkkaan WCAG-
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ohjeistuksen kriteerien noudattamista tarkastelevaan arviointiin sen sijaan on tarjolla Web-
site Accessibility Conformance Evaluation Methodology eli WCAG-EM seka siihen liittyvat
raportointikaytanteet. (Henry 2021d.)

Lisaksi WAI yllapitaa eri toimijoiden tarjoaman saavutettavuustyokalun listaa. Vaihtoehtoja
I0ytyy, silla sivustolla on listattuna yli 100 tyOkalua, joista voi lisdksi eri kriteerien perus-
teella suodattaa omiin tarpeisiinsa sopivimmat. Tyokalujen toimintaperiaate vaihtelee on-
line-tyOkaluista erillisiin ohjelmistoihin. Niiden tarkoituksena on avustaa standardienmukai-
sen verkkosisallon maarittelyssa. (Henry 2021d.) Tydkaluista voi olla suurtakin apua saa-
vutettavuusongelmien maarittelyssa. Arviointia ei kuitenkaan voi jattaa pelkastaan auto-
maatiotyokalujen varaan, vaan ihmisen harkintaa tarvitaan lopullisten ratkaisujen tekemi-
seen. (Abou-Zahra, Steenhout & Keen 2017.)

Tyokalujen, ohjeistuslistojen ja raportoinnin lisdksi WAI suosittelee testaukseen avuksi ih-
misia, joilla on omakohtaista kokemusta erilaisista tavoista kayttaa verkkosisaltéa. Tama
monipuolistaa arvioinnissa kaytettavaa konkreettista tietoa esimerkiksi avustavien teknolo-
gioiden strategioista, joilla ne mukautuvat antamaan ja saamaan tietoa verkkosisallosta.
(Education and Outreach Working Group 2021.) Eli jos esimerkiksi kehittaja ei itse kayta
verkon selaamiseen ja kayttéon avustavia teknologioita, on hanen kannattavaa pyytaa
testaukseen avuksi henkild, jolla on omakohtaista kokemusta avustavan teknologian kay-

tosta.

3.7 Avustavat teknologiat

Uuden-Seelannin opetusministerié on listannut omilla verkkosivuillaan esimerkkitapauksia
6—13-vuotiaista oppilaista, jotka kayttavat avustavaa teknologiaa oppimisen tukena. Jokai-
sen oppilaan kohdalla on kerrottu, kuinka avustavan teknologian kaytté on kuuden kuu-
kauden aikana vaikuttanut tdman mahdollisuuksiin toimia oppimisymparistdssaan. Kerto-
muksista kay ilmi, ettd avustava teknologia on tuonut apua jokaiselle esimerkeissa esiinty-
valle oppilaalle. Esimerkiksi lukihairi6ta sairastavan 12-vuotiaan oppilaan kirjoitustuotokset
ovat monipuolistuneet nappaimistokirjoituksen ja sanoja automaattisesti taydentavan oh-
jelmiston avustuksella. (Ministry of Education 2021.) Tassa luvussa selvitdn avustavien
teknologioiden erityispiirteita ja erilaisia kayttotarkoituksia. Tavoitteena on saada kasitysta
siitd, milla tavoin ohjelmistokehittgja voi koodissaan huomioida erilaisten avustavien tek-

nologioiden toimivuuden verkkosivuilla.

Staattisilla verkkosivuilla avustavat teknologiat toimivat tavallisesti hyvin, kunhan niissa on
kaytetty HTML-standardeja. Monimutkaisia, dynaamisia sivustoja luotaessa on myds eri-

tyisen hyva tietda avustavista teknologioista. (Papunet 2021e.) Verkkosivuilla lahdekoodin
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rakenne ja sisaltd maarittelevat, tukeeko se saavutettavuutta ja avustavia teknologioita.
Termi avustavat teknologiat kattavat seka kayttolaitteisiin asennettavia ohjelmistoja etta
kokonaan erillisia laitteita. Tamantyyppiset ohjelmistot alkavat olla yha yleisemmin myds

oletuksena selaimissa ja esimerkiksi mobiililaitteissa. (Aluehallintovirasto s.a.c.)

Kehitysvammaliiton yllapitamalla Papunet-verkkosivustolla on listattuna erilaisia avustavia
teknologioita. Naita ovat esimerkiksi kytkinohjaimet, ruudunlukuohjelmat ja sivun sisallon
esitystavan muuttaminen. (Papunet 2021e.) Esittelen kolme erilaista avustavaa teknolo-
giaa hieman tarkemmin. Ensimmainen, nappaimistéselaaminen lienee suurelle yleisolle
avustavista teknologioista tutuimpia. Sen sijaan kohdistin, jota ohjataan ruudulla silman

liikkeilla, saattaa olla monille tuntemattomampi.

Vaikka nappaimisto on hyvin paljon kaytetty vuorovaikutuksen osa tietokoneen ja ihmisen
vailla, myos nappaimistdéselaaminen lasketaan avustaviin teknologioihin. Talla tarkoitetaan
tilannetta, jossa kayttaja tekee myds oletusarvoisesti hiirella tehtavat toiminnot pelkkaa
nappaimistoa kayttaen. Tama voi johtua esimerkiksi nakokyvyn rajoitteista, jolloin ei nae
hiiren kohdistinta naytolla tai kasien rajoittuneesta toiminnasta, jolloin hiiren kaytté on han-

kalaa tai mahdotonta. (Papunet 2021f.)

Ruudunlukijat nimensa mukaisesti lukevat kayttajalle daneen kayttdliittyman sisaltéa. Ruu-
dunlukuohjelmia kaytettaessa tietokonetta ohjataan nappaimistolta. Jos kyseessa on kos-

ketusnaytdllinen laite, sitd ohjataan sormia kayttaen. (Papunet 2021g.)

Jotta ndppaimistoselaaminen olisi mahdollista verkkosivuilla, tulee ohjelmakoodin tekijan
tai muokkaajan lisatad koodiin mahdollisuus suorittaa kaikki tarpeelliset toiminnot nap-
paimistéa kayttden. Esimerkiksi paivamaaran lisdyksessa tama voi tarkoittaa mahdolli-
suutta kirjoittaa haluamansa paivamaara tekstikenttaan. Kayttajaa ei siis tassa tapauk-
sessa pakotettaisi avaamaan visuaalista kalenteria esimerkiksi kalenteri-ikonista. Kuiten-
kin jos avaaminen on valttdamatonta, se tulisi pystya tekemaan fokusoimalla avauspainike
ja painamalla enter-nappainta. Siirtyminen eri kenttien valilla tapahtuu tyypillisesti sarkain-

painikkeella.

Jos henkilo ei pysty lainkaan liikuttamaan kasiaan, hanen voi olla kuitenkin mahdollista
kayttaa tietokonetta silman liikkeita hyodyntamalla. Tama tarkoittaa sita, etta ruudulla na-
kyvaa kohdistinta ohjataan katsetta liikuttamalla silmanliikeantureiden avulla. Kohteen klik-
kaamiseen voidaan kayttaa ulkoista laitetta, kuten kayttajalle soveltuvaa kytkinta. Myos
Dwell-toiminnon kayttdminen, jossa ohjelmallisesti toteutetaan toiminto katseen viipyessa

riittdvan kauan painikkeessa, on mahdollinen. (Papunet 2021h.)
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Avustavia teknologioita on monenlaisia ja niiden vaikutus mahdollisuuksiin suorittaa eri-
laisten toimintoja verkossa voi olla kayttajilleen hyvin merkittadva. Ohjelmistokehittdjana on
tarkeaa tietda, milla tavoin ldhdekoodista voi tehdd mahdollisimman hyvin yhteensopivaa

avustavien teknologioiden kanssa.

Avustava teknologia kayttaa toimiakseen paaasiassa tiedon merkitykseen perustuvaa (se-
manttista) informaatiota, joka jattaa ulkopuolelleen tyylimaaritelmiin ja JavaScriptiin liitty-
van informaation. Mikali kuitenkin semanttinen informaatio puuttuu eli natiivit HTML-ele-

mentit eivat tata tarjoa, voidaan informaatiota lisata WAI-ARIAn avulla.

Kayttojarjestelmat tarjoavat verkkoselainten kayttéon saavutettavuusrajapintoja (engl. ac-
cessibility APIs). Rajapinnan kautta avustava teknologia saa kayttdonsa edellisessa kap-
paleessa kuvattua informaatiota puumaisen mallin muodossa. (engl. accessibility tree).
Esimerkiksi ruudunlukija siis toimii verkkoselaimessa, mikali silla on kaytettavanaan saa-
vutettavuusrajapinta, josta se saa tarvitsemansa informaation. Tahan kayttéon sopivia
verkkoselaimia 16ytyy yleisimmin kaytossa olevista kayttojarjestelmista yhdesta kahteen
kappaletta. Sen lisaksi ruudunlukijoiden valmiudet hyédyntaa WAI-ARIAa monipuolisesti
vaihtelevat lukijoiden valilla. (MDN Web Docs 2022i; MDN Web Docs 2022j.)

Olisi kiinnostavaa perehtya tarkemmin siihen, kuinka verkkoselain valittda semanttista in-
formaatiota saavutettavuusrajapinnoille ja minkalaisia eroja ndissa rajapinnoissa ilmenee.
Syvempi perehtyminen aiheeseen rajataan kuitenkin tdman opinnaytetydn ulkopuolelle.
Seuraavaksi siirrytdan lahemmaksi konkreettista saavutettavuuden ohjelmallista toteutta-
mista kdymalla lapi komponentin rakentamisen pohjana kaytettavia teknologioita. Niiden

ja WAI-ARIARN avulla syntyy lopullinen kokonaisuus kehitystydn paatteeksi.
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4 Verkkosivujen kehitys Vue-kirjastolla — arkkitehtuuri ja teknologiat

Tassa luvussa kayn lapi saavutettavan Vue-komponentin rakentamiseen liittyvia teknolo-
gioita. Lisaksi kerron hieman Vue.js-sovelluskehyksen arkkitehtuurista. Vue-kirjaston vali-
koitumiseen saavutettavan komponentin kehityksessa kaytettavaksi vaikuttivat erityisesti
kolme seikkaa. Ensinnadkin Vuen kaltaiset JavaScript-sovelluskehykset ovat hyvin suosit-
tuja sovelluskehittajien keskuudessa opinnaytetyon kirjoittamisen hetkella. Vue kuuluu vii-
den kaytetyimman web-sovelluskehyksen joukkoon vuoden 2021 mittausten mukaan. Nii-
den mukaan se on lisaksi toisiksi halutuimmaksi osoittautunut web-sovelluskehys heti
Reactin jalkeen. (Daws, 2021.)

Toisekseen minulle oli muodostunut kasitys siita, ettd suosiostaan huolimatta Vuen kom-
ponenttien saavutettavuus ei ole itsestdanselvyys ja valmiisiin, kolmansien osapuolten te-
kemiin komponentteihin voi olla haastavaa tehda muutoksia. Lisdksi, koska Vuen pohjalta
rakennetut sovellukset tyypillisesti nojaavat paljon ulkoisten, valmiiden komponenttien va-
raan, nain naiden komponenttien kehityksessa merkittdvan kehityshaasteen sovelluskehit-
tajille. Kolmas syy Vuen valikoitumiselle oli oma kokemukseni siita esimerkiksi tdiden

kautta seka halu kehittya sen kaytossa.

Ennen Vuen erityispiirteisiin syventymista kaydaan lapi mita tarkoittavat jo aiemmin opin-
naytetydssa mainitut HTML, CSS ja JavaScript. Ne ovat myds Vue-komponenttitiedosto-
jen perusosasia ja niita eri tavoin kayttamalla voidaan muodostaa haluttu kokonaisuus ja

sen toiminnallisuudet.

41 HTML

Verkkosivuston HTML-dokumentin rakenne maarittelee, mita sisaltéja verkkoselain muo-
dostaa kayttoliittymaan. HTML:n perusosia kutsutaan elementeiksi. (MDN Web Docs
2022a.) Elementtien tunnisteet vaihtelevat sen mukaan, mita sisaltéa selaimessa halutaan

nayttaa. Ne voivat myos olla sisakkaisia, riippuen elementin luonteesta.

HTML-elementti alkaa kulmasulkeisiin kirjoitetulla tunnisteen maaritelmalla. Elementtien
tunnisteita ovat esimerkiksi <head>, <body>, <p>, <div>, <nav> tai <img>. (MDN Web
Docs 2021a.) Esimerkiksi jos kayttoliittymassa halutaan nayttaa tekstikappale, HTML-do-
kumenttiin kirjoitetaan tekstikappaleen alkuun <p>. Tekstikappale loppuu seuraavaan
</p>-merkintdan. Elementeilla voi olla lisaksi attribuutteja. Niiden tarkoituksena on tehda
tarkempia maarityksia sille, kuinka elementti halutaan nayttaa verkkoselaimessa. (MDN
Web Docs 2021a.)
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42 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets on verkon sisallon tyylien muokkaukseen kaytettava kieli,
joka ei lukeudu ohjelmointikieleksi. CSS :n avulla voidaan maaritella, mihin HTML-ele-
mentteihin muutokset halutaan kohdistaa ja milla tavalla erilaiset mediasisallot halutaan
hahmontaa (engl. render). Toimiakseen CSS-saantojen tulee olla yhdistettyna haluttuun
HTML-mallipohjaan. (MDN Web Docs 2022b, MDN Web Docs 2022c.) CSS:n avulla voi-
daan myos maaritella erilaisia nakymia eri kokoisille ndytoille. HTML:n lisédksi CSS toimii
kaikkien XML-pohjaisten merkintakielien kanssa. (W3C 2016.)

4.3 JavaScript

JavaScript on maailman eniten kaytetty ohjelmointikieli, jota on tyypillisesti kaytetty selain-
puolen komentosarjoissa. Sitd voidaan kuitenkin kayttdd myods palvelinpuolen ajoympéris-
toissa, joista esimerkkind Node.js. JavaScriptilla voidaan kasitelld verkkosisaltéad moni-
puolisesti ja sen avulla on mahdollista vaikuttaa seka sivun HTML- ettd CSS-sisaltéon.
(MDN Web Docs 2022d; W3Schools 2022b; W3Schools 2022c.)

4.4 Vue

Vue on MIT-lisensoitu, JavaScript-ohjelmointikieleen pohjautuva progressiivinen sovellus-
kehys (Vue.js 2022). Sen peruspilareita ovat JavaScriptin lisdksi HTML- ja CSS-standardit
(Vue.js s.a.c.). Vuea kaytetaan ohjelmoinnissa niin sanottuun front-end- eli selainpaan oh-
jelmointiin. Se toimii samalla teknologiana, joka erottaa back-end- eli palvelinpuolen sisal-
I6n selainpaasta. (Nian Li & Bo Zhang 2021, 1.) Vue voidaan sovelluskehyksen ohella
mieltaa kirjastoksi. Sita voidaan myo6s hyddyntaa osana toisia kirjastoja ja projekteja.

(Nian Li & Bo Zhang 2021, 4.) Sen merkitys projektissa voi siis vaihdella suurestikin.

Vuella rakennetaan erilaisia kayttoliittymia ja komponentit ovat oleellinen osa sen ohjel-
mointimallia (Vue.js s.a.c.). Lisaksi Vuen rakennetta kuvaava malli on SPA eli Single Page
Application. Se tarkoittaa, etta kehitettavassa projektissa on vain yksi varsinainen HTML-
sivu, jonka sisalle ladataan muut osat. (Nian Li & Bo Zhang 2021, 2.) Virtuaalisen DOMin
ansiosta kayttoliittymasta on mahdollista paivittda elementtikohtaisesti siten, ettd muutos-
ten paivittdminen ei vaadi koko sivun uudelleenlatautumista. Tama edistaa kirjaston suori-
tuskykya. (Vainio 2018, 24.)

4.41 Arkkitehtuuri

Data kulkee Vue-sovelluksessa niin kutsutun Model-View-ViewModel-arkkitehtuurimallin mu-

kaisesti. MVVM-malli on pyrkimys vastata tarpeeseen parantaa kehityksen tehokkuutta seka
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vahentaa yllapitokustannuksia, kun selainpuolella suoritettavat operaatiot muuttuvat yha moni-
mutkaisemmiksi.

Tietojen kasittelyyn liittyva logiikka alkaakin painottua nykyaan yha enemman selainpaa-
han, jolloin sen toimintakyvyltd myds odotetaan entistd enemman. MVVM-arkkitehtuuri-
malli on yksi keino pyrkia vastaamaan tdhan haasteeseen. MVVM kuvaa tapaa, jolla data
likkuu kayttoliittyméassa ja se voidaan jakaa kolmeen osaan. Ne ovat nakyma, malli seka
naiden valiin sijoittuva nakymamalli eli nakyman ja mallin yhdistava osa. Nakymamalli
erottaa kayttjalle nakyvan osan taustalla olevasta mallista, jolloin ne eivat suoraan kom-

munikoi toistensa kanssa. (Nian Li & Bo Zhang 2021, 1-2.)

Ville Vainio tarkentaa pro gradu -tutkielmassaan "Jarjestelma web-palveluiden nopeaan
kehitykseen”, ettd Vuen toimintalogiikka kohdistuu nimenomaan nakymamalliin (viewmo-
del). Taustalla Vue-instanssi paivittda mallia seka vastaanottaa silta ilmoituksia. Toisessa
suunnassa Vue-instanssi sen sijaan kytkeytyy nakyman dokumenttioliomalliin eli DOMiin
(engl. Document Object Model). (Vainio 2018, 23.) DOM kuvastaa dokumentin, esimer-
kiksi HTML-verkkosivun, puumaista rakennetta muistissa (MDN Web Docs 2022¢). DOM
on siis ohjelmointirajapinta, joka yhdistaa verkkosivun sisaltamat elementit ohjelmointikie-
lin. (MDN Web Docs 2022f.)

Yksi Vuen ominaispiirteista on, etta se yllapitaa kahdenlaista, niin sanotusti oikeaa seka
virtuaalista DOMia. Tata mallia kayttavat myés muut sovelluskehykset ja React on ollut
sen toteuttamisessa edellakavija. Mallissa kayttoliittyma renderdinti perustuu virtuaaliseen
DOMiin, joka kuvastaa oikean DOMin ihanteellista kuvaa muistissa. Virtuaalinen DOM
synkronoidaan oikean DOMin kanssa. Tama mahdollistaa sen, ettd ohjelmoija voi keskit-
tya haluttujen ndkymien luontiin ilman DOMin suoraa kasittelya, joka tapahtuu ajonaikai-
sen renderdinnin aikana. Tata kutsutaan deklaratiiviseksi ohjelmoinniksi. (MDN Web Docs
2022g.)

4.4.2 Komponentit

Komponentit ovat kayttoliittyman uudelleenkaytettavia osasia, jotka muodostavat oman
kokonaisuutensa sisaltdineen ja toimintalogiikkoineen. Komponentteja voidaan sisallyttaa
niin kutsuttuihin vanhempikomponentteihin (engl. parent component). Ohjelmakoodissa
Vue-komponentin voi tyypillisesti tunnistaa .vue-paatteisesta tiedostosta, jota kutsutaan
myos lyhenteelld SFC (Single-File Component). Komponenttien kdyttdminen mahdollistaa

kayttoliittyman osasten ajattelemisen omina pienina kokonaisuuksinaan.
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Vanhempikomponentit voivat valittaa tietoa lapsikomponentteihin mukautettujen attribuut-
tien avulla. Naita attribuutteja kutsutaan nimella props. Lapsikomponentti sisaltaa listan
prop-attribuuteista, joita se on valmis vastaanottamaan. Myés kommunikointi toiseen
suuntaan on mahdollista; vanhempikomponentti voi kuunnella tapahtumia (events), joita

lapsikomponentti emitoi tarvittaessa. (Vue.js s.a.d.)

On olemassa erilaisia tapoja kayttdad Vue-komponentteja osana projekteja. Niitéd voidaan
muodostaa rakentamalla komponentin ndkyma seka sen logiikka ja tyylit projektin sisalla
(Vainio 2018, 23). Toinen tassa opinnaytetydssa oleellinen komponenttien kaytdlle on nii-
den lataus julkisesta sovellusrekisterista. NPM (Node Package Manager) on reksitereista
suurin ja tarkoitettu JavaScript-pohjaisten pakettien julkaisuun. NPM tarjoaa komentorivi-
tyokalun, jolla pystyy kommunikoimaan rekisterin kanssa esimerkiksi, kun tarkoituksena
on sisallyttaa tietty paketti omaan projektiin. Talla hetkella rekisterin tietokannassa on noin
kaksi miljoonaa pakettia. Vue sisaltyy siella kymmenen suosituimman kirjaston joukkoon.
(NPM Docs s.a.; NPM 2022.) Tarkoituksena on julkaista myOs opinnaytetydssa syntyva
paivamaarakomponentti NPM:ssa, jotta sita voidaan kayttaa projekteissa edella mainitulla
tavalla.
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5 Paivamaarakomponentin kehitys

Tassa osiossa kerron saavutettavan Vue-paivamaarakomponentin kehityksen vaiheista.
Hyddynnan muissa osioissa keraamaani tietoa saavutettavuudesta kehitykseen liittyvia
valintoja tehdessani. Saavutettavuuden kriteerit on maaritelty opinnaytetyon liitteista 16yty-
vassa listassa. Poimin niitd mukaan kehitykseen, kun komponentti on kyseisen kriteerin

huomioimiseen otollisessa vaiheessa.

Hyddynnan komponentin kehityksessa alun perin juuri ohjelmistokehitykseen suunniteltua
Scrum-viitekehysta, jossa kehitys toteutetaan sprinteiksi kutsutuissa sykleissa. Kaytan
tata viitekehysta soveltaen projektissani. Tavallisesti Scrum-tiimiin kuuluvat kehittgjat, tuo-
teomistaja seka Scrum Master. Tassa tapauksessa edustan kuitenkin itse kaikkia naita
rooleja. Perustan valintani uusimman, vuonna 2020 julkaistun oppaan kohtaan, jossa to-
detaan seuraavaa: "Scrumia kayttamalla voimme I6ytaa ja kehittdd omia toimintamalleja,
prosesseja ja oivalluksia, jotka sopivat Scrum-viitekehykseen. Niitd ei kuvata Scrum-op-
paassa, koska ne ovat tilannesidonnaisia ja hyvin erilaisia Scrumin eri kayttgjilla.” (Schwa-
ber & Sutherland 2020.)

Kayttamalla Scrum-viitekehysta saanndlliseen raportointiin pyrin luomaan kehitysproses-
sille lapinakyvyytta. Kehityksen vaiheet nakyvat tassa luvussa sprintteina, joiden pituus on
noin yksi kuukausi. Sprinttien lopullinen lukumaara maaraytyy sen mukaan, missa vai-
heessa tulkitsen komponentin tayttavan sille maaritellyt saavutettavuuskriteerit ja olevan
myds muilta osin valmis. Sprintit sisaltavat tilanteen mukaan muun muassa tyéjonon paivi-
tysta, tavoitteiden maarittelya, paivamaarakomponentin kehitysta seka tulosten tarkaste-

lua ja raportointia.

5.1 Paivamaarakentan saavutettavuuteen liittyvia haasteita

Eficode on suomalainen yritys, joka muun toiminnan ohella on keskittynyt saavutettavuu-
teen ja esimerkiksi saavutettavuusarviointien tekoon. Yrityksen verkkosivuilla listataan viisi
yleistad saavutettavuusongelmaa. Heti toisena saavutettavuushaasteita aiheuttavana on-

gelmana on mainittu kustomoitujen komponenttien kaytto.

Sivulla mainitaan, ettd ilman paneutumista asiaan kustomoiduista komponenteista ei to-
denndkdisesti tule saavutettavia esimerkiksi muille kuin hiiren kayttajille ja ruudunlukijatuki
saattaa puuttua. Todennakoisesti naitd ongelmia sisaltavina komponentteina mainitaan
erikseen juuri paivamaarakentat. Eficoden sivuilla ratkaisuna suositellaan korvaamaan
komponentteja yksinkertaisella HTML-standardikomponentilla, jos se vain on mahdollista
(Eficode 2021a; Eficode 2021b.)



29

Oletukseni mukaan tassa tapauksessa standardikomponenteilla tarkoitetaan komponent-
teja, jotka padasiassa koostuvat kayttotarkoituksensa ilmaisevista ja maarittelevista
HTML-elementeistad. Paivamaarakentalle tallaista vaihtoehtoa ei kuitenkaan ole saatavilla.
Yksi keino luoda helposti kalenterindkyman sisaltava paivamaarakenttd HTML:ssa on <in-
put type="date”></input> -elementti. Elementin attribuutti "type” ja sen arvo "date” seka
mahdolliset muut attribuuttimaaritykset maarittelevat kentalle paivamaarakentalle ominai-
sia piirteitd. Tama vaihtoehto sisaltda kuitenkin useita saavutettavuuteen ja muuhun kay-
tettavyyteen liittyvia puutteita. Muun muassa Graham Armfield on selvittanyt kyseisen ele-
menttiratkaisun toimintaa blogitekstissaan "Is input type="date” ready for use in accessible
websites?”. Tekstissa todettuja saavutettavuusongelmia ovat muun muassa validointivir-

heisiin liittyvat haasteet seka Safari-selaimen tuen puute. (Armfield 2019.)

Esittelen tassa kappaleessa viela muutaman konkreettisen esimerkin paivamaarakenttien
saavutettavuusongelmista. Esimerkit 16ytyvat Suomen julkisen hallinnon tai vakuutusalan
toimijoiden verkkosivuilta. Ongelmat ilmenevat paivamaarakenttia koskevista saavutetta-
vuusselosteiden kommenteista. Tyypillisesti paivamaarakenttia sisaltavien verkkolomak-
keiden avaaminen vaatii usein tunnistautumisen jarjestelmaan, mutta valitsin esimerkeiksi

lomakkeet, joille avaamiseksi kirjautumista ei vaadita.

Ensimmaisena esimerkkina on Tullin passituksen varamenettelya koskeva verkkolomake
(Tulli s.a.a.) Tullin lomaketta koskevan saavutettavuusselosteen huomiot ongelmista pai-
vamaarakentan osalta kohdistuvat siihen, ettd kentan tayttdminen ei onnistu pelkalla nap-
paimistolla seka siihen, ettd paivamaarakentan voi syéttaa vain yhdessa muodossa. Ken-
tan voi avata nappaimistdlla, mutta paivamaaran valinta pelkkda nappaimistda kayttaen ei
onnistu. Paivamaaran syoéttaminen rikkoo kahta WCAG-kriteeria, kun se hyvaksyy ainoas-
taan "pp.kk.vvvv’-muodossa sydtetyn paivamaaran eika ilmoita kayttajalle riittdvan selke-

asti virheen tapahtumisesta. (Tulli s.a.b.)

2. Palvamaara ™

Pyynnon paivamaara (pp.kk.wwwy) | 06-12-2021|

Vaihtoehdossa "Pyynnén paivamaadra (pp.kkoawww)” on
virheellinen muoto, tulee olla "pp.kkywew™

Kuva 2. Kuvakaappaus paivamaarakentasta Tullin verkkolomakkeella. (Tulli s.a.a.) Kent-
tdan on syotetty paivamaarad muodossa, joka ei ole kentan vieressa nakyvan validointivir-

heesta kertovan tekstin mukaan hyvaksytty.
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Toinen esimerkki koskee Finavian hallinnoimaa Helsinki-Vantaan lentoaseman pysakain-
ninvarausjarjestelmaa (Finavia 2021a). Saavutettavuusselosteen mukaan myds taman
paivamaaravalitsimen ongelmana on vaikeus kayttaa sitd nappaimistdlla tai ruudunluki-
jalla. Lisaksi kenttiin ei ole mahdollista syottaa itse paivamaaratekstia. (Finavia 2021a.)
Nain ollen paivamaaran voi syottaa vain “pp.kk.vvvv’-muodossa, joka kentalle on ohjel-

mallisesti maaritelty.

Etsi ja varaa pysakointi

SAAPUMISPAIVAMAARA SAAPUMISAIKA / LAHTOPAIVAMAARA LAHTOAIKA e
2 Ey os v/ wnawn oo v

Kuva 3. Kuvakaappaus pysakdinnin varausjarjestelman paivamaara- ja aikavalitsimista

Finavian verkkosivuilta. (Finavia 2021a.)

Kotitalousasiakkaiden Oma Fennian sivuilla oleva paivamaarakentta on kirjautumisen ta-
kana, joten siita ei ole kuvaa. Sivuja koskevan saavutettavuusselosteen mukaan ongelmia
on aiemman esimerkin kaltaisesti paivamaaratiedon syottamisessa nappaimistolla tai apu-
valineilla. Tama johtuu siita, ettd kentta on tehty vain luku -tyyppiseksi. (Fennia 2020.) Pai-
vamaarakentan yhteydessa esiintyy usein kalenterin kuvaa esittava painike, josta paina-
malla aukeaa varsinainen kalenterinakyma. Tassa tapauksessa kalenteripainikkeelta
puuttuu tekstivastine eika sen yhteydessa ilmoiteta, etta se toimii painikkeen kaltaisesti
(Fennia 2020).

5.2 Menetelma ja tavoitteet

Paaasiallisena menetelmana komponentin saavutettavuuden kehityksessa kaytetaan

komponentin osien peilaamista W3C:n WCAG 2.1 -onnistumiskriteereihin. Kriteerien mer-
kitysta kartoitetaan tarvittaessa taydentavasta dokumentaatiosta. Saavutettua saavutetta-
vuuden tasoa mitataan subjektiivisen onnistumiskriteerien saavuttamisen arvioinnin lisaksi

kayttajatestauksella.

Tavoitteena on kehittda komponentti, joka vastaa mahdollisimman hyvin saavutettavuu-
den WCAG 2.1 AA -tason onnistumiskriteereihin. Lisdksi pyrin huomioimaan kaytettavyy-
den yleisluotoisesti. En siis syvenny kaytettavyyden yksityiskohtiin, vaan pyrin varmista-
maan, etta paivamaarakentta on looginen ja miellyttava kayttda myds saavutettavuusvaa-

timusten ulkopuolella.

Kaytettavyys kuitenkin perustuu vain omaan arviooni ja on siten subjektiivisen kokemuk-

sen tulos. Kaytettavyyteen voi mahdollisesti vaikuttaa jatkokehityksessa enemman. Pyrin
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lisdksi siihen, ettd saavutettavuuden toteuttaminen ei heikentaisi paivamaarakentan muita

ominaisuuksia.

Valitsen paivamaarakomponentin muodoksi yleisesti kaytdssa olevan tekstikentan ja visu-
aalisen, avattavan kalenterindkyman yhdistelman. Helpointa voisi olla jattaa kalente-

rindkyma kokonaan pois ja tehda saavutettava paivamaarakentta pelkdstaan hyddyntaen
tekstikentdn ominaisuuksia. Visuaalinen kalenteri kuitenkin on niin yleisesti kaytdssa, etta

tulkitsen sen olevan vakiintunut kaytanto ja siksi litdn sen mukaan komponenttiin.

Tasta huolimatta tavoitteenani on tehda komponentti, jota kayttaja voi halutessaan kayttaa
myos pelkastaan syottamalla paivamaaran tekstikenttdan. Tama voi helpottaa osaa kayt-
tajista. Halutessaan kayttaja voi kuitenkin myos avata tekstikentan yhteyteen sijoitetun vi-

suaalisen kalenterin ja valita paivamaaran sen kautta.

Vaikka toivoisin, etta komponentti olisi poikkeuksetta sen jokaiselle potentiaaliselle kaytta-
jalle saavutettava, absoluuttisen saavutettavuuden saavuttaminen tai sen arviointi ei ta-
man opinnaytetydn puitteissa ole mahdollista. Siksi yritan tehda komponentista mahdolli-
simman saavutettavan mahdollisimman monelle. Talla kertaa se tarkoittaa WCAG 2.1:n

sisaltdmien kriteerien mahdollisimman hyvaa toteutumista.

5.3 Kaytettavat teknologiat

Kaytan toiminnallisessa osuudessa GitHubia versionhallintaan ja hyddynnan sitd myos
osana laajempaa projektinhallintaa. Merkittavat projektin kehitystarpeet sekd mahdolliset
korjaukset tallentuvat GitHubiin, kun teen niista virtuaalisia kortteja projektini sisaltamaan
Kanban-tauluun. Projektissa kaytettavat ohjelmointiin liittyvat tekstieditorit, hallintasovel-

lukset, kirjastot ynna muut tarkentuvat tyén edetessa.

GitHub mahdollistaa uusien ohjelmakoodin kehityshaarojen (engl. branches) tekemisen
siten, ettd muutokset sisaltdva haara on suoraan linkitettyind muutoksia kuvaavaan kort-
tiin. Hyddynnan tata ominaisuutta ja teen uuden kehityshaaran aina lisdamastani kehitys-
tehtavasta, joka voi kuvata muutostarvetta tai bugin korjaustarvetta. Lisaksi yllapidan tyo-
jonoa tulevista kehitystehtavista fyysisilla kartonkikorteilla, joita kirjaan GitHub-projektiin
sita mukaa kun ne tulevat ajankohtaisiksi. Paivitan kortteja myos, kun tehtavat tarkentuvat

tyon edetessa.

Minulla on projektia aloittaessani kaytdssani kehitykseen paaasiassa kaytettavalla tietoko-

neellani Windows-kayttojarjestelma ja paaasiallisena selaimena paivamaarakentan
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kehityksessa ja testauksessa kaytan Chrome-selainta. Lisatietoa siita, kuinka toteutan pai-

vamaarakentan arviointia ja testausta, 16ytyy opinnaytetyon liitteesta 2.

Pyrin siihen, ettd komponentti olisi sitd mahdollisesti lahdekoodissaan hyddyntavan ohjel-
mistokehittdjan nakokulmasta mahdollisimman helppo ottaa kayttéon. Vue.js sopii tahan

tarkoitukseen progressiivisena JavaScript-kirjastona hyvin.

5.4 Sprintti 1

Ensimmaisen sprintin tavoitteena oli pystyttda Vue.js-komponentin kehitysprojekti. Kay-
tanndssa tama tarkoitti oleellisimpien teknologioiden valintaa ja installointia kehitykseen
kaytettavalle tietokoneelle seka version- ja projektinhallintaan kaytettavien tydkalujen kayt-
téonottoa. Tyodkalujen ja ohjelmistojen valinnan ja paivitysten jalkeen ensimmaiseen sprin-

tin lopussa oli tavoitteena tehda ensimmainen, yksinkertainen versio paivamaarakentasta.

Teknologia kehittyy ja uudet versiot tyokaluista ja teknologioista usein sisaltavat paran-
nuksia ja paivityksia edellisiin versioihin verrattuna. Silti kannattaa miettia kokonaisvaltai-
sesti, onko jarkevinta kayttda omassa projektissaan juuri uusimpia versioita vai voisiko
jossakin tapauksessa vanhempi versio kuitenkin olla kannattavampi vaihtoehto. Itse paa-
dyin Vue 2 -versioon, vaikka Vue 3 on tuorein Vue-kirjaston versio. Pohdin versioiden 2 ja
3 valilla, kumman kayttoon olisi paremmat perustelut saavutettavan komponentin rakenta-

misessa. Harkinnan jalkeen paadyin kayttdmaan Vuen versiota 2.

Vaikka versio 3 uudistustensa vuoksi veti puoleensa, koin, ettd mahdollisimman saavutet-
tavan komponentin tekemiseen oli varmempi perusta vanhemmassa versiossa. Paatok-
seen vaikutti esimerkiksi se, etta kayttajat eivat valttamatta pysy selainten paivityksissa
mukana, vaikka teknologian kehitys monelta osin sitad saattaisikin jo puoltaa. Siksi halusin
huomioida myds kayttajien mahdollisesti kayttdmien teknologioiden ja eri versioiden yh-
teensopivuuden. Tassa tapauksessa ratkaisevaa oli, ettd Vue 3 ei tue Internet Explorer 11
(IE11) -selainta. Vaikka kyseessa on selain, jonka tuki on jo loppunut, jotkut kayttajista
saattavat edelleen selata verkkosisalt6a sen kautta. Koneellani oli valmiiksi Vuen versio

oli 2.6.14 edellisen kayton jaljilta. Lisaksi paivitin Node.js:n uusimpaan versioonsa.

Asensin koneelleni vue-sfc-rollup-kirjaston. Kirjasto sisaltaa valmiiksi asetuksia, joiden
avulla komponentti on helppoa siirtdd NPM-sovellusrekisteriin, mikali se julkaistaan. Li-
saksi asensin SourceTree-nimisen graafisen kayttdliittyman versionhallintaan liittyvien ko-
mentojen ajamiseen. Talla pyrin minimoimaan riskeja sille, ettd tekisin komentorivitydka-
lun kautta projektin sekoittavia git-komentoja, joiden selvittely voisi syoda aikaa muulta ke-

hitystyolta.
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Ennen projektin luomista tarkistin, olisiko jokin suunnittelemistani komponentin nimista va-
paana NPM-rekisterissa. Nimen voi tarkistaa esimerkiksi ajamalla komentorivitydkalulla
ensin komennon npm install --global npm-name-cli, jolla asennetaan nimentarkastuspa-
ketti omalle koneelle globaalisti. Taman jalkeen ajetaan komento npm-name <name>,
jossa "<name>” on korvattu tarkistettavalla nimella. Ensimmainen ajatukseni oli "accessi-
ble-datepicker", mutta se ei ollut saatavilla. Pyrin nimen osalta siihen, ettd se kuvaa mah-
dollisimman hyvin komponentin tarkoitusta. Loppujen lopuksi pdadyin vue-accessible-

date-field-nimeen.

Seuraavaksi loin projektin omalle koneelleni vue-sfc-rollup-kirjaston avulla ja tein yksityi-
sen projektin GitHubiin. Tarkoituksena on muuttaa projekti julkiseksi siina vaiheessa, kun
komponentti on riittavan valmis muiden kaytettavaksi. Yhdistin projektiin sen luomisvai-
heessa Kanban-taulun, lisasin avoimen lahdekoodin projekteissa suositun MIT-lisenssin ja
README.md-tiedoston.

Ensimmaisen sprintin lopussa testasin viela, etta kaikki on valmista kehitysta varten ja
muutokset tulevat nakyviin selaimeen, kun koodin ajaa lokaalissa ymparistdssa. Lahde-
koodin muokkaukseen paatin kayttaa Visual Studio Codea (VS Code), joka on avoimen
lahdekoodin tekstieditori. Tein hyvin yksinkertaisten version paivamaarakomponentille.
Siind nakyivat <input>-elementti, joka toimi tekstikenttana seka painike, josta voi avata

modaalin, jonka siséllad kalenterindkyma voidaan rakentaa.

Date |dd.mm.yyyy | Open calendar ‘

Placeholder for visual calendar

 Close | OK |

Kuva 4. Ensimmainen versio paivamaarakentasta ja aukinaisesta kalenterimodaalista ku-

vattuna Chrome-selaimessa.

5.5 Sprintti 2

Toisen sprintin tavoitteenani oli luoda visuaalisen kalenterindkyman sisalto. Tiesin sen vie-
van aikaa, koska kalenterinnakymassa on hyvin monta toisiinsa vaikuttavaa osaa. Lisaksi
tavoitteenani oli tehda alustava versio kalenteri-ikonista. Kokonaistavoitteena oli siis lisata
osia, joiden avulla komponentista saisi valmiiksi seuraavan ehjan kokonaisuuden ja jatko-
kehitystarpeita olisi helpompaa hahmottaa. Tassa sprintissa saavutettavuus nakyi HTML-

elementtien valinnoissa. Pohdin my6s yksikkétestien lisaamista komponenttiin, mutta
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toistaiseksi en niitd lisdnnyt. Mietin, etta niiden yllapito suhteessa hyotyihin saattaisi vieda

tassa vaiheessa liian paljon aikaa. Paatin harkita testien lisaystd myohemmin uudelleen.

Visuaalisen kalenterin muutokset pitivat sisallaan ylalaidassa h2-tason otsikon, joka esit-
taa kalenterissa kulloinkin nakyvan kuukauden nimen seka kyseisen vuoden numerona.
Lisdksi taman otsikon molemmille puolille tein painikkeet, joista vasemmanpuoleisista voi
vaihtaa kuukautta tai vuotta yhden aiempaan ja oikeanpuoleisista vastaavasti eteenpain.
Naiden alapuolelle tein kalenterindkymaan table- eli taulukkoelementin, joka pitaa sisal-

Iaan kuukauden paivat jarjestettyina seitseman paivan riveihin eli viikkoihin.

W3C:n sivuilla on esimerkki puhtaalla JavaScriptilla toteutetusta saavutettavasta paiva-
maarakentasta, jonka yhteydessa on avautuva kalenterinakyma. (W3C s.a.). Pidan sita
silmalla kehityksen edistyessa ja hankalissa valintatilanteissa kaytan sita paatdksenteon
tukena. Koska kyseessa on muun muassa saavutettavuuteen liittyvien asioiden asiantunti-
jaorganisaation tuottama visuaalisella kalenterilla varustettu paivamaarakentta, koin sen
olevan luotettava lahde saavutettavuuteen liittyvissa valinnoissa. Koska oma komponent-

tini rakennetaan Vuella, tulee lahdekoodin rakenteesta erilainen.

Toisen sprintin pituus venahti noin puoleentoista kuukauteen, kun paadyin kuitenkin vaih-
tamaan komponentin kayttdmaan Vue 3 -versiota. Lisdksi tAman muutoksen myoéta paa-
dyin myos valitsemaan komponentin kieleksi TypeScriptin JavaScriptin sijasta. TypeScript
pohjautuu JavaScriptiin, mutta tarjoaa sen lisaksi erityisen tyypitysjarjestelman (TypeSc-
ript 2022). Minulla on kokemusta TypeScriptin kaytdsta ja koin sen tuovan tehokkuutta
koodin rakentamiseen. Tassa vaiheessa naiden muutosten tekeminen oli viela suhteelli-

sen vaivatonta.

Vuen version kohdalla uusimman version tuomat hyddyt menivat vanhojen selainten tuen
tuoman hyodyn edelle. Internet Explorer 11:en huomioiminen olisi saattanut tuoda merkit-
tavia lisahaasteita kehitykselle. Lisaksi kyseinen selain on virallisesti siirtymassa "elak-
keelle” kesdkuussa 2022 (Van Aelstyn 2021) eli hyvin pian tdman opinnaytetydn valmistu-
misen jalkeen.

Sprintin lopputuloksena syntyi modaalin kalenterisisaltd, joka mahdollistaa kuukausien ja
vuosien selaamisen. Lisaksi tein kalenteri-ikonin Paint.net-ohjelmalla. Komponentin mo-
daalin voi sulkea painamalla mita tahansa kohtaa sen ulkopuolella. Muokkasin lisaksi jon-
kin verran CSS-tyyleja. Pyrin kuitenkin pitdmaan tyylimuutokset minimissa tassa vai-

heessa.
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Kuva 5. Selaimesta otetussa kuvakaappauksessa nakyy taustalla paivamaarakentta seka
aukinainen kalenterinakyma. Muu sivu kalenterinakyman taustalla on sumennettu, kun na-

kyma on auki.

5.6 Sprintti 3

Kolmannen sprintin tavoitteet koskivat seka uusien ominaisuuksien luontia ettd vanhojen
ratkaisujen optimointia. Esimerkiksi kalenteritaulukon viikkoja esittavien rivien muodostu-
miseen vaikuttavien funktioiden toimintaa muokattiin seka mahdollistettiin paivamaaran
valinta kalenterista hiirella. Tassa vaiheessa nappaimistdtukea ei siis viela lisatty, vaan

tarkoituksena oli mahdollistaa tekstikentan ja kalenterindkyman valinen yhteys.

Lisaksi sprintin tavoitteena oli lisata paivamaarakomponentin valmiuksia kommunikoida
mahdollisten vanhempikomponenttien kanssa. Tama sisalsi mahdollisuuden ottaa vastaan
vanhempikomponentilta syotettava oletuspaivamaara props-listan attribuuttina ja kayttaa
sita valittuna paivamaarana ennen kayttajan tekemia valintoja. Komponentilta vanhempi-
komponentin suuntaan tapahtuvan kommunikaation kehityksen tavoitteena oli emitoida
valittu paivamaara aina kun sen arvo muuttuu. Viimeisena tavoitteena oli vieda kom-
ponentin ensimmainen, 0.0.1-versio NPM-rekisteriin ja testata sen installointi yksinkertai-

sen testiprojektin kautta.

Tavoitteiden asettelusta ei viela kolmannessa sprintissa varsinaisesti nakynyt saavutetta-
vuuskriteerien huomiointi. Olen kuitenkin pyrkinyt tekemaan kaikki kehitystehtavat saavu-
tettavuuden nékdkulma huomioiden. Olen siis tarkistanut saavutettavuuskriteereja kehityk-
sen aikana ja pyrkinyt tekemaan valintoja tavalla, joka tukee saavutettavuuden toteutu-
mista joko silld hetkelld tai tulevia kehitysvaiheita silmalla pitden. Tassa on auttanut liit-
teista 16ytyvan kriteerilistan ja W3C-dokumenttien lisédksi myds seka toissa kertynyt
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saavutettavuusosaaminen etta teoriaosuuden kirjoittamisessa karttunut ymmarrys esimer-

kiksi HTML-rakenteen vaikutuksista saavutettavuuteen.

Paasin sprintissa kutakuinkin tavoitteisiin. Paivamaaran valinnassa paivaa kuvastavaa ka-
lenteritaulukon paivaa klikkaamalla paiva kylla tulee nakyville tekstikenttdan, mutta sen
muoto oli viela vaara. Sprintin varsinaisten kehitystehtavien ohessa tein myos joitakin ke-
hityksen yhteydessa tarpeellisiksi havaitsemiani muutoksia kuten valmiuden tarkistaa pai-
vamaaran merkkijonon muoto sdanndllisen lausekkeen (engl. regular expression) eli re-

gexin avulla. Lisatty regex sisaltaa karkausvuoden huomioimisen paivamaarissa.

Aloitin my0s lokalisoinnin maarittelya eli pyrin lisddmaan mahdollisuuden kayttaa kompo-
nenttia eri kielilla. Paatin tehda komponentille oletusmaarittelyt suomen-, ruotsin- ja eng-
lannin kielilla. Lokalisoinnissa kaytettavien kaanndsilmaisujen inspiraationa kaytin Duet

Date Picker -nimisen avoimen lahdekoodin komponentin lokalisaatiota (Duet Date Picker

2021) seka jo aiemmin mainittua W3C:n mallia.

Lisaksi testasin komponentin toimintoja Firefox- ja Edge-selaimilla seka saavutettavuutta
Chromen Wave-tydkalulla. Tydkalu havaitsi nimilapun (label) puuttumisen tekstikentan yh-
teydesta. Labelin lisddminen jaa kuitenkin vanhempikomponentin vastuulle, koska sen si-
salto ja tyyli ovat niin riippuvaisia kayttdtarkoituksestaan. Lisdan kuitenkin komponentin
kayttoohjeisiin ohjeistuksen, kuinka labelin-elementin for-attribuutin saa vastaamaan teks-
tikentan id:td. Tama auttaa saavutettavaa teknologiaa yhdistdmaan labelin oikeaan kent-

taan.

Tyoskentely alkoi tdssa vaiheessa muistuttaa enenevissa maarin vesiputousmallia. Paatin
tehda seuraavan kehitysjakson tehtdvat enemman spontaanisti tarpeen mukaan, koska
tulevien tehtavien maarittely ei voi enaa olla yhta suurpiirteista ja minun oli vaikeaa enna-
koida niita tarkasti tavoitteenasettelussa. Paatin kuitenkin nimeta sen Scrum-tavan mu-

kaan sprintiksi yhtenevan raportointitavan sailyttamiseksi.

Paatin kayttdd komponentissa ldhdekoodin puolella paivamaarien kasittelyyn padasiassa
kansainvalisen 1ISO 8601 -standardin merkintatapaa eli vvvv-kk-pp. Se on muoto, jolla esi-
merkiksi vanhempikomponentin tulee syottaa oletuspaivamaaran arvo paivamaarakom-
ponentin kayttoon. Kayttajalle paivamaara kuitenkin naytetaan kayttajaystavallisemmassa
muodossa vakiintuneiden tapojen mukaan. Esimerkiksi Suomessa vakiintunut muoto on

pp.kk.vvvv.

NPM-rekisteriin vienti onnistui ja installoinnin jalkeen paivamaarakentta tuli nakyville teke-

mani testiprojektin testilomakkeelle muiden lomakkeen kenttien oheen. Paivitin tyypillisesti


https://www.npmjs.com/package/@duetds/date-picker
https://www.npmjs.com/package/@duetds/date-picker
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komponentin sisallosta ja toiminnasta kertovaan README.md-tiedostoon tiedon siita, etta
komponentin ja sen saavutettavuuden kehitys on vield kesken ja komponenttia suositel-
laan kayttdmaan vasta, kun versio 1.0.0 on julkaistu. Teksti nakyy myods pakettia kuvaa-

valla sivulla NPM:ssa.

5.7 Sprintti 4

Neljas sprintti kattoi komponentin ominaisuuksien monipuolista kehitysta seka saavutetta-
vuuden testausta. Kavin lapi saavutettavuuskriteereja aiempaa tarkemmin. Tein lisdyksia
ja muokkauksia komponenttiin. Erityisesti nappaimistétuen monipuolisessa toteutuksessa
verrattomana apuna toimi W3C:n paivamaarakentan ja kalenterindkyman yhdistava esi-
merkki. Paivitin komponenttia aika ajoin NPM:aan, kun kehitys oli edistynyt pisteeseen,

jossa julkaisu oli mielekasta.

="(week, index) daysVisibleCurrentMonth”
able-row"

="(dayItem, index) week"
"index™
"handleDatePress($event, dayItem,

checkDisabledDay (dayItem) }]"
eDate(dayItem)™

"checkSelected(dayItem)”
="closeDatePickerModal (}"

.space="handleDatePress($event, dayItem,

.enter="handleDatePress($event, dayItem,
.up="goToPreviouskeek{dayItem, $event)
.down="goToNextWeek (dayItem, $event)”
.right="goToNextDay(dayItem, $event)”
.left="goToPreviousDay(dayItem, $event)"
.home="goToFirstDayOfWeek(dayItem, $event)”
.end="goToLastDayOfWeek(dayItem, $event)”
.page-down="handlePageDown($event, dayItem)"
) .page-up="handlePageUp($event, dayItem)"
{{ dayItem.day }}

Kuva 6. Nappaimistotuen lisddmisessa huomioitiin kalenterindkyman paivaa kuvaavien
taulukon soluelementtien kohdalla useita eri nappainvaihtoehtoja, joista osa esimerkiksi
vaihtoi kalenterindkyman kuukautta. Kuvassa nakyy myds, etta soluille on lisatty WAI-
ARIA-rooliksi "gridcell”.
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Komponentissa ei ole kaytetty ulkoisia kirjastoja muodostamaan osia komponentista tai
esimerkiksi helpottamaan tyylien maarittelyd vaan lahes kaikki on tehty komponenttitie-
doston sisalla alusta lahtien. Tiedoston sisalto oli kasvanut laajaksi huomioiden, etta kyse
on yhden sivun komponentista. Yksinkertaistaakseni sisaltda siirsin osan maarittelemis-
tani TypeScript-rajapinnoista (engl. interface) komponentin ulkopuolisiin tiedostoihin. Ky-
seisia rajapintoja kaytetdan komponentissa maarittelemaan eri tarkoituksiin kaytettavien

muuttujien tyypityksia.

Jatkoin sprintin aikana lokalisaation kehitysta. Saavutettavuuskriteerin 3.1.2 mukaan sisal-
I6n osien luonnollinen kieli tulee paasaantoisesti voida selvittaa ohjelmallisesti jokaisen si-
sallossa esiintyvan tekstikatkelman tai ilmaisun osalta (Kirkpatrick, A., O’'Connor, J.,
Campbell, A. & Cooper, M. 2018; Kehitysvammaliitto ry 2019). Kun komponentin sisal-
tama sivu ladataan ensimmaisen kerran, tarkistetaan sivun kayttama kieli HTML:n lang-
attribuutista. Tassa tapauksessa se tarkoittaisi komponenttia kayttavaan sovellukseen
maariteltya kielta, jota myds komponentti kayttaisi. Tata ei kuitenkaan valttamatta ole
maaritelty eika luonnollisen kielen varmistamisen mahdollisuutta taten ole taattu ohjelmal-
lisesti. Saattaa olla, etta kriteerin toteutumisen varmistamiseksi tulisi lisdta komponentin
tekstikatkelmia tai ilmaisua sisaltaville osille kieliattribuutit, jotka muuttuisivat samojen eh-
tojen mukaisesti kuin kaytetyt kielitermit. Lisasin asian selvittdmisen jatkokehitysideoiden

listalle.

Jos vanhempikomponentista on kerrottu lapsikomponentille kaytettava kieli ja se on joko
suomi, ruotsi tai englanti, kaytetdan komponentissa tata kieltd. Jos kumpaakaan tietoa
edelld mainituista ei saada selvitettya, kaytetdan oletuskieltd. Komponentissa voidaan
edelld mainituilla kielilla kdyttdd komponenttiin asetettuja oletustermeja eri osissa kuten
kuukausien nimissa ja kayttajalle kerrotuissa komponentin tilaan liittyvissa viesteissa.

Komponentille voidaan kuitenkin myos antaa taysin kustomoidut kielitermit attribuutteina.

Neljannessa sprintissa lisasin myos kayttajalle valitettavia, komponentin tilasta kertovia
viesteja. Naihin sisaltyi virheviesti, joka ilmaistaan kayttajalle, jos havaitaan etta kayttajan
syoOte tekstikenttaan ei ole mennyt paivamaaran muodon tarkistuksista lapi. Maarittelin
tekstikentan merkitysta ruudunlukijalle kuvailevan elementin viestiksi paivamaaran mah-
dollisia kirjoitusasuja esittelevan tekstin, mikali syotteessa ei ole havaittu virheita teksti-
kentan ollessa kohdistettuna. Sen sijaan, jos virhe on havaittu, muuttuu kuvailuteksti vir-

heesta kertovaksi, my0s visuaalisesti havaittavaksi virheviestiksi.

Kavin |api komponentissa kayttdmani varit ja niiden kontrastit vieressa olevien varien
kanssa (saavutettavuuskriteerit 1.4.3 ja 1.4.11). Hyédynsin tdhan WebAIM-organisaation

yllapitdmaa kontrastin tarkistukseen tarkoitettua verkkotydkalua. (WebAIM s.a.) Muutin
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tarvittaessa vareja tummemmiksi tai vaaleammiksi, jotta kontrastit ovat riittavia. Kompo-
nenttiin valitut varit ovat muokattavissa myds komponenttia hyédyntavien sovellusten
kautta esimerkiksi yliajamalla maaritellyt CSS-saannét tarkemmilla maarityksilla. Tama on
hyvin oletettava skenaario, koska monille verkkosivuille on maaritelty tietyt variteemat,

joita noudatetaan.

ksim. pp.kkvvwv

Kuva 7. Komponentin paivamaaran syottokentta varien kontrastitarkistuksen jalkeen. Ku-
vassa nakyy tekstikentta kohdistettuna (focus), jolloin kentan reunat korostuvat. Lisaksi

kuvassa matkan varrella hieman yksinkertaistunut SVG-muotoinen kalenteri-ikoni.
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Kuva 8. Paivamaarakomponentin kalenterindkyma varien kontrastitarkistuksen jalkeen.
Kuvassa nakyvat paivan tyylit valittuna (turkoosi katkoviiva reunoina), kohdistettuna, mutta
ei valittuna (keltainen tausta ja turkoosi reuna) seka tilassa, jossa hiiren kohdistin on viety

tietyn paivan paalle (hover-tila) (harmaa tausta ja pinkki reuna).

Paatds tehda sprintissa eteen tulevia kehitystehtavia vesiputoustaktiikalla osoittautui te-
hokkuuden kannalta toimivaksi ratkaisuksi. Sain edistettya komponenttia aina siltéa osin

kuin se millakin hetkella tuntui perustelluimmalta, jotta lopputuloksena syntyisi mahdolli-
simman saavutettava ja kayttokelpoinen komponentti. Onnistumiskriteerien lapikaynti oli

olennainen osa tydn osien priorisointia.
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Opinnaytetyolle asettamani aikaraja alkoi tulla vastaan enka valitettavasti ehtinyt etsia
kayttajatestaajaksi henkil6a, joka todennakaoisesti hydtyisi komponentin saavutettavuu-
desta keskimaaraistd enemman. Taman sijasta kayttaja/asiantuntijatestauksen lupautui
tekemaan saavutettavuuteen perehtynyt ohjelmistokehittaja omalta tyopaikaltani. Kerron
tarkemmin lopputestauksesta sille varatussa luvussa. Sprintin lopussa julkaisin viela pai-
vamaarakomponentin sisaltavan testilomakkeen Heroku-pilvipalveluun, jonka kautta kom-

ponentti oli helppoa jakaa testattavaksi.

5.8 Lopputestaus

Lopputestaus koostuu ulkopuolisen kayttajan arviosta seka arviointisuunnitelman mukai-
sista toimenpiteista, joita ei vield kehityksen aikana ollut toteutettu. Naihin lukeutuvat

muun muassa jaljelle jdaneet onnistumiskriteerit seka Safari-selaimella testaaminen.

Tunnin kestaneen kayttajatestauksen aikana sain monipuolisesti palautetta. Seuraavassa
on listattuna seikat, joita testaaja suositteli korjaamaan tai tarkistamaan:

- sisallytetaan ikonipainikkeeseen kattava ohjeistus ruudunlukijalle siita, kuinka
nappaimistolla liikutaan kalenterindkyman sisalla. Tahan ei ole olemassa stan-
dardeja. Ohjeistus alkaa sen jalkeen, kun on ensin kerrottu painikkeen tarkoi-
tus ja mahdollisesti valittu paivays

- modaalin aria-label-attribuutin toimivuuden tarkistus

- kuukausien ja vuosien vaihtamiseen tarkoitetuille nuolindppaimille aria-labelit

- emitoinnin muuttaminen siten, etta jos oletuspaivamaaraa ei ole syotetty kom-
ponentille, kompoentti ei silti emitoi kuluvaakaan paivaa, joka kuitenkin on koh-
distettuna kalenterindkymassa

- tarkistus, olisiko Page Up ja Page Down -nappainten toiminnallisuudet syyta
vaihtaa paittain

- CSS-saanndille oma tunniste

Avustavista teknologioista testauksessa kaytettiin ruudunlukijaa seka pelkkaa nappaimis-
téselausta. Saavutettavuuden arviointiin kaytettavista tydkaluista taas kaytdssa oli Wave.
Kokonaisarvio komponentista oli hyvin positiivinen. Testaaja sanoi, etta he ottaisivat tii-
missaan komponentin mahdollisesti kayttédn, kun siihen on tehty vield muutamia paran-
nuksia. Paatin toteuttaa edelld mainitut muutokset vield opinnaytetyon aikana lukuun otta-
matta viimeistd CSS-saantdjen muutoksia koskevaa palautetta. Sen paatin siirtaa jatkoke-
hitysehdotukseksi. Esimerkiksi ikonipainikkeen ohjeistus nappaimistdkomennoille toteutui
lisaamalla WAI-ARIAan kuuluva "aria-description”-attribuutti elementille. Lisasin myos oh-

jeistuksen kaannokset.
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localizationDefaultDataSv: Localization = {
locale: 'sv-SE°,
placeholderText:
dateFormatString:
wordOrTranslated:

dateFormatOptions:
generalDateFieldError:
keyboardNavInstructions:

: stang ks C
buttonLabelChoose:
buttonlLabelChange:
buttonLabelPreviousMonth:
buttonLabelPreviousYear
buttonlLabelNextMonth:
buttonLabelNextYear:
dayNames: ['m
dayNamesShort: [
monthNames: [ jar
monthNamesForMessage:
selectFocusedButtonLabe
cancelButtonLabel: Ay

Kuva 9. Lopputestauksessa suurin muutos kohdistui loppukayttajalle valitettavaan nap-
paimistotuen ohjeistukseen, joka lisattiin kdannoksiin (kuvassa keyboardNavlInstructions).
Kuvassa ruotsinkieliset kaannokset, joita hydodynnetdan komponentin eri osissa, kun kayt-

tajalle halutaan valittaa informaatiota.

Kayttajatestauksen lisaksi tarkastelin komponenttia itsenaisesti viela loppujen onnistumis-
kriteerien nakdkulmasta. Osa kriteereista oli tayttynyt jo kehityksen eri vaiheissa joko au-
tomaattisesti tehtyjen valintojen kautta tai niitad varten oli tehty varta vasten muutoksia.
Lapi kaymattomat kriteerit joko vaativat pienia muutoksia, ne toteutuivat osittain tai niiden

arviointiin liittyi epaselvyytta tdydentavan dokumentaation tutkimisesta huolimatta.

Testasin komponentin perustoiminnallisuuksia lopuksi vield Safari-selaimella muutamalla
iPhonen eri mallilla. Kaytin tdssa apuna BrowserStack-ohjelmaa. Muut arviointisuunnitel-
massa mainitut selaimet oli testattu kehityksen aikana. Safarilla testatessa ei ilmennyt

poikkeavuuksia komponentin toiminnassa.
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6 Lopputulos

Opinnaytetydssa kehitettiin Vue-paivamaarakomponentti, jonka saavutettavuus monilta
osin tayttaa WCAG 2.1 -onnistumiskriteerit. Komponentti on julkaistu NPM-rekisteriin ni-
mella vue-accessible-date-field. Kuka tahansa voi ladata sen rekisteristd komentoriviko-

mennolla osaksi omaa ohjelmistoprojektiaan.

Lopputuloksessa 37:std onnistumiskriteerista 29 toteutui, nelja toteutui osittain, yksi ei to-
teutunut ja kolmen toteutumisesta ei ole tietoa (liite 2). Ne, joiden toteutuminen on epasel-
vaa ovat paaosin kriteereja, joiden loppuunsaattaminen jaa komponenttia hyédyntavan
projektin yllapitajan vastuulle. Niiden toteutuminen on kuitenkin olennainen osa kom-

ponentin saavutettavuutta.

Selkeasti toteutumatta jaanyt kriteeri 3.3.3 koskee virheilmoitusten korjausehdotuksia.
Kayttajan antaessa paivamaaran virheellisessd muodossa komponentti kylla ilmoittaa
tasta kayttajalle eri kanavia pitkin, mutta ilmoitus on hyvin geneerinen eika korjausehdo-

tuksia anneta.

Talla hetkella komponentin GitHub- ja NPM -sivuilla on viela teksti, etta kayttéa ei suosi-
tella ennen kuin komponentin versio on 1.0.0. TAma johtuu siita, etta haluan viela tehda
jatkokehitysta saavutettavuuden sekd muun muassa lokalisaation parissa seka helpottaa

komponentin kustomointia CSS-parannuksilla ennen kuin suosittelen sita kayttoon.

6.1 Yllapitotarve ja jatkokehitys

Lahdekoodi komponenttitiedostossa on rakennettu ilman ulkoisia riippuvuuksia esimer-
kiksi komponentin osia tai valmiita tyyleja sisaltaviin kirjastoihin. Nama olisivat voineet va-
hentaa tydmaaraa, mutta samalla riski riippuvuuksien vanhenemiseen tai kayttéa haittaa-

viin muutoksiin olisi kasvanut. Tama yksinkertaistaa osaltaan komponentin yllapitoa.

Jatkokehitykseen kuuluu muun muassa viimeisten onnistumiskriteerien toteutumisen to-
teutus ja varmistaminen. Virheiden kasittelya ja virheviestien valittamista kayttajalle tulee
kehittaa. Lisaksi jatkosuunnitelmaan kuuluu CSS-saantojen implementoinnin helpottami-
seen liittyvia muutoksia seka tumman teeman lisdyksen komponenttiin. Teeman lisdysta
on alustettu esimerkiksi tekemalla ikonista seka vaaleasta taustasta erottuva tumma ver-

sio ettd tummaan taustaan kayva vaalea versio.

Komponenttitiedoston lahdekoodin pituus kasvoi kehityksen aikana laajaksi ollakseen yh-

den tiedoston komponentti. Harkitsen koodin jakamista useampiin alikomponentteihin
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esimerkiksi yllapidettavyyden ja hahmotettavuuden lisdamiseksi. Talla hetkella joitakin Ty-
peScript-tiedostoja on erotettu komponentista. Lisédksi minulla oli haasteita saada svg-

muotoinen kalenteri-ikoni erillisena tiedostona NPM-pakettiin. Lokaalisti tama toimi, mutta
jotta sain sen toimimaan NPM:ss3, jouduin lopulta lisddmaan sen suoraan osaksi kompo-
nenttitiedostoa. Haluan jatkokehityksessa selvittda, kuinka saan kuvat toimimaan halutulla

tavalla.

Jotta kehittajat tietdvat, kuinka kayttda komponenttia projekteissaan, minun tulee tarken-
taa projektin README.md-tiedostoon kattavat ohjeistukset. README tulee nakyviin seka

projektin GitHub- ettd NPM-sivuille. Talla hetkella teksti on viela hyvin ylimalkainen.

Aikomuksena on avata komponentin jatkokehitys yleisesti avoimen lahdekoodin projek-
tiksi, jolloin muutkin ohjelmistokehittajat voivat osallistua siihen. Haluan kuitenkin ensin li-
sata ohjeistukset README-sivulle siita, milla tavoin kehitys tassa tapauksessa tapahtuisi.
Avoimen lahdekoodin projektina kehitysehdotuksia tulee todennakaoisesti paljon enem-
man, kun useampi silmapari tutkii komponentin toimivuutta. Tama voisi myos tehostaa ke-

hitysta mukavasti.
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7 Pohdinta

Tavoitteenani opinnaytety6ssa oli rakentaa saavutettava, uudelleenkaytettava paivamaa-
rakomponentti Vuella ja oppia tata kautta lisda saavutettavuuden ohjelmallisesta toteutuk-
sesta. Koen suurelta osin paasseeni tavoitteisiin, joskin komponentin saavutettavuuteen

jai viela jonkin verran parannettavaa jatkokehityksen aikana toteutettavaksi.

Teoriaosuudesta kehkeytyi laajahko kokonaisuus, joka jalkikateen katsottuna olisi voinut
suuntautua viela enemman saavutettavuuden tekniseen toteutukseen. Laajasti saavutet-
tavuuteen perehtyminen kuitenkin auttoi hahmottamaan kayttajien tarpeita onnistumiskri-
teerien taustalla. Komponentin kehitysta aloittaessani minulle oli selvaa, mista 16ytaisin

kriteerien tulkintaan apua. Toivon voivani hyddyntaa kertynyttd ymmarrysta jatkossa esi-

merkiksi tydpaikkani sisalld osaamisen jakamisen muodossa.

Vaikka olin jo opinnaytety6ta aloittaessani tietoinen progressiivisilla JavaScript-kirjastoilla
toteutettujen, saavutettavien paivamaarakomponenttien vahyydesta, asia valkeni minulle
entisestaan kehitysprosessin aikana. Etsinnasta huolimatta minulla ei ole opinnaytetyon
loppuvaiheilla mielessani yhtaan julkista Vue-paivamaarakomponenttia, jonka saavutetta-
vuudesta olisin varma. Tama ei silti tarkoita, etteiko niita olisi olemassa. Kuitenkin tama
lisasi tunnetta tydn tarpeellisuudesta. Opinnaytetydprojekti on myos kirvoittanut ideoita uu-

sien saavutettavien komponenttien kehityksesta tulevaisuudessa.

Paivamaarakomponentin muodolle olisi ollut monia vaihtoehtoja. Yksinkertaisimmillaan
siita olisi voinut tehda pelkan tekstikentan tai esimerkiksi paivan, kuukauden ja vuoden
syottdmiselle omat erilliset tekstikenttansa tai alasvetovalikkonsa. Saavutettavuusmuutok-
set olisivat saattaneet olla huomattavasti kevyempia toteuttaa kuin visuaalisen kalenterin
sisaltdvassa komponentissa. Yksi tavoitteenani oli kuitenkin juuri oppia lisda saavutetta-
vuudesta myds ohjelmallisesti. Tata tuki valinta tehda toiminnoiltaan ja sisalléltdan hieman

monipuolisempi komponentti, jonka muotoa pidin my6s vakiintuneena kaytantona.

Jos olisin ottanut komponenttiin osia tai esimerkiksi tyyleja valmiista ulkoisista kirjastoista,
olisi ongelma todennakdisesti ollut sama kuin mika JavaScript-valmiskomponenttien kayt-
toon yleisestikin liittyy; palikoiden sisaisiin toimintoihin tai muihin ominaisuuksiin olisi saat-
tanut olla hyvin vaikeaa vaikuttaa. Siksi, vaikka alussa komponentin rakentaminen alusta
lahtien vaati paljon tarkkaa ty6ta, kehityksen loppua kohden enemman ja enemman sen
hyotyja alkoi tulla esille. Pystyin helposti muokkaamaan esimerkiksi yksittaisten nap-
paimistd-eventien aiheuttamia muutoksia ja niiden poikkeuksia. Opin myds arvioimaan

WAI-ARIAnN tarpeellisuutta entistd paremmin erilaisten elementtien kohdalla.
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Opinnaytety6 antoi hyvan pohjan asiantuntemuksen kasvattamiselle saavutettavuudessa
seka avoimen lahdekoodin komponenttien rakentamiselle. Syvallinen perehtyminen
WCAG:n sisaltoon ja siihen liittyvien dokumenttien suhteisiin auttoi huomattavasti onnistu-
miskriteerien sisallon tulkitsemisessa. Kriteerien liséksi arviointisuunnitelman tekeminen
auttoi suuntaamaan tekemista kehityksen aikana ja lopputestauksessa. Kayttajatestaus
saavutettavuudesta erityisesti hyotyvan henkilon toimesta jai valitettavasti opinnaytetyon
puitteissa toteutumatta. Olen kuitenkin iloinen siita, etta sain saavutettavuuteen perehty-

neen ohjelmistokehittdjan arvion komponentista.

Opinnaytetydn tekeminen on ollut minulle hyvin mieluinen ja antoisa kokemus. Jos vertaa
lahtotilannetta kevaalla 2021 opinnaytetyon palautuksen hetkiin kevaalla 2022, koen ym-
marrykseni niin yleisen kuin teknisenkin saavutettavuuden osalta lisdantyneen huimasti.
Antoisuutta lisaa se, etta taman aihepiirin kautta sain yhdistaa nykyiseen alaani ohjelmis-
tokehittajana elementteja aiemmasta tutkinnostani sosiaalialalta. Kummallakin ammat-

tialalla inmisten tarpeiden tulee olla tekemisen lahtékohtana.
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Liitteet

Liite 1. Paivamaarakomponentin saavutettavuuden arviointisuunnitelma

Tama arviointisuunnitelma on toteutettu Papunet-sivustolta I16ytyvan saavutettavuuden ar-
vioinnin suunnitelman (Papunet 2021c) pohjalta, kayttétarkoitukseen soveltaen.

Arvioinnin tavoite ja tarkoitus

Arvioinnilla pyritdan varmistamaan, etta paivamdarakomponentin kehityksessa huomi-
oidaan saavutettavuus tarkkuudella, joka mahdollistaa komponentin kaytén henki-
I6ille, joilla on erilaisia vammoja ja toimintarajoitteita. Lisdksi halutaan saavuttaa
komponentti, jonka kayttdé on mahdollista myds avustavilla teknologioilla.

Paivamaarakomponentin saavutettavuuden tavoiteltava taso on taytetty sitten, kun
sen voi katsoa lapadisevan kaikki WCAG 2.1 -onnistumiskriteerien tasojen A ja AA kri-
teerit. Arvioinnin tavoitteena on tuoda esille, mita muutoksia eri kriteerit asettavat
komponentille.

Arviointimenetelmat

Kehityksen aikana teen arviointia itse peilaamalla komponentin osien toimintaa WCAG
2.1 -kriteereihin. Liséksi hyédynnan sprinttien aikana erilaisia, kuhunkin tilanteeseen
sopivia ulkoisia tydkaluja saavutettavuuden testaamiseen. Kun komponentti on
omasta mielestani valmis, pyrin [6ytamaan ulkopuolisen, potentiaalisen kayttajan arvi-
oimaan sen saavutettavuutta.

Kayn WCAG 2.1 -kriteereita |api ja arvioin niiden toteutumista komponentin kehityk-
sen yhteydessd, kun se on ajankohtaista. Ryhmittelen kriteereita tarpeen tullen ja ja-
tan taysin epdolennaiset kohdat huomiotta. Lopussa summaan mitka olennaisista kri-
teereista tayttyvat ja mitka eivat.

Arviointi toteutetaan padasiassa Windows-kayttdjarjestelman sisaltavalla kannettavalla
tietokoneella. Komponentin testaamiseen erikokoisilla laitteilla kdytetaan seka se-
laimeen rakennettuja ominaisuuksia ettéd mahdollisesti testaukseen soveltuvia ohjel-
mistoja ja erillisia fyysisia laitteita. Selaimessa ndyttdkoon pienentaminen vastaamaan
tablet- ja puhelinkokoa toteutetaan selaimeen avattavan developer tools -ikkunan tog-
gle device toolbar -valinnan kautta seka mahdollisesti myds puhelimen naytdlla.

Loppuarvioinnin aikana varmistan mobiililaitetta kayttden, ettd paivamaarakentta toi-
mii myds kosketusnaytolla halutulla tavalla. Chromen lisdksi testaan komponentin toi-
mintoja ja ulkoasua ainakin Firefox-, Microsoft Edge- ja Safari -selaimilla. Huomioin
loppuarvioinnissani testauksessa kaytettyjen selainvaihtoehtojen kattavuuden.

Komponenttia tulisi pystya kayttdmaan myds ilman CSS:&a. Testaan komponentin toi-
mintaa myds poistamalla taman kaytosta. Tyylimadritysten poiston voi toteuttaa aina-
kin osalla selaimeen asennettavista testaustydkaluista. Kaytadn apuna todenndkdisesti
Wave-nimista selainlaajennusta.

Avustavista teknologioista omissa testeissa kaytetdan niita, jotka ovat jo valmiiksi
asennettuna omalla kannettavalla koneellani ja joiden kayttd on helposti omaksutta-
vissa. Naita ovat esimerkiksi nappadimistéselaaminen seka ruudunlukuohjelma NVDA:n
kaytto. Jos ulkopuolinen testaaja on mukana arvioinnissa kehityksen loppupuolella,
hdnelld saattaa olla kaytettdvanaan jokin avustava teknologia.
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Arviointi kohdistuu nimenomaan paivamaarakomponentin tekniseen saavutettavuu-
teen. Taman ulkopuolista komponentin kaytettavyyden arviointia vamman tai toimin-
tarajoitteen kanssa eldville ei suunnitella toteutettavan opinnaytetydn puitteissa.

Arvioinnin kohde

Arvioinnin kohteena on paivamaarakomponentin toiminta ja ulkoasu. Tama on siis hy-
vin rajattu alue, jossa ei huomioida esimerkiksi verkkosivulle tyypillisia saavutettavuu-
teen liittyvia yksityiskohtia, kuten sivun title-arvoa. Tdma johtuu siitd, etta kompo-
nenttia ei ole tarkoitus hyddyntaa kaytdssa yksinaan, vaan sen on tarkoitus olla osa
toista verkkosivua. Komponenttia kayttavan verkkosivun kehittdajan vastuulla on huo-
lehtia sivun saavutettavuudesta yleisesti.

Myo6s kalenterikomponentin label eli kentdn tarkoituksen ilmaiseva nimi tai kysymys
jatetaan lopullisesta komponentista pois. Tama saattaisi muutoin vaikuttaa lilkkaa mah-
dollisen kayttajan komponentin ulkoasuun. Taman pitaisi siis muokata esimerkiksi fon-
tit ja labelin sijainti ylikirjoittamalla komponentissa maariteltyja ulkoasusaantdja.

Erityista huomiota arvioinnin kohteessa vaatii paivamaarakentan yhteyteen avautuva
kalenterindkymad, josta voi visuaalisen kalenteri-ikkunan kautta valita haluamansa pai-
van. Kalenterinakyman toteutukseen tarvitaan WAI-ARIA-maarityksilla hdystettyja
elementteja, koska sen eri osille ei ole olemassa niiden kayttétarkoituksia kuvaavia,
semanttisia HTML-elementteja.

Arvioinnin aikataulu

Arviointia toteutetaan kehityssprinttien aikana sen mukaan, kun se on ajankohtaista.
Komponenttia rakentaessa pyritédan alusta lahtien tekemaan valintoja, jotka edesaut-
tavat komponentin saavutettavuutta. Tassa hyddynnetdan kriteerien lisaksi ennalta
kertynytta tietdamysta saavutettavuudesta.

Kun kaikki potentiaalisesti komponenttia koskevat onnistumiskriteerit on kayty lapi
sprinttien aikana, tehdaan lopuksi vield yhteenveto siita, miltd osin komponentti tayt-
tda saavutettavuuskriteerit. Lisdksi kerrotaan mahdolliset saavutettavuusongelmat.
Saavutettavuusongelmat ilmenevat todenndkdéisesti siind, ettd osan onnistumiskritee-
reistd ei komponentissa voida katsoa tayttyvan.

Komponentin saavutettavuusarviointi linkittyy vahvasti yhteen muiden kehityksessa
tarvittavien teknisten ratkaisujen toteutuksen kanssa. Tasta syysta arvioinnin toteu-
tuksen aikataulu maaraytyy kehityksen kokonaiskeston mukaan. Ulkopuolisen henki-
I6n tekemaan arviointiin tulee taman lisaksi varata aikaa. Tahan sisaltyvat mahdolliset
testauksen jalkeiset korjaustyot.
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Liite 2. WCAG 2.1 -kriteerien toteutuminen paivimaarakomponentissa

Taman liitteen sisallon periaatteissa, ohjeissa ja kriteereissa seka osassa niita koskevia

huomioita on kaytetty [8hteena seka englanninkielistd W3C:n Web Content Accessibility

Guidelines (WCAG) 2.1 -suositusta ettd sen virallista suomenkielistd kdanndsta Verkko-

sisallon saavutettavuusohjeet (WCAG) 2.1. Kaannoksen on toteuttanut Kehitysvammaliitto

ry. (Kirkpatrick, A., O’Connor, J., Campbell, A. & Cooper, M. 2018; Kehitysvammaliitto ry

2019.)

Listasta on poistettu iimeisen epédoleelliset A- ja AA-tason onnistumiskriteerit. Lisaksi siina

ei ole mainittu AAA-tason kriteereja, jotka on jatetty arvioinnin ulkopuolelle. Poistojen jal-

keen jai jaljelle 37 kriteeria. Esimerkkina poistetusta kriteeristd pelkkaa audio- tai vide-

osisaltdéa koskeva kriteeri 1.2.1 seka 2.4.4, joka koskee linkin tarkoituksen ilmenemista

kontekstissa. Komponentti ei ole pelkastaan audio- tai videosisalto eika se sisalla linkkeja.

Kriteerien toteutuminen perustuu opinnaytetyon tekijan omaan arvioon. Osa kriteereista

toteutuu komponentissa, jos se on osana toista verkkosivua, kuten sahkoista lomaketta ja

se on sisallytetty odotetulla tavalla. Esimerkiksi tekstikentan nimilapun eli labelin toteutus

jaa komponentin kayttajan vastuulle.

Periaate: 1. Havaittava

Ohje 1.1 Tekstivastineet: Ei-tekstuaalinen sisaltod tulee voida muuttaa erilaisiin saavutetta-

vuudessa huomioitaviin muotoihin kuten suurikokoiseksi tekstiksi tai puheeksi. Taman

vuoksi kaikelle ei-tekstuaaliselle sisalldlle tulee olla tarjolla tekstivastine.

Toteutuuko kriteeri (OK/to-

tavalla sisallolla on kaytto-
tarkoituksen osoittava nimi
- ei-tekstuaalista sisaltda

kaytetdan yksinomaan ko-

risteena, osana visuaalista

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

1.1.1 Ei-tekstuaalinen si- Sisaltaa useita poikkeuksia

saltd (A): Kaikelle sisallolle, | sdantdéon. Niistad seuraavat

joka kayttajalle esitetaan, voivat koskea kehitettavaa

on olemassa samaan tar- paivamaarakomponenttia:

koitusta vastaava tekstivas- | - Kayttoliittymakomponen-

tine teilla ja syotetta vastaanot- OK
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muotoilua tai sita ei lain-

kaan esitetd kayttajalle

Ohje 1.2 Aikasidonnainen media: Aikasidoinnaiselle medialle tulee tarjota vastine

- mitkdan ohjeen 1.2 kriteerit eivat kosketa paivamaarakomponenttia.

Ohje 1.3 Mukautettava: Sisallon esitystavan vaihtumisen ei tule aiheuttaa sita, etta sisaltd

tai rakenne menetetaan.

Kriteeri (taso)

Huomioita

Toteutuuko kriteeri (OK/to-
teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

1.3.1 Informaatio ja suhteet
(A): Hahmontamisen (engl.
render) kautta valitettava
informaatio, rakenteet ja
suhteet on mahdollista
maarittaa ohjelmallisesti tai

ne ovat tarjolla tekstina

OK

1.3.2 Merkityksen vaikutus
jarjestykseen (A): Merkityk-
senmukainen sisallon jar-
jestys on mahdollista selvit-

taa ohjelmallisesti

OK

1.3.3 Aistinvaraiset omi-
naispiirteet (A): Sisallon
ymmartamiseen ja hallitse-
miseen vaikuttava tieto ei
ole yksinomaan aistinva-
raisten ominaispiirteiden

varassa

Nappaimistoselaukseen liit-
tyvien painikkeiden tarkka
ohjeistus on tarjolla kaytta-
jalle vain kuuloaistin valityk-
sella, samoin lista kaikista
hyvaksyttavista paivamaa-
ramuodoista. Muilta osin
kriteeri vaikuttaa toteutu-

van.

toteutuu osittain

1.3.4 Asento (AA): Sisallon
ulkoasu ja toiminta eivat ra-
joitu yksinomaan paatelait-
teen asentoon pysty- tai

vaakasuunnassa. Jos nayt-

tolaitteen asento kuitenkin

Komponentin ulkoasu ja
toiminnot eivat ole riippu-
vaisia siita, onko laite

vaaka- vai pystysuunnassa.

OK
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on olennainen, voidaan

sdannosta poiketa.

1.3.5 Sydtteen tarkoituksen
maarittely (AA): Syotekent-
tien tarkoitus tulee olla sel-
vitettavissa ohjelmallisesti,
jos niissa kerataan kaytta-
jan tietoja ja jos

- kayttoétarkoitus 16ytyy kri-
teerien ohessa Verkkosisal-
I6n saavutettavuusohjeet -
sivulla esitettavasta listasta
ja

- kaytetty teknologia mah-
dollistaa syotteen tarkoituk-

sen kuvaamisen

Mikali kyseessa on paiva-
maarakomponentin kaytto-
tarkoitus, jossa pyydetaan
esimerkiksi kayttajan synty-
maaikaa, tama kriteeri pa-

tee.

toteutuu osittain

Ohje 1.4 Erottuva: Sisallon nakemisen ja kuulemisen helpottaminen seka etualan erotta-

minen taustasta

Kriteeri (taso)

Huomioita

Toteutuuko kriteeri (OK/to-
teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

1.4.1 Varien kaytto (A): Vari
ei ole ainut tapa, jolla

- valitetdan informaatiota

- esitetdan toimintoja tai

- esitetdan visuaalisia ele-

mentteja

OK

1.4.3 Minimikontrasti (AA):
Kontrastisuhteen tulee
tekstin seka tekstia esitta-
vien kuvien osalta olla va-
hintaan 4,5:1. Poikkeukset:
- teksti on isokokoista

- teksti tai tekstia esittava
kuva voidaan laskea oheis-
sisalloksi

- kyseessa on logo

Tekstia on komponentissa
input-kentassa placeholder-
tekstina seka kun kayttaja
on valinnut jonkin paiva-
maaran. Kalenterinaky-
massa on myds kuukautta
ja vuotta kuvaavat otsikko-
tekstit ja kuukauden paivia
kuvaavat numerot. Niiden

taustavari muuttuu sen

OK
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mukaan, onko paiva valit-
tuna tai kohdistettuna. Siksi
kontrasti tarkistetaan kai-
killa taustavarivaihtoeh-
doilla. Lisaksi peruuta- ja
OK -painikkeiden tekstien
kontrasti painikkeiden taus-
tavariin nahden tulee tarkis-

taa.

1.4.4 Tekstikoon muuttami-
nen (AA): Sisallon ja sen
toiminnallisuuksien tulee
kestaa tekstin suurentami-
nen ilman avustavaa tekno-
logiaa aina 200 prosenttiin.
Poikkeukset:

- tekstitykset

- tekstia esittavat kuvat

OK

1.4.5 Tekstia esittavien ku-
vien kaytto (AA): Tekstia tu-
lisi suosia informaation va-
littdmisessad suhteessa
tekstia esittaviin kuviin, kun
kyseessa on teknologia,
jolla voi tuottaa visuaalisen
esityksen. Poikkeukset:

- tekstia esittava kuva on
mukautettavissa

- esitystapa on olennainen

osa informaation valitysta

Paivamaarakomponenttiin
ei opinnaytetydn tekemisen
aikana ilmennyt tarvetta si-
sallyttaa tekstia esittavia
kuvia, joten tulkitaan etta

kriteeri lapaistaan.

OK

1.4.10 Responsiivisuus
(AA): Vieritysta (engl.
scroll) ei tule ilmeta kah-
teen suuntaan eika sisaltoa
tai sen toimintoja tule me-
nettda, kun sisalto esite-

taan

OK
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- 320 CSS-pikselin kokoi-
sena ja vieritys tapahtuu
pystysuunnassa

- 256 CSS-pikselin kokoi-
sena ja vieritys tapahtuu
vaakasuunnassa
Poikkeus:

- sisallén osat, jotka toimin-
tojen tai merkityksen vuoksi
vaativat kahdensuuntaisen

esitystavan

1.4.11 Ei-tekstuaalisen si-
sallon kontasti (AA): Ele-
mentin kontrastisuhde vie-
reisiin vareihin tulee olla
vahintaan 3:1, kun ky-
seessa on

- kayttoliittymakomponentin
ja sen tilojen tunnista-
miseksi vaadittu visuaali-
nen informaatio, paitsi jos
komponentti on inaktiivinen
tai jos uuden sisallon visu-
aalinen esitystapa on kayt-
tajaagentin maarittelema ja
sisaltd on tuottajan puo-
lesta muokkaamatonta

- kyseessa on sisallon ym-
martamisen mahdollistava
graafinen objekti, paitsi jos
ulkoasu liittyy olennaisesti

tietosisallon valitykseen

OK

1.4.12 Tekstin valistys
(AA): Kun toteutetaan seu-
raavat tyylimaaritykset
merkkauskielia sisaltavaan
tai tiettyja tekstin muotoilun

ominaisuuksia tukevaan

Testattu seuraavilla CSS-
maarityksilla seka teksti-
kentta ettd visuaalisen ka-
lenterin sisalto:
line-height:1.5;

letter-spacing:0.12em;

OK
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sisaltoon ilman muita tyyli-
maarityksia, sisaltéa tai sen
toiminnallisuutta ei mene-
teta:

- rivivali (rivin korkeus) va-
hintaan 1,5 kertaa kaytetyn
fontin koko

- kappaleen jalkeinen tyhja
tila vahintaan kaksi kertaa
kaytetyn fontin koko

- kirjainvali vahintaan 0,12
kertaa kaytetyn fontin koko
- sanojen vali vahintaan
0,16 kertaa kaytetyn fontin
koko

Kielet ja kirjoitustavat,
joissa ei noudateta jotakin
ylla luetelluista ominaisuuk-

sista, ovat poikkeuksia.

word-spacing:0.16em;

margin-bottom:2em;

1.4.13 Sisallén ndkyminen
osoitettaessa tai kohdistet-
taessa (AA):

Mikali kursorin tai nap-
paimistokohdistuksen siirta-
minen elementin paalle tuo
nakyviin sisaltda ja pois
siirtyminen taas piilottaa
sita, tulee seuraavien ehto-
jen tayttya:

- Esiin tulleen sisallén saa
piilotettua ilman kursorin tai
nappaimistokohdistuksen
siirtoa, paitsi jos kyseessa
on syodtevirheesta kertova
teksti tai sisalto ei asetu
muun sisallén paalle tai ti-

lalle

OK
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- kursori on mahdollista
vieda esiin tulleen sisallon
paalle ilman ettd se katoaa
- uusi sisalto ei katoa naky-
vista ennen kuin kursori tai
nappaimistokohdistus on
viety pois, kayttdja poistaa
sisalléon nakyvista tai sisal-
I6n valittdma informaatio ei

enaa pade

Periaate: 2. Hallittava

Ohje 2.1 Kaytettavissa nappaimistolta: Kaikissa toiminnallisuuksissa tulee olla vaihtoeh-

tona kayttaa niita nappaimistolla

Toteutuuko kriteeri (OK/to-
Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

2.1.1 Nappaimisto (A): Si-
séltdéa ja sen kaikkia toimin-
nallisuuksia voidaan kayt-
taa nappaimistolla ilman,
ettd kayttajan tulee ajoittaa
yksittaisia nappainpainal-
luksiaan. Poikkeus: OK
- taustatoiminto vaatii kayt-
tajalta syotteen, joka on
riippuvainen kayttajan ete-
nemisreitista eika riipu pel-

kastaan paatepisteesta

2.1.2 Ei mahdollisuutta
ajautua ansaan nappaimis-
t6a kaytettdessa (A): Mikali
.pelkastaail na"pp?lr?lstora- OK
japintaa kayttamalla on
mahdollista siirtda kohdis-
tus elementtiin, tulee koh-

distus pystya siirtdmaan
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myds elementin ulkopuo-
lelle pelkastaan nappaimis-
torajapinnan avulla. Lisaksi
mikali poistuminen vaatii
muita menetelmia kuin ole-
tusarvoisesti kaytettavia
menetelmia, kuten muok-
kaamattomien nuoli- ja tab
-nappaien kayttoa, tulee
kayttajalle kertoa vaihtoeh-

toinen poistumismenetelma

2.1.4 Pikanappaimet, jotka
koostuvat vain yhdesta
merkista (A): Mikali toteu-
tus sisaltda yhden merkin
nappainoikotien toteutuk-
sen, jonkin seuraavista
saannoista tulee toteutua:
- nappainoikotie on mah-
dollista kytkea pois paalta
- nappainoikotie voidaan
uudelleenmaaritella kaytta-
maan vaihtoehtoista nap-
painkomentoa, joka sisal-
taa yhden tai useamman
komentonappaimen

- ndppainoikotie on kay-
t6ssa vain, kun kohdistus

on sen sisaltavassa kom-

ponentissa

OK

Ohje 2.2 Tarpeeksi aikaa: Kayttajalle tulee antaa riittavasti aikaa sisallon lukemiseen ja

kayttamiseen

Toteutuuko kriteeri (OK/to-

nen (A): Mikali sisaltd

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei
tietoa)
2.2.1 Ajoituksen saatami- OK
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asettaa aikarajan, tulee ai-
nakin yhden seuraavista
vaatimuksista toteutua:

- Aikaraja on mahdollista
kytkea pois paaltd ennen
kuin aika on taynna

- ennen kun aika on
taynna, kayttajan on mah-
dollista saataa aikarajaa
laajasti siten, etta aika on
mahdollista saataa ainakin
kymmenkertaiseksi oletus-
asetukseen ndhden

- Kayttajalle naytetaan va-
roitus vahintaan 20 sekun-
tia ennen kuin aika loppuu
ja kayttajan on mahdollista
yksinkertaisella toiminnolla
siirtda aikarajaa ainakin
kymmenen kertaa

- aikaraja liittyy reaaliaikai-
seen tapahtumaan eika sita
sen vuoksi voida muuttaa
- aikarajan pidentaminen
liittyy olennaisesti toimin-
toon

- aikarajan pituus on yli 20

tuntia

Ohje 2.4 Navigoitava: Kayttgjalle tulee tarjota tapoja navigoida, etsia sisaltoéa ja maaritella

sijaintinsa

Toteutuuko kriteeri (OK/to-

vuilla on toistuvia

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei
tietoa)
2.4.1 Usein toistuvien loh- Kayttdjan on mahdollista
kojen ohitus (A): Mikali si- siirtya paivamaarakom- OK

ponentissa paivien ja
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sisaltélohkoja, tulee kaytta-
jalle tarjota mahdollisuus

niiden ohittamiseen

viikkojen tai kuukausien yli
painikkeilla tai nappaimis-

tén nappaimia kayttamalla.

2.4.2 Verkkosivujen otsikot
(A): Verkkosivu sisaltaa ot-
sikoita ja otsikot kuvaavat

sivun aihetta tai merkitysta

Toteutuu paivamaarakom-
ponentin sisallén osalta.
Kalenterinakyman yla-
laidassa on tason 3 otsikko,

joka kuvaa kulloinkin naky-

villa olevaa kuukautta ja OK
vuotta. Koko verkkosivun
osalta kriteerin toteutumi-
nen jaa komponenttia kayt-
tavan verkkosivun sisallon
toteuttajan vastuulle.
2.4.3 Kohdistusjarjestys
(A): Kohdistus siirtyy koh-
distettavissa komponen-
teissa merkityksen ja toimi-
vuuden sailyttavassa jarjes-
tyksessa, mikali verkkosivu OK

on luotu siten etta sen lapi
VOi navigoida jarjestyk-
sessa ja navigointijarjestyk-
sellad on vaikutusta merki-
tyksen tai toimintojen kan-

nalta

2.4.6 Otsikot ja nimilaput
(AA): Otsikot ja nimilaput
(engl. labels) sisaltavat ai-
heen tai tarkoituksen ku-

vaamisen

Riippuu parent-komponen-
tista, onko paivamaaraken-
tan nimilappu asetettu oi-
kein. Edellytykset kriteerin
toteutumiselle on huomioitu

komponentissa.

toteutuu osittain

2.4.7 Kohdistuksen nakymi-
nen (AA): Kaikki kayttoliitty-
mat, joita voidaan kayttaa
nappaimistolta, sisaltavat
kayttétilan, jossa kohdistus

on nakyvissa

OK
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Kriteeri (taso)

Huomioita

Toteutuuko kriteeri (OK/to-
teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

2.5.2 Mahdollisuus perua
osoitinlaitteella tehty valinta
(A): Yhden osoittimen toi-
minnoissa vahintaan yksi
seuraavista toteutuu:

- alas-tapahtuman yhtey-
dessa ei suoriteta mitaan
toiminnallisuuden osaa

- ylés-tapahtuman yhtey-
dessa paatetaan toiminto ja
toiminto voidaan perua
ylés-tapahtumaa ennen tai
sen jalkeen

- alas-tapahtuman aikana
suoritettu toiminnallisuus
kumotaan ylds-tapahtu-
malla

- on olemassa olennainen
syy sille, miksi toiminto tu-
lee paattaa alas-tapahtu-

man yhteydessa

OK

2.5.3 Nimilapun (label) si-
saltama teksti sama kuin
komponentin nimessa (A):
Mikali komponentin nimila-
pussa (engl. label) on teks-
tia tai sita esittava kuva,
komponentin nimi (eri kuin
nimilappu) sisaltaa visuaali-
sesti nahtavissa olevan

tekstin

Kriteerin toteutuminen riip-
puu parent-komponenttiin

asetettavasta labelista.

ei tietoa
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Periaate: 3. Ymmarrettava

Ohje 3.1 Luettava: Tekstisisalldon tulee olla luettavissa olevaa ja ymmarrettavaa

Toteutuuko kriteeri (OK/to-

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

3.1.1 Verkkosivun luonnolli- | Verkkosivun luonnollisen
nen kieli (A): On ohjelmalli- | kielen ilmentaminen ohjel-

sesti mahdollista selvittaa mallisesti on komponentin

verkkosivun oletuksena sisaltavan sivuston yllapita-
kaytetty luonnollinen kieli jan maaritettavissa. Kom-
ponenttiin on kuitenkin si- ei tietoa

sallytetty luonnollisen kie-
len tarkastus kielta valitta-
essa, mikali sita ei ole sy6-
tetty sille attribuuttina pa-

rent-komponentista.

3.1.2 Sisallon osien luon-
nollinen kieli (A): Luonnolli-
nen kieli voidaan selvittaa
ohjelmallisesti jokaisen si-
sélléssa esiintyvan teksti-
katkelman tai ilmaisun
osalta. Poikkeuksena

- erisnimet OK
- tekniset termit

- sanat, jotka kuuluvat maa-
rittelemattdmaan kieleen

- sanat ja ilmaukset, jotka
ovat siirtyneet toisessa kie-
lessa kaytettavaksi mur-

teeksi

Ohje 3.2 Ennakoitava: Verkkosivujen ilmaisun ja toiminnan tulee olla ennakoitavaa
Toteutuuko kriteeri (OK/to-

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)
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3.2.1 Kohdistus (A): Koh-
distaminen ei aiheuta kon-

tekstin muutosta

OK

3.2.2 Syote (A): Kom-
ponentin asetuksen muut-
taminen ei muuta konteks-
tia, jos kayttajalle ei ole an-
nettu asiasta etukateen oh-
jeistusta ennen komponen-

tin kayttda

OK

3.2.3 Navigoitavien meka-
nismien jarjestyksen joh-
donmukaisuus (AA): Verk-
kosivujoukossa tai useilla
eri verkkosivuilla toistuvien
navigointimekanismien jar-
jestys suhteessa toisiinsa
pysyy aina samana. Poik-
keuksena tilanne, jossa

kayttaja valitsee toisin

OK

3.2.4 Komponenttien mer-
kitsemisen johdonmukai-
suus (AA): Samat toimin-
nallisuudet verkkosivujou-
kossa sisaltavien kompo-
nenttien osalta noudate-
taan johdonmukaista mer-

kintatapaa

OK

Ohje 3.3 Syotteen avustaminen: Kayttajien auttaminen virheiden vélttdmisessa ja korjaa-

misessa

Toteutuuko kriteeri (OK/to-

Kriteeri (taso) Huomioita teutuu osittain/ei toteudu/ei
tietoa)
3.3.1 Virheen tunnistami-
nen (A): Mikali virhe tunnis- OK

tetaan automaattisesti,

kayttajalle osoitetaan kohta
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jossa virhe on tapahtunut ja
kayttaja saa tiedon vir-

heesta tekstimuodossa

3.3.2 Nimilaput tai ohjeet

saatavilla (A): Nimilaput tai

Kriteerin toteutuminen riip-

puu parent-komponenttiin

ohjeet ovat saatavilla, mi- asetettavasta labelista. ei tietoa
kali kayttajalta edellytetaan
syotetta
3.3.3 Virheiden korjauseh- | Komponentti antaa kaytta-
dotukset (AA): Mikali virhe | jalle tiedon virheesta, mikali
tunnistetaan automaatti- syoOttokentassa on annettu
sesti ja korjausehdotukset paivamaara ei-hyvaksytta-
ei toteudu

ovat tiedossa, kayttaja saa
niista tiedon. Poikkeuksena

tietoturvan tai sisallon mer-

kityksen vaarantuminen

vassa muodossa. Korjaus-
ehdotukset kuitenkin puut-

tuvat.

Periaate: 4. Toimintavarma

Ohje 4.1 Yhteensopiva: Yhteensopivuus erilaisten kayttajaagenttien, kuten avustavien tek-

nologioiden kanssa tulee maksimoida

Kriteeri (taso)

Huomioita

Toteutuuko kriteeri (OK/to-
teutuu osittain/ei toteudu/ei

tietoa)

4.1.1 Jasentaminen (A):
Merkintakielilla toteutetussa
sisalléssa

- elementtien alku- ja lop-
putagit ovat taydellisia

- elementtien sisakkaisyys
noudattaa spesifikaatiota

- attribuutti esiintyy elemen-
teilla korkeintaan kerran

- id-tunnisteet ovat yksildi-
tavissa

Poikkeuksena tilanteet,
joissa maaritykset hyvaksy-

vat kyseiset ominaisuudet

OK
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4.1.2 Nimi, rooli, arvo (A):
Kaikille kayttoliittymakom-
ponenteille, muun muassa
lomake-elementeille, lin-
keille ja komponenteille,
jotka komentosarja muo-
dostaa,

- voidaan maarittaa nimi ja
rooli ohjelmallisesti

- mikali kayttaja voi niita
asettaa, voidaan tilat, omi-
naisuudet ja arvot asettaa
ohjelmallisesti

- tieto edella mainittujen
muutoksista on mahdollista
saada kayttajaagenttien
(esim. avustavat teknolo-

giat) tietoon

Toteutuminen riippuu osit-
tain parent-komponentista.

Muutoin toteutuu.

toteutuu osittain

4.1.3 Tilasta kertovien vies-
tien esittaminen (AA): Kun
kayttajalle valitetaan tilasta
kertovia viesteja, ne voi-
daan selvittaa ohjelmalli-
sesti avustavan teknologian
avulla kayttajalle ilman, etta
kohdistus siirtyy. Tama
koskee merkintakielilla to-
teutettua sisaltda ja toteu-
tukseen voidaan kayttaa
rooleja tai muita ominai-

suuksia

OK
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