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1 JOHDANTO

Vuonna 2015 astui voimaan ilmastolaki, jossa asetettiin Suomelle 80 %:n péaéstova-
hennystavoite vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessé. Lain tarkoitus on edistda
Pariisin ilmastosopimuksessa asetettua tavoitetta EU:n hiilineutraaliuden saavuttami-
sesta 2050 mennessd. Marinin hallitusohjelmassa hiilineutraaliuden tavoite on kuiten-
kin asetettu Suomelle vuodelle 2035. Tavoitteen saavuttamiseksi hallitus toteuttaa
vuodelle 2030 asetettua Keskipitkdn aikavélin ilmastosuunnitelmaa (KAISU) sekd
Kansallista ilmasto- ja energiastrategiaa (EIS). KAISU:n ja EIS:n pohjalta Satakun-
nalle on luotu ilmasto- ja energiastrategia vuodelle 2030. Strategia kuvaa maakunnan
ilmastoa ja energiaa koskevat tavoitteet sekd toimenpiteet niiden toteuttamiseksi. Yh-
tend strategian tavoitteena on kannustaa Satakuntaa kohti Hinku-maakuntalaisuutta.

(Marinin hallitusohjelma 2019; SAMK 2021, 2-3; Ympdéristoministerioé 2017, 37.)

Tadmidn opinndytetyon tavoitteena on selvittdd, miten Satakunnalla on mahdollisuus
hakeutua Hinku-maakunnaksi. Ty0ssé tarkastellaan kahta Hinku-maakunnan kriteerid
eli 80 % maakunnan asukkaista asuu Hinku-kunnissa sekd maakunta sitoutuu 80 %:n
paéstovihennykseen 2030 mennessd vuoden 2007 tasosta. Molempia kriteerejd tarkas-
tellaan nykytilanteen seka kriteerin tdyttymiseen vaadittavien toimien osalta. Satakun-
nan padstovdhennykseen sitoutumisen yhteydessd laaditaan maakunnalle pédédstova-
hennysskenaario, jonka avulla 80 %:n péddstovahennystavoite voidaan konkreettisesti
saavuttaa. TyOssd pyritdén tayttdmiin kriteerien vaatimukset sekd tarkastelemaan ta-

voitteen tdyttimiseen vaadittujen toimien saavutettavuutta.



2 TOIMEKSIANTAIJA

Opinndytetyd on tehty yhteistyossd Kohti hiilineutraaleita kuntia ja maakuntia (CA-
NEMURE) -hankkeen aluekoordinaattorin Satakunnan ammattikorkeakoulun kanssa.
Canemure-hanke on EU:n Life-hanke, jolle pohjan luovat ilmastopolitiikan strategiat,
kuten energia- ja ilmastostrategia (EIS) ja keskipitkdn aikavélin ilmastopolitiikan
suunnitelma (KAISU). Hankkeessa edistetddn alueellista ilmastotyotd ja saatetaan
kiytdntoon konkreettisia ilmastotoimenpiteitd. Hanke tukee myds Hinku-verkostoon
kuuluvia toimijoita sekd hankkeessa jdrjestetddn koulutuksia, luodaan yhteistyover-
kostoja ja levitetddn hyvid kéytdntdja koko Suomeen. Canemure-hankkeessa on mu-
kana 21 partneria ja 15 osarahoittajaa, joiden yhteisty6ti koordinoi Suomen ympéris-
tokeskus (SYKE). Canemure-hankkeen tavoitteita ovat dlykkdédn ja vdhahiilisen liik-
kumisen edistiminen, hajautetun uusiutuvan energian tuotannon lisddminen seka ra-
kennusten energiatehokkuuden parantaminen. Samalla tuetaan sellaisia proses-
seja, joilla luodaan kestivimpdd kaupunkirakennetta, edellytyksid vdhéhiiliselle tuo-
tannolle sekd maa- ja metsédtalouden siirtymistd vihdpddstoisiin maaperdn hoitomene-

telmiin. (SYKE 2019a.)



3 ILMASTONMUUTOS

IImaston muutoksia on tapahtunut maapallolla luonnostaan esimerkiksi jadkausien
muodossa. 1800-luvulta l&htien ilmaston on havaittu muuttuvan maapallon keskildm-
potilan nousemisen johdosta. Tdma ilmaston ldmpeneminen vaikuttaa maapallon alu-
eisiin eri tavoin, mutta eniten ilmid vaikuttaa 1ampo6tilan nousuun napa-alueilla. Ilmas-
ton ldmpenemiseen vaikuttavat luonnollisten tekijoiden lisdksi myds ihmisten teot niin
suorasti kuin epdsuorasti. Fossiilisten polttoaineiden kéyttd, sademetsien raivaaminen
ja ilmakehéén péastetyt kemikaalit ovat pédasiallisia syitd ilmaston limpenemiseen,
silld kyseiset toimet voimistavat kasvihuoneilmidtd. Voimistuneen kasvihuoneilmion
lisdksi ihmisten aiheuttamaan ilmastonmuutokseen lukeutuu myds napa-alueilla tapah-

tuva otsonikato. (Ilmatieteen laitoksen www-sivut 2021.)

3.1 Kasvihuoneilmio

Kasvihuoneilmioti on seké luonnollista ettd ihmisen atheuttamaa. Luonnollisessa kas-
vihuoneilmidssd maapallolle saapuu péivittdin auringosta tulevaa siteilyd, joka lapéi-
see ilmakehin ja absorboituu maapallon pintaan lampdoséteilyn aallonpituuksilla. Lim-
pOséteily ldhtee maan pinnalta takaisin kohti avaruutta, mutta matkalla osa siitd absor-
boituu ilmakehdn kasvihuonekaasuihin. Kasvihuonekaasujen molekyylit muuttavat
saamansa energian uudelleen sateilyksi, josta suurin osa jdd lammittdméaan maapallon
ilmakehi, mutta pieni osa karkaa avaruuteen (kuva 1). Tdmai luonnollinen kasvihuo-
neilmio pitdd maapallon keskiméérdisen lampdtilan 14 °C:ssa, mikd on 32 astetta lam-

pimdmpi kuin ilman kasvihuoneilmi6té. (Ilmasto-opas 2022a; Ilmasto.nyt 2022.)
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Kuva 1. Kasvihuoneilmio.

Kasvihuoneilmion ansiosta Maa pysyy elinkelpoisena, mutta viime vuosikymmenina
ihmisen toiminta on voimistanut kasvihuoneilmion vaikutusta paastdmalla ilmakehdin
runsaasti kasvihuonekaasuja (Ilmasto-opas 2022a). Ne vaikuttavat ilmakehén koostu-
mukseen ja fysikaalis-kemiallisiin prosesseihin muuttaen maapallon 1dmpo- ja sa-
deolosuhteita kiihdyttden kasvihuoneilmioti ja sen seurauksia. Seuraukset ulottuvat
niin luontoon, sddolosuhteisiin, ihmisten terveyteen kuin yhteiskuntiin. Napajaatikot
sulavat ja sulaessaan nostavat merenpinnan tasoa, mikd aiheuttaa tulvia rannikkoalu-
eilla lisdten taloudellisten tappioiden méérad. Sddn adri-ilmiot eli rankkasateet, kui-
vuus ja trooppiset myrskyt yleistyvét aiheuttaen ongelmia paikallisille ekosysteemeille
sekd maanviljelylle. Alueellisen ilmaston muuttuessa elidlajit joko muuttavat uusille
alueille, sopeutuvat tai kuolevat sukupuuttoon, miké voi vaikuttaa negatiivisesti alueen
ekosysteemiin. Ilmaston ldmpenemisen seuraukset muodostavat monimutkaisen vai-
kutusten verkoston ekosysteemien ja ihmiskunnan vélilld, minka seurausten verkostoa

on hankala ennakoida. (Euroopan komission www-sivut 2022; [Imasto.nyt 2022.)

3.2 Kasvihuonekaasut

Ilmakehdssd luonnostaan esiintyvid kasvihuonekaasuja ovat vesihdyry, hiilidioksidi,
metaani, dityppioksidi ja otsoni. [hmisen toiminta on kuitenkin lisdnnyt erityisesti hii-
lidioksidin, metaanin ja alailmakehén otsonin méaardd ilmakehdssd. Mitd enemmén

kasvihuonekaasuja on, sen voimakkaampi kasvihuoneilmiostd tulee. Hiilidioksidi



(CO2) on merkittdvin ihmiskunnan tuottama kasvihuonekaasu, jonka pitoisuus ilma-
kehidssd on kasvanut 40 % sitten esiteollisen ajan. Merkittdvimmadt hiilidioksidin 1dh-
teet ovat fossiilisten polttoaineiden kiyttd sekd maankdyton muuttuminen. Hiilidiok-
sidi on osa hiilen luonnollista kiertokulkua, mutta ihmistoiminnan tuloksena kiertoon
paéstetty ylimddrdinen hiilidioksidi sdilyy ilmakehéssd kauan voimistaen kasvihuo-
neilmi6tid. Voi mennd satoja vuosia ennen kuin kaikki ylimddrdinen hiilidioksidi on
sitoutunut takaisin luontoon. (Ilmasto-opas 2022a; [lmasto.nyt 2022; Ilmatieteen lai-

toksen www-sivut 2021.)

Metaania (CHa4) syntyy, kun eloperdinen aines hajoaa anaerobisissa eli hapettomissa
olosuhteissa. Luonnossa metaania syntyy kosteikoilla, soilla ja vesistdjen pohjaker-
roksissa. [hmisen aiheuttamia metaanin ldhteitd ovat muun muassa kaatopaikat, kar-
jankasvatus ja hiilikaivokset. Ihmisen aiheuttamien metaanipééstdjen arvioidaan kat-
tavan yli 60 % koko maailman metaanipééstdistd. Metaani on kuitenkin lyhytikdinen
ja sdilyy ilmakehéssd noin 12 vuotta, jonka jdlkeen se hajoaa valokemiallisten reakti-
oiden kautta vedeksi ja hiilidioksidiksi. Metaania on myds varastoituneena meriin ja
ikiroutaan. Ilmaston ldmmetessd on mahdollista, ettd varastoitunut metaani hajoaa ja
vapautuu ilmakehdin kithdyttden ilmaston ldmpidmistd. (EPA:n www-sivut 2021a; Il-

masto-opas 2022a.)

Dityppioksidia eli ilokaasua (N2O) muodostuu maaperin nitriittien hajotessa. Hajoa-
mista tapahtuu erityisesti maataloudessa, jossa kdytetddn runsaasti nitraattilannoitteita.
Dityppioksideja syntyy myos joissain teollisissa prosesseissa sekd maanraivauksen yh-
teydessd. Ilmakehdsséd dityppioksidit pystyvit hajoamaan vain korkeaenergisen UV-
sdteilyn ansiosta, mikd on mahdollista vain ilmakehédn ylimmissa kerroksissa. Dityp-
pioksidin elinikd on sen vuoksi noin 110 vuotta. Dityppioksidien madrd on kasvanut
ilmakehédssé noin 20 % ajalta ennen teollistumista. (EPA:n www-sivut 2021a; Ilmasto-

opas 2022a; [lmasto.nyt 2022.)

Otsonia (O3) esiintyy pddasiassa stratosfddrissd, jossa siitd muodostunut otsonikerros
suojelee maapalloa auringon UV-siteilyltd. Ongelmallista otsoni on kuitenkin alail-
makehdssd, jossa sitd muodostuu esimerkiksi metsé- ja ruohikkopaloissa sekd pako-
kaasujen typen oksidien ja hiilivetyjen yhteisvaikutuksesta auringon valon ja hapen

kanssa. Alailmakehédn otsonilla on huomattava ilmastoa lammittdva vaikutus, mutta
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sen pitoisuudet vaihtelevat paikasta riippuen sen lyhytikdisyyden vuoksi. (Ilmasto-

opas 2022a; [lmasto.nyt 2022; Ilmatieteen laitoksen www-sivut 2021.)

Vesihoyry (H20) on merkittdvin luonnollista kasvihuoneilmiota aiheuttava kasvihuo-
nekaasu. VesihOyryn miéra ilmakehéssd kasvaa epdsuorasti ihmisen toiminnan seu-
rauksena muiden kasvihuonekaasujen pééstdjen lisddntyessd. VesihOyrylld on [ampoa
varastoiva ominaisuus eli vesihdyryn sisdltiméa kosteus kasvaa lampdtilan noustessa.
Koska muut kasvihuonekaasut ldmmittdvét ilmakehdd ja lampimaéssd ilmassa vesi-
hdyryn mairéd kasvaa, vesihdyry lammittdd ilmastoa entisestdén. (EPA:n www-sivut

2021b; Ilmasto-opas 2022a.)

Ihmisen toiminta on lisdnnyt ilmakehdén my0s uusia kasvihuonekaasuja, kuten halo-
genoituja hiilivetyjd. Ndissé aineissa vahintdén osa vetyatomeista on korvattu kloorilla
ja/tai fluorilla. Niiden elinikd ilmakehéssé vaihtelee vuodesta tuhansiin vuosiin, mutta
kauiten sdilyvit suurifluoriset molekyylit. Vaikka osa halogenoiduista hiilivedyistd on
voimakkaita kasvihuonekaasuja, niiden pitoisuudet ovat ilmakehéssé ovat niin pienid,
ettd niiden merkitys kasvihuoneilmion voimistajana jad pienemmaéksi kuin hiilidioksi-
din. Halogenoitujen hiilivetyjen osajoukko, CFC-kaasut, tuhoavat kuitenkin otsoniker-
rosta aitheuttaen otsonikatoa. Otsonikadolla on havaittu olevan hieman ilmastoa viilen-
tavi vaikutus, mutta otsonikerroksen suojaavan vaikutuksen takia CFC-kaasujen kayt-
tod on rajoitettu kansainvilisilld sopimuksilla, kuten Montrealin poytékirjalla. (Il-

masto-opas 2022a; [lmasto.nyt 2022.)

3.3 Hiilijalanjilki

Yritysten, organisaatioiden, tuotteiden tai toiminnan aiheuttamia kasvihuonekaasu-
pédstdjd kuvataan hiilijalanjiljella. Sen yksikkona kiytetddn hiilidioksidiekvivalenttia
(COze), johon lasketaan hiilidioksidin lisdksi myds muut tirkeimmét kasvihuonekaa-
sut, kuten metaani ja typpioksiduuli. COze:n avulla verrataan kasvihuonekaasujen si-
teilypakotteita hiilidioksidin séteilypakotteeseen. Siteilypakote voi olla joko positiivi-
nen tai negatiivinen riippuen siitd, miten kaasun pitoisuuden kasvu ilmakehdssa vai-
kuttaa maapallon energiataseeseen. Kasvihuonekaasujen séteilypakotteet ovat positii-
visia eli ilmastoa ldmmittévid. (SFS-EN ISO 14067, 13; Sjostedt 2018; Tilastokeskus
2021a.)
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Kun tuotteen, organisaation tai yhteiskunnan hiilijalanjilki on sen koko elinkaaren
ajalta nolla, puhutaan hiilineutraaliudesta. Kéytinndssé hiilidioksidipadstdjé tuotetaan
vain sen verran kuin niitd pystytdén sitomaan ilmakehésta hiilinieluihin, kuten meriin
ja metsiin. Hiilineutraaliutta tarkastellaan yleensé vuositasolla. Vuoden 2015 Pariisin
sopimuksessa on asetettu ihmiskunnan hiilineutraaliuden tavoite tdmin vuosisadan
loppuun mennessi, mutta Marinin hallitusohjelmassa on asetettu Suomelle tavoitteeksi
olla hiilineutraali yhteiskunta jo vuoteen 2035 mennessd. (SAMK 2021; Sjostedt
2018.)
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4 HINKU — KOHTI HIHLINEUTRAALIA KUNTAA

[Imastonmuutoksen hillinnén edelldkévijdille perustettiin vuonna 2008 Hinku-ver-
kosto. Verkostoon kuuluvat paastovahennyksiin sitoutuneet kunnat ja maakunnat, il-
mastoystavillisid tuotteita ja palveluja tarjoavat yritykset sekd energia- ja ilmastoalan
asiantuntijat. Hinku-verkosto tukee kuntien ilmastotydtd, tiedottaa ilmastonmuutosta
hillitsevisti parhaista kaytdnndistd sekd luo kysyntdd ilmastoystéavillisille tuotteille ja
palveluille. Hinku-verkostoon liittyneet kunnat, Hinku-kunnat, ovat sitoutuneet tavoit-
telemaan 80 %:n padstovihennystd vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Hinku-maakunnat ovat sitoutuneet samaan paastoviahennystavoitteeseen yhdessd maa-
kuntansa Hinku-kuntien kanssa. Hinku-verkostoon liittymiseksi kunnan, maakunnan
tai yrityksen tulee tdyttdd Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) laatimat Hinku-kri-
teerit. (SYKE 2019b.)

4.1 Hinku-maakunnat

Alkuvuonna 2022 Suomessa on viisi Hinku-maakuntaa: Eteld-Karjala, Kymenlaakso,
Pirkanmaa, Pohjois-Karjala ja Péijat-Hdme. Hinku-maakunnat ovat sitoutuneet vihen-
tdmadn kasvihuonekaasupiistdjd maakuntatasolla 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen
2030 mennessd. Vain Hinku-kriteerit tdyttdvd maakunta saa kdyttdd nimitystd Hinku-

maakunta ja oikeuden kayttdd Hinku-logoa. (SYKE 2019b.)

Keskeiset prosessit Hinku-maakunnaksi liittymiseksi:
1. ELY-keskus tai maakuntaliitto sitoutuu Hinku-kuntien kanssa vihentdméén 80
% maakunnan kasvihuonekaasupédstdista vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessa.
2. Maakunnan véestostd 80 % tulee asua tavoitteeseen sitoutuneissa Hinku-kun-

nissa.
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3. ELY-keskus, maakuntaliitto sekd kunnat perustavat maakunnallisen yhteistyo-
ryhmaén, joka laatii maakunnan 80 % paistovahennyspolun vuoteen 2030 men-
nessd. Pédédstovdahennyspolku luodaan yhteistyOssd keskeisten toimijoiden
kanssa ja sitd péivitetddn vuosittain.

4. Hinku-maakunnaksi ryhtyminen ei edellytd kaikkien maakunnan kuntien liit-
tymistd padstoviahennystavoitteisiin. Maakunnan sitoutuneiden Hinku-kun-
tien tulee tarvittaessa toimia niin, ettd maakunnallinen paidstévihennystavoite
saavutetaan.

5. Hinku-maakunta nimityksen kéytto edellyttdd maakunnan kaikkien Hinku-
kuntien hyviksyntdd kohdan 4. siséllolle ja ettd kunnat tietdvét olevansa mu-

kana Hinku-maakunnan paistovdhennystavoitteissa.

Kriteerien tiyttymisestd tulee toimittaa kirjalliset ndytot SYKE:lle. Kriteerien taytty-
minen tarkastetaan ja niiden tdyttyessid maakunta julistetaan Hinku-maakunnaksi.

(SYKE 2019b.)

4.2 Al as-laskentamalli

Alueellinen Laskenta (ALas) -malli on SYKE:n kehittdmé kayttoperusteinen kasvi-
huonekaasujen laskentaan tarkoitettu laskentatapa, joka perustuu Hinku-laskentasdin-
toihin. ALas-mallin padstosektoreihin kuuluvat rakennusten ldmmitys, sahkonkulutus,
litkkenne, teollisuuden polttoainekdytto, tyokoneet, maatalous, jitteiden kisittely, F-
kaasut sekd tuulivoimakompensaatiot. Hinku-laskennan mukaan laskennan ulkopuo-
lelle jai ne tekijét, joihin kunnalla katsotaan olevan védhédn vaikutusmahdollisuuksia.
neiden kaytto, teollisuuden sdhkonkulutus ja jitteiden késittely seké ldpiajolitkenteen
padstot. ALas-malli ei myOskddn sisédlld lentoliikenteen, ulkomaan laivaliikenteen,
jadnmurtajien tai teollisuusprosessien pddstdjd eikd maankadyttosektorin padstdja ja

nieluja. (Lounasheimo ym. 2020, 12-15.)

Rakennusten ldmmityksen laskentaan lukeutuvat kaukolampd, maaldmpd seké 6ljy-,
puu-, sdhko- ja muu erillislimmitys. Kaukolammon padstdjen laskenta perustuu kun-

nan kaukoldmmon kulutukseen. Sithen huomioidaan kaukoldammon tuotanto kunnan
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alueella, teollisuudelta tai naapurikunnista ostettu [ampd6 sekd muualle myyty 1amp0o.
Kaukoldmmon pddstot ja energiankulutus lasketaan asuinrakennuksille, palvelusekto-
rille, teollisuuskiinteistdille ja maatalouden rakennuksille. Kunkin alasektorin paéstot
raportoidaan erikseen. Sekéd 6ljy-, puu- ettd muun erillislammityksen laskennassa kay-
tetddn suhteellisen samanlaista periaatetta, jossa jactaan Suomessa vuosittain kulutettu
energianldhde kuntien kesken tietyin allokaatioperustein. Muun erillislammityksen
energianldhteisiin lukeutuvat maakaasu, raskas polttodljy, turve ja hiili. (Lounasheimo

ym. 2020, 18-24.)

Kulutussdahkoon kuuluu kaikki séhkon kéyttd lukuun ottamatta sahkdlammitysta seka
raideliikenteen ja maaldmmon sdhkonkulutusta. Kulutussdhkon siséltyy siis niin ko-
neiden. laitteiden, ilmastoinnin ja valaistuksen sahkdnkulutus kuin sdhkdautojen lataa-
misen ja lampdpumppujen (pl. maaldmpd) sahkon kulutus. (Lounasheimo ym. 2020,

25.)

Liikenteen pddstot jaetaan tie-, raide- ja vesiliikenteen padstoihin. Tieliikenteen péés-
tot lasketaan henkilo-, linja-, paketti- ja kuorma-autoille sekd mopoille, moottoripyo-
rille ja mopoautoille. Autoliikenteen pééstot jakautuvat katu- ja tieliikenteen kesken,
mutta muiden ajoneuvojen paistoji ei eritelld. Henkildautojen, mopojen, mopoautojen
ja moottoripyorien paidstot lasketaan kayttdperusteisesti eli kuntaan allokoidaan kaikki
sinne rekisterdidyn ajoneuvokannan ajosuoritteiden padstot niitd aiheuttavan ajosuo-
ritteen sijainnista riippumatta. Linja-, paketti- ja kuorma-autojen piaistoille lasketaan
alueperusteiset péddstdt, mutta huomioimatta ldpiajoliikennettd. (Lounasheimo ym.

2020, 33-35.)

Raideliikenteen pééstot lasketaan sdhko- ja dieselkéyttoiselle henkild- ja tavaraliiken-
teelle sekd sdhkokayttoiselle ldhiliikenteelle, kuten metrolle, raitiovaunuille ja 1dhiju-
nille. Lihtokohtaisesti padstolaskennassa otetaan huomioon vain kunnat, joissa on rai-
deliikennepaikkoja. Osa padstdistd kuitenkin muodostuu kolmannen kunnan lapikul-
kevasta raideliikenteestd, vaikka sielld ei olisi litkkennepaikkaa. Vesiliitkenteen ajoneu-
voihin puolestaan kuuluvat matkustaja- ja rahtilaivat, risteily- ja kalastusalukset, hu-
viveneet, lautat, lossit sekd tydveneet ja -alukset. Alusten paéstot allokoidaan kunnille
sijaintiin liittyvin perustein. Padstolaskennassa ei huomioida kolmansien kuntien vesi-
alueilla tapahtuvaa litkennettd eikd jaanmurtajien paastojd. (Lounasheimo ym. 2020,

36-39.)
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Teollisuuden pdistot jactaan padstokauppa- ja taakanjakosektoreihin. Padstokauppaan
lasketaan mukaan laitosten kéyttdmien polttoaineiden paéstot, mistd kuitenkin jatetdén
pois sdhkon- ja kaukoldammon tuotanto seka teollisuuskiinteistdjen lammitys ilman nii-
den erillislammityksestd johtuvia padstojd. Padstokauppa jaa kuitenkin Hinku-lasken-
nan ulkopuolelle. Taakanjakosektorin padstot muodostuvat laitosten Idmmon ja hoy-

ryn pédstoistd sekd teollisuuden hajapadstoistd. (Lounasheimo ym. 2020, 26-27.)

Tyokoneiden paddstdissd on otettu huomioon viisi eri tyokoneluokkaa: rakennustyoko-
neet, kaivos- ja teollisuustyokoneet, tietyokoneet, maa- ja metsitalouskoneet sekd
muut tyokoneet. Kyseisten luokkien padstot jactaan kunnille eri allokaatioperustein.

(Lounasheimo ym. 2020, 29.)

Maatalouden piaistoihin lasketaan metaani- ja dityppioksidipédéstdt kotieldimistd, lan-
nasta ja maatalousmailta seké hiilidioksidipaéstot kalkituksesta ja urealannoituksesta.
Péastolaskennasta on jétetty ulkopuolelle peltomaiden orgaanisen aineksen hajoami-
sen ja kasvibiomassan aiheuttamat muutokset CO;-pdéstoissd sekd maankdyttomuu-

toksista aiheutuvat N>O-piistot. (Lounasheimo ym. 2020, 42.)

Jatteiden kasittelyn pédstoihin kuuluvat kaatopaikkojen metaanipddstot sekd jateve-
denpuhdistuksen ja jétteiden biologisen késittelyn metaani- ja dityppioksidipadstot.
Paastot eritelldédn teollisuuden ja yhdyskuntajétteiden kesken, mutta teollisuuden jéte-
pééstot eivdt kuulu Hinku-laskentaan. Kaatopaikkojen pédstoihin vaikuttavat sinne si-
joitetun jdtteen madrd vuosittain, jitejakeiden hajoamisominaisuudet ja koostumus

sekd kaatopaikkakaasujen talteenotto. (Lounasheimo ym. 2020, 51.)

F-kaasujen ryhméén kuuluvat Suomessa HFC- ja PFC-yhdisteet seka rikkiheksafluo-
ridi (SFs). Kuntakohtaisten pdéstdjen laskennassa F-kaasujen pééstot lasketaan neljalta
eri sektorilta: kaupan ja ammattikeittididen kylmalaitteet, rakennusten ja ajoneuvojen

ilmastointilaitteet sekd muut F-kaasujen ldhteet. (Lounasheimo ym. 2020, 32.)

Kunnan alueella tuotetusta tuulivoimasta kunta saa péaastohyvityksid Hinku-lasken-
taan. Hyvitykset merkataan kunnalle miinusmerkkisind padstéinid. Tuulivoima kom-
pensoi ensisijaisesti kunnan kulutussdhkon péddstoja ja sen jilkeen muita paistojd. Tuu-
livoiman vuosituotantomiérd arvioidaan kuntaan asennetun tuulivoimakapasiteetin
sekd valtakunnallisen vuosittaisen kapasiteettikertoimen perusteella. (Lounasheimo

ym. 2020, 52.)
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Paastohyvityksiin luetaan my0s aurinkoenergian tuotantokapasiteetti, biokaasulla tuo-
tettu sdhko ja tuotettu biokaasu sekd LULUCF-hyvitykset. Aurinkoenergian tuotanto-
kapasiteetti ilmaistaan megawatteina (MW) seké tuotetun biokaasun ja biokaasuséh-
kon siséltima energia gigawattitunteina (GWh). LULUCF-sektorilta, eli maankayton
ja sen muutoksen sekd metsataloussektorilta, saatavien hyvityksien yksikkond kayte-
tddn kt CO2e. LULUCF-sektorin pédstdihin ja poistumiin lukeutuvat metsi- ja vilje-
lysmaa, ruohikkoalueet, rakennettu maa, kosteikot sekd puutuotteet. Hiilivaraston
muutokset raportoidaan maaperélle, biomassalle sekd kuolleelle orgaaniselle ainek-
selle. Lisdksi LULUCEF raportointiin kuuluu pééstot typen mineralisaatiosta ja epasuo-
rista padstoistd, maastopaloista, ojituksesta, typpilannoituksesta sekd kulotuksesta.

(Luke 2022.)
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5 HINKU-MAAKUNNAN KRITEERIEN SAAVUTTAMINEN

[Imastonmuutoksen vaikutukset aiheuttavat huomattavia riskeja ihmisille, luonnolle ja
elinkeinoille. Maakuntien aluetalouden, ihmisten turvallisuuden ja terveyden kannalta
on valttdmatontd, ettd ilmastonmuutosta pyritddn hillitsemadn seké pystytdén sopeutu-
maan sen vaikutuksiin. Kyseistéd tarkoitusta varten maakunnat ovat luoneet ilmasto-
tyonsé avuksi tiekarttoja, joilla edistetdén hiilineutraalisuusty6td. Maakunnallinen il-
mastotyd on kuitenkin jatkuvaa, silld uusia pdédstosuunnitelmia ja -toimia tehddén jat-
kuvasti. My0s maakuntien ja kuntien resurssit ilmastoty6té varten ovat rajalliset, joten
on oleellista keskittdd olemassa olevat resurssit kaikkein merkittivimpid padstovahen-
nystoimia kohti. Tarkeimpid kasvihuonekaasupddstoja vihentdvid toimia ovat energi-
ankdyton pienentdminen ja tehostaminen, vdhdpadstdisen energian osuuden kasvatta-
minen sekd litkkenteen, lammityksen ja teollisuusprosessien sdhkodistiminen. Maakun-
nallisten toimijoiden tehtdvéni on edesauttaa kyseisten toimenpiteiden toteutumista
muun muassa kaavoituksella, lupaprosessien kehittimiselld, erilaisilla ohjelmilla ja

konkreettisilla investoinneilla. (Saikku ym. 2022, 3.)

Satakunnan ilmastotiekartta on toteutettu paivitetyn energia- ja ilmastostrategian muo-
dossa. Strategian tavoitteet keskittyvét kasvihuonekaasupiistdjen pienentdmiseen, uu-
siutuvan energian lisddmiseen sekd energiatehokkuuden parantamiseen. Tavoitteet on
asetettu vuodelle 2030, johon tdhtddvit myos Hinku-verkostoon kuuluvat toimijat.
Strategian yhtend tavoitteena onkin kannustaa Satakuntaa kohti Hinku-maakuntalai-
suutta. Sen saavuttamiseksi Satakunnan tulee tdyttdd Hinku-maakunnan kriteerit,
joista tdssd opinndytetyOssa tarkastellaan kahden merkittdvimmén kriteerin saavutet-
tavuutta: 80 % alueen véestdsté tulee asua Hinku-kunnissa seké sitoumus 80 %:n pads-

tovidhennystavoitteeseen maakuntatasolla. (SAMK 2021, 2.)
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5.1 Kriteeri 1: 80 % véestostd asuu Hinku-kunnissa

Ensimmadinen tarkastelussa oleva Hinku-maakunnan kriteeri on se, ettd maakunnan
viestostd 80 % asuu padstoviahennystavoitteeseen sitoutuneissa Hinku-kunnissa. Tau-
lukossa 1 tarkastellaan, miten Suomen muissa Hinku-maakunnissa tiyttyy asukasmaa-
rin tavoite. Kriteerin mukaisesti tavoite tdyttyy kaikissa Hinku-maakunnissa. Taulu-
kosta 1 nidhdéén, ettd keskimaarin 88,5 % Hinku-maakuntien asukkaista asuu Hinku-
kunnissa. Satakunnan osalta kappaleessa 5.1.1 tutkitaan, miten kriteeri nykyiselldén
tayttyy maakunnassa. Kappaleessa 5.1.2 puolestaan tarkastellaan, milla eri tavoilla kri-

teeri saataisiin tiytettyd Satakunnan osalta.

Taulukko 1. Hinku-maakuntien asukkaiden osuus Hinku-kunnissa. (SYKE 2019g;
SYKE 2019h; SYKE 2020b; SYKE 2020c.)

Alue Asuk}(aita Hinku-
kunnissa (%)
Eteld-Karjala 87,7
Kymenlaakso 90,0
Pirkanmaa 87,0
Pohjois-Karjala 84,0
Péijat-Héme 94,0
Keskiarvo 88,54

5.1.1 Nykytilanne

Satakunnassa on alkuvuonna 2022 nelja Hinku-kuntaa: Pori, Rauma, Harjavalta ja Eu-
rajoki (SYKE 2019c.). Satakunnan seké kuntien asukasluvun perusteella voidaan las-

kea, paljonko ihmisid asuu télld hetkelld Hinku-kunnissa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Satakunnan asukkaiden jakauma Hinku-kunnittain vuonna 2020 (Tilas-

tokeskus 2021b & 2021¢).

Alue Asukasluku | Asukkaiden osuus
(hlo) Satakunnassa (%)

Satakunta 215416 -

Eurajoki 9452 4,39

Harjavalta 6 869 3,19

Pori 83 684 38,85

Rauma 39 040 18,12

Yhteensa - 64,55
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Taulukon 2 mukaan Hinku-kunnissa asuu 64,5 % Satakunnan viestosta eli vield 15,5

% viestOsta tarvittaisiin asumaan Hinku-kuntiin.

Kuntien kiinnostus Hinkuun liittymisestd voi ldhted kunnan ylemmén johtohenkilon
tai muun aktiivisesti ilmastoasioita ajaneen viranhaltijan aloitteesta. Liittymiseen on
voinut vaikuttaa my0s kuntalaisten tai alueen muiden kuntien aktiivisuus. Kunnille,
joissa ilmastoty6td on tehty aiemmin tai luontoarvot ovat ndkyneet vahvoina, Hinku-
verkostoon liittyminen on koettu luontevana jatkumona. Liittymisen motiiveina on
voinut olla muun muassa koetut hyodyt kunnan elinvoimaisuuteen tai imagoon, sadstot
kustannuksissa, ilmastoty6hon saatavat lisdvoimat tai muut kunnalle saatavat konk-
reettiset hyddyt. Usein motiivit kuitenkin kytkeytyvét jo kunnassa meneilldédn oleviin
hankkeisiin ja sen strategisiin tavoitteisiin. Hinku-kuntien kokemia haasteita ovat ol-
leet resurssien puute, heikko tietimys ja tiedonvilitys, sitoutumattomuus seka kaytin-
non toimenpiteiden toteuttaminen. (Riekkinen ym. 2020, 37-40, 52.) Samat Hinku-
kuntien kokemat haasteet on koettu Satakunnassa syiksi sithen, miksi kunnat kokevat
Hinku-verkostoon liittymisen haastavana (Seppéld henkilokohtainen tiedonanto

29.4.2022).

Kevailld 2022 Satakuntaliitto toteutti Satakunnan kunnille ilmastokyselyn osana Il-
mastotyon vahvistaminen Satakunnassa -hanketta. Kyselyssa kartoitettiin kuntien té-
maénhetkistd sekd ldhitulevaisuuden ndkymid ilmastoasioihin liittyen. Toukokuun al-
kuun mennessd kyselyyn oli vastannut seitsemin kuntaedustajaa, joista neljd oli ei
Hinku-kunnista. Kyselyn vastausten perusteella ei Hinku-kuntien nykyinen ilmasto-
toiminta koetaan kunnissa pddosin keskiméérdisend niin ilmastoystavéllisissa ratkai-
suissa kuin kuntalaisten ja yritysten kannustamisessa ilmastoty6hon. Lihitulevaisuu-
dessa vastausten perusteella useat kunnat kuitenkin suunnittelevat laajentavansa ilmas-
totoimintaa nykyistd suuremmaksi muun muassa ulkopuolisen rahoituksen, verkostoi-

tumisen ja strategisen toiminnan osalta. (Satakuntaliitto 2022b.)

5.1.2 Saavuttamisen keinot

Kriteerin asettaman tavoitteen saavuttamiseksi pyritddn lisddmdan Hinku-kuntien

madrdd Satakunnassa maakunnan sisdisen muuttoliikkeen sijaan. Aluksi vertaillaan,
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kuinka suuri %-osuus Satakunnan ei Hinku-kuntien asukasluku on Satakunnan vées-

toon ndahden (Taulukko 3).

Taulukko 3. Satakunnan asukkaiden jakauma ei Hinku-kunnissa vuonna 2020 (Tilas-
tokeskus 2021b & 2021c).

Alue Asukasluku | Asukkaiden osuus
(hlo) Satakunnassa (%)
Satakunta 215416 -
Eura 11483 5,33
Huittinen 9 937 4,61
Jamijarvi 1707 0,79
Kankaanpdd 12 758 5,92
Karvia 2322 1,08
Kokemaki 7013 3,26
Merikarvia 3066 1,42
Nakkila 5256 2,44
Pomarkku 2063 0,96
Siikainen 1385 0,64
Sakyla 6 646 3,09
Ulvila 12 735 5,91

Kuntien asukkaiden %-osuuden perusteella pyritddn 16ytdmééin eri vaihtoehtoja kun-
tayhdistelmille, joiden liittymiselld Hinku-kunnaksi toteutuu minimissdén 15,5 %:n
asukasmadrin tavoite. Yhdistelmi, johon vaadittaisiin vihiten uusia Hinku-kuntia, tu-
lisi saamalla vdhintdan kolme kuntaa Hinkuun mukaan neljastd suurimmasta kunnasta

eli Eurasta, Huittisista, Kankaanpéastd ja Ulvilasta.

Vilttdmatta suurimmat kunnat eivét kuitenkaan ole valmiita sitoutumaan Hinku-kun-
talaisuuteen. Hinku-kunniksi voisi siind tapauksessa kannustaa ilmastotyotd tekevid
kuntia, joilla on olemassa esimerkiksi oma ympdiristd-, energia- tai ilmastostrategia tai
he ovat sitoutuneita kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETSiin). Satakunnan ei
Hinku-kunnista nykyiseen KETSiin ovat sitoutuneet Kankaanpéé ja Sidkyla (SYKE
2020a). Edellisellda sopimuskaudella mukana oli Eura. [lmasto-ohjelma I6ytyy jo Kan-
kaanpadstd ja Nakkilasta, mutta Eurassa ja Kokemielld sellainen on tekeilld (Kankaan-

paédn kaupungin www-sivut 2022; Seppald henkilokohtainen tiedonanto 29.4.2022).

KETSiin sitoutuneen tai ilmasto-ohjelman nyt tai pian omaavan viiden kunnan (Eura,

Kankaanpéd, Kokemiki, Nakkila & Sidkyld) kesken voidaan luoda nelji eri Hinku-
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kunta yhdistelmaa, jotka saavuttavat samalla 15,5 %:n asukasméérin tavoitteen. Yh-
distelmadt ovat:

e FEura, Kankaanpii, Kokemaiki sekd Nakkila tai Sakyla

e Fura, Kankaanpii, Nakkila ja Sakyla

e Kaikki viisi kuntaa yhdessa

Nykyisen ilmastotyon liséksi Hinku-kuntia houkutellessa on hyvé ottaa huomioon
kunnan aiempi historia ilmastotyon saralla, esimerkiksi onko kunta ollut aiemmin mu-
kana Satakunnan erilaisissa ilmastohankkeissa, kuten Satahimassa tai Ilmastoviisas
Satakunta (ILSA) -hankkeessa. Satahima-hanke keskittyi esittimdin toimintatapoja,
joilla Satakunta paisisi kohti hiilineutraaliutta. Hankkeessa mukana olleet kunnat oli-
vat Harjavalta, Huittinen, Kankaanpai, Kokeméki, Koylio, Nakkila, Pomarkku, Pori,
Rauma, Sikyl4 ja Ulvila. ILSA-hankkeen tavoitteena oli lisdtd pddstdjd vihentdvia toi-
menpiteitd Satakunnan alueella. Hankkeessa olivat kunnista mukana Eurajoki, Kan-
kaanpii, Nakkila, Pori, Rauma ja Sékyla. (Langenoja 2016, 8; Porin kaupungin www-

sivut 2022.)

Ei Hinku-kunnat, jotka eivit ole olleet aiemmin mukana ilmastohankkeissa tai omaa
talld hetkelld laajempaa ilmastohanketta, ovat Jamijarvi, Karvia, Merikarvia ja Siikai-

nen.

5.2 Kiriteeri 2: 80 %:n paédstovidhennystavoite maakuntatasolla

Toisena tarkasteltavana kriteerind on sitoutuminen maakuntatason 80 %:n padstova-
hennystavoitteeseen yhdessd Hinku-kuntien kanssa. Pddstovihennykseen sitoutumi-
nen ei vaadi valmista padstovahennyssuunnitelmaa, mutta sitoutumisen perustelun hel-
pottamiseksi seké padstovahennyspolun luomista koskevaa kriteerid ajatellen luodaan
skenaario, miten Satakunnan on mahdollista saavuttaa tavoite. Taulukossa 4 tarkastel-
laan kuinka paljon muut Hinku-maakunnat ovat vihenténeet kokonaispddstdjaan vuo-
desta 2007 vuoteen 2019 mennessa. Taulukosta ndhdéén, ettd keskiméérin Hinku-maa-
kunnat ovat vihentdneet kokonaispédéstdjadan 31,3 %. Satakunnan padstovahennysske-
naarion laatimiseksi selvitetdéin maakunnan nykyinen péistdtilanne ja alueen ominai-

set piirteet kappaleessa 5.2.1. Lihtotietojen perusteella kappaleessa 5.2.2 esitetddn
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maakunnalle merkittdvimmat keinot, joiden avulla 80 %:n paédstovihennystavoite saa-

vutettaisiin.

Taulukko 4. Hinku-maakuntien kokonaispadstovihennys vuodesta 2007 vuoteen
2019. (SYKE 2019f1)

Alue Pééstovihennys
vuonna 2019 (%)
Eteld-Karjala -33,7
Kymenlaakso -31,2
Pirkanmaa -27.3
Pohjois-Karjala -30,3
Péijat-Héme -33,8
Keskiarvo -31,3

5.2.1 Nykytilanne

Hinku-laskennan mukaan vuonna 2019 Satakunnan kokonaispddstot olivat 1612,5 kt
COze ja asukaskohtaiset padstot 7,4 t COze. Diagrammista 1 ndhddén, ettd suurimpina
paistoldhteind Satakunnassa ovat tieliikenne (418,7 kt COze) ja maatalous (319,4 kt
COze), mutta myds kaukolammon (159,4 kt COze) ja 6ljylammityksen (145,9 kt COze)
padstot ovat merkittdvit. Tiedostamalla suurimmat padstolahteet ja keskittdmalla toi-
met niithin, on mahdollista saavuttaa merkittdvimmait paidstovihennykset. Vuoteen
2019 mennessd maakunnan kokonaispaistot ovat vahentyneet 34 % ja asukaskohtaiset
padstot 31 % vuoteen 2007 verrattuna. Satakunnan paistdja tulisi vihentéda vield 27 %
eli 1284 kt COze vuoden 2017 pédstoihin (1702,1 kt COze) ndhden sen jilkeen, kun
kaikki nykyiset suunnitellut toimet sekd KAISU ovat toteutuneet. (Saikku ym. 2022,
36; SYKE 2019d.)
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PAASTOJEN JAKAUMA 2019 — SATAKUNTA

Kulutussahko
I Sahkolammitys
I Kaukolampd
Em Oljylammitys

Muu lammitys
H Teollisuus
I Tyokoneet

Tieliikenne

74,7 118,9
479
21,5

H Raideliikenne

Vesiliikenne
I |/aatalous
Jatteiden kasittely

418,7

F-kaasut

Diagrammi 1. Satakunnan pééstdjen jakauma (kt COze) 2019. (SYKE 2019d.)

Kaikista Suomen maakunnista Satakunnassa 6ljyn energiakdyttd on neljdnneksi suu-
rinta ollen 1771 GWh vuonna 2018. Samana vuonna asukaskohtainen 6ljyn energia-
kaytto oli 8098 kWh sijoittaen Satakunnan keskivaiheille maakuntien vélisessé vertai-
lussa. Vuositasolla asukaskohtainen 6ljyn energiakaytto oli 2018 Suomessa keskimaa-

rin 4,3 MWh, kun Satakunnassa se oli 6,7 MWh. (Saikku ym. 2022, 31; SYKE 2022.)

Energiateollisuuden kaukoldmpdétilaston (2019; 28-33) mukaan Satakunnassa on
kymmenen pédasiallista kaukolammon tuottajaa: Adven Oy:n yksikot Eurassa ja Huit-
tisissa, Pori Energia Oy:n Harjavallan ja Porin yksikot, Vatajankoski Oy Kankaan-
pédssd, Karvian Lidmpd Oy Karvialla, Kokeméden Lamp6 Oy Kokemaéelld, Koylion-
Sakylan Séahko Oy Sidkyldssd, Rauman Energia Oy Raumalla ja Ulvilan Lamp6 Oy
Ulvilassa. Kyseisten toimijoiden kesken kaukolammon energianlihteet jakautuvat Sa-
takunnassa 38 % biopolttoaineisiin, 21 % turpeeseen, 18 % muihin sekapolttoaineisiin,

15 % lampoépumppuihin, 7 % 6ljyyn ja 1 % kivihiileen.

Satakunnassa vdhdpadstoisid ajoneuvoja on 1568, mika vastaa 1,3 % koko maakunnan
autokannasta. Vahdpadstoisistd ajoneuvoista 69,0 % on ladattavia hybridejd, 16,6 %
kaasuautoja ja 14,4 % tdyssdhkoautoja. Vuoden 2022 alussa sdahkdauton latauspaik-

koja  Satakunnasta 10ytyi 64 ja kaasutankkausasemia 2. Satakunnan
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kaasutaloussuunnitelmassa on asetettu tavoite vahintdin kahdestatoista kaasutank-
kausasemasta maakunnan alueella vuoteen 2025 mennessi. Bioetanolin tankkausase-
mia Satakunnasta 10ytyy kymmenen kappaletta. (eFlexFuel:n www-sivut 2022; Ga-
sum Oy:n www-sivut 2022b; Latauskartan www-sivut 2022; Prizztech Oy n.d.; SYKE
2019e.)

Satakunnan kotieldintuotannon painopiste on siipikarjan seki sikojen kasvattamisessa.
Siipikarjan miérd vastaakin 18 % koko Suomen siipikarjantuotannosta ja alueellisesti
se painottuu Satakunnassa yhdessé sikojen kasvatuksen kanssa Rauman seutukuntaan.
Turpeen tuotannon osalta Satakunnassa tuotetaan noin 6—7 % koko maan energiatur-
peesta sekd jopa neljdsosa Suomen kasvu- ja ympdristdturpeesta. Merkittdvimmaét tur-
vetuotannon alueet sijaitsevat Eurajoen, Karvianjoen sekd Kokemienjoen vesistoalu-

eilla. (Mikkild & Kirkkala 2016, 8—11.)

Satakunnasta 10ytyy vahvaa teknologiaosaamista ja teollisuutta. Teollisuuslaitosten
suuri tarve raaka-aineille seka laitosten tuottamat sivuvirrat luovat edellytykset kierto-
talouden edistimiselle maakunnassa. Satakunnasta 16ytyy myos monta merkittavaa te-
ollisuuspuistoa, joissa edistetéédn teollisuuden kasvua, innovaatioita seké hiilineutraa-
liustavoitteita. Padstokaupan piiriin kuuluvien teollisuuslaitosten péastot jadvit kui-
tenkin Hinku-laskennan ulkopuolelle. Maakunnasta 16ytyy Suomen mittakaavalla
merkittdvdd ydinvoiman tuotantoa, joka kasvaa uuden OL3 -laitoksen kayttoonoton
jélkeen niin, ettd noin kolmasosa Suomen sdhkostd tulee Olkiluodosta. (Prizztechin

www-sivut 2022; Satakuntaliitto 2022a; TVO:n www-sivut 2022.)

Perusenergiantuotannon liséksi Satakunnasta 10ytyy osaamista kaasu-, vety- ja metaa-
nitalouden sekd aurinko- ja tuulivoiman kehittdmiseen. Tuulivoiman tuotantoa Sata-
kunnassa vuonna 2018 oli 723 GWh ja sen asukaskohtainen tuotantomiiri oli 3306
kWh. Tuulivoiman tuotannon méiérd asukaskohtaisesti vuositasolla oli Suomessa
vuonna 2018 keskiméirin 0,9 MWh, kun Satakunnassa se oli 2,7 MWh. Tuulivoima-
kapasiteetti Satakunnassa vuoden 2022 alkupuolella oli 242,1 MW. Suunnitteilla ole-
via tuulivoimahankkeita oli 15 kpl, joiden yhteiskapasiteetti olisi 847—1382 MW:n vi-
lilla. Padasiassa hankkeet ovat kaavoitusvaiheessa, mutta kaksi on jo luvitettu ja yh-
delld on YVA-menettely kdynnissd. Mannertuulivoimapotentiaalia Satakunnasta 16y-

dettiin vaihemaakuntakaava 1:ssd 855 MW, mutta osan alueista ollessa samoja kuin
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suunnitellut tai jo tuotannossa olevat alueet, hyodyntdmétontéd tuulivoimapotentiaalia
16ytyy 480 MW. Satakunnan merialueilta 16ytyy puolestaan runsaasti potentiaalia me-
rituulivoimaloiden lisdrakentamiselle. (Saikku ym. 2022, 31; Satakuntaliitto 2014; Sa-
takuntaliitto 2022a; Suomen Tuulivoimayhdistys 2022; SYKE 2022.)

Aurinkoenergian osalta Satakunnassa on kdynnissd kaksi suurempaa hanketta: Rau-
man Lakarin aurinkovoimala sekd Kankaanpddn aurinkopaneelipuisto. Rauman 40
hehtaarin laajuisen aurinkovoimalan on suunniteltu olevan teollisuuskokoluokan voi-
mala, 20 MW. Kankaanpiin aurinkopuiston kapasiteetista ei ole tietoa, mutta sen ra-
kentuessa 55,5 hehtaarin alueelle, kapasiteetilla on mahdollisuus ylittdd 20 MW. Au-
rinkoenergian kehittdmisen kohdealueita on 14 esitettynd Satakunnan vaihemaakunta-

kaava 2:ssa. (Elo 2021; Korpelainen 2021; Satakuntaliitto 2019, 16.)

Satakunnasta 10ytyy alkuvuonna 2022 kuusi biokaasulaitosta: Gasum Honkajoki ja
Huittinen, VSS Biopower Sékyldssd, Emomylly Huittisissa, Apetit Oy:n laitos sekd
Envor Groupin laitos Porissa (Prizztech Oy & Pyhéjarvi-instituutti 2020). Gasumin
laitosten kapasiteetti on yhteensd 70 GWh, VSS Biopowerin 20 GWh ja Envor Porin
12 GWh (Envor Groupin www-sivut 2022; Gasum Oy:n www-sivut 2022a; VSS
Biopowerin www-sivut 2022). Emomyllyn raaka-ainekapasiteetti on 15 000 t/a eli
noin 9 GWh, joka jakautuu puoliksi biosdhkon ja biokaasun tuotantoon (vrt. Gasum
35 GWh =60 000 t/a) (Laaksonen ym. 2017, 90). Apetitin kapasiteetin tiedetdédn aino-
astaan olevan pienti, joten sen kapasiteetiksi arvioidaan 10 GWh. Satakunnassa on bio-
kaasun tuotantoa nykyiselldén yhteensd 121 GWh. Maakuntaan on suunnitteilla liséksi
kolme, arviolta noin 12 GWh:n, biokaasulaitosta: SATbioGAS Oy, Panelian Pekoni
Oy ja BioEnergo Oy. (Prizztech Oy & Pyhéjarvi-instituutti 2020.)

5.2.2 Tavoitteeseen padseminen

Kunnille SYKE on luonut pdéstdvihennysskenaariotydkalun, jonka avulla pystytdin
arvioimaan, kuinka paljon konkreettiset toimenpiteet vdhentdvét alueen paéstoja.
Koska maakunnallista tyokalua ei ole vield saatavilla, tarkastelussa sovelletaan kunta-
kohtaista skenaariotyokalua. Tyypillisesti tyokalun avulla pyritdén saavuttamaan 80

%:n padstovihennystavoite vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Satakunnan
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padstdtoimien arviointia varten kaikkien kuntien pédstotiedoista koostuvasta Excel-
taulukosta pyrittiin 16ytdméan kunta, jonka 2007 paistot vastaisivat Satakunnan 2007
padstoja (SYKE 2019f). Koska sellaista kuntaa ei 16ytynyt riittdvilla tarkkuudella,
paddyttiin etsimddn kuntaa, jonka 2007 paastot ovat 1dhelld Satakunnan 2019 vuoden
paéstdja. Lahimmiksi pddsivat talld tarkastelulla Oulu ja Espoo, joista lopullisen tar-
kastelun pohjaksi valikoitui Oulun kaupunki sen asukasmdirdn samansuuruisuuden

vuoksi Satakuntaan ndhden.

Koska Oulun ja Satakunnan pééstoihin jaa kuitenkin paistoero, kuviossa 1 havainnol-
listetaan, miten ero tulee ottaa huomioon tydkalua kéytettdessd. Satakunnan padstojen
(oranssi palkki) ja Oulun paistojen (sininen palkki) viliin jda 165,9 kt CO.e pééstdero
(vihred palkki). Koska Oulun 18ht6pédstot jadviat Satakunnan péddstdja pienemmiksi eli
Oulu saavuttaa paéstollisesti 80 %:n tavoitteen ennen Satakuntaa, tyokalussa 80 %:n
tavoittelun sijaan péaidyttiin tavoittelemaan Satakunnan vuoden 2030 lopullisten ko-
konaispdistojen madrdd (418,1 kt COqe, pinkkivihred palkki). Oulun ollessa skenaa-
rion pohjana alueiden piistoero tulee ottaa tydkalussa huomioon suuremman pédsto-
kuilun tapaan. Péddstoero lisdé siis vdhennettdvien padstdjen madrdd miké tarkoittaa,
ettd padstokuilu tiytyy saada vihennettyéd skenaariossa kokonaan. Téten tavoiteltava
kokonaispddstoméadrad Satakunnalle on 252,2 kt COze (pinkki palkki). Kun tyokalussa
keskitytddn lopullisiin kokonaispédéstdihin prosentuaalisen padstovihennystavoitteen
sijaan, tarvittavien toimenpiteiden suuruus on Satakunnan osalta mahdollisimman to-

denmukainen maakunnallista 80 %:n péaastovdahennysté tavoiteltaessa.
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Kuvio 1. Péaistolaskennan sovellutus Satakunnan paistdjen osalta tykalussa.

Skenaariossa Satakunnan pééstdjd on vahennettdva yhteenséd 1360,3 kt COze. Maakun-
nassa on hyvit mahdollisuudet lisdti padstohyvityskohteita, minka takia paastokuilua
lahdetdén vahentdmain ensin erilaisilla padstohyvitystoimilla. Satakunnasta 16ytyy jo
242 MW tuulivoimaa seké 4,5 GWh biosdhkon ja 116,5 GWh biokaasun tuotantoka-
pasiteettia. Ndma vakiopaastohyvityskohteet luovat Satakunnalle 49,0 kt COze péds-
tohyvityksid. Uusia hankkeita on kuitenkin vireilld ja maakunnasta 16ytyy hyddynté-
métontd tuuli- ja aurinkoenergian potentiaalia, joiden perusteella tarkastellaan Sata-

kunnan pédstohyvitystoimien mahdollisuuksia taulukossa 5 eri esimerkkien kautta.



Taulukko 5. Erilaisten pédstohyvityskokonaisuuksien tarkastelu skenaariossa.
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Tuulivoima | Au- Bio- Bio- LU- Hyvitys | Padsto-
(MW) rinko | sdhko kaasu LUCF | yht. (kt | kuilu (kt
(MW) | (GWh) | (GWh) | (kt CO2e) | CO2e)
CO2e
)
Esi- 242+847 0 4,5 116,5+ |0 -184,4 | 208,9
merkki | = 1100 36
1 =152,5
Esi- 242+1354,5 | 20 4,5 116,5+ |0 -261,6 | 131,7
merkki | =1596,5 36
2 =152,5
Esi- 242+1862 | 40 4,5 116,5+ |0 -340,4 | 52,8
merkki | =2104 36
3 =152,5
Esi- 242+1215 |75 4,5 116,5+ | 30 -277,7 | 115,5
merkki | = 1457 86
4 =202,5

Esimerkissd 1 pdédstohyvityksid saadaan Satakuntaan suunnitteilla olevien tuulivoima-
ja biokaasuhankkeiden myo6td. Biokaasun tuotantoa lisdtddn suunnitteilla olevien
hankkeiden verran eli 36 GWh. Tuulivoiman kohdalla sen kapasiteetin arvioidaan li-
sdantyvén ainoastaan suunnitteilla olevien hankkeiden minimikapasiteetin verran eli
847 MW. Tuulivoiman kokonaisméiré olisi 1100 MW, jolloin paéstohyvityksid tulisi
184,4 kt COze.

Esimerkissd 2 kasvatetaan tuulivoiman osuutta edelliseen esimerkkiin verrattuna,
mutta biokaasun tuotanto pysyy samana, 152,5 GWh:ssa. Tuulivoiman kohdalla arvi-
oidaan toteutuvan keskiarvo suunnitteilla olevien hankkeiden minimi- ja maksimika-
pasiteetistd eli 1114,5 MW. Sen lisdksi arvioidaan, ettd puolet Satakunnan tuulivoima-
potentiaalista eli 240 MW saataisiin myos hyddynnettya tuulivoimantuotantoon. Yh-
teensd tuulivoimaa olisi 1596,5 MW. Esimerkissd on myds otettu huomioon joko Rau-
man tai Kankaanpiin 20 MW:n aurinkovoimahankeen valmistuminen ajallaan. Péds-

tohyvityksid Satakunta saisi ndilld toimilla yhteensd 261,6 kt CO2e.

Esimerkissd 3 tuulivoima kasvatetaan maksimikapasiteettiinsa biokaasuntuotannon
pysyessd samana. Aurinkovoimassa on otettu huomioon nyt molempien suurien aurin-

koenergiahankkeiden valmistuminen suunnitellussa kapasiteetissaan, jolloin niiden
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yhteiskapasiteetti olisi noin 40 MW. Tuulivoimaa arvioidaan saatavan suunnitteilla
olevista hankkeista maksimimaéri eli 1382 MW, minké lisdksi arvioidaan saatavan
hyddynnettyd kokonaan Satakunnan 480 MW:n tuulivoimapotentiaali. Maksimiar-
voilla maakunnan tuulivoimakapasiteetti olisi 2104 MW, josta yhdessa biokaasuntuo-

tannon ja aurinkoenergian kanssa tulisi 340,4 kt CO,e padstohyvityksia.

Esimerkissd 4 paédstohyvityksid haetaan niin tuuli- ja aurinkovoimasta, biokaasun tuo-
tannosta kuin LULUCF-sektorilta. Tuulivoimaan luetaan suunnitteilla olevien hank-
keiden minimi- ja maksimikapasiteettien keskiarvo eli 1114,5 MW seké osa Satakun-
nan tuulivoimapotentiaalista (100,5 MW). Yhteensa tuulivoimaa tulisi olla 1457 MW.
Aurinkovoimassa huomioidaan Rauman ja Kankaanpdin 40 MW:n yhteispotentiaali
sekd arvioidaan, ettd Satakunnan aurinkoenergian kohdealueisiin saataisiin rakennet-
tua 35 MW:n edestd aurinkopaneeleja. Tdmi voisi tarkoittaa joko pienempid 2,5
MW:n aurinkovoimaloita kaikilla alueilla tai suurempia 5 MW:n voimaloita puolella
alueista. Yhteensd aurinkoenergiaa olisi 75 MW. Biokaasun tuotantoon otetaan edel-
leen huomioon suunniteltujen hankkeiden 36 GWh. Biokaasun tuotannon kasvaessa
muun muassa biokaasun energia- ja litkkennekdyton takia Satakuntaan arvioidaan tule-
van lisdd biokaasun tuotantoa 50 GWh edesti eli kokonaiskapasiteetiltddn 202,5 GWh.
Lopuksi LULUCF-sektorilta tdssé skenaariossa arvioidaan saatavan 30 kt COze péis-
tohyvityksid. Maakunnan merkittdvimmat keinot LULUCF-pdistdjen vihentdmiseksi
toteutuvat yhteistyolld kuntien, yritysten ja maanomistajien kanssa, kun lopetetaan tur-
vemaiden pellonraivaus, ennallistetaan kiyttiméttomét turvemaat sekd vahennetdén
metsdnraivausta kaavoituksella (Saikku ym. 2022, 67-68). Péadstohyvityksiéd tulisi
néilld toimenpiteilld 277,7 kt COgze.

Jotta erilaisia pddstohyvityskohteita saataisiin alueelle, maakunnan tulee tehdi siti
edesauttavia toimenpiteitd. Tuulivoima on padstohyvityskohteista merkittdvin paasto-
viahennysten kannalta. Tuulivoiman tuotannon kasvattamiseksi maakuntaliitto pystyy
osoittamaan maakuntakaavassaan tuulivoima-alueet, vahvistamaan sahkon kantaverk-
koa ja alueellisia sahkdverkkoja seké auttaa poistamaan tuulivoiman rakentamisen es-
teet. Aurinkoenergian kohdalla sen kohdealueiden tunnistamisen liséksi tulisi edesaut-
taa hankkeiden toteutumista kyseisille alueille. Biokaasun tuotannon lisddmisti puo-
lestaan edistdd Satakunnalle luotu kaasutaloussuunnitelma (Prizztech Oy n.d.). Yksin

maakuntaliitto ei kuitenkaan edistd padstohyvityskohteiden toteuttamista, vaan siithen
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tarvitaan yhteistyotd kuntien, yritysten ja maanomistajien kesken. (Saikku ym. 2022,

53-54.)

Péastohyvitysesimerkeistd 1-3 ovat toimiensa puolesta yksinkertaisia, silld tuulivoi-
makapasiteetti perustuu pddasiassa suunniteltuihin tuulivoimahankkeisiin, jolloin
maakunnan kuntien rooli olisi pddasiassa edistdd hankkeiden toteutumista. Esimer-
keissd 2 & 3 hyddynnetddn myds tuulivoimapotentiaalia, joka toisi enemmaén haastetta
padstohyvitystoimiin, silld nykyisten tuulivoimahankkeiden liséksi tulisi saada kdyn-
tiin uusia hankkeita. Aurinkovoiman tai biokaasulaitosten kohdalla maakunnan tulisi
myds edistdd hankkeiden toteutumista esimerkeissi 1-3, mikd on helpompaa kuin uu-
sien erilaisten hankkeiden saaminen maakuntaan, kuten esimerkissid 4. Hyvitysesi-
merkki 1 on todenndkdisin saavuttaa, silld se vaatii pienimmén maérén toteutuvia tuu-
livoimahankkeita, mutta sen padstovdhennys on niin pieni, ettd toimia tulisi tehda hy-
vinkin laajasti muilla sektoreilla 80 % tavoitteen saavuttamiseksi. Péddstovahennyksen
kannalta esimerkki 3 olisi paras, silld muita toimia ei tarvittaisi paljoa suuren tuulivoi-
makapasiteetin ansiosta, milloin tavoitteen saavuttaminen olisi helpompaa. Kuiten-
kaan ei ole varmaa, ettd kaikki hankkeet toteutuvat. Taten esimerkki 2 olisi realisti-
sempi vaihtoehto, silld tuulivoimakapasiteetin arvioinnissa on kéytetty keskiarvoja
sekd padstoviahennys on tarpeeksi suuri helpottaakseen muiden sektorien toimia tavoit-
teen toteuttamiseksi. Skenaarion loppujen toimien taustalle otetaan siis esimerkki 2,

josta pédstokuilua tavoitteeseen jaa 131,7 kt COae.

Loppu péidstokuilu pyritdén vihentdmédn skenaariossa rakennusten energiankulutuk-
sen, tielitkenteen ja muiden sektorien, kuten teollisuuden ja maatalouden, kautta. En-
simmadisend toimenpiteend skenaariossa tehddin olemassa oleville rakennuksille ener-
giaremontteja. 2010-luvulla E-luku-vaatimukset tdyttdvia valmistuneita ja vanhoja
korjattuja rakennuksia arvioidaan olevan 50 % pientaloista, 54 % rivitaloista, 67 %
kerrostaloista ja 74 % muista rakennuksista vuonna 2030. Lihes nollaenergian raken-
nuksia olisi puolestaan 25 % pientaloista, 34 % rivitaloista, 17 % kerrostaloista ja 22
% muista rakennuksista. (Suomi 2020, 50-51.) Kyseisten lukujen perusteella voidaan
arvioida energiatehokkuusremontteja tarvittavan 25 % pientaloihin, 20 % rivitaloihin,
50 % kerrostaloihin ja 52 % muihin rakennuksiin. Remontit toteutettaisiin kaikkien
rakennusten osalta 50 % laajuudella eli remonteissa tehtidvét toimet vihentéisivit ra-

kennusten energiankulutusta 35 %. Téamidn kokoinen laajennus voi
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tarkoittaa esimerkiksi lampopumppujen tai &dlykkdiden l&mmonohjausjérjestelmien
hankintaa, lisderistdmisti, ilmanvaihdon perussiitod sekd ikkunoiden tiivistimista tai
vaihtamista (Karhinen & Lounasheimo 2021, 16—17). Toimenpiteistd vastuussa ovat
muun muassa kunnat sekd rakennusten omistajat (Saikku ym. 2022, 58). Eri toimen-
piteitd tulee yhdistelld tapauskohtaisesti sekd keskittdad rakennuksiin, jotka ovat ener-
giaremontin tarpeessa. Suomen rakennuskannan idkkyyden puolesta suurin osa ener-

giaremonteista tulisi tarpeeseen pelkdstidin talojen kunnon sdilyttdmiseksi.

Toisena merkittdvdné toimena rakennusten osalta pyritdén tekeméén ldmmitystapa-
muutoksia 6ljylammityksestd pois siirtymiseksi. Nykytrendin mukaan 58 % asuinra-
kennuksista ja 24 % muista rakennuksista vaihtaisivat pois 6ljylammityksestéd (Karhi-
nen & Lounasheimo 2021, 4). Tésséd skenaariossa vaihtojen kehityksen arvioidaan py-
syvén trendin kaltaisena kaikkien rakennusten kohdalla eli 6]jylammityksen vaihtoja
tehtdisiin 58 %:ssa pien-, rivi- ja kerrostaloista sekd 24 %:ssa muista rakennuksista.
Oljylimmityksesti pois vaihtavissa pientaloissa tulee siirtyd aina limpdpumppuihin,
mutta muissa rakennuksissa siirrytddn vaihtelevasti kaukoldmpdon tai lampopumppui-
hin. Oljylimmityksen vaihtamisen edesauttamiseksi tulee edistid yhteistydtd eri toi-
mijoiden vililld seki kehittdd toimiin liittyvai neuvontaa sekéd kannustumia nykyisten
tukien liséksi, joita on saatavilla toimenpiteeseen ryhtyville (ELY-keskuksen www-

sivut 2022; Saikku ym. 2022, 57).

Skenaariossa arvioidaan kaukolimmon energialihteiden muuttuvan vuoteen 2030
mennessd. Arviossa on huomioitu turpeen kiyton puolittaminen energianldhteend
2030 mennessi, 6ljyn energiakdyton loppuminen 2060 mennessi seki kivihiilen ener-
giakdyton loppuminen 2050 mennesséd (Hartikainen 2019; Karhinen & Lounasheimo
2021, 6). Hiilen kaytto energianldhteend tippuu skenaariossa kokonaan pois seka 6ljyn
ja turpeen energiakdyttd tippuu hieman yli puolet. Poistuvien energianléhteiden tilalle
tulisi skenaariossa lampopumppuja sekd biopolttoaineita, kuten haketta. Muiden seka-
polttoaineiden osuus sdilyisi samana, jolloin kaukoldmmon polttoaineet muodostuisi-
vat titen 49 % biopolttoaineista, 22 % ldmpopumpuista, 18 % muista sekapolttoai-

neista, 8 % turpeesta ja 3 % Oljysta.

Kaikissa rakennuksissa tulisi pyrkid vihentimian kulutussdhkon kéyttéd 5 %. Kulu-
tussdhkon vdhentdmiseen voi vaikuttaa esimerkiksi kayttimalld ymparistoystavallistd

sahkod, dlykkadlld valaistuksella, energiatehokkailla kodinkoneilla, aurinkopaneelien
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hankinnalla tai rakennusten sdhkon kdyton seurannalla (Ilmasto-opas 2018). Energia-
remonttien, 6ljylammityksen vaihtojen, kaukoldammon energialéhteiden muutoksen ja
kulutussahkon vihentdmisen jalkeen rakennusten energiankulutuksen sektorin paasto-

viahennys on skenaariossa 96,6 kt CO»e.

Tieliikenteen sdhko- ja kaasuajoneuvojen prosenttiosuudet mukailevat skenaariossa
Porin tilannetta, silld Satakunnan suurimpana kaupunkina se antaa parempaa osviittaa
maakunnan mahdollisesta tilanteesta kuin Oulu. Véhdpéaistoisten ajoneuvojen kas-
vuun arvioidaan my0s vaikuttavan Satakunnan latauspiste- ja kaasutankkausverkoston
laajeneminen kattavammaksi. Kattavan verkoston puolestaan arvioidaan kasvattavan
kiinnostusta véhdpdastdisen ajoneuvon hankkimiseen niin kunnissa kuin yrityksissa.
Sdhkoajoneuvoja olisi skenaariossa henkildautoissa 6 %, linja-autoissa 2 %, paketti-
autoissa 4 % ja kuorma-autoissa 1 %. Kaasuajoneuvoja olisi puolestaan henkildau-
toissa 1 %, linja-autoissa 7 % ja kuorma-autoissa 2 %. Néiden lisdksi skenaariossa
arvioidaan olevan henkildautoissa 1 % etanoliajoneuvoja Satakunnassa olevan katta-
van bioetanolitankkausverkoston ansiosta. Tavoitelukuihin padsemiseksi tarvittaisiin
todennékoisesti toimia myos kansallisella tasolla. Kansallisiin toimiin kuuluvat muun
muassa vahdpaistoisten ajoneuvojen verotuksen vihentdminen ja fossiilisilla polttoai-
neilla kulkevien ajoneuvojen verotuksen nostaminen. Muita litkenteen paéstdjd vihen-
tdvid toimia, joihin maakunnan kunnat voisivat osallistua, ovat kattavamman, nope-
amman ja sujuvamman joukkoliikenteen kehittiminen seké kevyen litkkumisen muo-
tojen tukeminen (Saikku ym. 2022, 61). Téssd skenaariossa biokaasun osuus kasvaa
litkennekaasussa 69 %:iin. Téhén on arvioitu vaikuttavan maakunnan lisdéntyva bio-
kaasuntuotanto, josta saadaan polttoainetta Satakuntaan tuleville uusille kaasutank-

kausasemille. Liikenteen toimet vahentdisivit skenaariossa pédstdjd 2,6 kt COze.

Muiden sektorien pddstdja vahennetdédn teollisuuden, tyokoneiden, maatalouden, jét-
teiden késittelyn ja F-kaasujen kautta. Teollisuuden pééstoviahennystavoite skenaa-
riossa on 10 %. Teollisuuslaitokset voivat vihentdd paédstdjaan tehostamalla energian-
kayttoddn, kayttdmalla vahapaidstoistd energiaa sekd kehittdmadlld tuotantoprosessia
vahapaastoiseksi (Auvinen ym. 2020). Laitokset voivat liittyd my0s energiatehokkuus-
sopimuksiin. Tdméanhetkinen KETS haastaa toimijan vdhentdmédin 7,5 % energian-
kayttoddn vuoteen 2025 mennessi. Satakunnan KETS:iin liittyneet kunnat voivat vai-

kuttaa paikallisten toimijoiden tietoisuuteen aiheesta sekd haastaa heitd mukaan
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toimintaan. Kunnat sekd maakuntaliitto voivat myds kannustaa teollisuuden toimijoita
laatimaan vahdhiilistrategian sekd edistdd kestivié ja vahahiilisié ratkaisuja teollisuu-

dessa. (Energiatehokkuussopimukset 2021; Saikku ym. 2022, 55.)

Tyo6koneiden péddstdjd vihennetédn skenaariossa 25 %. Padstovdhennystoimissa kes-
kitytddn erityisesti traktoreihin, silld niitd on tydkoneista eniten. Traktorit soveltuvat
hyvin péaastovahennyskohteiksi myos siksi, ettd niiden polttoaineen kulutus on verran-
nollinen hyd&tysuhteeseen. Liahtdtilan oletuksena on traktorien fossiilisen dieselin
kayttd. Ajoneuvon pddstot vihenevit paremmalla hyotysuhteella, mikd voidaan saa-
vuttaa joko energiatehokkuutta parantamalla ajoneuvo- tai moottoritasolla, tydkoneen
kiyttod tehostamalla tai véhihiilisid polttoaineita kdyttdméll4. Toimenpiteestd riip-
puen ty0koneen pddstot voivat vihentyd 15-90 %, mutta haastetta luo saada tarpeeksi
traktorien omistajia mukaan toimenpiteisiin. Vdhimmaistapauksessakin noin neljés-
osassa Satakunnan traktoreissa tulisi tehdd toimenpiteitd. Traktorien omistajien kan-
nustimina voisivat toimia esimerkiksi julkisen sektorin vaatimus hyvésti energialuo-
kasta uusissa tyokoneissa sekd mahdolliset etuudet energiatehokkuudesta tai biopolt-

toaineen kaytosti. (Nylund, S6derena & Rahkola 2016, 14—18.)

Nykyiselld politiikkaohjauksella maatalouden pééstdjen arvioidaan laskevan 5 % vuo-
teen 2035 mennessd (Lehtonen ym. 2020, 47). Tasséd skenaariossa maatalouden pais-
tojd pyritddn vihentdmédn 10 % turvemaihin ja uusiutuvan energiankdyttoon keskit-
tyvilld toimilla. Tarkeimpid toimia turvemailla ovat niiden raivaamisen ja ojittamisen
vihentdminen tai lopettaminen viljelykdyttoon, turvepeltojen ennallistaminen kos-
teikoksi tai metsiksi sekd huonokuntoisten turvemaiden viljelykdytostd poistaminen.
Toimien toteutumiseksi vaaditaan kannustimiksi rahallista kompensaatiota korvaa-
maan viljelijoille toimista atheutuvat kustannukset sekd mahdolliset tukien menetyk-
set. Turvemailla tehtévét toimet ovat padasiassa maatalousyrittdjien, kuntien ja valtion
vastuulla. Uusiutuvassa energiankdytossd keskitytddn skenaariossa biokaasun tuotan-
non sekd aurinkoenergian kehittdmiseen. Maatilakokoluokan biokaasulaitoksia tulisi
tukea investointituilla, lannan kiytt6d ohjata kannustimilla suurempien biokaasulai-
tosten syotteeksi sekd tukea aurinkosdhkoa lainsdddannéllisin keinoin ja hankintatuen

laajentamisen avulla. (Lehtonen ym. 2020, 28-35; Saikku ym. 2022, 64-65.)
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Kaatopaikkojen jatteiden kasittelyn paéstdjen arvioidaan skenaariossa vihentyvin 60
% ja muiden jitteiden kisittelyn padstdjen 15 %. Kaatopaikkojen paédstojen vihenta-
misen toimia ovat kaatopaikoille joutuvan jatemééran vahentdminen tehokkaalla kier-
ratykselld ja sen vaikutusten tiedottamisella asukkaille sekd sekajitteen hyddyntidmi-
nen energiantuotannossa ja kaatopaikkakaasujen talteenotto (Ilmasto-opas 2022b).
Muussa jatteiden késittelyssd keskitytiédn jatevedenpuhdistamoiden paistojen vahen-

tdmiseen esimerkiksi puhdistamon yhteydessé olevan biokaasulaitoksen avulla.

F-kaasujen arvioidaan skenaariossa vihentyvén 80 %. Téhén arvioidaan vaikuttavan
F-kaasujen saatavuuden vdheneminen markkinoilla 79 % vuoteen 2030 mennessa.
Kun luonnolliset kylméaineet korvaavat uusissa laitteissa F-kaasuja, niiden ldhteiksi
jaavit vanhat ilmastointi-, kylmi- ja sammutuslaitteet sekd saunakiukaat ja eristeet.
Vanhoja, huonokuntoisia laitteita tulisi uusia niin, ettd uusien laitteiden hankkimisessa
suosittaisiin pientd GWP:td, HFC-vapautta ja energiatehokkuutta. (Johansson & Rei-
nikainen 2019, 13, 31, 35-36.) Teollisuuden, tydkoneiden, maatalouden, jitteiden kéa-
sittelyn ja F-kaasujen toimien jélkeen pddstot vihenisivit muilla sektoreilla yhteensé

32,1 kt COqe.

Skenaarion toimien jilkeen Satakunnan kokonaispdistot olisivat 252,1 kt COze. Oulun
skenaarion lopputuleman perusteella Satakunnan asukaskohtaiset paistot olisivat puo-
lestaan 1,2 kt COze luokkaa. Taulukossa 6 vedetddn yhteen skenaariossa eri sektoreilla
tehdyt toimenpiteet ja niiden padstovahennyksen suuruus. Kokonaisuudessaan skenaa-

riossa saavutetaan 80 %:n padstovahennystavoite.
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Taulukko 6. Yhteenveto skenaariossa tehdyistd padstovihennystoimenpiteista.

Lahtoti- | Léhto- Tavoiteti- | Tavoite- | Toimenpiteet
lanne prosentti | lanne 2030 | prosentti
2019 (kt | (%) (kt CO2e) | (%)
COze)
Pééstohyvi- -49,0 - -261,1 - tuuli- ja aurinko-
tykset voima, biokaasu
Rakennus- 256,4 -68,8 159,5 -80,6 energiaremontit,
ten energi- oljylammityksen
ankulutus vaihdot, kaukoldm-
mon energialdhtei-
den muutos, kulu-
tussdhkon vihenta-
minen
Tieliikenne 203.,4 -40,2 200,8 -41,0 vahapaistoisten
ajoneuvojen lisda-
minen
Teollisuus 17,5 0 15,2 -13 energiatehokkuus-
sopimukset, kan-
nustus
Tyokoneet 45,5 -5 35,9 -25 traktorien parempi
hyotysuhde, kan-
nustimet
Maatalous 46,7 0 42,0 -10 turvemaat, uusiu-
tuva energia, kan-
nustimet
Jatteet (kaa- 28,0 -49 22,0 -60 jatemaara, kierré-
topaikka) tys, tiedottaminen
Jatteet 10,5 -5 9,4 -15 jatevedenpuhdista-
(muu) mon biokaasulaitos
F-kaasut 16,5 -59 8,1 -80 kayttod vihenee,
laitteiston uusimi-
nen
Yhteensa 1612,5 -34 252,1 -80 -
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6 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Ty0ssé saatiin luotua Satakunnalle skenaario siitd, milld tavoin 80 % maakunnan asuk-
kaista asuisi Hinku-kunnissa sekd miten 80 %:n paistovdhennystavoite on saavutetta-
vissa. Asukasmadrikriteerin kohdalla todettiin, ettdi maakuntaan tarvittaisiin uusia
Hinku-kuntia muuttoliikkeen sijaan. Uusia Hinku-kuntia etsiessé otettiin huomioon
kunnan mennyt ja nykyinen ilmastoty0 yhdessd 80 prosenttiosuuden tiyttdimisen
kanssa. Ehdotetuista Hinku-kuntayhdistelmistd todenndkdisin vaihtoehto, josta saa-
daan uusia Hinku-kuntia, on Eura, Kankaanpdi, Nakkila ja Sékyld. Kaikki heistd ovat
joko osana KETS:ié tai omaavat ilmasto-ohjelman. Yhdistelmén todenndkdisyys joh-
tuu siité, ettd kunnissa on kdynnissé jo jonkinasteista ilmastotyoté, jolloin uuden aloit-
taminen helpottuu kokemuksen 10ytyessé raportoinnin ja toimenpiteiden osalta. Kun-
nille tehty ilmastokysely osoitti myds, ettd monessa kunnassa aiotaan panostaa entista

enemman ilmastotydhon, johon Hinku-kuntalaisuus voisi sopia liséksi.

80 %:n padstovihennysskenaarion laatimisen pohjana oli Oulun perusskenaario.
Vaikka Oulu ja Satakunta ovat asukasmédriltddn ja padstoiltdin samankaltaiset, ske-
naarion ldhtokohtana toimineet Oulun arvot, kuten rakennusten kerrosala, ajosuoritteet
sekd yksittdisten sektorien padstot, eivit vastaa Satakunnan tilannetta. Eri arvot aiheut-
tavat virhettd tuloksissa, minka takia skenaarion paéstovihennyksié ja toimia tulee tar-
kastella suuntaa antavina. Skenaarion toimet ovat itsessddn realistisia, silld ne pohjau-
tuvat nykytrendeihin ja laskennallisiin arvioihin seké tiedossa oleviin suunniteltuihin
toimiin. Koska skenaario aloitettiin pddstovahennystoimilla, joista ajallaan toteutuvien
hankkeiden méairda on hankala arvioida tarkasti, lopun skenaarion toimien suuruus
riippuu siitd, miten skenaarioon valitun esimerkin 2 péaédstovihennyksissd suoriudu-
taan. Haasteita on my0s lopun skenaarion toimissa etenkin liikenteen ja tydkoneiden
osalta. Liikenteessd haastetta luo védhdpddstdisen autokannan lisddminen sdahko-,

kaasu- ja etanoliajoneuvoilla, silld suosituimpia hybridiajoneuvoja skenaario ei ota
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huomioon. Lisdksi méadréllisesti vahdpaistoisten ajoneuvojen suosio tulisi kasvaa ny-

kytrendid nopeammin skenaariossa.

Kummankin kriteerin tdyttyminen on saavutettavissa, vaikka omia haasteita 10ytyy
molemmista. Satakuntaliiton ilmastokoordinaattorin Riitta Derstenin mukaan Hinku-
kuntia kannustettaessa tulee ottaa huomioon kunnan siitd kokemat hyddyt, kunnan mo-
titvit liittymiseen sekd kuinka sisdsyntyisesti ilmastotyd etenee kunnassa. Hinku-ty6
saatetaan kokea haastavaksi, jonka takia liittyminen KETSiin voisi olla ensimmaéinen
askel kohti Hinku-kuntalaisuutta (Dersten henkilokohtainen tiedonanto 19.4.2022).
Kunnan ilmastotyon sisdsyntyisyys tai aiempi kokemus raportoinnista voisivat madal-
taa kynnystd liittyd Hinkuun sekd motivoida kuntaa paremmin toteuttamaan Hinku-
tavoite. Pddasia Hinkuun liittyjdlld kuitenkin on oma kiinnostus ja halu ldhted toteut-
tamaan Hinku-toimintaa, koska ilmastotydssd kokematonkin kunta voi saada Hinku-
toiminnan onnistumaan, kun motivaatio on kohdallaan. Derstenin mukaan (henkild-
kohtainen tiedonanto 19.4.2022) pédastovihennystoimia tehdessi tarkedd on, ettd kun-
nat ja maakunta 16ytiavat merkittivimmaét ja mieleisimmat keinot vihennysten toteut-
tamiseen. Skenaarion avulla pyritdén havainnollistamaan erilaisten padstovahennys-
toimien merkittdvyyttd ja sen sisdlld ehdotetuista toimista maakunnan toivotaan 10yta-
vén itselle mieluisimmat toimet merkittavyys huomioiden. Skenaarion toimien toteut-
tamiseen tarvitaan niin maakuntaliton, kuntien, yritysten, maatilojen kuin teollisuus-
laitosten vilistd yhteistyotd yhdesséd kansallisen tason toimien kanssa toimintatapojen
muuttumiseksi. Hinku-maakunnaksi hakeutuminen on kannattavaa, silld se edesauttaa
padstovihennystoimien toteutumista, mikd puolestaan auttaa hillitseméédn ilmaston-

muutosta ja sopeutumaan sen aiheuttamiin vaikutuksiin.
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tarkastella, miten Satakunnalla on mahdollisuus hakeu-
tua Hinku-maakunnaksi. Hinku-maakunnan kriteereistd tarkasteluun otettiin kaksi
olennaisinta eli 80 % maakunnan asukkaista tulee asua Hinku-kunnissa sekd maakun-
nan tulee sitoutua 80 %:n padstovdhennystavoitteeseen vuoteen 2030 mennessi yh-

dessd maakunnan Hinku-kuntien kanssa.

Ensimmadisen kriteerin eli 80 %:n asukasmiirén saavuttamisen tarkastelussa tavoitel-
tiin uusia Hinku-kuntia maakuntaan muuttoliikkeen sijaan. Aluksi kartoitettiin timéan-
hetkinen tilanne Hinku-kuntien asukkaiden osalta sekd laskettiin ei Hinku-kuntien
asukkaiden osuus Satakuntaan ndhden. Tamaén jdlkeen tutkittiin ei Hinku-kuntien taus-
toja ilmastotyon osalta, joiden pohjalta luotiin eri kuntayhdistelmid asukasméérin ja
olemassa olevan ilmastotyon perusteella kriteerin tdyttimiseksi. Luoduista vaihtoeh-
doista lopulliseksi kuntayhdistelméksi valikoitui Eura, Kankaanpad, Nakkila ja Sékyla

olemassa olevan ilmastotyon perusteella.

Toisen kriteerin eli 80 %:n pééstotavoitteeseen sitoutumiseen ei tarvita valmista péés-
tovihennyssuunnitelmaa, mutta sitoutumisen perustelun helpottamiseksi ja padstova-
hennyspolun luomista koskevaa kriteerid ajatellen opinndytetydssd luotiin Satakun-
nalle 80 %:n péédstovihennysskenaario. Skenaarion luomisessa kiytettiin soveltaen
Hiilineutraali Suomen skenaariotydkalua padstovdahennystoimien suuruuden arvioi-
miseksi. Skenaarion taustalle valikoitui Oulun perusskenaario samankaltaisen asukas-
madrdn ja 1dhtopaistdjen perusteella. Skenaariossa vihennettdvien pddstojen méaéra oli
yhteensd 1360,3 kt COze 80 %:n péddstovahennystavoitteen saavuttamiseksi Satakun-
nassa. Ensimmadisend skenaariossa tarkasteltiin neljdé erilaista padstohyvitysesimerk-
kid, joilla padstokuilua saisi pienemmaéksi. Esimerkeistd loppujen skenaarion toimien
taustalle valikoitui nro 2 tuulivoimakapasiteetin keskimdirdisen arvion ja padstovi-

hennyksen merkittdvyyden takia. Muilla toimilla vidhennettivin pédstokuilun
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suuruudeksi jdi 131,7 kt COze, joka vdhennettiin rakennusten energiankulutuksen, tie-
litkkenteen ja muiden sektorien toimilla. Tehtdviéd toimia olivat muun muassa energia-
remontit, 6]ljylammityksen vaihdot, kaukoldmmon energianldhteiden muutokset ja tur-
vemaiden raivaamisen lopettaminen viljelysmaiksi. Skenaariossa saavutettiin 80 %:n

padstovahennystavoite kokonaispadstdjen ollessa toimien jdlkeen 252,1 kt COze.

Opinndytety0 saavutti asetetut tavoitteet eli I9ydettiin keinot sekd 80 %:n asukasmii-
rdn toteutumiseen ettd mahdollinen padstovihennyspolku 80 %:n péddstdviahennysta-
voitteen saavuttamiseen. Kehityskohde tydssd on pddstotoimien padstovihennyksen
suuruuden arvioiminen, silld kdytetty tyokalu on kohdistettu kunnille eikd maakun-
nille, jolloin saaduissa tuloksissa on epétarkkuutta sovellutuksista huolimatta. Opin-
ndytetyon tuloksia voi kuitenkin hyddyntdd tausta-aineistona Satakunnan padstovi-

hennystoimia suunnitellessa ja yleisesti maakunnan ilmastotydssa.

Opinndytetyotéd tehdesséni opin avaamaan tekstidni lukijalle ymmarrettavédn muotoon
paremmin niin teorian kuin tyon menetelmien ja omien johtopédtdsteni osalta. Kehitin
my0s ongelmanratkaisukykyéni, kun pohdin keinoja, joiden avulla pyrkisin taytté-
maiin kriteerien asettamat tavoitteet. Henkilokohtaisesti olen tyytyvdinen omaan tuo-
tokseeni ja haluankin kiittdd Canemure-hanketta opinndytetydmahdollisuudesta seka

Taija Seppéldd, Meri Oleniusta ja Riitta Derstenid avusta opinndytetyon tekovaiheessa.
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