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Työn tarkoituksena oli laatia helposti muokattava ja selkeä käyttöturvallisuustiedote-
pohja CLP-asetuksen käyttöturvallisuustiedotteen laatimisohjeiden mukaisesti. Li-
säksi pohjaan laadittiin case-esimerkki käyttöturvallisuustiedote pesuaineesta A. 
Case-esimerkki laaditaan käyttämällä työntilaajan antamia tietoja pesuaineesta ja 
ECHA:n kemikaaliluettelosta saatavavilla olevia tietoja pesuaineen ainesosista. 
Case-esimerkin laatimisen tavoitteena oli havainnollistaa sekä CLP-asetuksen mu-
kaisia käyttöturvallisuustiedotteen laatimisohjeita ja helpottaa käyttöturvallisuustiedo-
tepohjan laatimista tilaajan toiveiden mukaisesti. 
 
Case-esimerkin laatiminen helpottaa käyttöturvallisuustiedotepohjan luomista, sillä 
paras tapa varmistaa pohjan soveltuvuus on käyttää sitä tarkoituksen mukaisesti. 
Case-esimerkin laatimista varten tekstiilipesuaineen vaaraluokitukset ja jäteluokituk-
set pitää selvittää ja niiden selvittämiseen tarvitaan tiedot tekstiilipesuaineen koostu-
muksesta ja ainesosien yksittäisistä vaaraluokituksista. Vaara- ja jäteluokituksien 
määrittäminen suoritettiin CLP-asetuksen mukaisesti. 
 
Käyttöturvallisuustiedotepohjan ja case-esimerkin laatiminen onnistui suunnitellusti. 
Käyttöturvallisuustiedotepohjaa laadittaessa tosin havaittiin, että riippuen millaisesta 
aineesta tai seoksesta käyttöturvallisuustiedote laaditaan, sen sisältö saatta olla huo-
mattavasti erilainen. Tätä varten pohjasta tehtiin sopiva mahdollisimman monenlai-
sille osioille sisällyttämällä suuren osan CLP-asetuksen vaatimista ja suosittelemista 
osioista käyttöturvallisuustiedotteille. Tarvittaessa näitä osioita saa helposti poistettua 
pohjasta, mikäli kyseinen aine tai seos ei tarvitse niitä. 
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The purpose of this work was to develop an easily editable and clear safety data 
sheet template in accordance with the CLP regulations guide on how to create safety 
data sheet. In addition, a case-by-case safety data sheet for textile detergent A. The 
case-by-case safety data sheet was prepared according to the CLP-regulation. The 
case example was prepared using information of the textile detergent provided by the 
client and the information on ingredients of the textile detergent which were available 
from the ECHA Inventory of Chemicals. The purpose of compiling a case example 
was to illustrate both the instructions for preparing a safety data sheet in accordance 
with the CLP Regulation and to facilitate the preparation of a safety data sheet in ac-
cordance with the wishes of the client. 
 
Making the case example would help making the safety data sheet template, since 
after all the best way to check that the template works as intended is to try using it as 
intended. In order to make the case example, information about hazard and waste 
classifications had to be found first. To find this information, the specific concentra-
tions and hazard classifications of the textile detergent’s components were required. 
Both the hazard- and waste classifications were determined according to the CLP 
regulations 
 
The safety data sheet and case example were created as planned. However, when 
compiling the safety data sheet, it was found that the content of the safety data sheet 
may vary considerably depending on the substance or mixture it’s created for. To this 
end, the template was made suitable for as wide a range of chemicals as possible, 
by including a large part of the sections required and recommended by CLP for 
safety data sheets. If necessary, these sections can be easily removed from the tem-
plate if the substance or mixture is not suitable or does not require certain sections. 
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Lyhenteet 

CAS-nro Chemical Abstracts Servicen ylläpitämän kemiallisten aineiden luet-

telon numero. 

CLP Classification, Labelling and packaging of substances and mixtures. 

Aineiden ja seosten luokittelu, merkkaus ja pakkaus. 

DNEL Derived No-Effect Level. Johdettu vaikutukseton altistumistaso. 

ECHA European Chemicals Agency. Euroopan kemikaalivirasto. 

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of 

Chemicals. Maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luo-

kitus- ja merkintäjärjestelmä. 

IMDG International Maritime Dangerous Goods Code. Kansainvälinen vaa-

rallis-ten aineiden merenkulkusäännöstö. 

LC50 Lethal Concentration 50 %.  Tappava pitoisuus 50 %. 

LD50 Lethal Dose 50 %. Tappava annos 50 %. 

PBT Persistent, Bioaccumulative and Toxic. Kestävä, biokertyvä ja 

myrkyllinen. 

PNEC Predicted No-Effect Concentration. Arvioitu vaikutukseton pitoisuus. 

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals. 

Kemikaalien rekisteröinti, arviointi, luvat ja rajoitukset. 

SCL Specific Concentration Limit. Erityinen pitoisuusraja.  

SVHC Substances of Very High Concern. Erityistä huolta aiheuttava aine. 



 

 

UNECE The United Nations Economic Commission for Europe. Yhdistynei-

den Kansakuntien Euroopan talouskomissio. 

vPvB Very Persistent and very Bio-accumulative. Erittäin kestävä ja erittäin 

biokertyvä. 
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1 Johdanto 

Työn tavoitteena on laatia käyttöturvallisuustiedotepohja ja laatia siihen case-

esimerkki tekstiilipesuaineesta A, jonka nimeä ei mainita työn tilaajan toiveiden 

mukaisesti. Uusi käyttö-turvatiedotepohja laaditaan Microsoft Word-ohjelmalla. 

Uuden pohjan tarkoituksena on mahdollistaa käyttöturvallisuustiedotteiden laati-

minen edullisella tavalla, sillä pienelle yritykselle erillisen käyttöturvallisuustie-

dote-ohjelman lisenssi on melko huomattava kuluerä.  

Case-esimerkin laatimisen tarkoituksena on havainnollistaa käyttöturvallisuus-

tiedotepohjan sopivuutta, sillä paras tapa tarkistaa, täyttääkö laadittu pohja vaa-

timukset, on käyttää pohjaa käyttöturvallisuustiedotteen laatimiseen. Tilaajan 

toiveiden mukaisesti käyttöturvallisuustiedotepohjan tulisi olla selkeä ja helposti 

muokattava, sillä riippuen aineesta tai seoksesta jolle tiedote laaditaan, sisältö 

vaihtelee huomattavasti. Käyttöturvallisuustiedotepohja ja tekstiilipesuaineen A 

käyttöturvallisuustiedote laaditaan REACH- ja CLP-asetusten mukaisesti. Teks-

tiilipesuaineen A käyttöturvallisuustiedotteen laatimista varten täytyy selvittää 

pesuaineen vaaraluokitukset ja jäteluokka CLP-asetuksen mukaisesti. 

2 Käyttöturvallisuustiedote 

2.1 Yleistä käyttöturvallisuustiedotteista 

Käyttöturvallisuustiedote on kemikaaleja ja niiden seoksia koskeva tiedote, 

jonka tarkoituksena on kertoa siinä käsiteltävästä kemikaalista. Käyttöturvalli-

suustiedotteissa kerrotaan kemikaalien ominaisuuksista, turvallisesta käsitte-

lystä ja varastoinnista sekä niihin liittyvistä vaaroista ja vaaratilanteissa toimimi-

sesta.  Käyttöturvallisuustiedotteiden tarkoituksena on tehdä kemikaalien käsit-

telystä turvallisempaa ja yksinkertaisempaa keräämällä olennaiset tiedot yhteen 

paikkaan. Käyttöturvallisuustiedotteet on tarkoitettu ammatti- ja teollisuuskäyttä-

jille, eikä kuluttajien käyttöön. [1.] 
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Käyttöturvallisuustiedotteet ovat EU:ssa laajasti käytetty menetelmä välittää tie-

toa seoksista ja ainesta niiden vastaanottajille EU:ssa. Käyttöturvallisuustiedot-

teet ovat osa REACH-asetusta, ja niitä koskevia asetuksia on muokattu siten, 

että ne vastasivat maailmanlaajuisesti yhdenmukaistetun kemikaalien luokittelu- 

ja merkintäjärjestelmän (GHS) käyttöturvallisuustiedotteita vastaavia säännök-

siä tai muita GHS-järjestelmän osia, jotka on otettu CLP-asetuksella osaksi 

EU:n lainsäädäntöä. [2.]  

2.2 Käyttöturvallisuustiedotteiden laatiminen, toimittaminen ja päivittäminen 

Kaikista kemikaaleista ei ole välttämätöntä toimittaa käyttöturvallisuustiedotetta, 

mutta on omassa selvät rajat, milloin ne pitää toimittaa aina ja milloin pyydettä-

essä. Käyttöturvallisuustiedotteet pitää toimittaa aina, mikäli niissä käsitellään 

aineita tai seoksia, jotka täyttävät yhdenkin näistä vaatimuksista: 

• täyttävät CLP-asetuksen mukaiset vaarallisen aineen kriteerit 

• ovat hitaasti hajoavia, biokertyviä ja myrkyllisiä (PBT-aineet) tai erit-
täin hitaasti hajoavia ja erittäin voimakkaasti biokertyviä (vPvB-ai-
neet) 

• ovat erityistä huolta aiheuttavia aineita (SVHC-aineet). [1.] 

Seoksille, jotka eivät täytä CLP-asetuksen mukaisia vaarallisen aineen kriteerejä, 

mutta kuitenkin sisältävät vaarallisia tai haitallisia aineita yli CLP-asetuksessa 

esitettyjen pitoisuusrajojen, pitää toimittaa käyttöturvallisuustiedote pyydettä-

essä. Taulukossa 1 on esitetty näitä luokituksia sekä niiden pitoisuusrajoja. [1.] 

 

 

 



3 

 

 

Taulukko 1. Luokittelemattomien seoksien sisältämien aineiden pitoisuusrajoja, 
jolloin KTT toimitetaan pyytäessä [1].  

Luokittelemattoman seoksen sisältämä 
aine 

Pitoisuusraja, jolloin KTT pitää toi-
mittaa pyydettäessä 

Terveydelle vaarallinen aine 

Ympäristölle vaarallinen aine 

1,0 p-% 

0,2 til-% (kaasumainen) 

Syöpää aiheuttava aine 

Lisääntymiselle vaarallinen aine 

PBT- tai vPvB-aine 

Erityistä huolta aiheuttava aine 

Ihoa herkistävä aine (skin corr. 1B) 

Hengitysteitä herkistävä aine (respitatory sen. 
1B) 

 

 

 

0,1 p-% 

Ihoa herkistävä aine (skin corr. 1A) 

Hengitysteitä herkistävä aine (respitatory sen. 
1A) 

 

0,01 % 

 

Käyttöturvallisuustiedotteen laatimisesta ja sen toimittamisesta vastaa aina ai-

neiden ja seosten valmistajat ja maahantuojat EU:hun, mutta yritykset voivat 

tarvittaessa teettää käyttöturvallisuustiedotteet konsultilla. Vaikka ulkopuolinen 

konsultti teettäisi käyttöturvallisuustiedotteen, lopullinen vastuu sen sisällöstä, 

kielivaatimuksista ja toimituksesta on kuitenkin kyseisellä yrityksellä. [2.] Käyttö-

turvallisuustiedote pitää toimittaa viimeistään sinä päivänä, milloin kyseinen ke-

mikaali toimitetaan asiakkaalle ensimmäistä kertaa. Suomessa käyttöturvalli-

suustiedote toimitetaan joko suomeksi, ruotsiksi tai molemmilla kielillä asiak-

kaan valinnan mukaisesti. [1.] 

Käyttöturvallisuustiedotteet saattavat käsitellä vaarallisia aineita, joten on tär-

keää, että niissä oleva tieto on aina ajan tasalla ja täten REACH-asetuksen 31, 

artiklan 9, kohdassa määrätäänkin, että käyttöturvallisuustiedotteet pitää saat-

taa ajan tasalle kyseisissä tilanteissa: 
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• heti, kun saatavilla on uutta tietoa, joka voi vaikuttaa riskienhallinta-
toimenpiteisiin tai vaaroista on saatu lisää tietoa 

• kun asetetaan uusi rajoitus koskien kemikaalia 

• kun luvanvaraisen aineen käytölle tulee muutoksia. [2.] 

Näissä tilanteissa käyttöturvallisuustiedotteen toimittajan tulee lähettää mak-

sutta uusi päivitetty versio käyttöturvallisuustiedotteesta kaikille asiakkailleen, 

joille kyseistä ainetta on toimitettu viimeisen 12 kuukauden aikana. Käyttöturval-

lisuustiedotteita päivittäessä pitää merkitä, minkä version päivitys korjaa ja mil-

loin päivitys on suoritettu. [3.] 

3 Käyttöturvallisuustiedotteen sisältö 

3.1 Aineen tai seoksen ja yhtiön tai yrityksen tunnistetiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 1. on tarkoituksena esitellä aine tai seos, 

jota käyttöturvallisuustiedote käsittelee. Esitellään aineen tai seoksen nimi, 

CAS-numero, REACH-rekisteröintinumero ja EY-numero [2, s. 35-43]. CAS-nu-

merolla tarkoitetaan Chemical Abstract Service, eli kemikaalien tunnistenumero-

järjestelmää, jonka tavoitteena on tehdä kemikaalien ja yhdisteiden tunnistami-

sesta helpompaa. Lisäksi CAS-numerot helpottavat tiedon etsimistä kemikaa-

leista, sillä ne mahdollistavat pitkien ja monimutkaisten kemikaalien nimen kor-

vauksen yksinkertaisella numerosarjalla [4]. REACH-numero puolestaan on Eu-

roopan kemikaali viraston ECHA:n käyttämä 18-numeroinen tunnistenumero. 

[5]. CLP-asetus ei sisällä suoraa ohjetta, siitä mikä näistä numeroista käyttötur-

vallisuustiedotteessa pitää olla, kunhan käytetty numero vastaa tunnistenume-

roa. [2, s, 35-39]. Yleisesti käyttöturvallisuustiedotteen tässä kohdassa on ilmoi-

tettu useampi näistä numeroista. 

Käyttöturvallisuustiedotteen tässä vaiheessa esitetään myös vähintään tiedot-

teen vastaanottajan kannalta oleelliset käytöt. Tässä vaiheessa kuvataan myös 

ei-suositeltavia käyttötapoja. Käyttötapojen kuvausten on tarkoitus olla lyhyitä ja 

yksinkertaisia. Lisäksi tässä vaiheessa esitellään myös käyttöturvallisuustiedot-

teen toimittajan ja mahdollisen maahantuojan tiedot. Esitettäviä tietoja ovat 
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• toimittajan osoite 

• puhelinnumero  

• käyttöturvallisuustiedotteesta vastaavan henkilön sähköposti. [2, s, 
39-42.] 

On tärkeää muistaa, että toimitusketjussa saattaa olla useampi toimittaja, kuten 

maahantuoja. Tällöin suositellaan useamman toimittajan tietojen laittamista tie-

dotteeseen. Lisäksi on suositeltavaa lisätä tiedotteeseen EU:n ulkopuolisten 

valmistajien yhteystiedot, vaikkei se olekaan pakollista. Syy tähän on, että se 

helpottaa huomattavasti maahantuotujen tuotteiden seurantaa. [2, s. 39-42.] 

3.2 Vaaran yksilöinti  

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 2. on vaaran yksilöinti, jossa käsitellään 

aineen tai seoksen vaarat sekä niihin liittyvät vaara- ja turvalausekkeet. Käyttö-

turvallisuustiedotteessa olevien luokitusten pitää olla yhtenevät rekisteröintiai-

neiston kanssa. Luokitukset ilmoitetaan CLP-asetuksen ilmoittavalla tavalla, 

kertomalla vaaraluokat, -kategoriat, vaaralausekkeet sekä turvalausekkeet. Mi-

käli tiedetään, kuinka luokitukset on määritetty, suositellaan sen kertomista 

käyttöturvallisuustiedotteessa, mutta se ei ole kuitenkaan pakollista. Tässä 

osassa ilmoitetaan myös vaarat, jotka eivät edellytä luokitusta mutta voivat silti 

lisätä tuotteen vaarallisuutta. Tällaisia vaaroja ovat esimerkiksi PBT-aineet, eli 

kestävät, biokertyvät ja myrkylliset aineet. [2, s. 43-49.] 

3.2.1 Vaaraluokat ja -kategoriat 

Vaaraluokilla kuvataan aineen tai seoksen vaaran yleinen tyyppi ja kategorialla 

puolestaan kuvataan vaaran tarkempaa kategoriaa vaaraluokan alla. Vaara-

luokat jaetaan fysikaalisiin vaaroihin, terveydellisiin vaaroihin ja ympäristövaa-

roihin. Vaaraluokka saattaa esiintyä näissä useammassa riippuen sen vaikutuk-

sesta. Esimerkiksi syövyttävät aineet ja seokset voidaan luokitella sekä fysikaa-

lisiin vaaroihin että terveydellisiin vaaroihin. [6.] Vaarakategorioissa pienempi 

numero tarkoittaa suurempaa vaaraa, eli vaarakategoria 1 on vaarakategoriaa 2 
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vakavampi. Mikäli numeron perässä on kirjain, A tarkoittaa vakavinta alaluokkaa 

ja vaikutukset vähenevät aakkosjärjestyksessä. [7.] 

Ensimmäisenä fysikaalisena vaaraluokkana on räjähtävät aineet ja seokset. Ku-

vassa 1 on esitetty ensimmäisenä räjähtävän vaaraluokan varoitusmerkki. Rä-

jähtävään vaaraluokkaan ja -kategoriaan kuuluvat 

• epästabiilit räjähteet 

• vaarallisuusluokkien 1.1, 1.2, 1.3 ja 1.4 räjähteet 

• orgaaniset peroksidit, tyypit A, B 

• itsereaktiiviset seokset ja aineet, tyypit A, B. [6.] 

Toisena fysikaalisena vaaraluokkana on syttyvät aineet ja seokset. Kuvassa 1 

toisena on syttyvän vaaraluokan varoitusmerkki. Tähän vaaraluokkaan ja -kate-

goriaan kuuluvat nimensä mukaisesti monet erilaiset syttyvät materiaalit 

• syttyvät kaasut, vaarakategoria 1 

• syttyvät aerosolit, vaarakategoriat 1, 2 

• syttyvät nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3 

• syttyvät kiinteät aineet, vaarakategoriat 1, 2 

• aineet ja seokset, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan ke-
hittävät syttyviä kaasuja, vaarakategoriat 1, 2, 3 

• orgaaniset peroksidit, tyypit B, C, D, E, F 

• itsereaktiiviset aineet ja seokset, tyypit B, C, D, E, F 

• itsestään kuumenevat aineet ja seokset, vaarakategoriat 1, 2 

• pyroforiset nesteet, vaarakategoria 1 

• pyroforiset kiinteät aineet, vaarakategoria 1. [6.] 

Kolmantena fysikaalisena vaaraluokkana on hapettavat aineet ja seokset. Ku-

vassa 1 kolmantena on hapettavan vaaraluokan varoitusmerkki. Tähän vaara-

luokkaan ja -kategoriaan kuuluvat 

• hapettavat kaasut, vaarakategoria 1 

• hapettavat nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3 

• hapettavat kiinteät aineet, vaarakategoriat 1, 2, 3. [6]. 
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Neljäntenä fysikaalisena vaaraluokkana ovat paineen alaiset kaasut. Kuvassa 1 

neljäntenä on paineen alaisten kaasujen varoitusmerkki. Tähän vaaraluokkaan 

ja -kategoriaan kuuluvat 

• puristetut kaasut 

• nesteytetyt kaasut 

• jäähdytetyt nesteytetyt kaasut 

• liuotetut kaasut. [6.] 

Viidentenä fysikaalisena vaarana ovat syövyttävät aineet ja seokset. Kuvassa 1 

viidentenä ja viimeisenä on syövyttävien aineiden ja seosten varoitusmerkki. 

Tähän vaaraluokkaan ja -kategoriaan kuuluvat metalleja syövyttävät aineet ja 

seokset. [6]. 

 

Kuva 1. Fysikaalisten vaaraluokkien varoitusmerkit. Vasemmalta oikealle merk-
kien nimitykset ovat räjähtävä, syttyvä, hapettava, paineen alaiset kaasut 
ja syövyttävä [6]. 

Terveydellisistä vaaroista ensimmäisenä ovat välittömän myrkyllisyyden vaara-

luokan aineet ja seokset. Kuvassa 2 ensimmäisenä on esitetty välittömän myr-

kyllisyyden varoitusmerkki. Välittömän myrkyllisyyden vaaraluokituksen saavat 

aineet ja seokset, jotka aiheuttavat vakavia haittavaikutuksia aineelle altistuessa 

joko kerta-annoksen tai lyhytaikaisesti [7]. Tähän vaaraluokkaan ja -kategoriaan 

kuuluvat aineet ja seokset, jotka on luokiteltu välittömästi myrkyllisiksi vaara-

kategorioiden 1,2 ja 3 mukaisesti. Altistuminen voi tapahtua suun, ihon tai hen-

gitysteiden kautta [6]. 

Toisena terveysvaarana ovat terveyshaitat. Kuvassa 2 toisena on tämän vaaran 

varoitusmerkki. Tähän vaaraluokkaan ja -kategoriaan kuuluvat 
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• välitön myrkyllisyys (suun, ihon, hengitysteiden kautta), vaarakate-
goria 4 

• elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistuminen, vaarakategoria 3 

• hengitysteiden ärsytys 

• narkoottiset vaikutukset Ihoärsytys, vaarakategoria 2 

• silmä-ärsytys, vaarakategoria 2 

• ihon herkistyminen, vaarakategoriat 1, 1A, 1B. [6.] 

Kolmantena terveysvaarana ovat vakavat terveysvaarat. Kuvassa 2 kolmantena 

on vakavan terveysvaaran varoitusmerkki. Tähän vaaraluokkaan ja -kategori-

aan kuuluvat 

• hengitysteiden herkistyminen, vaarakategoriat 1, 1A, 1B 

• elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistuminen, vaarakategoriat 1, 
2 

• elinkohtainen myrkyllisyys — toistuva altistuminen, vaarakategoriat 
1, 2 

• sukusolujen perimää vaurioittava, vaarakategoriat 1A, 1B, 2 

• syöpää aiheuttava, vaarakategoriat 1A, 1B, 2 

• lisääntymiselle vaarallinen, vaarakategoriat 1A, 1B, 2 

• aspiraatiovaara, vaarakategoria 1. [6.] 

Neljäntenä terveysvaarana on syövyttävyys, kuvassa 2 on terveysvaarojen va-

roitusmerkit. Tähän vaaraluokkaan ja kategoriaan kuuluvat ihosyövyttävyys vaa-

rakategoriat 1A,1B ja 1C sekä vakava silmävaurio vaarakategoria 1. [6]. 
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Kuva 2. Terveydelle aiheutuvien vaarojen varoitusmerkit. Vasemmalta oikealle 
merkkien nimet ovat myrkyllinen, terveyshaitta, vakava terveyshaitta ja 
syövyttävä [6]. 

Ympäristövaaroiksi lasketaan vesistöille vaaralliset aineet ja seokset. Tähän 

vaaraluokkaan ja -kategoriaan kuuluvat välittömän vaarallisuuden kategoria 1, 

sekä pitkäaikaisen vaarallisuuden kategoriat 1 ja 2. Kuvassa 3 on ympäristö-

vaarojen varoitusmerkki [6]. 

    

Kuva 3. Ympäristövaaran varoitusmerkki [6]. 

3.2.2 Vaara- ja turvalauseet 

Käyttöturvallisuustiedotteissa aineiden ja seosten vaaroja kuvaillaan lisäksi vaa-

ralausekkeilla. Vaaralausekkeella tarkoitetaan jonkin tietyn vaaraluokan ja -ka-

tegorian sanallista selitystä, jossa kuvataan vaarallisen aineen tai seoksen vaa-

rojen luonnetta ja vakavuutta. Fysikaalisten vaarojen vaaralauseet ilmoitetaan 

alkavasti H2XX. Esimerkkinä H221, joka tarkoittaa syttyvää kaasua. Terveydelle 

aiheutuvien vaarojen vaaralauseet alkavat puolestaan alulla H3XX. Esimerkkinä 

H331, myrkyllistä hengitettynä. Ympäristövaaroihin liittyvät vaaralausekkeet al-

kavat alulla H4XX. Esimerkkinä H411 myrkyllistä vesieliöille, pitkäaikaisia haitta-

vaikutuksia. Lisäksi on täydentäviä vaaralauseita, jotka alkavat alulla EUHXXX. 

[7.]  

Käyttöturvallisuustiedotteissa turvalausekkeilla kuvataan suositeltavia toimenpi-

teitä, joita pitää noudattaa vaarallista ainetta tai seosta käsitellessä. Yleiset tur-

valauseet alkavat alulla P1XX. Esimerkkinä P102, säilytä lasten ulottumatto-

missa. Ennalta ehkäisyn turvalauseet alkavat alulla P2XX. Esimerkkinä P223, ei 

saa joutua kosketuksiin veden kanssa. Pelastustoimenpiteiden turvalausekkeet 
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alkavat alulla P3XX. Esimerkkinä P313, hakeudu välittömästi lääkäriin. Varas-

toinnin ja jätteiden käsittelyn turvalausekkeet alkavat vastaavasti P4XX ja 

P5XX. Turvalausekkeille on tyypillistä listata niitä peräkkäin kuvaten tarkempaa 

toimintatapaa, esimerkiksi P403+P233, varastoitava paikassa, jossa on hyvä il-

manvaihto. Säilytettävä viileässä. [7.] 

3.3 Koostumus ja tiedot aineesta tai seoksesta 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 3. koostumus ja tiedot-kohdassa käsitel-

lään aineen tai seoksen komponenttien kemiallinen erittely, jossa otetaan huo-

mioon mahdolliset epäpuhtaudet ja stabilaattorit. Aineiden ja seoksen käsitte-

lyssä on tässä kohdassa huomattavia eroja.  

Aineilta vaaditaan ainakin pääaineosan kemiallinen yksilöinti, ilmoittamalla aina-

kin EY-numero, CAS-numero tai REACH-rekisteröintinumero, eli siis samalla ta-

valla kuin aineiden tunnistustietojen esittely. Käytetyn ilmoitustavan pitää olla 

yhtenevä kohdassa 1 käytettyyn ilmoitustapaan. Mikäli aineeseen kohdistuu eri-

tyisiä pitoisuusrajoja, eli poikkeuksia CLP-asetuksen yleisistä pitoisuusrajoista, 

niistä pitää ilmoittaa käyttöturvallisuustiedotteen tässä vaiheessa. Näitä erityisiä 

pitoisuusrajoja kutsutaan SCL-rajoiksi, eli specific concentration limit. Samoin 

toimitaan, jos aineeseen kohdistuu M-kertoimia tai välittömän myrkyllisyyden 

estimaatteja. [2, s. 49-53.] M-kertoimella tarkoitetaan kerrointa, jota sovelletaan 

vesiympäristölle vaarallisen kategorian 1 ja kroonisesti vaarallisen kategorian 1 

aineiden yhteenlaskumenetelmissä [8]. Aineille epäpuhtauksien ja stabilisaatto-

rien kemiallinen yksilöinti ilmoitetaan tuotetunnisteasetuksen mukaisesti, jolloin 

ilmoitetaan aineen nimi ja tunnistenumero ja CAS-numero. Mikäli tuotetunnis-

tinta ei ole saatavilla, aineen yleisnimi tai kauppanimi kelpaa. Epäpuhtauksien 

luokituksen ilmoittaminen ei ole aineille vaadittua, sillä niiden vaikutukset on 

otettu huomioon jo aineen rekisteröinnin yhteydessä. [2, s. 49-53.] 

Seosten kaikki komponentti pitoisuudet pitää ilmoittaa joko massa- tai tilavuu-

den tarkkana prosenttiosuutena tai tilavuusvälinä suurimmasta pienimpään. Yk-

sittäisen aineen pitoisuuden tulee olla vähintään 0,1 prosenttia. Näille seoksen 
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komponenteille esitetään tuotenimet ja erilaiset tunnistenumerot, kuten aineille-

kin. Myös seoksien komponenttien kohdalla mainitaan, mikäli niillä on SCL, M-

kerroin tai välittömän myrkyllisyyden estimaattiominaisuuksia. Lisäksi jokaiselle 

komponentille listataan niiden CLP-asetuksen mukaiset vaaraluokittelut ja vaa-

ralausekkeet. Vaaralausekkeiden täydellistä sanallista selitystä ei ole pakko si-

sällyttää tähän kappaleeseen, vaan sen voi esittää kohdassa 16 muut tiedot. [2, 

s, 53-59.] 

3.4 Ensiaputoimet 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 4. ensiaputoimet on tarkoituksena ku-

vailla ensiapu siten, että ensiavun ohjeet voi ymmärtää ja suorittaa henkilö, jolla 

ei ole asianmukaista koulutusta eikä laajaa lääkevalikoimaa tai muita terveyden-

huoltoon tarvittavia laitteita. Ensimmäisessä osiossa ensiaputoimien ohjeet pi-

tää kertoa relevanttien altistumisreittien mukaisesti. Lisäksi pitää mainita, mitä 

suojavarusteita ensiavun antaja saattaa tarvita. Toisessa osiossa kerrotaan 

sekä välittömät että viivästyneet oireet, joita saattaa ilmestyä aineelle tai seok-

selle altistuessa. [2, s. 60-62.]  

Viimeisessä osiossa käsitellään mahdolliset erikoishoidon tarpeet aineelle tai 

seokselle altistuessa. Myös lääkereille osoitetut hoito-ohjeet, kuten painehengi-

tyksen tarve tai kielto tietyistä lääkkeistä altistumisen, jälkeen pitää mainita 

tässä osiossa. Tämän osion alla käytetyt termit saavat olla lääketieteen termejä, 

joiden ymmärtämiseen tarvitaan lääketieteen ammattilainen. Tässä kohdassa 

olevien tietojen pitää olla asiantuntijan tai asiantuntijan avulla tehtyjä. [2, s. 60-

62.] 

3.5 Palontorjuntatoimenpiteet 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 5. palontorjuntatoimenpiteet ensimmäi-

sessä osiossa käsitellään aineelle tai seokselle kelpaavat sammutusaineet sekä 

kelpaamattomat sammutusaineet. Kelpaamattomia sammutusaineita ovat ai-

neet, jotka käytettäessä voivat aiheuttaa uuden vaaran, kuten vaikkapa 
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öljypalon sammuttaminen vedellä, joka vain lietsoo liekkejä. Seuraavassa osi-

ossa puolestaan käsitellään itse aineen tai seoksen palamisesta syntyvät vaa-

rat, kuten vaaralliset palamistuotteet tai mahdollisesti räjähtävä höyry. Viimei-

sessä palotorjuntatoimenpiteiden osiossa annetaan yleisiä toimintaohjeita palon 

aikana suoritettaville suojatoimille. Esimerkkejä näistä on tarvittavien suojava-

rusteiden listaaminen sekä ohjeet paloalueen eristämisestä. Tässä vaiheessa 

pitää myös mainita, mikäli sammutusvesillä on mahdollisuus saastuttaa vesis-

töjä ja kuinka tätä vaikutusta voi minimoida. [2, s. 62-64.] 

3.6 Vahinkopäästöjä koskevat toimenpiteet 

Vahinkopäästöjä koskevien toimenpiteiden ensimmäisessä osiossa käsitellään 

varatoimenpiteet, tarvittavat henkilösuojaimet sekä toiminta hätätilanteessa. Pe-

lastushenkilökunnan kohdalla tässä kerrotaan lähinnä, minkälaiset suojavaate-

tukset kelpaavat tilanteeseen. Muiden kohdalla ohjeistetaan suojavarusteiden 

käytöstä, suojavarusteista kerrotaan tarkemmin kohdassa 8 altistumisen ehkäi-

seminen ja henkilösuojaimet. Näiden kahden sisältämissä tiedoissa ei saa olla 

eroavaisuuksia. Lisäksi kerrotaan hätätilanteessa toimimisesta, evakuointitar-

peesta sekä sytytyslähteiden poistamisesta turvallisesti. Seuraavassa osiossa 

annetaan ohjeet ympäristöön kohdistuvasta varatoimista, kuten vuotojen pää-

syn estäminen viemäreihin tai pohjavesiin. Kolmannessa osiossa ohjeistetaan, 

kuinka rajoittaa päästöjä erilaisilla suojarakenteilla ja kuinka puhdistaa päästöjä 

eri puhdistusmenetelmillä. Pitää mainita myös menetelmistä, jotka eivät sovellu, 

esimerkiksi paineilman käytön kielto. Viimeisenä osiona on viittaukset käyttötur-

vallisuustiedotteen muihin kohtiin. Viittauksia vaaditaan tarvittaessa kohtaan 8 

altistumisen ehkäiseminen ja henkilösuojaimet sekä kohtaan 13 jätteiden käsit-

tely. Viittauksien tarkoituksena on vähentää asioiden toistamista. [2, s. 64-67.] 

3.7 Käsittely ja varastointi 

Käyttöturvallisuustiedotteiden 7. kohdassa käsitellään aineiden ja seosten käsit-

telyä ja varastointia koskevia toimia. Ensimmäisessä osiossa kerrotaan aineen 

tai seoksen turvallisen käsittelyn kannalta olennaiset ohjeet, kuten tarvittavat 
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suojarakenteet, toimenpiteet tulipalojen ja pölyn muodostumisen estämiseksi, 

aineen tai seoksen pääsyn estäminen ympäristöön sekä ainetta tai seosta kos-

kevat vaatimukset, kuten suositellut ja kielletyt menetelmät. [2, s. 68-70.]  

Toisessa osiossa käsitellään turvallisen varastoinnin vaatimat olosuhteet ja yh-

teensopimattomuudet. Kerrotaan varastoinnin kannalta olennaiset tiedot, säily-

tyslämpötila, ilmankosteus ja -paine. Lisäksi kerrotaan, saako ainetta tai seosta 

varastoida paikassa, missä se voi altistua auringonvalolle. Kerrotaan meto-

deista, joilla voidaan vähentää ja välttää räjähdyksiin, syttyvyyteen, haihtumi-

seen ja syövyttävyyteen liittyviä riskejä, esimerkiksi maadoittamalla varastoin-

tisäiliöt. Jos aineen säilymistä voi parantaa käyttämällä stabilisaattoreita tai anti-

oksidantteja, niistä mainitaan myös tässä vaiheessa. Yhteensopimattomista ma-

teriaaleista tai suositelluista varastointimateriaaleista kerrotaan myös tässä vai-

heessa. [2, s. 68-70.] 

Kolmannessa osiossa käsitellään erityisiin loppukäyttöihin liittyviä asioita. Suosi-

tusten pitää olla yksityiskohtaisia. Mikäli käyttöturvallisuustiedotteessa on mu-

kana altistumisskenaariot, jotka sisältävät turvallista käyttöä ja käsittelyä sisältä-

vät suositukset, voidaan niihin viitata. Tällöin tässä kohdassa ei tarvitse erik-

seen kertoa yksittäisiä loppukäyttöjä koskevia ohjeita. Mikäli erityisiä loppukäyt-

töjä ei ole, myös siitä kerrotaan. [2, s, 68-70.]  

3.8 Altistumisen ehkäiseminen ja henkilösuojaimet 

Käyttöturvallisuustiedotteen 8. kohdassa altistumisen ehkäiseminen ja henki-

lösuojaimet käsitellään työperäisen altistumisen raja-arvot sekä riskinhallintatoi-

menpiteet. Mikäli aineelta tai seokselta vaaditaan kemikaaliturvallisuusraportti, 

tämän kohdan tietojen on oltava yhtenäisiä sen kanssa. Ensimmäisessä osi-

ossa kerrotaan aineen tai kaikkien seoksen ainesosien DNEL-arvot ja mikäli 

mahdollista myös PNEC-arvot. [2, s, 72-76.] DNEL-arvolla tarkoitetaan johdet-

tua vaikutuksetonta altistumistasoa, siis annosta, jota voidaan pitää ihmiselle 

turvallisena [9]. PNEC-arvolla puolestaan tarkoitetaan arvioitua vaikutuksetonta 

konsentraatiota ympäristöön [10]. DNEL-arvot kerrotaan sekä työntekijöille että 



14 

 

 

kuluttajille altistumisreittien mukaisesti. DNEL-arvojen vaikutukset lajitellaan pit-

käaikaisen altistumisen systeemisiin ja paikallisiin arvoihin ja vastaaviin lyhytai-

kaisen altistumisen arvoihin. PNEC-arvot puolestaan kerrotaan seuraaville ym-

päristön osille 

• makea vesi 

• merivesi 

• makean veden sedimentti 

• meriveden sedimentti 

• jätevesienpuhdistuslaitos 

• elintarvikeketju 

• ilma 

• maaperä. [2, s. 72-76.] 

Toisessa osiossa käsitellään altistumisen ehkäisemisen kannalta olennaiset tie-

dot, joita ovat tekniset torjuntatoimenpiteet ja tarvittavat suojavarusteet. Kuvail-

tujen teknisten torjuntatoimenpiteiden tulee liittyä kohdassa 1. kerrottuihin tun-

nistettuihin käyttöihin. Henkilösuojaimista ensimmäisenä on silmien ja kasvon 

suojaimet, joista kerrotaan vaadittu silmäsuojaimen tyyppi sekä aineen tai seok-

sen vaarallisuus. Ihosuojaimet jaetaan usein käsien suojaukseen ja muuhun 

alueeseen ja näistä kerrotaan suositeltu materiaali. Hengitys-suojaimista kerro-

taan varusteen tyyppi, esimerkiksi hengityssuojain. [2, s. 77-81.] 

3.9 Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet 

Käyttöturvallisuustiedotteen 9. kohdassa kerrotaan aineelle tai seokselle kemial-

liset ja fysikaaliset ominaisuudet. Seoksien kohdalla pitää mainita mitä, seoksen 

ainesosaa ominaisuudet koskevat, mikäli kyseinen ominaisuus ei koske koko 

seosta. Tämän kohdan tietojen on oltava yhtenäisiä kohdassa 2 ilmoitettujen 

luokituksien ja merkintöjen, sekä kohdassa 14 esitettyjen kuljetusluokkien 

kanssa. Se mitä ominaisuuksia aineesta tai seoksesta pitää kertoa, riippuu suu-

resti siitä, millainen aine tai seos on kyseessä. Esimerkiksi kiinteälle aineelle ei 

ole tarpeen kertoa leimahduspistettä, mutta se on tärkeä tieto haihtuvalle nes-

teelle. Mikäli ominaisuutta koskevaa tietoa ei ole saatavilla, siitä pitää mainita ja 
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jos mahdollista kertoa, miksi tietoa ei ole saatavilla. Osiossa 1 kerrotaan ai-

neelle ja seokselle olennaiset ominaisuudet. Näitä ominaisuuksia ovat 

• ulkonäköön vaikuttavat asiat, kuten olomuoto tietyssä lämpötilassa, 
väri ja haju 

• haihtuvuudelle olennaiset arvot, kuten kiehumislämpötila normaali-
paineessa, höyrynpaine tietyssä lämpötilassa ja haihtumisnopeus 

• syttyvyydelle olennaiset arvot, kuten leimahduslämpötila ja syttymis-
piste 

• muita ominaisuuksia, kuten pH, viskositeetti, tiheys, hapettavuus ja 
monia muita arvoja. [2, s. 82-88.] 

Osiossa 2 kerrotaan muut tiedot aineesta tai seoksesta. Muut tiedot sisältävät 

usein sellaiset ominaisuudet, jotka voivat aiheuttaa vaaroja, mutta eivät kuiten-

kaan johda vaaraluokitukseen, esimerkiksi ominaisuudet, jotka ovat lähellä vaa-

raluokan kriteeriarvoja, mutta eivät täytä niitä. [2, s. 88-97]. 

3.10 Stabiilisuus ja reaktiivisuus 

Käyttöturvallisuustiedotteen 10. kohdassa käsitellään stabiilisuutta ja reaktiivi-

suutta koskevat asiat. Ensimmäisessä osiossa käsitellään aineen tai seoksen 

reaktiivisuusvaarat. Mikäli seoksesta ei ole saatavilla tietoja, kerrotaan seoksen 

komponenttien tiedot. Yhteensopimattomuuksia käsiteltäessä otetaan huomioon 

itse aineet, epäpuhtaudet ja säiliöt, kaikissa käytön vaiheissa. [2, s. 97-101.] 

Melko yleisesti käyttöturvallisuustiedotteissa todetaan, että vaarallisia reaktioita 

ei odotettavissa, mikäli noudatetaan kemikaalin varastoinnin ja käyttöön annet-

tuja teknisiä ohjeita. 

Osiossa 2 käsitellään kemiallista stabiiliuutta, eli ilmoitetaan, onko aine tai seos 

stabiili vai epästabiili, kun se varastoidaan varastointiohjeiden mukaisesti. 

Tässä osiossa mainitaan myös kaikki stabilisaattorit, joita käytetään aineen tai 

seoksen säilyttämiseksi. Usein todetaan vain, että tuote on stabiili, kun se on 

varastoitu ohjeiden mukaisesti tai sillä ole ei tunnettuja vaarallisia reaktioita. [2, 

s 97-101.] 
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Osiossa 3 käsitellään vaarallisten reaktioiden mahdollisuuksia. Mainitaan mikäli, 

aine tai seos reagoi tai polymeroituu ja vapauttaa täten painetta tai lämpöä tai 

aiheuttaa vaarallisia olosuhteita. Näissä tapauksissa kuvataan olosuhteet, mil-

loin näin voi tapahtua. Reaktioita, jotka on jo mainittu osiossa 1 ei tarvitse tois-

taa tässä osiossa. Osiossa 4 käsitellään olosuhteet, joita pitää välttää. Näitä 

olosuhteita ovat esimerkiksi 

• lämpötila 

• valo 

• tärinä 

• staattinen sähkö 

• syttymislähteet 

• yhteensopimattomat aineet ja seokset 

• kosteus. [2, s 97-101.] 

Muitakin vältettäviä olosuhteita voi olla, mutta yleisesti kyseessä ovat fysikaali-

set rasitteet, jotka voivat johtaa vaaratilanteisiin. Tarvittaessa kuvataan lyhyesti 

myös tarvittavat toimet, jotka pitää suorittaa tällaisten vaarojen välttämiseksi. [2, 

s 97-101.] 

Viidennessä osiossa käsitellään yhteensopimattomia materiaaleja, kirjataan 

ylös aine- tai seosryhmät ja tietyt aineet, joiden kanssa aine tai seos voi rea-

goida ja täten aiheuttaa vaaratilanteita. Yhteensopimattomien materiaalien lis-

tasta tulee helposti todella pitkä, jos siihen kirjaa kaikki sopimattomat materiaa-

lit. Listan lyhentämiseksi kannattaa miettiä, minkä aineiden kanssa aine tai seos 

joutuu todennäköisemmin tekemisiin ja luetella näitä aineita. Osiossa kuusi kä-

sitellään aineen tai seoksen vaaralliset hajoamistuotteet. Hajoamistuotteita 

saattaa syntyä varastoinnin, käytön tai päästöjen yhteydessä ja vaaralliset pa-

lamistuotteet kerrotaan käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa 5. Yleisesti stabii-

leista aineista ja seoksista todetaan vain, että ”ei tunnettuja vaarallisia ha-

joamistuotteita. [2, s 97-101.] 
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3.11 Toksikologiset tiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen yhdennessätoista kohdassa käsitellään aineen tai 

seoksen toksikologisia tietoja. Tämä kohta käyttöturvallisuustiedotteesta on tar-

koitettu lähinnä työterveyden ja työturvallisuuden käyttöön. Kohdassa 11 on tar-

koitus selittää tiiviisti aineen tai seoksen myrkylliset vaikutukset ja kuinka ne voi 

havaita.  Seoksille vaaraluokkien vaikutukset, voidaan laskea komponenttien 

avulla käyttämällä CLP-asetuksessa esitettyjä laskukaavoja [11]. Tiedot pitää 

antaa kaikista vaikuttavista vaaraluokista. Näitä vaaraluokkia ovat 

• välitön myrkyllisyys 

• ihosyövyttävyys ja -ärsytys 

• aspiraatiovaara 

• elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen ja elinkohtainen myr-
kyllisyys – toistuva altistuminen 

• hengitysteiden tai ihon herkistyminen 

• syöpää aiheuttavat vaikutukset 

• sukusolujen perimään vaikuttavat tekijät 

• lisääntymiselle vaaralliset vaikutukset. [2, s. 101-107.] 

Jokaisesta näistä vaaraluokista pitää kertoa, myös tilanteessa, jossa ainetta tai 

seosta ei ole luokiteltu vaaraluokan mukaisesti vaaralliseksi. Tällöin voidaan to-

deta ”Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivät täytä ja tuote ei 

sisällä vaaraluokan suhteen vaarallisia aineita.” Kohtaan 3 koostumus ja tiedot 

aineesta viitataan usein, jotta vältytään saman asian toistamiselta. [2, s. 101-

107.] 

Aineen tai seoksen komponenteista pitää myös antaa myrkyllisyystiedot. Kerro-

taan kaikkien komponenttien LD50-arvot syötynä sekä ihon kautta ja lisäksi 

LC50-arvo hengitettynä. Lisäksi kerrotaan myös, millä koe-eläimellä kyseiset ar-

vot on saatu. Käyttöturvallisuustiedotteen toksikologisia tietoja määrittäessä on 

äärimmäisen tärkeää, että kohdan 11 sisältö on yhdenmukainen alla mainittujen 

kohtien kanssa 
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• kohta 2: Vaaran yksilöinti 

• kohta 4: Ensiaputoimet 

• kohta 6: Vahinkopäästöjä koskevat toimet 

• kohta 7: Käsittely ja varastointi 

• kohta 8: Altistumisen ehkäiseminen ja henkilösuojaimet 

• kohta 9: Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet 

• kohta 13: Jätteiden käsittely  

• kohta 14: Kuljetustiedot 

• kohta 15: Lainsäädäntöä koskevat tiedot. [2, s. 101-107.] 

3.12 Ekologiset tiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa kaksitoista käsitellään ekologisia tietoja 

koskevia asioita. Ekologisien tietojen tarkoituksena on selvittää aineen tai seok-

sen vaikutukset ympäristölle. Vaikutuksia käsitellään seitsemän luokituksen mu-

kaisesti:  

• myrkyllisyys 

• pysyvyys ja hajoavaisuus 

• biokertyvyys 

• liikkuvuus maaperässä 

• PBT- ja vPvB-arviointi 

• hormonitoimintaa häiritsevät ominaisuudet 

• muut haitalliset vaikutukset. [2, s. 107-111.] 

Käyttöturvallisuustiedotteessa kerrotaan kaikkien luokituksien kohdalta kaikkien 

aineen tai seoksen komponenttien olennaiset arvot. Muilla haitallisilla vaikutuk-

silla tarkoitetaan esimerkiksi otsonia tuhoavia vaikutuksia. Tässä kohdassa 

käyttöturvallisuustiedotteissa todetaan useasti, että haitallisia vaikutuksia ei tun-

neta. Seoksia käsitellessä pitää tehdä selväksi, koskevatko listatut arvot seosta 

yleisesti vaiko tiettyjä komponentteja. [2, s. 107-11.] 
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3.13 Jätteiden käsittely 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa kolmetoista kerrotaan jätteiden käsitte-

lylle olennaiset tiedot. Käsiteltävästä jätteestä suositellaan kertomaan jäteluette-

lokoodi, mikäli mahdollista. Lisäksi käsiteltävästä jätteestä kerrotaan suositellut 

hävitys- tai neutralointimetodit, sekä asiat, joita jätteelle ei saa tai ei suositella 

tehtävän. Jätteenkäsittelyn kannalta oleellisien lainsäädäntöjen, kuten paikalli-

sen ja eurooppalaisen jätehuoltolainsäädännön asiaan liittyvät säädökset on 

myös hyvä listata. [2, s. 113-114.] 

3.14 Kuljetustiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa neljätoista käsitellään aineen tai seoksen 

kuljetuksen kannalta olennaiset asiat. Aineen tai seoksen YK-numero, eli kan-

sainvälinen kemianteollisuuden käyttämä jätteiden nelinumeroinen pakkausmer-

kintä. YK-numeron lisäksi voi olla hyvä listata muitakin kansainvälisiä pakkaus-

merkintöjä, kuten ICAO-TI-numero kuljetuksessa käytettävä virallinen nimi YK-

asetusten mukaisesti. Merikuljetuksilla pitää lisäksi olla myös IMDG-säännösten 

mukainen nimi. Nämä asiat käsitellään kohdan 14 osioissa yksi ja kaksi. [2, s. 

114-119.] 

Kolmannessa osassa keskitytään kuljetuksen VAK-vaaraluokkaan, eli vaarallis-

ten aineiden kuljetus vaaraluokkaan [2, s. 114-119]. Nämä vaaraluokat jaetaan 

9 eri luokkaan, joista osalla on alaryhmiä vaaraluokan eri ominaisuuksien mu-

kaisesti. Jokaisella vaaraluokalla on myös sitä vastaava varoituslipuke. Jotkin 

varoituslipukkeista näyttävät nopeasti katsottuina samalta, esimerkiksi myrkylli-

syyden vaaralipuke esiintyy kaasuilla sekä myrkyllisillä aineilla. Erona niissä on 

alhaalla keskellä oleva vaaraluokan numero. Taulukossa 2 on esitetty kaikki 

vaaraluokat sekä niiden vastaavat varoituslipukkeet. [12.] 
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Taulukko 2. VAK-vaarallisuusluokat [12]. 

Luokka VAK-vaaraluokan nimi VAK-vaaraluokan varoituslipuke 

Luokka 1 Räjähteet       

Luokka 2 Kaasut      

Luokka 3 Palavat nesteet 
 

Luokka 4.1 

Helposti syttyvät kiinteät aineet, itsereak-
tiiviset aineet 

ja epäherkistetyt kiinteät räjähdysaineet 
 

Luokka 4.2 Helposti itsestään syttyvät aineet 
 

 

Luokka 4.3  

Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen 

joutuessaan 

kehittävät palavia kaasuja 
 

Luokka 5.1 Hapettavat aineet 
 

Luokka 5.2 Orgaaniset peroksidit 
 

Luokka 6.1 Myrkylliset aineet 
 

Luokka 6.2 Tartunta vaaralliset aineet 
 

Luokka 7 Radioaktiiviset aineet 
 

Luokka 8 Syövyttävät aineet 
 

Luokka 9 Muut vaaralliset aineet ja esineet 
 

Neljännessä osassa käsitellään kuljetettavan aineen tai seoksen pakkausryhmä 

[2, s. 114-119]. Pakkausryhmä on vaarallisille aineille määritelty ryhmittely vaa-

raluokkien lisäksi. Paukkausryhmät perustuvat kuljetettavan aineen tai seoksen 

vaarallisuuteen. Pakkausryhmät ovat 
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• Pakkausryhmä 1: erittäin vaaralliset aineet 

• Pakkausryhmä 2: vaaralliset aineet  

• Pakkausryhmä 3: vähäistä vaaraa aiheuttavat aineet. [12.] 

Viidentenä ja kuudentena osana käsitellään ympäristövaarat ja käyttäjän teke-

vät varatoimet. Ympäristövaaroihin liittyen pitää ilmoittaa, mikäli aine tai seos on 

ympäristölle haitallinen YK:n kriteerien mukaisesti. Käyttäjän varatoimien suh-

teen ilmoitetaan kaikki olennaisten kuljetusmuotojen kohdalta tärkeät tiedot. [2, 

s. 114-119.] 

3.15 Lainsäädäntöä koskevat tiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen kohdassa viisitoista käsitellään ainetta tai seosta 

käsitteleviä lainsäädäntöjä, joita ei ole käsitelty aikaisemmin. Ensimmäisessä 

osassa käsitellään ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ympäris-

tösäännökset tai lainsäädäntö. Näitä säännöksiä ovat Seveso-luokat, vesipuite-

direktiivit tai teollisuuden päästöjä koskevat direktiivit. Tiettyjen aineiden koh-

dalle täytyy mainita tietyt säädökset, kuten pesuaineiden kanssa pitää listata 

pesuaineasetuksen mukainen ilmoitus ainesosista, mikäli sitä ei ole tehty käyt-

töturvallisuustiedotteen kohdassa 3.2. Myös maalien ja lakkojen kohdalla täytyy 

viitata haihtuvien orgaanisten yhdisteiden direktiiviin. On siis tärkeää tutustua 

käyttöturvallisuustiedotetta tehtäessä kyseisen aineen tai seoksen direktiiveihin 

ja säädöksiin. Toisessa osiossa ilmoitetaan, onko toimittaja teettänyt aineen tai 

seoksen kemikaaliturvallisuusarvioinnin. Riippuen siitä onko sitä suoritettu vai ei 

tässä kohdassa yksinkertaisesti vain ilmoitetaan, onko sitä tehty. [2, s. 120-

122.] 

3.16 Muut tiedot 

Käyttöturvallisuustiedotteen viimeisessä kohdassa, kohta kuusitoista muut tie-

dot, käsitellään aineeseen tai seokseen liittyvät asiat, jotka eivät sisälly aikei-

sempiin kohtiin. Tässä kohdassa käsitellään käyttöturvallisuustiedotteeseen teh-

dyt muutokset eri versioiden välillä. Tämän lisäksi listataan kaikki 
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käyttöturvallisuustiedotteessa käytetyt lyhenteet ja akronyymit sekä niiden seli-

tykset. Täydet versiot kaikista turva- ja vaaralausekkeista, joita ei ole esitetty ai-

keisemmissa kohdissa kokonaisuudessaan, esitetään tässä kohdassa. Käyttö-

turvallisuustiedotteen laatimisen kannalta tärkeimmät kirjallisuusviitteet ja tieto-

lähteet kirjataan tähän osioon. [2, s. 123-124.] 

4 Käyttöturvallisuustiedotepohjan laatiminen 

Käyttöturvallisuustiedotteenpohjan laatimisen tavoitteena oli luoda selkeä ja hel-

posti muokattava pohja käyttäen Microsoft Word -ohjelmaa. Laadittu käyttötur-

vallisuustiedotepohja on liitteessä 1. Pohjan pitäisi myös olla vaarapiktogram-

meja ja vastaavia lukuun ottamatta mustavalkoinen. Pohjan tekeminen alkoi li-

säämällä aikaisemmin selitetyllä tavalla pohjaan kohdat yhdestä kuuteentoista, 

sekä kunkin kohdan alaosiot. Useissa kohdassa tämä riittää pohjaksi, muuta-

man lisäohjeen kanssa. Kohdat, joissa on runsaasti taulukoina tai kuvina esitet-

tävää tietoa, vaativat vastaavat lisäykset pohjaan. Taulukoiden kohdalla hel-

pompaa tapauskohtaista muokkaamista varten taulukoihin on lisätty ohjeeksi 

apukommentti. Kuvien kohdalle pohjassa on lisätty kuvasisältöohjausobjekti. 

Sen avulla kuvat voi lisätä valmiiksi sopivan kokoisena kuvapohjaan, jota paina-

malla voi lisätä sopivan kokoisen vaarapiktogrammin tai VAK-vaaraluokan va-

roituslipukkeen. Näissä kohdissa on myös linkit UNECE:n hyväksymiin paino-

kelpoisiin vaarapiktogrammeihin. Käyttöturvallisuustiedotepohjassa on myös li-

sätty jokaiseen kohtaan kommentteina yleisiä ohjeita kohtien täyttöä varten.  

5 Käyttöturvallisuustiedote tekstiilipesuaineelle A 

Tekstiilipesuaineelle A laadittiin myös case-esimerkkinä käyttöturvallisuustie-

dote, johon täytettiin mahdollisimman monta osioita suorittamatta testejä omi-

naisuuksien varmistamiseksi tai selvittämiseksi. Käyttöturvallisuustiedote laadi-

taan edellä mainittujen ohjeiden mukaisesti. Tämän käyttöturvallisuustiedotteen 

laatimisen apuna käytetään siis suureksi osaksi ECHA:n kemikaaliluetteloa, 

josta löytyy lukuisia ominaisuuksia tekstiilipesuaneen A komponenteista.  
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5.1 Tekstiilipesuaineen A vaaraluokkien määritys 

Case-esimerkki käyttöturvallisuustiedote laadittiin tekstiilipesuaineelle A. Käyttö-

turvallisuustiedotteen laatimiseksi pesuaineen CLP-luokitus pitää määrittää. 

CLP-luokituksen määrittämiseen tarvittiin tiedot tekstiilipesuaineen sisältämistä 

aineista, niiden pitoisuuksista sekä komponenttien vaaraluokista. Edellä maini-

tut tiedot työn suorittamista varten saatiin työn tilaajalta ja ne esitellään taulu-

kossa 3. Lisäksi ilmoitetut komponenttien vaaraluokat tarkistettiin vertaamalla 

niitä CAS-numeron avulla CLP-asetuksessa liitteenä olevaan kemikaali listaan, 

mikäli mahdollista [11]. Komponentit, jotka löytyivät CLP-asetuksesta eivät, si-

sältäneet eroja saatujen luokitusten kanssa. 

Taulukko 3. Tekstiilipesuaineen A koostumus ja vaaraluokitukset. 

Komponentti vaaraluokat 

Pitoi-
suus 
min (%) 

Pitoi-
suus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-al-
kyyliesterien natriumsuolat 
CAS-numero: 68955-19-1 

Skin Irrit 2 H315 

Eye Dam. 1 H318 6 10 

Natriumkarbonaatti 

CAS-numero: 497-19-8 Eye irrit 2 H319 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti 

CAS-numero: 69011-36-5 

H272 

Acute tox. 4 H302 

Eye dam. 1 H318 15 20 

Natriumsilikaatti 

CAS-numero: 1344-09-8 

Acute tox. 4 H302 

Skin Irrit 2 H315 

Eye Dam. 1 H318 5 10 

Subtilisiini 

CAS-numero: 9014-01-1 
 

STOT SE 3 H335 

Skin Irrit. 2 H315 

Eye Dam. 1 H318 

Resp. Sens 1. H334 
 

<1 

α-Amylaasi  

CAS-numero: 9000-90-2 Resp, Sens 1 H334   <1 
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CLP-luokituksen määrittämisen apuna on Euroopan parlamentin ja neuvoston 

kemikaalien luokitusta, merkintöjä ja pakkaamista koskeva asetus, eli CLP-ase-

tus. Asetuksessa on kerrottu tarkasti kunkin terveysvaaraluokan määrittely, ylei-

set raja-arvot sekä laskentakaavoja, joilla määritetään, täyttääkö seos asetuk-

sessa määritetyt vaaraluokan vaatimukset. 

CLP-luokituksen määrittäminen on myös viisikohtainen tiivistetty ohjeistus, 

jossa on hyvin konkreettisesti keskeinen idea, muttei tarkempia laskukaavoja ja 

raja-arvoja, joten tiivistettyä versiota käyttäessä pitää kuitenkin muistaa tarkem-

man CLP-asetuksen olemassaolo.  

Ensimmäinen askel seosten luokitukseen on kerätä kaikki saatavilla oleva infor-

maatio seoksesta sekä sen komponenteista. Toisena askeleena on tutkia ja tar-

kistaa, ovatko tiedot oikeita. Kolmantena vaiheena on arvioida tiedot luokituskri-

teerien mukaisesti, vaara vaaralta noudattaen vaiheittaista metodia: 

• Mikäli seos on testattu vaaraluokan mukaisesti, sovelletaan luokitus-
kriteerejä kuten aineille. 

• Mikäli seosta ei ole testattu, mutta on runsaasti tietoa samankaltai-
silta testatuista seoksista ja komponenteista, käytetään päättely-
sääntöjä. 

• Jos nämä eivät onnistu, luokitellaan seos sen komponenttien ja pi-
toisuuksien perusteella, käyttäen yhteenlaskukaavoja ja pitoisuusra-
joja. [13.] 

Neljäntenä askeleena on päättää luokituksesta ja merkinnöistä ja viidentenä 

vaiheena on arvioida luokitus tarvittaessa uudestaan, mikäli uutta tietoa seok-

sesta tai vaaraluokista saadaan selville [13]. Tässä työssä CLP-luokitus määri-

tetään komponenttien ja pitoisuuksien perusteella.  

Tekstiilipesuaineen A CLP-luokituksen määrittäminen suoritetaan ainesosien 

perusteella, eli yhteenlaskumenetelmien ja raja-arvojen avulla. Pesuaineen 

komponenttien vaaraluokat ovat esillä taulukossa 3. Näistä nähdään mitä vaa-

raluokkia seokselta voidaan odottaa. Vaaraluokat ovat 
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• ihosyövyttävyys/-ärsytys H315 

• vakavan silmävaurion/-ärsytyksen vaara H318 ja H319 

• välitön myrkyllisyys 

• elinkohtainen myrkyllisyys kerta-altistumisessa, kategoria 3, eli 
STOT SE 3 

• hengitysteiden tai ihon herkistyminen. 

Suurin osa näistä vaaraluokista voidaan määrittää CLP-asetuksessa esitetyillä 

yhteenlaskumenetelmällä ottaen huomioon komponenttien merkitsevien pitoi-

suuksien raja-arvot. Ainoana poikkeuksena näistä on hengitysteiden tai ihon 

herkistyminen, joka puolestaan määritetään sen perusteella, ylittääkö yksikään 

seoksen komponentti CLP-asetuksessa määritettyä pitoisuusraja-arvoa. 

5.1.1 Ihosyövyttävyys ja ihoärsytys 

Ihosyövyttävyyden ja ihoärsytyksen luokitus suoritetaan yksinkertaisella yhteen-

laskulla, jossa lasketaan yhteen niiden komponenttien pitoisuudet, joilla on ky-

seiset vaaraluokat. Yhteenlaskettua summaa verrataan taulukon 4 pitoisuusra-

joihin [11, s. 127-139]. 

Taulukko 4. Ihon syövytys-/ärsytysvaaralliseksi luokiteltujen ainesosien pitoi-
suusrajat, joiden mukaan seos luokitellaan [11, s. 132]. 

Niiden ainesosien summa, jotka on 
luokiteltu seuraavaksi 

Pitoisuus, joka aiheuttaa seoksen 
luokituksen 

  Ihoa syövyttävä Ihoa ärsyttävä 

  Kategoria 1 Kategoria 2 

Ihoa syövyttävä, kategoriat 1A, 1B, 1C ≥ 5 % ≥ 1 % mutta < 5 % 

Ihoa ärsyttävä, kategoria 2   ≥ 10 % 

(10 x ihoa syövyttävä, kategoria 1A, 
1B, 1C) + Ihoa ärsyttävä, kategoria 2 

  ≥ 10 % 
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Taulukossa 5 on listattu tekstiilipesuaineen A komponentit, joiden vaaraluokituk-

sella on vaikutusta tähän luokkaan. Taulukosta 5 havaitaan, että kaikkien tämän 

luokan vaarojen luokitus on tasolla skin irrit 2 eli taulukon 4 mukaisesti 

Taulukko 5. Tekstiilipesuaineen A komponenttien vaikutukset ja pitoisuudet 
ihosyövyttävyyden ja ihoärsytyksen suhteen. 

komponentti luokitus 
pitoisuus 
min (%) 

pitoisuus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-
alkyyliesterien natrium-
suolat  

CAS-numero: 68955-19-1  Skin Irrit 2 H315 6 10 

Natriumkarbonaatti  

CAS-numero: 497-19-8  - 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti* 
CAS-numero: 69011-36-5 - 15 20 

Natriumsilikaatti  

CAS-numero: 1344-09-8  Skin Irrit 2 H315 5 10 

Subtilisiini C 

AS-numero: 9014-01-1 Skin irrit 2 H315 - 1 

α-Amylaasi CAS-numero: 
9000-90-2  - - 1 

Koska tarkkoja komponenttipitoisuuksia ei ole tiedossa, vaaraluokitukset laske-

taan käyttäen sekä minimi- että maksimipitoisuuksia, jotta varmistetaan, täyt-

tääkö seos vaaraluokituksen vaatimukset kaikissa pitoisuusvälin arvoissa. Las-

kutoimituksena on yksinkertainen yhteenlasku. 

Vaaraluokitus minimipitoisuuksilla: 6 % + 5 % = 11 %, joten taulukon 3 mukai-

sesti minimi pitoisuuksilla täyttyy ihoa ärsyttävä kategoria 2, eli H315. Vaaraluo-

kitus maksimipitoisuuksilla: 10 % + 10 % + 1 % = 21 %, maksimipitoisuuksilla 

täyttyy sama ihoa ärsyttävä kategoria 2 H315. Täten tekstiilipesuaineen A vaa-

raluokitus ihoärsyttävyyden suhteen on Skin. Irrit 2 H315. 
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5.1.2 Vakavan silmävaurion ja silmä-ärsytyksen vaara 

Vakavan silmävaurion ja silmä-ärsytyksen luokitus suoritetaan samalla yksin-

kertaisella yhteenlaskulla kuin ihosyövyttävyyden ja ihoärsytyksen kohdalla [11]. 

Taulukossa 6 on esitetty tämän vaaraluokan kohdalla yleisesti sovelletut pitoi-

suusrajat. 

Taulukko 6. Vakavaksi silmävaurioksi ja silmä-ärsytykseksi luokiteltujen ai-
nesosien pitoisuusrajat, joiden mukaisesti seos luokitellaan [11, s. 138]. 

Niiden aineosien summa, jotka 
on luokiteltu seuraavasti 

Pitoisuus, joka aiheuttaa seoksen luo-
kituksen: 

  
vakava silmävau-
rio Silmä-ärsytys 

  Kategoria 1 Kategoria 2 

Vakavan silmävaurion aiheuttava 

(kategoria 1) ≥ 3 %  ≥ 1 % mutta < 3 % 

Silmiä ärsyttävä (kategoria 2)    ≥ 10 % 

Taulukossa 7 on listattu tekstiilipesuaineen A komponentit, joiden vaaraluokituk-

sella on vaikutusta tähän luokkaan. Taulukosta 6 havaitaan, että vaarojen luoki-

tus ei ole kaikilla komponenteilla sama, vaan ne koostuvat suurimmaksi osaksi 

kategorian yksi luokituksesta Eye Dam. 1 ja osittain kategorian kaksi Eye irrit 2.  
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Taulukko 7. Tekstiilipesuaineen A, komponenttien vaikutukset ja pitoisuudet va-
kavan silmävaurion ja silmä-ärsytyksen suhteen. 

komponentti luokitus 
pitoisuus 
min (%) 

pitoisuus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-
alkyyliesterien natrium-
suolat  

CAS-numero: 68955-19-1  Eye Dam. 1 H318 6 10 

Natriumkarbonaatti 

CAS-numero: 497-19-8  Eye irrit 2 H319 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti  

CAS-numero: 69011-36-5 Eye Dam. 1 H318 15 20 

Natriumsilikaatti  

CAS-numero: 1344-09-8  Eye Dam. 1 H318 5 10 

Subtilisiini  

CAS-numero: 9014-01-1 Eye Dam. 1 H318 - 1 

α-Amylaasi  

CAS-numero: 9000-90-2  - - 1 

Koska tarkkoja komponenttipitoisuuksia ei ole tiedossa, vaaraluokitukset laske-

taan käyttäen sekä minimi- että maksimipitoisuuksia, jotta varmistetaan, täyt-

tääkö seos vaaraluokituksen vaatimukset kaikissa pitoisuusvälin arvoissa. Las-

kutoimituksena on yksinkertainen yhteenlasku. 

Taulukon 6 ja 7 tietojen perusteella voidaan suoraan olettaa, että vaaraluokitus 

seokselle on kategorian yksi puolella. Syynä tälle on se, että seos sisältää sel-

västi jo silmämääräisen arvioinnin perusteella enemmän vakavan silmävaurion 

aiheuttavia aineita kuin CLP-asetuksen mukaan tarvitaan seoksen luokittelua 

varten. Yhteenlaskuissa otetaan huomioon vain Eye Dam. luokituksen mukaiset 

pitoisuudet. Vaaraluokitus minimipitoisuuksilla on tällöin: 6 % + 15 % + 5 % =
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21 %. Tämä on enemmän kuin tarvittavat ≥ 3 %, joten tekstiilipesuaine A:n vaa-

raluokitus silmävaurioiden suhteen on kategoria 1, Eye Dam. 1 H318.  

5.1.3 Välitön myrkyllisyys 

Välittömän myrkyllisyyden vaaraluokitusta ei voida laskea samanlaisella yksin-

kertaisella yhteenlaskulla. Sen sijaan CLP-asetuksessa on esitelty kaksi eri kaa-

vaa, joiden käyttö riippuu siitä, kuinka paljon informaatiota kyseisen seoksen 

komponenttien LD50 tai ATE-arvoista eli välittömän myrkyllisyyden estimaattiar-

voista on tiedossa. Laskukaavojen ideana on saada laskettua seoksen välittö-

män myrkyllisyyden estimaatti, minkä perusteella seoksen vaaraluokitus määri-

tetään välittömän myrkyllisyyden suhteen [13].  Mikäli kaikkien komponenttien 

arvot tiedetään, käytetään silloin kaavaa 1: 

100

𝐴𝑇𝐸𝑠𝑒𝑜𝑠
= ∑

𝐶𝑖

𝐴𝑇𝐸𝑖
𝑛     (1) 

ATEseos= seoksen välittömän myrkyllisyyden estimaatti  

n= ainesosein lukumäärä seoksessa 

Ci= aineosan i pitoisuus seoksessa 

ATEi= aineosan i välittömän myrkyllisyyden estimaatti. 

Täten laskettu seoksen välittömän myrkyllisyyden estimaatin arvo on tarkempi 

kuin toisen laskukaavan tavalla. Tekstiilipesuaineelle A laskukaavaa 1 ei ikävä 

kyllä voida käyttää, sillä seoksen komponenttien LD50 tai ATE-arvoista mikään ei 

ole suoraan tiedossa [13]. Käytetään siis laskukaavaa 2, siis kaavaa, jossa kai-

kista aineosista ei ole tietoa: 

100−(∑ 𝐶𝑡𝑢𝑛𝑡𝑒𝑚𝑎𝑡𝑜𝑛>10%)

𝐴𝑇𝐸𝑠𝑒𝑜𝑠
= ∑

𝐶𝑖

𝐴𝑇𝐸𝑖
𝑛    (2) 

Ctuntematon=ainesosat, joiden välitön myrkyllisyys ei ole tiedossa, yhteispitoisuus 

seoksessa>10 % 
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Taulukossa 8 on esitetty tekstiilipesuaineen A komponentit ja pitoisuudet, suh-

teessa kyseiseen vaaraluokkaan. LD50-arvoja luokituksen Acute Tox. 4-kom-

ponenteille ei tiedetä, mutta sillä niiden vaaraluokka tiedetään, pystytään niiden 

piste-estimaatti katsomaan CLP-asetuksesta kategorian 4 vaaraluokitukselle, 

jolloin niiden arvoksi saadaan 500, kun altistuminen tapahtuu suun kautta. [11, 

s. 124-125.] 

Taulukko 8. Tekstiilipesuaineen A, komponenttien vaikutukset ja pitoisuudet vä-
littömän myrkyllisyyden suhteen. 

komponentti luokitus 
LD50 
(mg/kg) 

pitoi-
suus min 
(%) 

pitoi-
suus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-
alkyyliesterien natrium-
suolat  

CAS-numero: 68955-19-1  - - 6 10 

Natriumkarbonaatti  

CAS-numero: 497-19-8  - - 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti 

CAS-numero: 69011-36-5 
Acute tox. 4 
H302 500  15 20 

Natriumsilikaatti  

CAS-numero: 1344-09-8  
Acute tox. 4 
H302 500  5 10 

Subtilisiini  

CAS-numero: 9014-01-1 - 
 

- 1 

α-Amylaasi  

CAS-numero: 9000- 

90-2  - - - 1 

Kaavasta 2 halutaan siis saada selville ATEseos, joten muunnetaan hieman kaa-

vaa 2 kaavaksi 3: 

   𝐴𝑇𝐸𝑠𝑒𝑜𝑠 =
100−(∑ 𝐶𝑡𝑢𝑛𝑡𝑒𝑚𝑎𝑡𝑜𝑛)

∑
𝐶𝑖

𝐴𝑇𝐸𝑖
𝑛

  (3) 
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Sijoittamalla kaavaan 3 taulukon 8 arvoja minimivaikutusta laskiessa siten, että 

välitöntä myrkyllisyyttä lisäävien aineiden pitoisuus on minimissä ja ei-vaikutta-

vien komponenttien maksimissa ja maksimivaikutusta laskiessa päinvastoin. Mi-

nimivaikutuksen laskutoimitus suoritetaan siis näin: 

 𝑚𝑖𝑛𝐴𝑇𝐸𝑠𝑒𝑜𝑠 =
100−(10+30+1+1)

(
15 %

500 𝑚𝑔/𝑘𝑔
)+(

5 %

500 𝑚𝑔/𝑘𝑔
)

= 1450 𝑚𝑔/𝑘𝑔 

 Maksimivaikutus lasketaan samalla tavalla ja arvoksi saadaan: 

 𝑚𝑎𝑥𝐴𝑇𝐸𝑠𝑒𝑜𝑠 =
100−(6+15)

(
20 %

500 𝑚𝑔/𝑘𝑔
)+(

10 %

500 𝑚𝑔/𝑘𝑔
)

~1320 𝑚𝑔/𝑘𝑔 

Molemmat näistä tuloksista osuvat CLP-asetuksen mukaisesti luokituskategori-

aan 4, joka on välillä 300 - 2000 mg/kg [11, s. 119]. Tekstiilipesuaine A saa tä-

ten välittömän myrkyllisyyden vaaraluokaksi kategorian neljä, Acute Tox. 4 

H302. 

5.1.4 Elinkohtainen myrkyllisyys kerta-altistumisessa, kategoria 3 

Elinkohtainen myrkyllisyys kerta-altistumisessa, kategorian 3, eli STOT SE 3 

vaaraluokan aineet aiheuttavat ainoastaan narkoottiset vaikutukset ja hengitys-

teiden ärsyyntyminen. STOT SE 3 on elinkohtaisista vaikutuksista vähiten va-

kava luokka, joten seoksissa sen vaaraluokitus tapahtuu yhteenlaskumenetel-

mällä, jossa lasketaan seokseen vaikuttavien komponenttien yhteenlaskettu 

STOT SE 3-pitoisuus. CLP asetuksen mukaisesti seoksen yleinen pitoisuusraja 

on 20 prosenttia, jotta seos saa elinkohtaisen myrkyllisyyden kerta-altistumisen 

kategoria 3:n vaaraluokituksen. Elinkohtaisen myrkyllisyyden kerta-altistumisten 

kategorioissa 1 ja 2 puolestaan ei sovelleta yhteenlaskumenetelmää, vaan kat-

sotaan, ylittääkö yksikään komponentti CLP-asetuksessa esitetyt raja-arvot. [11, 

s. 167-176.] 

Taulukossa 9 on esitetty tekstiilipesuaineen A komponentit ja pitoisuudet suh-

teessa kyseiseen vaaraluokkaan. CLP-asetuksessa relevanttien komponenttien 
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merkitseväksi pitoisuudeksi on määritetty ≥ 1 %, mutta mikäli on syytä epäillä, 

että alemmilla pitoisuuksilla olevat komponentit voivat aiheuttaa oireita, ne pitää 

ottaa huomioon. [13.]  

Taulukko 9. Taulukko 9. Tekstiilipesuaineen A, komponenttien vaikutukset ja pi-
toisuudet elinkohtaisen myrkyllisyyden kerta-altistumisen kategorian 3 suhteen. 

komponentti luokitus 
pitoisuus 
min (%) 

pitoisuus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-
alkyyliesterien natrium-
suolat 

CAS-numero: 68955-19-1   - 6 10 

Natriumkarbonaatti  

CAS-numero: 497-19-8   - 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti  

CAS-numero: 69011-36-5  - 15 20 

Natriumsilikaatti  

CAS-numero: 1344-09-8   - 5 10 

Subtilisiini  

CAS-numero: 9014-01-1 STOT SE 3  - 1 

α-Amylaasi  

CAS-numero: 9000-90-2   -  - 1 

Taulukosta 9 nähdään, että vain yhdellä komponentilla on vaikuttava luokitus 

elinkohtaiseen myrkyllisyyteen kerta-altistumisissa kategoriassa 3, joten yhteen-

laskulle ei ole tarvetta, vaan koko tekstiilipesuaineen A pitoisuus STOT SE 3-

vaikutusluokan mukaisesti on 1 %. Seoksen yleinen pitoisuusraja on 20 pro-

senttia, joten yhden prosentin luokitus ei aiheuta seoksella elinkohtaisen myrkyl-

lisyyden kerta-altistumisen kategorian 3 vaaraluokitusta. 
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5.1.5 Hengitysteiden tai ihon herkistyminen 

Hengitysteiden tai ihon herkistymisen, Resp. Sens. -vaaraluokan aineet aiheut-

tavat vastaavasti hengitysteiden yliherkkyyttä ainetta hengittäessä ja ihon her-

kistymistä aineen päästessä kosketuksiin ihon kanssa. Tämän vaaraluokan 

määrittämiseen ei tarvita laskentamenetelmää, vaan sille riittää, että yksi seok-

sen komponentti, jolla kyseinen vaaraluokitus ylittää CLP-asetuksessa esitetyn 

yleisen pitoisuusrajan. Pitoisuusrajat eroavat toisistaan, riippuen siitä, missä 

olomuodossa seos on tai siitä, herkistääkö seos hengitysteitä vai ihoa. Taulu-

kossa 10 on esitetty seoksen komponentteja koskevat yleiset pitoisuusrajat, 

jotka aiheuttavat seoksen luokituksen. [11, s. 139-148.] 

Taulukko 10. Hengitysteitä tai ihoa herkistäväksi luokiteltujen seoksen kompo-
nenttien pitoisuusrajat, jotka aiheuttavat seoksella vaaraluokituksen [11, s. 147]. 

Aineosan luokitus 

 

 
 

Yleinen pitoisuusraja, joka aiheuttaa seok-
sen luokituksen 

Hengitysteitä herkis-
tävä 

Kategoria 1 

 Ihoa herkistävä 

 kategoria 1 

Kiinteä/neste-
mäinen Kaasu 

Kaikki fyysiset olo-
muodot 

Hengitysteitä herkistävä Katego-
ria 1 ≥ 1,0 % 

≥ 0,2 
%   

Hengitysteitä herkistävä Alakate-
goria 1A ≥ 0,1 % 

≥ 0,1 
%   

Hengitysteitä herkistävä Alakate-
goria 1B ≥ 1,0 % 

≥ 0,2 
%   

Ihoa herkistävä Kategoria 1     ≥ 1,0 % 

Ihoa herkistävä Alakategoria 1A     ≥ 0,1 % 

Ihoa herkistävä Alakategoria 1B     ≥ 1,0 % 

Tekstiilipesuaine A on olomuodoltaan kiinteä jauho, joten taulukosta 10 seura-

taan kiinteän aineen pitoisuuksia. Lisäksi taulukosta 11 havaitaan, että seoksen 
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relevanttien komponenttien vaaralauseke on H334. Vaaralauseke H334 tarkoit-

taa, että se voi aiheuttaa hengitettynä allergia- tai astmaoireita tai hengitysvai-

keuksia [11, s. 148].  

Taulukko 11. Tekstiilipesuaineen A komponenttien vaikutukset ja pitoisuudet 
hengitysteiden tai ihon herkistymisen suhteen 

komponentti luokitus 
pitoisuus 
min (%) 

pitoisuus 
max (%) 

Rikkihapon mono-C12-18-
alkyyliesterien natrium-
suolat  

CAS-numero: 68955-19-1   - 6 10 

Natriumkarbonaatti  

CAS-numero: 497-19-8   - 15 30 

C13 Alkoholietoksilaatti  

CAS-numero: 69011-36-5  - 15 20 

Natriumsilikaatti  

CAS-numero: 1344-09-8   - 5 10 

Subtilisiini  

CAS-numero: 9014-01-1 Resp. Sens. 1 H334  - 1 

α-Amylaasi  

CAS-numero: 9000-90-2  Resp. Sens. 1 H334  - 1 

Taulukoista 9 ja 10 havaitaan, että tekstiilipesuainetta A käsiteltäessä yleinen 

pitoisuusraja luokituksen saamiseksi on ≥ 1,0 % ja seoksessa on kaksi kompo-

nenttia, joiden pitoisuus saavuttaa vaaditun rajapitoisuuden. Täten tekstiilipesu-

aineen vaaraluokitukseen tulee myös hengitysteitä herkistävä, Resp. Sens.1 

H334. 

5.1.6 Tekstiilipesuaineen A lopullinen vaaraluokitus 

Tekstiilipesuaineen A vaaraluokitus määräytyy siis käymällä kaikki sen kompo-

nenttien vaaraluokat järjestyksessä läpi, määrittäen jokaisen kohdalla CLP-
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asetuksen mukaisesti. saako seos kyseisen vaaraluokituksen. Lopulliseksi teks-

tiilipesuaineen A vaaraluokitukseksi tulee siis 

 

• Skin Irrit 2 H315, eli siis ihoa ärsyttävä 

• Eye Dam. 1 H318, eli siis silmiä vakavasti vaurioittava 

• Acute Tox. 4 H302, eli siis haitallinen nieltynä 

• Resp. Sens. 1 H334, eli siis aiheuttaa mahdollisesti nieltynä allergia- 
tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia. 

 

Kuvassa 4 on esitetty tekstiilipesuaineen A vaaraluokkien piktogrammit. Ensim-

mäisen vasemmalla on haitallinen/ärsyttävä/herkistävää vaaraa kuvaava pikto-

grammi, joka vastaa tekstiilipesuaineen A vaaroja ihoa ärsyttävä H315 ja haital-

linen nieltynä H302. Keskimmäisenä on syövyttävää vaaraa kuvaava pikto-

grammi, joka vastaa tekstiilipesuaineen A vaaraa silmiä vakavasti vaurioittava 

H318. Viimeinen piktogrammi kuvaa vakavaa terveysvaaraa, ja se vastaa teks-

tiilipesuaineen A vaaraa haitallinen nieltynä H334. Näiden vaaraluokitusten pe-

rusteella tekstiilipesuaineelle A pystytään määrittämään sopivat toimimistavat ja 

turvalausekkeet ennaltaehkäisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin sekä 

jätteiden käsittelyyn. 

 

Kuva 4.  Tekstiilipesuaineen A vaaraluokituksien piktogrammit 



36 

 

 

5.2 Tekstiilipesuaineen jäteluokan määritys 

Tekstiilipesuaineen A jäteluokka pitää määrittää käyttöturvallisuustiedotteen laa-

timista varten. Jäteluokka määritellään Euroopan komission direktiivin 

2008/98/EY mukaisesti. Jäteluokkien määrittelyä varten pitää tietää seoksen 

koostumus ja kunkin komponentin vaaraluokat, jotka nähdään taulukosta 3. Jä-

teluokitus menee melko vastaavasti vaaraluokkien kanssa, eli samankaltaisia 

vaaraluokkia vastaa samankaltainen jäteluokka. Tekstiilipesuaineelle A vaara-

luokkien mukaan mahdolliset jäteluokat ovat 

• HP 4 eli ärsyttävä: ihoärsytys ja silmävaurio, aiheuttavat vaaraluokat 
pesuaineessa H315 ja H318 

• HP 6 eli välitön myrkyllisyys, aiheuttava vaaraluokka pesuaineessa 
H302 

• HP 13 eli herkistävä, aiheuttava vaaraluokka pesuaineessa H334 
[14.] 

HP 4 -jäteluokituksen määrittämiseen käytetään tekstiilipesuaineen H315- ja 

H318-vaaralausekkeen omaavien komponenttien pitoisuuksia ja seurataan HP 

4 -jäteluokan arviointi prosessia.  HP 4 -luokitusta varten pesuaineen H318-luo-

kiteltujen aineiden kokonaispitoisuuden tulee olla yli 10 %. Kuten taulukosta 3 

nähdään, tekstiilipesuaineen H318-vaaraluokan omaavien komponenttien pitoi-

suuksien summa on 26-40 %, joten jäteluokitus HP 4 saavutetaan. Koska pesu-

aine saavutti HP 4 -jäteluokituksen jo vakavamman H318-luokituksen perus-

teella voidaan H315-luokitus jättää huomioimatta. [14, s. 96-98.] 

HP 6 -jäteluokituksen määrittämiseen käytetään tekstiilipesuaineen H302 vaara-

lausekkeen omaavien komponenttien pitoisuuksia ja seurataan HP 6 -jäteluo-

kan arviointiprosessia. Luokituksen H302 raja-arvo jäteluokittelun määrittämi-

seen on 1 % ja tarvittava kokonaispitoisuus on yli 25 %. Taulukosta 3 havaitaan 

luokituksen H302 kokonaispitoisuus on 20-30 %, täten tekstiilipesuaine saa jä-

teluokituksen HP 6. [14, s. 102-105.] 

HP 13 -jäteluokituksen määrittämiseen käytetään H334-vaaralausekkeen omaa-

vien komponenttien pitoisuuksia ja seurataan HP 13 -jäteluokan arviointi 
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prosessia. HP 13 -jäteluokan määrittelyn mukaisesti, seoksessa pitää olla vä-

hintään yksi komponentti, jolla on luokitus H334 ja jonka pitoisuus on yli 10 %. 

Taulukosta 3 nähdään, että korkein yksittäinen H334-luokituksen pitoisuus on 1 

%, joten tekstiilipesuaine ei saa jäteluokitusta HP 13. [14, s. 118-119.] 

5.3 Case-esimerkki käyttöturvallisuustiedotteesta 

Tekstiilipesuaineen A vaaraluokituksien selvittämisen jälkeen voi käyttöturvalli-

suustiedotteen laatimisen aloittaa. Täytetty käyttöturvallisuustiedote löytyy liit-

teestä 2. Käyttöturvallisuustiedote on lisätty sivu kerrallaan kuvina, jotta alkupe-

räinen muotoilu pysyisi mahdollisimman samanlaisena.  

Liitteestä 2 nähdään, että ensimmäinen osa on tekstiilipesuaineen sekä sen toi-

mittajan esittelyä. Opinnäytetyön tilaajan toiveiden mukaisesti kummastakaan ei 

käytetä niiden oikeaa nimeä. Lisäksi tässä kohdassa on HUS:n myrkytystieto-

keskuksen numero [15]. 

Kohdassa kaksi on tekstiilipesuaineen vaaraluokat, jotka määritettiin edellä mai-

nitulla metodilla. Lisäksi tässä kohdassa on listattu pesuaineen käsittelyyn olen-

naiset vaara-, turvalausekkeet sekä pelastustoimien lausekkeet. Lausekkeet 

noudattavat Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusta (EY) N:o 1272/2008, 

eli CLP-asetusta. Lausekkeet löytyvät kokonaisina GHS:n laatimasta kemikaa-

lien luokitus ja merkintäasetuksesta [16]. Lisäksi tässä kohdassa on tekstiilipe-

suaineelle olennaiset vaarapiktogrammit, eli haitallinen, syövyttävä sekä vakava 

terveysvaara. Käyttöturvallisuustiedotteeseen painokelpoiset vaarapiktogrammit 

löytyvät UNECE:n sivuilta [17]. 

Kohdassa kolme puolestaan on tiedot tekstiilipesuaineen A koostumuksesta ja 

kunkin ainesosan pitoisuudesta. Lisäksi kullekin ainesosalle ilmoitetaan niiden 

CAS-, EC ja index numerot, sekä vaaraluokat ja minkä asetuksen mukaisesti 

vaaraluokka on määritetty. Reach numeroa ei ilmoiteta, sillä se viittaa ai-

nesosan valmistajan kemikaalin rekisteröintiin ja näitä löytyy täten jokaiselle 
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tekstiilipesuaineen A komponenteille useampia. Aineiden CAS-, EC ja index nu-

merot löytyvät ECHA:n sivuilta [18; 19; 20; 21; 22; 23]. 

Kohdassa neljä, viisi, kuusi ja seitsemän esitellään tekstiilipesuaineen A käsitte-

lyssä mahdollisesti tarvittavat ensiaputoimet, palontorjunta-, vahinkopäästöjä 

koskevat toimenpiteet sekä käsittelyä ja varastointia koskevat asiat. Suuren 

osan näistä kohdista saa täytettyä niin sanotulla maalaisjärjellä. Lähteinä epä-

selvempiin kohtiin on käytetty käyttöturvallisuustiedotteita, jotka on laadittu pe-

suaineille, joilla on samankaltaiset vaaraluokitukset. Mikäli näissä on vaaraluoki-

tuksia mitä tekstiilipesuaineella A ei ole on niistä selvästi johtuvat kohdat jätetty 

huomioimatta [24; 25; 26]. 

Kohdassa kahdeksan käsitellään tarvittavia henkilösuojamia, sekä altistumisen 

ehkäisyä. Ensimmäisenä katsotaan, löytyykö mikään tekstiilipesuaineen A kom-

ponenteista HTP-arvojen listasta, eli siis haitallisiksi tunnettujen pitoisuuksien 

listasta. Yksikään komponenteista ei löydy sosiaali- ja terveysministeriön julkai-

semasta HTP-arvot 2020 listasta, joten tekstiilipesuaine A ei sisällä valvontaa 

koskevia muuttujia [27.] Tässä kohdassa esitellään kaikkien komponenttien 

DNEL-arvot työntekijöille ja väestölle sekä PNEC arvot. DNEL- ja PNEC-arvo-

jen lähteenä toimii kunkin komponentin kohdalta ECHA:n kemikaaliluettelo. 

Taulukoissa STP tarkoittaa jäteveden käsittelylaitosta [18; 19; 20; 21; 22; 23]. 

Tarvittavat suojavarustukset on arvioitu katsomalla pesuaineen vaaraluokituksia 

ja täyttämällä suojavarusteet niiden mukaisesti. 

Kohdat yhdeksän ja kymmenen käsitellään tekstiilipesuaineen fysikaaliset- ja 

kemialliset ominaisuudet, sekä stabiilisuuteen ja reaktiivisuuteen liittyvät asiat. 

Näissä kohdissa on runsaasti puutteita, sillä pesuaineelle ei suoritettu minkään-

laisia testejä. Kohdat, joissa on kommentteja, on pitkälti arvioitu vaaraluokkien 

ja käyttötarkoituksen mukaisesti. 

Kohdassa yksitoista esitetään myrkyllisyyteen liittyvät tiedot. Myrkylliset vaiku-

tukset nielemisen, hengittämisen ja iho- ja silmäkosketuksen mukaisesti on pää-

telty vaaraluokitusten mukaisesti. Muista myrkyllisyystiedoista puolestaan ei ole 
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tietoja, joten niiden kohdalla on pelkkä ”ei tunnettuja vaikutuksia”. Lisäksi tässä 

kohdassa on tiedot kunkin komponentin LD50 tai LC50 myrkyllisyydestä suun 

kautta, ihon kautta ja hengitysteiden kautta, tietylle koe-eläimelle. LD50 ja LC50 

tiedot komponenteille on saatu ECHA:n kemikaaliluettelosta [18; 19; 20; 21; 22; 

23].  

Kohdassa kaksitoista käsitellään tekstiilipesuaineen vaarallisuutta ympäristölle. 

Tietoja komponenttien pysyvyydestä ja hajoamisesta sekä liikkuvuudesta maa-

perässä ei ole tiedossa. Tiedot aineiden myrkyllisyydestä ja biokertyvyydestä on 

saatu ECHA:n kemikaaliluettelosta. Biokertyvyyden osalta kaikki aineet, joista 

löytyy tutkimusdataa, olivat 100-prosenttisesti biohajoavia veteen. Lisäksi min-

kään komponentin kohdalla ei ollut viittauksia tutkimukseen, joka osoittaisi kom-

ponentin olevan biokertyvä [18; 19; 20; 21; 22; 23.] Yksikään tekstiilipesuaineen 

komponenteista ei myöskään löytynyt ECHA:n PBT- ja vPvB-arviointilistalta, jo-

ten sitä ei luokitella PBT- tai vPvB-kertyväksi aineeksi [28]. 

Kohdissa kolmetoista ja neljätoista käsitellään jätteiden käsittelyyn liittyvät tie-

dot, sekä kuljetukseen liittyvät asiat. Jätteiden käsittelyn suhteen listataan vain 

yleiset ohjeet ja kerrotaan asetuksen 2018/C 124/01 mukaisesti määritellyt jäte-

luokitukset. Kuljetuksen YK-numero tai muu tunnistenumero ei ole tiedossa, jo-

ten se jää tyhjäksi. Kuljetuksen nimeksi kirjataan pelkkä tekstiilipesuaine A ja 

kuljetusta ei luokitella vaaralliseksi, sillä se ei sisällä VAK-vaaraluokitusta ai-

heuttavia ominaisuuksia. Tarvittaessa painokelpoiset VAK-luokitusten pikto-

grammit löytyvät UNECE:n sivuilta [17]. 

Kohdassa viisitoista käsitellään tekstiilipesuainetta koskevat lainsäädännöt ja 

asetukset. Lainsäädännön kohdalta on yleisesti viitattu käyttöturvallisuustiedot-

teen laatimista koskeviin asetuksiin ja erityisesti pesuainetta koskevaan asetuk-

seen. Kohdassa kuusitoista esitetään täysi lista käyttöturvallisuustiedotteessa 

esiintyvistä akronyymeistä selityksineen. Lisäksi esitetään kaikki käytetyt vaara- 

ja turvalausekkeet täydellisinä, sellaisessa muodossa, joka sisältää numerokoo-

din ja täyden GHS:n mukaisen sanallisen selityksen.  
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6 Laajennettu käyttöturvallisuustiedote 

Laajennetulla käyttöturvallisuustiedotteella tarkoitetaan käyttöturvallisuustiedo-

tetta, jossa on mukana liitteenä altistumisskenaario. Tässä työssä altistumisske-

naarion laatiminen ei onnistu tiedon puutteiden takia. Altistumisskenaarion tar-

koituksena on havainnollistaa, kuinka ihmiset ja ympäristö voivat altistua kysei-

selle aineelle tai seokselle. Altistumisskenaario ja kemikaaliturvallisuudenarvi-

ointi tulee laatia aineille, joita rekisteröidään vähintään kymmenen tonnia vuo-

dessa. Lisäksi kyseisen aineen tai seoksen tulisi olla luokiteltu vaaralliseksi. Al-

tistumisskenaariota laatiessa on tärkeää kiinnittää huomiota siihen, että siinä 

esitetyt asiat ovat yhtenäisiä käyttöturvallisuustiedotteen kohdan kahdeksan 

kanssa [29, s. 4-9.]  

Altistumisskenaariolle ei ole REACH-asetuksessa määritelty tarkkaa esitysta-

paa, toisin kuin yleiselle käyttöturvallisuustiedotteelle. Tämä mahdollistaa altis-

tumisskenaarion laatijalle tietyn vapauden sen laatimisen suhteen, mikä puoles-

taan johtaa todella erinäköisiin ja eri sisällön omaaviin altistumisskenaarioihin. 

Tämän takia kemikaalivirasto on pyrkinyt luomaan yhtenäistä ulkoasua kehotta-

malla altistumisskenaarioille nelikohtaista jäsentelyä: 

• otsikko-osa 

• altistumiseen vaikuttavat käyttöolosuhteet 

• altistumisen arviointi  

• jatkokäyttäjien toimintaohjeet. [30, s. 66-69.] 

Altistumisskenaarioin otsikko-osuudessa on tarkoituksena kuvaille kemikaalin 

tarkoitettua käyttöä ja sen skaalaa. Altistumisskenaarion suhteen käytöt lajitel-

laan teolliseen, ammatilliseen ja kuluttajakäyttöön. Tässä osiossa on lyhyt ku-

vaus aineen tai seoksen käyttötavasta altistumisskenaarion mukaisesti. Ot-

sikko-osiossa listataan myös ERC, eli ympäristöpäästökategoriat, PROC, eli 

prosessiluokat ja markkinasektorin mukaiset tuotekategoriat PC. [30, s. 70-71.] 

Altistumiseen vaikuttavat käyttöolosuhteet on altistumisskenaarion olennaisin 

kohta. Sen tarkoituksena on esittää suositellut toimintaolosuhteet ja 
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riskinhallintatoimet jokaiselle myötävaikuttavalle skenaariolle. Käyttöolosuh-

teista kuvaillaan, millaisiin tehtäviin altistumisskenaario liittyy, kuinka paljon, 

kuinka pitkään ja kuinka usein ainetta käytetään ja millaisissa prosesseissa 

käyttö tapahtuu. Riskinhallintatoimista kerrotaan, millaisilla toimilla ja varusteilla 

ihmisten ja ympäristön altistumista saadaan vähennettyä. Tällaisia toimia ovat 

sopivat suojavarusteet ja sopivien prosessiolosuhteiden varmistaminen.  Jokai-

selle altistumisskenaariossa esiteltävään myötävaikuttavaan skenaarioon esite-

tään siihen skenaarioon vastaavat käyttöolosuhteet ja riskienhallintatoimet. Ylei-

sesti altistumisskenaario sisältää vähintään yhden myötävaikuttavan skenaarion 

ympäristöpäästöihin ja useamman skenaarion liittyen työntekijöiden tai kulutta-

jien altistumiseen. [30, s. 73-75.] 

Altistumisen arviointikohdassa kerrotaan arvioidut altistumistasot ja riskinluon-

nehdintasuhde sekä kuinka ne on saatu selville, perustuvatko saadut altistumis-

tasot ja riskisuhteet johonkin arviointimalliin vai mitattuihin arvoihin. Riskinluon-

nehdintasuhde saadaan jakamalla altistumistasot niitä vastaavilla raja-arvoilla, 

esimerkiksi DNEL-arvojen suhteen ihmisten kohdalla ja PNEC-arvojen mukai-

sesti ympäristöä käsitellessä.  Altistumisen estimointi- ja riskinluonnehdintatie-

toja ei aina ole saatavilla. [30, s. 77-78.] 

Altistumisskenaarion kohdan neljä tarkoituksena on kertoa jatkokäyttäjille, 

kuinka he voivat selvittää, soveltuuko käyttö altistumisskenaarioon tilanteissa, 

jossa käyttöolosuhteet eivät vastaa toisiaan.  Yksi varmennusmenetelmistä on 

altistumisskenaarion rajojen tulkinta. Tätä varten altistumisskenaarion tietojen 

tulisi sisältää ainakin menetelmän, joilla altistumisskenaarion rajat on määritetty, 

riskisuhde ja altistumisskenaariossa esitetyt käyttöolosuhteet. Lisäksi tiedossa 

pitää olla eroavan käytön käyttöolosuhteet. Eroavassa tapauksessa altistumi-

nen tulee laskea samalla menetelmällä kuin altistumisskenaariossa. Eroavissa 

tilanteissa saatujen altistumisarvojen tulee olla enintään yhtä suuret, kuin altis-

tumisskenaarion arvojen, jotta olosuhteet ovat altistumisskenaarion mukaiset. 

[29, s. 30.] 
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7 Yhteenveto 

Työn suorittaminen alkoi tutustumalla yleisesti käyttöturvallisuustiedotteisiin, 

ECHA:n laatimaan valmistusohjeeseen ja yleisesti muiden yhtiöiden laatimiin 

käyttöturvallisuustiedotteihin. Näitä lukiessa huomasi, että käyttöturvallisuustie-

dotteet ovat hyvin erilaisia riippuen, millaiselle seokselle tai aineelle se tehdään. 

Monen käyttöturvallisuustiedotteen kohdalla jotkin osiot olivat vain muutaman 

lauseen mittaisia, kun taas toisissa sama kohta oli usean sivun mittainen. Suu-

rimpana syynä näihin eroihin olivat selvästi vaaraluokat. Esimerkiksi aineet ja 

seokset, joilla ei ollut ympäristölle vaarallisia ominaisuuksia, olivat huomatta-

vasti lyhyempiä vahinkopäästöjen ja jätteiden käsittelyn suhteen verrattuna tuot-

teisiin, jotka olivat ympäristölle haitallisia. Tämä laittoi miettimään, kuinka käyt-

töturvallisuustiedotepohjasta saa mahdollisimman sopivan erilaisille aineille ja 

seoksille. Ratkaisu tähän oli yksinkertaisesti laittaa pohjaan kaikki REACH-ase-

tuksen vaatimat ja suosittelemat osiot. Tällöin ne löytyvät pohjasta vähintään ot-

sikkotasolla ja mikäli niitä ei tarvita, ne voidaan yksinkertaisesti poistaa käyttö-

turvallisuustiedotetta laatiessa. Osien poistamisesta tarvittaessa tosin ilmeni 

mahdollinen ongelma, joka saattaa johtaa osioiden numeroinnin sekavuuteen.  

Näin jälkiviisaana voi sanoa, että olisi kannattanut ensiksi laatia käyttöturvalli-

suustiedotepohja pintapuolisesti valmiiksi ja alkaa tekemään siihen suoraan 

case-esimerkkiä tekstiilipesuaineesta. Case-esimerkkiä laatiessa näki helposti, 

onko kohta helposti muokattavissa ja kuinka käyttöturvallisuustiedotepohjaa 

pystyi parantamaan. Käyttöturvallisuustiedotepohjan tämänhetkinen versio ei 

ole viimeinen ja sitä on tarkoitus muokata, REACH-asetusten muuttuessa tai 

yleisesti tarpeen vaatiessa vastaamaan aineita tai seoksia, joille käyttöturvalli-

suustiedote laaditaan. 
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