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Taman tyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa Luhtilaukkaajat ry:lle uusi relaatiotieto-
kantapohjainen jasenrekisteri, jolla yhdistys voi helposti hallita yhdistyksen jasentietoja.
Tyon aihe kehittyi tekijalta itseltdan, joka toimii kyseisen yhdistyksen jasensihteerina.

Luhtilaukkaajien alkuperainen jasenrekisteri oli toteutettu Excel-pohjaiseen taulukkoon. Al-
kuperainen jasenrekisteri oli tyolas kayttaa ja mahdollisti inhimilliset virheet. Mahdolliset
nappailyvirheet tietoja siirtdessa jasenhakemuksesta rekisteriin, seka jasenmaksulaskujen
Iahetys olivat tyolaita tehda ja virheita syntyi.

Teoriaosuudessa kaytiin 1api henkilttietorekisterin yllapidon vaatimuksia, teoriaa relaatio-
tietokannoista ja seka relaatiotietokantojen suunnitteluprosessia. Teoriataustaa kasiteltiin
myds SQL-kyselykielesta, jolla tuleva jasenrekisteri luodaan.

Uutta jasenrekisteria Iahdettiin suunnittelemaan toimeksiantajan vaatimusmaarittelyn pe-
rusteella mahdollisimman automatisoiduksi ratkaisuksi. Tietokanta suunniteltiin vaatimus-
maarittelyn perusteella, mutta toteutusta ei ehditty tyon aikataulun puitteissa ratkaisemaan
toimivaksi kokonaisuudeksi. Tyon kehittamista jatketaan tdman raportin valmistuttua.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehtiin toimeksiantona vinttikoirayhdistys Luhtilaukkaajat ry:lle. Tyon
tekija toimii yhdistyksen sihteerina, joten uudelta rekisteriltd vaadittavat ominaisuudet ovat

hyvin tiedossa.

Luhtilaukkaajat ry on vuonna 1970 perustettu Hyvinkaalla toimiva vinttikoirayhdistys. Luh-
tilaukkaajat jarjestavat jasenistolleen vinttikoirien rata- ja maastojuoksuharjoituksia ja nayt-
telyharjoituksia seka satunnaisesti yleisia kilpailuja. Yhdistys on Suomen Vinttikoiraliiton
seka Uudenmaan kennelpiirin jasen. Jasenistdéa on noin 500 henkiléa. (Eriksson, 2022)
Yhdistys toimii vapaaehtois- ja talkootoiminnalla, tdma on huomioitu myds tydn lopulli-

sessa toteutuksessa.

1.1 Tyon tausta ja tarkoitus

Kilpailukauden lahestyessa jasensihteerin sahkoposti tayttyy jdsenhakemuksista. Hake-
mus kerrallaan sihteeri siirtda tiedot Exceliin ja 1ahettdd maksutiedot ja jasenen henkild-
kohtaisen viitenumeron. Kevaalla uusia jasenia seka vanhojen jasenten maksuliikennetta
on paljon ja tietojen lapikaynti ja yllapitdminen on hidasta ja aikaa vievaa. Lahtotilanteessa
yhdistyksen jasenrekisteri toimi Excelissa, joka aiheutti paljon manuaalista tietojensiirtoa,
seka nappailyvirheitd. Myos jasenmaksujen laskutus oli ty6lasta, silla tiedot jouduttiin ha-

kemaan yksitellen jokaista laskua varten.

Opinnaytetyon tarkoituksena on uudistaa yhdistyksen jasenrekisteri pelkasta Excelista toi-
mivaksi relaatiotietokannaksi, josta tiedot voidaan hakea automatisoidusti ja voitaisiin va-
hentaa tietojen manuaalisen siirtdmisen maaraa. Uuden rekisterin avulla laskutus ja jouk-
kopostitukset, seka uusien jasenten lisdys voitaisiin myos hoitaa automatisoidusti jasen-
hakemuksesta tietokantaan. Teknisen toteutusalustan selvitystyon vaatiman ajan vuoksi,
kayttoliittyman osuus rajautui pois opinaytetydsta. Opinndytetyon luettavuuden helpotta-
miseksi tuleva kayttoliittyma mainitaan kuitenkin tyossa. Kayttoliittyma tullaan suunnittele-

maan ja rakentamaan opinnaytetyon valmistuttua.

1.2 Toteutusymparisto

Uusi jasenrekisteri luodaan yhdistyksen kaytéssa olevalle netFinn-palvelimelle cPanel-hal-
lintapaneelin avulla. Jasenrekisteri luodaan palvelimelle MySQL-tietokantaan. Vertailuja
eri alustoista ja tietokantaratkaisuista tehtiin pitkdan. Lopulta kyseinen alusta valikoitui tar-
koituksenmukaisimmaksi ratkaisuksi, silla kyseinen palvelu oli yhdistyksen kaytdssa en-
tuudestaan eika tietokannan yllapidosta muodostuisi yhdistykselle merkittavia lisdkustan-

nuksia.



cPanel on graafinen Linux pohjainen hallintapaneeli, jonka tarkoituksena on helpottaa
palvelimen ja nettisivujen hallintaa (wpbeginner). Yhdistyksen kaytdssa oleva cPanel ver-
sio tarjoaa tietokantojen lisdksi laajasti erilaisia toiminnallisuuksia verkkosivujen yllapitoon,
sen avulla voidaan myds hallita sdhkopostitileja. Tietokantojen osalta cPanel tarjoaa
MySQL ja MariaDB tukevan phpMyAdmin tydkalun, jonka avulla tietokantoja voidaan
luoda ja muokata myo6s kayttéliittyman avulla myds ilman varsinaista SQL-kielen tunte-
musta. Vaikkakin tietokannan rakentaminen ilman ymmarrysta relaatiotietokannoista ja
tietokantojen suunnittelusta on riskialtista eika erityisen suositeltavaa, voidaan kayttoliitty-
maa mahdollisesti tulevaisuudessa kayttaa hyoddyksi, esimerkiksi jos yhdistys paattaa lo-
pettaa jaseniensa puhelinnumeroiden keraamisen, ja poistaa tietokannasta puhelinnume-

rosarakkeen.
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Sahkopostitilit Valittajat Sahkopostin reititys Automaattiset vastaajat Oletusosoite
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Kuva 1. cPanelin hallintanndkyma.



php
DS

Askettainen  Suosikit

+L 1 information_schema
~ luhtilau_jasenet
[ New

+L4 Jasen

T,_k Jasentyyppi

+ 4 Lasku

T,_k Laskurivi

+L 1% Perhejasen
+3 luhtilau_jo152
+114 luhtilau_joom624
+L 4 luhtilau_lljoomla

B 7 Palvelin: localhost:3306 » @ Tietokanta: luhtilau_jasenet » @ Taulu: Jasen

[E Selaa 4 Rakenne [j SQL | 4 Etsi 3£ Lisadrivi = Vienti [ Tuonti 4 Toiminnot 3% Herattimet

#  Nimi Tyyppi Aakkosjarjestys Attribuutit Tyhja Oletusarvo Kemmentit Lisatiedot Toiminnot
[J 1 Jdsennumero . ini(4) Ei None & Muokkaa @ Tuhoa = Lisaa
[ 2 Sukunimi varchar(50) latin1_swedish_ci Ei None & Muokkaa @ Tuhoa w+ Lisaa
[J 3 Etunimi varchar(50) latin1_swedish_ci Ei None & Muokkaa @ Tuhoa = Lisaa
] 4 Postinumero varchar(5)  latin1_swedish_ci Ei None &~ Muokkaa @ Tuhoa w Lisaa
[J 5 Kotikunta varchar(50) latin1_swedish_ci Ei None &7 Muokkaa @ Tuhoa w Llisaa
[ & Sadhkoposti varchar(100} latin1_swedish ci Ei None & Muokkaa @ Tuhea + Lisaa
[ 7 Puhelinnumero varchar(20) latin1_swedish_ci Ei Nene &7 Muokkaa @ Tuhoa w Lisia
[J & Jasentyyppi int(1) Ei Nene &~ Muokkaa @ Tuhoa w Lisda
[J 9 Viitenumero int(10) Ei None & Muokkaa @ Tuhoa w Lisaa
[ 10 Liittymispva date Ei Nene & Muokkaa @ Tuhoa + Lisaa

([ Valitse kaikki Valitut: [5] Selaa &7 Muokkaa @ Tuhoa > Perusavain  [@ Unikki (5] Indeksi  [3] Koko teksti  [3] Koko teksti

(=) Tulosta Esita taulunrakenne @ b Move columns  # Normalize

*: Add |1 column(s) | after Liittymispva ~ Siirry
Indeksit &

Toiminnot Avaimen nimi Tyyppi Uniikki Pakattu Sarake Kardinaliteetti Aakkosjarjestys Tyhja Kommentti
& Muokkaa @ Tuhoa PRIMARY BTREE Kylla Ei Jasennumero 0 A Ei

Luo |1 sarakkeen indeksi | Siirry

Partitions &

[ %, No partitioning defined!

Kuva 2. phpMyAdminin nakyma Jasen-taulusta

phpMyAdmin on PHP ohjelmointikielella rakennettu ohjelmatyékalu MySQL hallintaan,

sen ensimmaisen version on julkaissut Tobias Ratschiller vuonna 1998. Siita on tullut suo-

situimpia MySQL hallintatydkaluja seka PHP-sovelluksia. Kayttolittyma mahdollistaa kay-

tetyimpien tietokantaoperaatioiden suorittamisen suoraan kayttoliittyman avulla, tasta huo-

limatta SQL-valilehdelld on mahdollista suorittaa kaikki SQL-komennot. (phpMyAdmin)



2 Jasenrekisteri ja laki

Yhdistyslain momentin 11 § mukaan yhdistyksen jasenista on pidettava luetteloa. Luette-
loon on merkittava jasenen taydellinen nimi seka kotipaikka. Yhdistyslain vaatima jasen-
luettelon yllapito vaatii henkilttietojen kasittelya. Tassa yhteydessa henkilétiedoilla tarkoi-
tetaan jasenen kaikki tiedot, jotka liittyvat tunnistettavissa olevaan henkil66n, kuten jase-
nen nimi, puhelinnumero, seka nimen sisaltava sahkdpostiosoite. (Tietosuoja.fi) Tietojen
kerayksessa ja sailytyksessa on huomioitava myds EU:n tietosuoja-asetus GDPR (Gene-

ral Data Protection Regulation).

Luhtilaukkaajat ry keraa jasenistdan jasenen itse jdsenhakemuksessaan ilmoittaman ni-
men, sdhkdpostiosoitteen, puhelinnumeron, seka postinumeron ja kotikunnan. Pyydetta-
essa Luhtilaukkaajat luovuttaa jasenten henkiltietoja jasenrekisterin muodossa Suomen
Vinttikoiraliitolle kerran vuodessa jasenmaaran tarkastamista varten, talléin kuitenkin luo-
vutetaan vain yhdistyslain vaatimat nimi ja kotikunta. Tietojen luovutukseen kysytaan lupa
jasenhakemuksessa. Yhdistyksen sivuilla oleva rekisteriselosteessa kuvataan jasenrekis-
terin tietosisaltd seka tietojen kayttdtarkoitus. Tietosuoja-asetuksen mukaisesti jasenella
on myo0s oikeus tarkastaa hanesta keratyt tiedot. Lisaksi rekisteriselosteessa kerrotaan
asiakasrekisterin suojauksen periaatteista, kuten ettei tietoja paase kasittelemaan kukaan
muu kuin yhdistyksen kayttéon tietoja tarvitseva henkild. (Luhtilaukkaajat ry) Nykyisessa
jarjestelmassa jasenrekisterin tiedot sijaitsevat vain yhdistyksen sihteerin tietokoneella,
joka on suojattu salasanoin. Tietoja sailytetaan vain jdsenyyden ajan, ja jasenen erotessa

tiedot poistetaan valittomasti.

Etenkin kasitellessa henkilotietoja on tarkeda huomioida tietoturva rekisteria suunnitelta-
essa. Tietoturvan kulmakivia ovat tiedon luottamuksellisuus, eheys, kaytettavyys ja toden-
nettavuus (Helsingin yliopisto). Tassa tapauksessa jasentietoihin paasee vain yhdistyksen
jasensihteeri. Tietokanta on toteutettu yhdistyksen kaytdssa olevalle cPanel pohjaiselle
palvelimelle, joka vaatii itsessaan sisaankirjautumisen, jonka jalkeen voidaan kirjautua
henkilokohtaisilla tunnuksilla SQL-tietokantaan. Sihteerin vaihtuessa tietokantaoikeudet
paivitetdan, ja luodaan uudelle sihteerille henkildkohtainen tunnus, seka poistetaan edelli-

sen sihteerin kayttdoikeudet tietokantaan.



3 Relaatiotietokannat ja niiden suunnittelu

3.1 Yleista relaatiotietokannoista

Tietokanta (database) on yleisemmin loogisesti yhteenkuuluvien tallennettujen tietojen
joukko. Tietokantoja kasitellaan yleensa erityisella tietokantakielella kuten SQL. Tietokan-
nassa olevia tietoja voidaan hallinnoida tietokannan hallintajarjestelmalla (Database Ma-
nagement System), tallaisia hallintajarjestelmia ovat esimerkiksi MySQL seka Microsoft
Access. (Hovi; Huotari; Lahdemaki, 2005 s. 4a)

Relaatiotietokantamalli perustuu kahteen matematiikan haaraan; joukkoteoriaan ja predi-
kaattilogiikkaan. Relaatiomallissa tiedot tallennetaan relaatioina, jotka kayttajat nakevat
tauluina. Jokainen relaatio muodostuu monikoista eli tietueista ja attribuuteista eli kentista.
Relaatiomallin etuja ovat muihin tietokantarakenteisiin ndhden datan looginen ja fyysinen
riippumattomuus, tietojen haun helppous, seka sisdanrakennettu monitahoinen tietojen
eheys helpottamaan tietokannan tietojen oikeellisuutta ja yhtapitavyytta. (Hernandez,
2000 s.12)

3.2 Relaatiotietokannan rakenne

Relaatiotietokannat perustuvat E.F. Coddin vuonna 1970 julkaisemaan relaatiomalliin. Re-
laatiomalli voidaan jakaa kolmeen osaa; rakenne, kasittely seka eheyssaannoét. Taulu
(table) on relaatiotietokannan peruselementti. Hovi maarittelee taulun koostuvan sarak-
keista (column) ja riveista, sekd mainitsee toisissa yhteyksissa sarakkeita kutsuttavan
my0ds kentiksi, seka riveja tietueiksi. Taulun sisalla olevat sarakkeet nimetaan kuvaavilla ja

toisistaan eroavilla nimilla. (Hovi yms, 2005 s.7-8b)

Jéasennumero Sukunimi Etunimi Postinumero Kotikunta Sdhk&posti Puhelinnumero  Jdsentyyppi Viitenumero Liittymispva

12345 Esimerkki  Esko 12345 Ankkalinna eskoesimerkki@gmail.com 04011223344 1 4546 2022-05-10

Kuvassa 2. esimerkki Jasen-taulusta. Taman taulun sarakkeita ovat esimerkiksi jasennu-

mero, kotikunta seka jasentyyppi. Sarakerivin alla yksi taulun riveista.

Tauluissa on oltava tunnisteena uniikki perusavain (Primary Key, PK), joka yksil6i sarak-
keen rivin. (Hovi yms, 2005 s.9c) Esimerkkina kuvassa 2 esitellyn Jasen-taulun jasennu-
mero, jasennumero yksiloi jokaisen jasenen omaksi henkilokseen. Perusavain voi koostua

myds useammasta sarakkeesta.



3.3 Eheyssainnot

Codd maaritteli relaatiomallille eheyteen (integrity) liittyvia sdantdja. "Tietokanta ehed, kun
sen tiedot ovat oikein, ristiriidattomia ja vastaavat reaalimaailmaa.” Naita saantoja ovat
esimerkiksi, ettei perusavaimen arvo voi olla tyhja, eli NULL, nain taulun perusavaimen
arvo on pakollinen. Mikali tietokannan taulussa on tuntematon arvo, kenttaan merkitaan
aina NULL arvo, valilyonnin tai kentan tyhjaksi jattamisen sijaan. (Hovi yms. 2005. s.10-
11d)

Normalisoinnilla pyritdan ehkaisemaan toistuvan tiedon maaraa ja siitd aiheutuvia ongel-
mia, seka sailyttdmaan osaltaan my0s tietokannan eheytta. Normaalimuotoja on ole-
massa viisi, niista kuitenkin kaytetaan yleisesti kolmatta ensimmaistéd normaalimuotoa.
Normalisoinnissa pyritaan varmistamaan yhteen tauluun tallennettavan vain kyseiseen
tauluun liittyvia tietoja, seka etta kunkin tiedon paivitys tapahtuu vain yhteen paikkaan.
(Lahtonen, 2002 s.30-31a)

3.4 SQL-kieli

SQL (Structured Query Language) on standardoitu relaatiotietokannoissa kaytettava kieli.
SQL-kielen avulla voidaan maaritella ja muuttaa tietokannan rakennetta, lisata, muokata
tai poistaa tietoja, ohjata tapahtumakasittelya seka tehda kyselyita. SQL-kielen yleisin

kayttdalue on erilaisten kyselyiden suorittaminen. (Lahtonen, 2002 s.38b)

SQL-kielelld voidaan tehda erilaisia kyselyita, kaytetyimmat peruskyselyt muodostuvat kui-
tenkin SELECT (valitse), FROM (mista taulusta), WHERE (milld perusteella), ORDER BY
(missa jarjestyksessa). Tietoa voidaan paivittdd UPDATE komennolla, lisata tietoa IN-
SERT komennolla seka poistaa DELETE komennolla. (Hernandez, 2000)

Edella kuvatussa jasenrekisterissa yleisimpia hakuja voisi olla esimerkiksi

SELECT *

FROM Jasen

WHERE Jasentyyppi = 1

Tassa kyselyssa haettaisiin Jasen-taulusta kaikki jasenet, jotka ovat jasentyyppia 1 eli yh-
distyksen paajasenia. Nain sihteeri voi hakea kaikki paajasenet ilmoittaakseen yhdistyk-

sen hallitukselle paajasenten maaran.



3.5 Tietokannan rakenteen suunnittelu

Valttadkseen paallekkaisen tiedon virheet ja tehokkaan tiedonhaun varmistamiseksi, tieto-
kannan tarkka suunnittelu on tarkeaa. Tietokantaan vaadittavien tietojen selvittdminen ja
tehokkaat taulurakenteet mahdollistavat tietokannan rakennuksen mahdollisimman ehe-
aksi. Hyvin suunniteltu tietokanta helpottaa myéhempaa yllapitoa, eivatka taulujen muu-

tokset sotke tietokannan toimintaa. (Hernandez, 2000)

Connolly maarittele tietokannan suunnittelun ensimmaiseksi askeleeksi tietokannan kasit-
teellisen suunnittelun. Tassa vaiheessa tietokantaa suunnitellaan vaatimusmaarittelyssa
kerattyjen tietojen perusteella, riippumatta tietokannan lopullisesta toteutustavasta. Kun
tietokantaan vaadittavat tiedot on maaritelty ja kasitteellinen suunnittelu on saatu loppuun,
siirrytaan loogiseen suunnitteluun. Loogisen suunnittelun aikana tarkennetaan suunni-
telma loogiseksi tietokantamalliksi, jossa huomioidaan kehitysympariston vaatimukset
seka kaytetyt ohjelmalliset ratkaisut. Tassa vaiheessa mallia myos testataan vaatimus-
maarittelyn pohjalta, seka normalisoidaan tiedon eheyden sailyttamiseksi. Loogisen tieto-
mallin pohjalta rakennetaan fyysinen tietokantamalli. Hyvin suunniteltu looginen malli hel-
pottaa myo0s tietokantaan jatkossa tehtavia paivitystéita. Fyysisen mallin Connolly maarit-
telee tietokantasuunnittelun viimeiseksi vaiheeksi. Tassa vaiheessa tehdaan tietokannan
konkreettisen toteutusympariston edellyttamat tarkennukset suunnitelmaan, mallin paatar-
koitus on kuvata miten toteuttaa looginen tietokantasuunnitelma kaytannossa. Relaatio-
mallilla toteutettavan tietokannan suunnittelussa tama tarkoittaa esimerkiksi relaatiotaulu-

jen luontia loogisen mallin perusteella. (Begg; Connolly, 2015 s.356-358)



4 Suunnitteluprosessi

4.1 Vaatimusmaarittely

Laskutuksen helpottaminen on tyon tarkein vaatimus. Nykyisessa tilanteessa sihteeri ha-
kee jasenen tiedot Excel-taulukosta rivi kerrallaan ja lahettaa jokaiselle paajasenelle hen-
kildkohtaisella viitenumerolla olevan sahkdpostilaskun. Laskun vastaanotettuaan jasen voi
maksaa kerralla paajasenen jasenmaksun 15e, perhejasenen 5e ja nuorisojasenen 3e.
Maksun summasta sihteeri nakee kenen maksut ovat maksettu. Mikali jasen on maksanut
itsensa lisdksi myds perhejasenen ja rekisterista puuttuu tieto perhejasenesta, tasta ai-
heutuu sihteerille ylimaaraista selvitystyéta, keneen maksu on kohdistettava. Toiveena on
muuttaa laskutusta siten, etta jarjestelmasta voisi valita laskupohjan, jonka jalkeen jarjes-
telma hakisi laskutettavien tiedot automaattisesti laskupohjille ja loisi kaikki laskut valmiiksi
jasenille Iahetettaviksi laskuiksi. Lisatoiveena on yhdistaa jarjestelma verkkopankista saa-

taviin maksutietoihin, jotta tiedettaisiin ketka ovat jasenmaksun maksaneet.

Mybéhemmassa vaiheessa on tarkoitus myés yhdistad yhdistyksen sivuilla oleva jdsenha-
kemuslomake suoraan jasenrekisterijarjestelmaan, jotta kasin siirretyn tiedon maaraa voi-
taisiin vahentaa ja estaa siita johtuvat virheet. Tietokanta suunnitellaan nama toiveet huo-

mioiden.

4.2 Sidosryhmat

Méaarittelimme kohdealueelle seuraavat oleelliset sidosryhmat:

Sisaiset sidosryhmat:

- Luhtilaukkaajat ry:n sihteeri
- Tietojarjestelman kehittajat ja yllapitajat

Ulkoiset sidosryhmat:

- Luhtilaukkaajat ry:n jasenet
- Ylemmat yhdistykset, joille toiminnasta vastataan
- Viranomaistahot ja laki

Sovellusta kayttdd GDBR pykalien nojalla vain yhdistyksen sihteeri, joka huolehtii yhdis-

tyksen jasenasioista.

4.3 Tietotarpeet

Tietojarjestelman avulla hoidettavat tehtavat

1. Jasenmaksukirjeiden lahetys
2. Jasenten lisays
3. Jasenien erottaminen/poistaminen



4. Jasenmaksujen kirjaus

Tietojarjestelman tulosteet

1. Jasenmaksujen tila

2. Pystyttava erittelemaan jasentyyppi

3. Mahdollisuus hakea maksaneiden jasenten maara ja erittelemaan maksaneet ja-
sentyypit

4. Mahdollisuus hakea uudet jasenet tietyilta aikavaleilta

4.4 Kayttotapauskartta

Lahetizs \
| jEsanniakemuikEaen

A Ermwai

Jazan u T

/ T
Jasanen

|

III\ -'-:'I:.-E'I1'II.I:IF.|'.:':I.F.|":IZII:"E|I'.'- "
|
, //"
-\-\-H-\""-\_ 3
Ty
= I::
7 ™
, I. Laskul Il-:
N S
s
e Yhidietyksen
f,r"” '““'-»\l sihigsr
|I Maksujen kirjaus l:n-d
o __,.-"/

Kuva 3. Kayttotapauksia

Kayttdtapauskaaviolla voidaan visuaalisesti ilmaista ohjelmalta vaadittavia toiminnallisuuk-
sia.

4.5 Kayttotapauskuvauksia

Alla esitellaan kaksi jarjestelmalla tehtavaa kayttotapausta. Valitsin nama keskinaisen eri-
laisuuden vuoksi seka koska ne ovat myos vanhassa jarjestelmassa jasensihteerin tyo-
laimmat tehtavat.

Kayttétapaus: Jasenhakemuksen tayttdminen

Toimija: Jaseneksi haluava henkild
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Esiehto: Kayttaja I0ytaa jasenhakemus-sivun verkkosivuilta

Lopputulos: Kayttgja on liittynyt yhdistyksen jaseneksi

—_—

Kayttaja klikkaa nettisivulla Jasenhakemus -kenttaa

Jarjestelma avaa lomakkeen, johon kayttaja tayttaa tietonsa sekd spamminesto-
kuvakkeen

Kayttaja klikkaa jarjestelmassa laheta-painiketta

Jarjestelma siirtda kenttien tiedot jasentietokantaan seka lisda autogeneroidun
jasennumeron, seka liittymispaivan tietoihin

Jarjestelma lahettaa kayttajalle vastausviestin sahkopostiin, johon on liitetty ja-
senkohtainen viitenumero sekd maksutiedot

Jarjestelma lahettaa sihteerille sdhkopostitse ilmoituksen uudesta jasenesta ja
koonnin jasenen tiedoista.

Jarjestelma nayttaa jasenelle hakemuksen olevan lahetetty, seka ilmoittaa kayt-
tajan saaneen vahvistusviestin maksutietoineen sahkdpostiinsa.

Kayttétapaus: Jasenmaksulaskujen lahettaminen
Toimija: Yhdistyksen jasensihteeri
Esiehto: Kayttdoikeudet tietokannan tietoihin seka jarjestelman tietojen eheys

Lopputulos: Jasenet saavat laskun sahkdpostiinsa

—_—

Kayttgja kirjautuu tunnuksillaan jarjestelmaan

Sivusto tarjoaa vaihtoehtoja, joita kayttaja voi valita. Kayttaja valitsee Laskutus-
kohdan

Kayttaja valitsee kaikki paajasenet ja lisda viestiin yhteiset tiedot laskuun
Jarjestelma hakee jasenten henkildkohtaiset viitenumerot laskuun seka jasenten
sahkopostiosoitteet

Kayttaja esikatselee laskun ja klikkaa lIaheta-painiketta
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5 Tietokannan suunnittelu

Vaatimusmaarittelyn pohjalta suunniteltiin raakaversio kasitekaaviosta, jonka jalkeen tieto-
kantaa ryhdyttiin rakentamaan relaatiokaavioksi. Kasitekaavio oli tdssa tapauksessa hah-
motelmana paperilla, joten sen liittdminen tydn osaksi ei anna tydlle lisdarvoa. Relaa-
tiokaaviossa on suunniteltuna tauluihin vaaditut kentat seka taulujen valiset yhteydet ja nii-

den suhteet.

Lasku

lasku_id PK =
N Jasen
Jésennumero FK Jasennumero PK = Jasentyyppi
W_fla _ \ - i
Etunimi 0+ jastyyppi_id PK
jastyyppi_id FK . I
Jastyyppl] 1 | Sukunimi jastyyppi_nimi
summa - . -
Fostinumero jastyyppi_kuvaus
erépdiva i
P Kotikunta jastyyppi_hinta
vienumero Puhelinnumero 1
S&hkopostiosoite
1 Jasentyyppi FK
0 Vittenumero
= Laskurivi Littymispva
0.*
laskurivi PK
lasku_id PK yhdessa laskurivil 1
jasennumero FK
0..* 0.*
hinta Perhejasen

perhejasen_id FK
Perhejgsen_id PK

pi_etunimi

pi_sukunimi

jésennumero

jastyyppi_id FK

Kuva 4. Alustava relaatiokaavio

Tietokantaan lisataan jasentaulu, johon kirjataan jasenelle tarvittavat tiedot. Jasenella voi
olla vain yksi jdsenkohtainen jasentyyppi, seka jasentyyppeja on useita, joten tarvitaan
yhden suhde moneen yhteys. Jasentyyppi voi olla 1 eli paajasen, 2 eli perhejasen, 3 el
nuorisojasen tai 5 eli kunniajasen. Eri jasentyypeilla on eri hinnat, kunniajédsen ei maksa
jasenmaksua. Lisdksi paajaseneen voi liittya perhe- tai nuorisojasenia, perhejasenet

voivat kuitenkin liittya vain yhteen paajaseneen.

Laskurivi-taulun luomiseksi tarvitaan Jasen-taulusta jasennumero, jonka kautta saadaan
jasenen tiedot seka henkildkohtainen viitenumero, siksi Laskurivi-taulun viiteavaimena
toimii jasennumero. Toisena viiteavaimena toimii perhejasen_id, jotta Perhejasen-taulusta
saadaan tieto onko kyseessa perhejasen vai nuorisojasen. Laskuriveja voi olla laskussa

useampia, rivit koostuvat joko pelkasta paajasenesta tai myods hanen perhejasenistaan.
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Kun laskurivit on muodostettu laskurivi seka lasku_id muodostavat Laskurivi-taulun
paaavaimen, lasku_id toimii myds viiteavaimena Lasku-tauluun johon laskurivi lisataan.
Lasku-taulu sisaltééd myos maksun tilan, M_tila, joka on joko 1 eli maksettu, tai O eli ei
maksettu. JAsenmaksun maksamatta jattaneet jasenet poistetaan jasenrekisterista, joten
jasenkauden vaihtuessa maksun tila voidaan muuttaa kaikille jasenille, kunniajasenia

lukuunottamatta, takaisin nollaksi.

51 Tietohakemisto ja kasitteiden maarittely

Kun taulurakenne oli suunniteltu, siirryttiin kasitteiden maarittelyyn luomalla

tietohakemisto.

Kasitteen nimi  Jasen

Lyhenne Jas

Maaritelma Yhdistykseen kuuluva henkild

Paaavain Jasennumero integer(5), NOT NULL

Attribuutit Etunimi varchar (50), NOT NULL
Sukunimi varchar (50), NOT NULL
Postinumero varchar (5), NOT NULL
Kotikunta varchar (50), NOT NULL
Sahkoposti varchar (100), NOT NULL
Jasentyyppi integer(1), NOT NULL
Viitenumero integer(10) NOT NULL
Liittymispaiva date

Viiteavaimet Jasentyyppi
Perhejasen_id(4)

Kasitteiden maarittelyt:

Jasennumero [Jasenen yksiloiva ID, autogeneroitu

Jasentyyppi Viittaa tauluun Jasentyyppi, joka kertoo jasenen tyypin, 1

paajasen, 2 perhejasen, 3 nuorisojasen, 5 kunniajasen

Viitenumero Jasenen henkilokohtainen viitenumero

littymispaiva Paivamaara, jolloin jasen liittynyt yhdistykseen
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Kasitteen nimi  Jasentyyppi

Maaritelma Kertoo onko jasen paa-, nuoriso- vai perhejasen

Paaavain Jastyyppi_id integer(1), NOT NULL

Attribuutit Jastyyppi_nimi varchar(50),NOT NULL
Jastyyppi_kuvaus varchar(100), NOT NULL
Jastyyppi_hinta integer(2), NOT NULL

Viiteavaimet

Kasitteiden maarittelyt:

Jastyyppi_nimi

Kommunikaation yksiloiva ID, autogeneroitu

Jastyyppi_ku-

vaus

Jasentyypin kuvaus

Kasitteen nimi  |Perhejasen
Maaritelma Kertoo onko jasen paa-, nuoriso- vai perhejasen
Paaavain Perhejasen_id integer(4), NOT NULL
Attribuutit pj_etunimi varchar(50),NOT NULL
pj_sukunimi varchar(50), NOT NULL
Viiteavaimet Jasennumero
Jastyyppi_id

Kasitteiden maarittelyt:

Perhejasen_id

Kommunikaation yksildiva 1D, autogeneroitu

Kasitteen nimi

Lasku

Maaritelma Jasenelle vuosittain lahetettava jasenmaksulasku, laskun
summa vaihtelee jasentypin mukaan

Paaavain lasku_id integer(4), NOT NULL

Attribuutit M_tila bit, NOT NULL
erapaiva date, NOT NULL
summa integer (2), NOT NULL
viitenumero

Viiteavaimet Jasennumero viittaa jasen-tauluun
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Jastyyppi_id viittaa Jasentyyppi-taulun jastyyppi_id kent-

taan jolla laskulle saadaan haettua jasentyypit

Kasitteiden maarittelyt:

lasku_id Laskun yksil6iva ID, autogeneroitu

M _tila Laskun tila: 1 tai 0, eli maksettu tai ei maksettu
erapaiva Paivamaara, jolloin lasku on viimeistddn maksettava
summa Jasenmaksujen yhteenlaskettu maara

Kasitteen nimi  [Laskurivi
Maaritelma Jasenmaksulaskun yksittainen rivi
Paaavain Laskurivi integer, NOT NULL
Lasku_id integer, NOT NULL
Attribuutit Hinta integer, NOT NULL
Viiteavaimet Jasennumero
Perhejasen_id

Kasitteiden maarittelyt:

hinta

Kyseisen jasenen yksittdisen maksun maara
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6 Tietokannan toteutus

Tietokantaa lahdettiin ennalta tehdyn suunnittelutyon ja tietohakemiston perusteella to-
teuttamaan phpMyAdmin alustalle SQL-lauseita kayttden. Kokonaisuudessaan tietokan-

nan luontilauseet ovat liitteesséa 1.

8 T Palvelin: locathost:3306 » @ Tietokanta: luhtilau_jasenet

4t Rakenne | L] SQL 4, Etsi ] Haku &=l Vienti [& Tuonti 4° Toiminnot I

Suorita SQL-kyselyja tietokannassa luhtilau_jasenet: &

1 DROP TAELE IF EXISTS ~1dsen’;

? CREATE TABLE IF NOT EXISTS ~J&sen’

2 "lEsennumero’ Int(S) MWOT NULL UNIQUE AUTO_TNCREMENT,

4 TEtunimi’ wvarcharise) WOT NULL,

5 TSukunimi® wvarchar(58) MOT HNULL,

& " Postinumeroc” char(s) HOT HULL,

"Kotikunta® warchar(58) NOT NULL,

2 "cahkbposti” varchar(1@8) NOT NULL,

< “viitenumero® int(1@) MOT MULL,

18 "Jasemtyyppi” Int(1) NOT MULL,

11 TLiittymispdivd” date MOT MULL DEFAULT current_date(),
PRIMARY KEY ( J8sennumero’ ),

CONSTRAINT “J3sentyyppl’ FOREIGN KEY (" J&sentyyppi’) REFERENCES ~Jdsemtyyppi™ (" jastyyppi_id

iy
T

- E

Tyhjenna Muoto Get auto-saved query

[ Bind parameters &)

Kuva 5. Jasen-taulun luonti tietokantaan

Taulujen luonnin jalkeen maariteltiin viitevaimet seka taulujen valiset yhteydet. Kun tieto-
rakenteet on luotu, jatkettiin sy6ttamalla tietokantaan testidataa. Testidatan luontilauseet
I6ytyvat kokonaisuudessaan liitteesta 2. Testidata. phpMyAdmin tarjoaa datan lisdykseen
graafisen kayttoliittyman, jota tulevaisuudessa SQL-kieltd ymmartamatdnkin sihteeri voisi

kayttaa.

Kuvassa 5 luodaan Jasen-taulu aiemmin maaritellyn tietohakemiston perusteella. Jase-
nelle lisataan vaaditut kentat ja maaritelldan tiedon pakollisuus. Jasennumero maaritel-
1dan uniikiksi seka lisataan sille autogeneroitu arvo. Liittymispaivaksi asetetaan sen hetki-
nen paivamaara, kun jasen on lisatty tauluun. Myohemmin lisattavassa testidatassa liitty-

mispaiva maaritelldan kuitenkin mekaanisesti testauksen helpottamiseksi.
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ph p B CT Palvelin: localhost3306 » @ Tietokanta: luhtilau_jasenet » [ Taulu: Jasen
peTEe |Z] Selaa = 4 Rakenne L[ SQL A Etsi | #¢ Lisaarivi = Vienti [& Tuonti ¥ Lisaa
2] S8
skettainen  Suosikit
) Sarake Tyyppi Funktio Tyhja Arvo
— information_schema a | Jasennumero int(5) v
—_ luhtilau_jasenet
[ New Etunimi varchar(50) A Teppo
=1 _{T’_ Jasen
. Sukunimi varchar(50) v Taiteilija
T—J Indeksit
= Sarakkeet
qiugr:eje Postinumero char(5) v 00221
Il Etunimi
L0 e Kotikunta varchar(50) v Ankkalinna
dsennumero
Il Jasentyyppi et .
a1 : teppo.taiteilijafgmall.com
| B Kotikunta Sahkoposti  varchar{100) v P

—ll Liittymispaiva

Uil Perhejasen_id viitenumero int{10) v 4342
1l Postinumero _ . )

0 Sukunimi e v
|l Sahkaposti Liittymispaiva date v | Kunniajasen-5 |
Ll viitenumero Muorisojasen - 3

T*Jf_ Jasentyyppi Perhejasen_id  int(11) v e- 2
| *Li5] Indeksit :

Kuva 6. Jasenen lisddminen kayttéliittyman avulla Jasen-tauluun

Kuvassa 6 Jasen-tauluun liitetty Jasentyyppi-taulu tarjoaa kayttoliittymassa valmiiksi ole-
vat jasentyypit. Jasennumero-kentta voidaan jattaa tyhjaksi, jolloin jarjestelma luo jase-

nelle uniikin jasennumeron. Liittymispaivaksi jarjestelma kirjaa automaattisesti paivamaa-
ran, jolloin jasen on lisatty tietokantaan. Tassa tydssa kaytettava data on taysin kuvitteel-
lista, silla se mahdollistaa hakujen ja tietojen lisayksen dokumentaation, seka julkaisun.

Dataa lisattiin tietokannan testaamisen helpottamiseksi, sekd mahdollisten ohjelmointivir-
heiden I6ytamiseksi. Luotua jasenrekisteria testataan useilla erilaisilla SQL-kyselyilla. Ky-

selyt perustuvat tietokannalta vaadittaviin kayttétapauksiin.



17

7 Tietokannan testaus

Tietokantaa lahdettiin testaamaan ensin yleisimmilla sihteerin tarvitsemilla hauilla. Vaati-
musmaarittelyssa uuden rekisterin tulosteiksi vaadittiin jasenmaksujen tila, jasentyyppien
erittely, jasenmaksun maksaneiden maara, uusien jasenten haku tietyilta aikavaleilta,
seka erittelemaan jasenmaksun maksaneiden jasenten jasentyyppi. Aloitin testaamisen
littymispaivan haulla, silla sihteerin on hallituksen kokouksessa ilmoitettava uusien jasen-

ten maara hallitukselle.

Testaamisessa ilmeni valittdmasti ongelmia. Ensimmaisen testilauseen jalkeen jarjes-
telma ei tunnistanut lainkaan viiteavaimia, tdma ongelma korjaantui vaihtamalla manuaali-
sesti tietokannan tyyppi MylISAM:ista, InnoDB:ksi. Taman jalkeen kyselyt tuottivat tuloksia,

mutteivat toivotunlaisia. Kuvan 7. haulla pitaisi testidatan mukaisesti 16ytya kolme jasenta.

7| Selaa @3t Rakenne L[ SQL , Etsi ¥ Lisaarivi = Vienti [& Tuonti ¥ Lisaa
Nayta kyselykentta
o MySQL palautti tyhjan tulosjoukon (siis nolla rivid). (Kysely kesti 0.0004 sekuntia.)

SELECT ‘Etunimi’,” sukunimi®, Liittymispdivd® FROM J3sen WHERE ~LiittymispHivd’ BETWEEN 2822-81-91 AND 2@23-85-22

[ Profilointi [Muokkaa inline-koodia] [ Muckkaa ] [ Selita SQL-kysely | [ Luo PHP-koodi | [ Paivita]

Etunimi Sukunimi Liittymispéiva

Kyselytulosten toimenpiteet

% Luo nakyma

Kuva 7. Virhe testauksessa

Ongelman havaittuani, perehdyin MariaDB:n dokumentaatioon ja varmistin kyselyn vas-
taavan dokumentaation esimerkkeja DATE tietotyypin vertailussa. Tydn aikataulurajoit-
teet huomioon ottaen paatin jattda ongelman toistaiseksi korjattaviin ja siirtya seuraavaan
testiin.

Seuraavassa testissa haettiin niiden jasenten tietoja, joilla on olemassa oleva perhejasen.
Kuten kuva 8. toteaa, kysely tulostaa jasenrekisterista 16ytyvat henkilét, joilla on perheja-

sen. Kysely palauttaa kuitenkin tiedot toistuvasti.
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2 Ranene s =4 LI L= tianu E=b vienu XS LT LTI & (ECTTITITITILeY * Lisaa
Nayta kyselykentta

« Naytetaan rivit 0— 7 (8 tulos, Kysely kesti 0.0003 sekuntia.)

SELECT “Jdsen’. Sukunimi’, "J3sen . Etunimi’, Jd@sen’. Jasenmtyyppi’, “Perhejdsen . pj_sukunimi’, "Perhejdsen . pj_etunimi’,
Perhejdsen’. Jasentyyppi™ FROM “J@sen” , "Perhejdsen” WHERE ~J&sen’ .’ J&sentyyppi’ = "1' AMD “Perhejdsen’ . J&sentyyppi’ = '2°

[ Profilointi [Muckkaa inline-koodia] [ Muokkaa ] [ Selita SQL-kysely ][ Luo PHP-koodi ] [ Paivita]

[ Nayia kaikki | Rivien maara: | 25 v Suodata riveja: |Haetastétaulusta |
+ Valinnat
Sukunimi  Etunimi  Jdsentyyppi pj_sukunimi pj_etunimi Jasentyyppi
Taiteilija Tanja 1 Testi Tiia 2
Taiteilija Tanja 1 Esimerkki Elli 2
Esimerkki  Esko 1 Testi Tiia 2
Esimerkki  Esko 1  Esimerkki Elli 2
Testi Teppo 1 Testi Tiia 2
Testi Teppo 1  Esimerkki Elli 2
Taiteilija Teppo 1 Testi Tiia 2
Taiteilija Teppo 1  Esimerkki Elli 2

[ Nayta kaikki | Rivien maara: | 25 w Suodata riveja: | Hae tasta taulusta

Kuva 8. Turhaan toistuvia riveja.

Kolmannessa testissa haettiin jdssenmaksun jo maksaneita jasenia. Testidatan mukaan
maksaneita jasenia pitaisi 16ytya vain yksi. Testilaskuja luotiin yhteensa kaksi kappaletta,

kahdelle eri henkildlle. Kuitenkin jarjestelma tulosti kyselyn perusteella kaikki jasenet.

24 Rakenne L] SQL | 4 Etsi [J Haku = Vienti =[& Tuonti = #° Toiminnot ¥ Lisaa
Nayta kyselykentta

« Naytetaan rivit 0— 6 (7 tulos, Kysely kesti 0.0002 sekuntia.)
SELECT “Jdsen’. Sukumimi®, “J3sen’. Etunimi’, “Lasku . M _tila" FROM “Lasku, "J&sen” WHERE "M_tila® = 1

[ Profilointi [Muokkaa inline-koodia] [ Muokkaa ] [ Selita SQL-kysely ][ Luo PHP-koodi ] [ Paiv

[0 Nayta kaikki | Rivien maara: |25 « Suodatan'vej'é:|Haetéstétaulusta |
+ Valinnat
Sukunimi  Etunimi  M_tila
Taiteilija Tanja

1
Makkonen  Maija 1
Esimerkki  Esko 1
Testi Teppo 1
Koiranen Keke 1
Taiteilija Teppo 1
Koiranen Kalle 1

[ Nayta kaikki | Rivien maara: | 25 ~ Suodata riveja: |Haetésté taulusta

| Kyselytulosten toimenpiteet |

(=h Tulosta %2 Kopioi leikepoydalle = Vienti gy Nayta kaavio [ Luo nakyma

Kuva 9. Jasenmaksun maksaneet jasenet.
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« Naytetaan rivit 013 (14 tulos, Kysely kesti 0.0010 sekuntia.)

SELECT ~13sen’ . Sukunimi”™, ~J3sen” . Etunimi™, ~Lasku . W_tila’ FROM ~Lasku , “J&sen’

[0 Nayta kaikki

+ Valinnat

Sukunimi  Etunimi
Taiteilija Tanja
Taiteilija Tanja
Makkonen  Maija
Makkonen  Maija
Esimerkki  Esko
Esimerkki  Esko
Testi Teppo
Testi Teppo
Koiranen Keke
Koiranen Keka
Taiteilija Teppo
Taiteilija Teppo
Koiranen Kalle
Koiranen Kalle

[ Profilointi [Muckkaa inline-koedia] [ Muckkaa ] [ Selita SQL-kysely ][

Rivien maara: | 256 « Suodata riveja: | Hae tasta taulusta

|_tila

Lo A0 A0 A0 20 a0 2oz

Kuva 10. Jasenmaksujen tila

Kolmannen testin naytettya, etta kaikki jasenet olisivat maksaneet jasenmaksunsa, testat-

tiin viela hakea kaikkien jasenten tiedot ja jasenmaksujen tilat. Kuten kuvassa 10 voimme

havaita, on jarjestelma lisannyt molemmat maksutietovaihtoehdot joka jasenelle.

Jo naiden testien perusteella voimme havaita, ettei tietokanta toimi suunnitellulla tavalla,

taman vuoksi testeja ei koettu tarpeelliseksi tehda enempaa.
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8 Oppimuskokemus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittda Luhtilaukkaajat ry:lle uusi toimiva jasenre-
kisteri. Testien perusteella tyon tavoitteet eivat taysin tayttyneet, korjattavaa on paljon,
eika aikataulu riittanyt enaa korjauksiin. Pienilla muutoksilla uuden jarjestelman saisi vas-
taamaan yhdistyksen nykyista jarjestelmaa, valitettavasti sekaan ei palvele tarkoitustaan.
Teoriassa jarjestelman pitaisi toimia, mutta toteutukselle jatetty liian rajattu aikataulu esti
viimehetken muutosty6t. Taman raportin sisaltamat tietokannan luontilauseet eivat tallai-
senaan riita tayttamaan vaatimusmaarittelyssa maariteltyja tarpeita. Tyon tekija Iahti kehit-
tamaan rekisteria myds henkildkohtaisiin tarpeisiinsa yhdistyksen sihteering, joten rekiste-

rin kehittamista jatketaan taman raportin valmistuttua.

Taman raportin jalkeen, tydssa on paljon korjattavaa ja jatkokehitettavaa. Ensimmaiseksi
taulujen valisten yhteyksien ongelmat on ratkaistava ja mahdollistettava jarjestelman su-
lava toiminta. Kun taulurakenteet on saatu testidatan avulla toimiviksi, voidaan alkaa
suunnittelemaan jasenrekisterille kayttoliittymaa ja tiedon kulkua tietokannan ja kayttoliitty-
man valilla. Taman jalkeen voidaan suunnitella lisatoiveiden kuten pankista saatavien
maksutietojen siirtdmista automatisoidusti suoraan tietokantaan. Projektin loppuun saatta-

minen tulee olemaan pitka ja tyolas projekti, kuitenkin myos opettavainen seka palkitseva.

Oppimiskokemuksena tama tyo oli mielenkiintoinen seka opettavainen. Jalkikateen aika-
taulu tulisi suunnitella yksityiskohtaisemmin ja pilkkoa projektia pienemmiksi kokonaisuuk-
siksi. Tyota aloittaessa suurimmaksi riskiksi arvioitiin teoriataustan kirjoitus, kuitenkin tyon
aikataulutus koitui projektin sudenkuopaksi. Tietokannan luontilauseiden ei odotettu ai-
heuttavan hankaluuksia, kuitenkin tietokannan alustana kaytetty phpMyAdmin aiheutti

paanvaivaa syntaksillaan.
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Liitteet

Liite 1. Tietokannan luontilauseet

-- Rakenne taululle “Jasentyyppi’

DROP TABLE IF EXISTS "Jasentyyppi’;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “Jasentyyppi® (
“jastyyppi_id” int(1) NOT NULL,
“jastyyppi_nimi’ varchar(50) NOT NULL,
“jastyyppi_hinta™ int(2) NOT NULL,
‘jastyyppi_kuvaus™ varchar(100) NOT NULL,
PRIMARY KEY (jastyyppi_id")

);

-- Rakenne taululle jasen
DROP TABLE IF EXISTS "Jasen’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “Jasen’ (
“Jasennumero’ int(5) NOT NULL UNIQUE AUTO_INCREMENT,
"Etunimi’ varchar(50) NOT NULL,
“Sukunimi® varchar(50) NOT NULL,
"Postinumero’ char(5) NOT NULL,
“Kotikunta® varchar(50) NOT NULL,
"Sahkoposti® varchar(100) NOT NULL,
“viitenumero® int(10) NOT NULL,
“Jasentyyppi® int(1) NOT NULL,
“Liittymispaiva™ date NOT NULL DEFAULT current_date(),
PRIMARY KEY ('Jasennumero’),
CONSTRAINT “Jasentyyppi" FOREIGN KEY ('Jasentyyppi') REFERENCES "Jasen-
tyyppi” (‘jastyyppi_id’)
);

-- Rakenne taululle "Perhejasen’
DROP TABLE IF EXISTS "Perhejasen’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "Perhejasen’ (
"Perhejasen_id" int(4) NOT NULL UNIQUE AUTO_INCREMENT,
“Jasentyyppi” int(1) NOT NULL,
“Jasennumero’ int(5) NOT NULL,
pj_etunimi® varchar(50) NOT NULL,
‘pi_sukunimi’ varchar(50) NOT NULL,
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PRIMARY KEY ('Perhejasen_id"),

CONSTRAINT FOREIGN KEY ('Jasentyyppi') REFERENCES “Jasentyyppi' (ja-
styyppi_id’),

CONSTRAINT FOREIGN KEY (*Jasennumero’) REFERENCES “Jasen'('Jasen-

numero’));

-- Rakenne taululle "Lasku’
DROP TABLE IF EXISTS "Lasku’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "Lasku” (
“lasku_id" int(4) NOT NULL UNIQUE AUTO_INCREMENT,
"M_tila® bit(1) DEFAULT NULL,
“‘Summa’ int(2) NOT NULL,
"Erapaiva’ date NOT NULL,
“Viitenumero® int(11),
“Jasentyyppi® int(1) NOT NULL,
“Jasennumero’ int(5) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘lasku_id"),
CONSTRAINT FOREIGN KEY ("Jasentyyppi’) REFERENCES "Jasentyyppi® ('ja-
styyppi_id’),
CONSTRAINT FOREIGN KEY (‘Jasennumero’) REFERENCES "Jasen'('Jasen-
numero’)
);
-- Rakenne taululle “Laskurivi’
DROP TABLE IF EXISTS “Laskurivi’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “Laskurivi® (
“laskurivi® int NOT NULL UNIQUE AUTO_INCREMENT,
“lasku_id" int NOT NULL,
“hinta™ int(2) NOT NULL,
‘Perhejasen_id" int(4) NOT NULL,
“Jasennumero’ int(5) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘laskurivi’, lasku_id"),
CONSTRAINT FOREIGN KEY ('Jasennumero’) REFERENCES "Jasen'('Jasen-
numero’),
CONSTRAINT FOREIGN KEY ('Perhejasen_id") REFERENCES "Perhejasen’("Per-
hejasen_id")

);
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Liite 2. Testidata

INSERT INTO “Jasentyyppi” (‘jastyyppi_id", ‘jastyyppi_nimi’, "jastyyppi_hinta’, “jas-
tyyppi_kuvaus’) VALUES

(1, 'Paajasen’, '15', "Yhdistyksen paajasen'),

(2, 'Perhejasen’, '5', 'Yhdistyksen jasenen perheenjasen'),

(3, 'Nuorisojasen’, '3', "Yhdistyksen jasenen alaikainen perheenjasen'),

(5, 'Kunniajasen', '0', 'Yhdistyksen kunniajasen, ei maksa jasenmaksua');

INSERT INTO “Jasen’ (‘Jasennumero’, "Etunimi’, "Sukunimi’, "Postinumero’, "Kotikunta’,
*Sahkoposti’, “viitenumero®, “Jasentyyppi’, "Liittymispaiva®)

VALUES

(169, "Teppo', 'Testi', '12345', 'Ankkalinna’, ‘teppo@testi.fi', 1236, 1, '2020-01-01"),

(69, 'Esko’, 'Esimerkki', '12345', 'Ankkalinna’, 'eskoesimerkki@testi.fi', 1235, 1, '2022-05-
20°),

(175, 'Keke', 'Koiranen', '22334', 'Ankkalinna’, 'keke@koira.fi', 0, 5, '2022-05-01"),

(176, 'Teppo', 'Taiteilija’, '00221'", 'Ankkalinna’, 'teppo.taiteilja@gmail.com', '4342', '1',
'2021-02-08"),

(12, 'Maija’, 'Makkonen’, ’12345’, ’Ankkalinna’, 'maijamalli@gmail.com’, 1237, ’1’, ’2022-
04-03),

(178, 'Kalle', 'Koiranen', '22334', 'Ankkalinna’, 'kalle@koira.fi', 9743, 2, '2020-05-01"),

(11, 'Tanja’, 'Taiteilija’, '00221', 'Ankkalinna’, 'tanja.taiteilija@gmail.com’, '4344', '1', '2018-
02-08");

INSERT INTO "Perhejasen’ (‘Perhejasen_id", Jasentyyppi’, “pj_etunimi’, "pj_sukunimi’,
“Jasennumero’) VALUES

(1,2, 'Tiia", 'Testi', '169’),

(2, 2", 'Elli', 'Esimerkki', '69’);

INSERT INTO “Lasku’ (‘lasku_id", "M_tila", "Summa’, "Erapaiva’, "Viitenumero’, "Jasen-
tyyppi’, "Jasennumero’) VALUES (NULL, b'0', '15', '2022-04-30', '1236', '1', '169'), (NULL,
b'1','0', '2022-04-30', NULL, '5', '69');
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Liite 3. Toiminnallinen testaus

Testi 1. Haetaan jasenet jotka ovat liittyneet tdman vuoden aikana

SELECT "Etunimi’,”Sukunimi’, Liittymispaiva> FROM "Jasen” WHERE "Liittymispaiva
BETWEEN "22-01-01" AND "2022-05-22";

Testi2. Haetaan kaikki jasenet ja perhejasenet

SELECT “Jasen’.’Sukunimi’, "Jasen’."Etunimi’,"Jasen’." Jasentyyppi’, "Perheja-
sen’.’pj_etunimi’, "Perhejasen’.’pj_sukunimi’, "Perhejasen’. Jasentyyppi" FROM “Jasen’ ,
‘Perhejasen” WHERE "Jasen’. Jasentyyppi’ = '1' AND "Perhejasen’.’Jasentyyppi’ = '2';

Testi 3. Haetaan jasenmaksun maksaneet jasenet

SELECT “Jasen’."Sukunimi’, "Jasen’."Etunimi’, "Lasku’."M _tila> FROM "Lasku’, "Jasen
WHERE "M tila® = 1;

Testi 4. Haetaan tieto kaikkien jasenten jdsenmaksujen tilasta
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