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Tiivistelma

Opinnaytetyon tutkimuksen tarkoituksena oli selvittad headless-toteutuksen positiiviset ja negatiiviset vai-
kutukset seka selvittdd, mita asioita toteutuksessa pitdisi huomioida, jotta kehitystyo voitaisiin toteuttaa
onnistuneesti. Tarvittaessa kehitystydssa tehdysta toteutuksesta voidaan kehittda sovelluspohija, jota voi-
daan hyodyntda muissa headless-toteutuksissa. Tutkimuksessa ei tutkittu pelkastdan opinnaytetydssa kay-
tettyd ymparistda, vaan tutkimus tehtiin laajemmalla ndakékulmalla, jonka my6ta tuloksia voidaan soveltaa
muissa toteutuksissa, jotka eivat kdyta samoja teknologioita kuin opinnaytetyo. Opinnaytetyon toimeksian-
tajana toimi Frostigon Oy.

Headless-toteutuksessa tehtiin kdyttoliittyma kayttden Next.js-frameworkia, joka pystyy hakemaan tietoja
WordPress-sisallonhallintajarjestelmasta. WordPress-ymparistoon lisattiin tarvittavat lisdosat: WPGraphQl,
Custom Post Type Ul ja Advanced Custom Fields. Kyseiset lisdosat mahdollistivat tiedon vélityksen sisallon-
hallintajarjestelman ulkopuolelle halutussa muodossa. Lopullisena toteutuksena opinnaytetydssa tehtiin
sovelluspohja, jolla voidaan luoda suhteellisen lyhyessa ajassa toimiva demosovellus. Sovellusta voidaan
jatkokehittaa muokkaamalla templaatteja, tyylittelyja ja lisddmalla sovelluksen vaatimat ominaisuudet. Ky-
seisilla muutoksilla voidaan saavuttaa lopullinen headless-toteutus.

Tutkimus toteutettiin laadullisena tutkimuksena, jonka tuloksina saatiin selville toteutuksen mahdolliset
positiiviset ja negatiiviset vaikutukset, joiden avulla voidaan perustella, onko headless-toteutustapa hyodyl-
linen tietyssa tilanteessa. Headless-toteutuksen luonteen vuoksi tutkimuksessa ei pystytty vastaamaan min-
kalaisissa tilanteissa toteutusta ei voitaisi kayttda tai missa sita pitaisi kayttaa. Tutkimuksessa tarkasteltiin
eri teknologioiden hyvia ja huonoja puolia perinteisessa- sekd headless-toteutuksessa. Kyseista tietoa voi-
daan hyodyntaa sovelluksen toteutuksen suunnittelussa.
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Abstract

The purpose of the thesis was to find out the positive and negative effects of headless implementation and
to find out what issues should be taken into account in order to successfully create headless environment.
If necessary, the developed application can be developed further into an application base that can be used
in other headless implementations. The study did not only examine the environment used in the thesis, but
also took a broader perspective, allowing the results to be used in other headless implementations that do
not use the same technologies as the thesis. The thesis was commissioned by Frostigon Oy.

The headless implementation contains a user interface which was created using Next.js framework, which
can retrieve information from WordPress. WPGraphQL, Custom Post Type Ul and Advanced Custom Fields
plugins were added to the WordPress environment, which allowed applications outside of the content
management system to retrieve needed content in the desired format. The final work of the thesis was an
application base, that can be used to create a working demo application in a relatively short time. The ap-
plication can be further developed by editing templates, stylesheets and adding features required by the
application. With these changes, the final headless implementation can be achieved.

The study was carried out as a qualitative study to identify the potential positive and negative effects of the
implementation. The study can be used to justify whether headless implementation is beneficial in a given
situation. Due to the nature of headless implementation, the study could not answer in which situations
the implementation could not be used or where it should be used. The study looked at the pros and cons of
different technologies in traditional and headless implementation. This information can be used to design
the implementation of the application.
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Maaritelmat ja sanasto

API

Backend

Custom Post Type

Framework

Frontend

GraphQL

Headless

JSX

Rajapinta, jonka valityksella sovellukset voivat valittaa tietoja (eng. Ap-

plication Programming Interface).

Englanninkielinen termi, jolla viitataan jarjestelmaan, joka toimii sovel-
luksen taustalla. Backend-jarjestelmaan voi kuulua itse kirjoitetut

backend-sovellukset, tietokannat ja palvelimet.

Englanninkielinen termi (lyh. CPT), joka voidaan kdaantaa mukautetuksi
artikkelityypiksi, johon viitataan tekstissa lyhenteella CPT. CPT on osa
taksonomian tapoja luoda alaluokkia artikkeleille, joiden avulla voidaan

kategorioida artikkeleita.

Englanninkielinen termi (suom. viitekehys), jolla tarkoitetaan tiedosto-
rakennetta, jonka varaan voidaan rakentaa sovelluksia. Viitekehyksia on
kehitetty monella eri teknologialla, jonka ansiosta viitekehykset soveltu-

vat moneen eri sovelluskehitysprojektiin.

Englanninkielinen termi, jolla viitataan paatelaitteella toimivaan sovel-

lus ratkaisuun.

Facebookin kehittama modernikyselykieli, jonka avulla voidaan tuoda

sisaltoa sovellukseen.

Toteutustapa, jossa erotetaan frontend backendista. Toteutustavalla
saavutetaan ymparisto, jonka frontend- ja backend-toteutuksia voidaan

raataloida tarpeen mukaisesti.

React-kirjaston kayttama JavaScript-syntaksilaajennus.



Lisdosat

Mikropalvelu

Next.js

Paatepiste

REST API

React

Shopify

saL

Taksonomi

Teemat

WordPress

Tapa tuoda WordPress-toteutukseen ominaisuuksia ilman, ettd ominai-

suuksia pitaa sisallyttaa teemaan.

Sovelluksen erillinen palvelu, johon kuuluu mm. REST API.

Vercel-yhtion kehittdma React-kirjastosta pohjautuva framework.

Sovellukseen maaritetty piste, josta siihen yhdistetyt sovellukset voivat

hakea sisaltoa (eng. endpoint).

Palvelu, joka tuo sisaltoa sovellukseen HTTP-pyynt6jen avulla.

Facebookin kehittelema JavaScript-kirjasto.

Verkkokauppaohjelma, jonka avulla voidaan rakentaa ja perustaa verk-
kokauppoja. Shopify on myoés kykenevadinen hallinnoimaan kaupan tuot-

teita ja tehtyja tilauksia.

Kyselykieli, jolla voidaan tehda hakuja, muutoksia ja lisdyksia tietokan-

taan (eng. Structured Query Language).

Tapa luokitella WordPress-artikkeleita eri kategorioihin. Kategorian voi
luokitella CPT:n tai tagin avulla, jotka ovat taksonomian tapoja luoda

kategorioita (eng. taxonomy).

WordPress-toteutuksen frontend-ratkaisu, joka toteutetaan kayttaen

PHP-, CSS- ja JavaScript-ohjelmointikielia.

Suosittu sisdllonhallintajarjestelmd, joka mahdollistaa sovelluksien sisal-

I6n muokkaamisen ilman Idhdekoodin muokkaamista.



1 Johdanto

Sovelluksien yllapitamisessa hyodynnetaan monenlaisia teknologioita, jotka edesauttavat niin
kayttajan, kuin yllapitajankin kdyttokokemusta. Naihin teknologioihin kuuluvat muun muassa pe-
rinteiset sisdllonhallintajarjestelmat, jotka ovat olleet kauan osana sovelluskehityksen kokonai-
suutta. Ajan myo6ta on todettu, etteivat perinteiset sisallonhallintajarjestelmat sovellu jokaiseen
toteutukseen. Perinteiset sisdllonhallintajarjestelmat eivat tue tietojen valitysta useaan paatepis-
teeseen ja joissakin tapauksissa perinteisia sisallonhallintajarjestelmia ei voida kayttaa niiden luon-
taisen arkkitehtuurirakenteen vuoksi, mika voi vaikuttaa miten lopullinen ratkaisu toimii kdytan-
nossa. Tama on johtanut moderneista teknologioista pohjautuvien sisallonhallintajarjestelmien
kehitykseen, joita usein kutsutaan headless-sisdllonhallintajarjestelmiksi. Headless-sisallonhallinta-
jarjestelmien kevyen luonteen vuoksi jarjestelma tulee tarvitsemaan irrallisen kayttoliittyman, jo-
hon sisadllonhallintajarjestelma tullaan yhdistamaan. Moderneja headless-teknologioita kayttavan

sovelluksen lopullista ymparistda voidaan kutsua headless-ymparistoksi.

Opinndytetyossa kasitellaan headless-ymparistdn toteuttamista WordPress-ymparistossa kayttdaen
Next.js-frameworkia kayttoliittyman toteuttamisessa. Teknologiat on valittu suosion ja tuttavuu-
den perusteella; WordPress on laajasti kaytetty sisdllonhallintajarjestelma, joka on monelle tuttu
tyoelaman kautta ja Next.js on yksi suosituimmista React-kirjastosta pohjautuvista sovelluskehityk-
sen tyokaluista. Aiheen valintaan vaikuttivat aiemmista tutkimuksista kulunut aika, tietdmattomyys

headless-toteutuksista ja toimeksiantajan tarpeet.

WordPressissa toteutettava headless-ymparistd on suhteellisen uusi ja taten myds mielenkiintoi-
nen aihe. Aihe heratti useamman kysymyksen sen hyodyista ja haitoista verrattuna perinteiseen
WordPress-toteutukseen. Taman lisaksi toimeksiantajalla oli tarve siirtaa perinteisella WordPress-
toteutuksella tehty sovellus headless-toteutukseen, mita oli tarkoitus alustaa luomalla moderneilla

sovelluskehitystekniikoilla toteutettu headless-ympaériston pohja.

2 Tutkimusasetelma

Luvussa alustetaan opinndytetyon vaiheita, joihin kuuluu tavoitteiden, rajauksen, tutkimus mene-
telmien ja tutkimus kysymyksien esittely. Luvun jalkeen lukijalle pitaisi olla selvaa miksi opinnadyte-

tyota tehdaan, mikd on sen ndkdkulma ja mitd aiheita opinnaytetyo tulee kasittelemaan.



2.1 Toimeksiantaja

Opinndytetyon toimeksiantajana toimii mainostoimisto Frostigon Oy, joka on erikoistunut myds
viestintatoimiston ja digitoimiston tehtaviin. Toimeksiantajan tarjontaan kuuluu sisallontuotanto,
hakukoneoptimointi, SEO-auditointi, konsultaatio, WordPress-sivujen ja lisdosien raataldinti. Toi-
meksiantaja on myods asettanut tehtavakseen edistda IT-alaa tarjoamalla ajanmukaisia vinkkeja

mm. sovelluskehitykseen blogi muodossa. (Frostigon 2022.)

Toimeksiantajalla on useita asiakkaita, joiden nettisivuratkaisuna toimii perinteinen WordPress-
toteutus. Suurin osa naista toteutuksista toimivat hyvin, mutta toimeksiantajalla on yksi
WordPress-toteutus, joka on muita vaativampi ja tulee tarvitsemaan useita kolmannen osapuolen
tarjoamia sovellusratkaisuja, joiden lisddminen olemassa olevaan WordPress-toteutukseen ei ole
ihanteellinen ratkaisu pitkalla tahtaimella. WordPress-toteutuksen lahdekoodi tulisi todennakai-
sesti hyvin vaikeaksi yllapitaa eikd WordPress alustana tarjoa tarvittavaa joustavuutta sovelluskehi-
tyksessa, jonka vuoksi kyseisen WordPress-toteutuksen osalta toimeksiantaja ja asiakas ovat paa-
tyneet headless-toteutukseen. Mahdollinen headless-toteutus tulisi lisddmaan toivottua
tietoturvaa, hakukone optimoinnista tulisi suoraviivaisempaa, puhtaampi lahdekoodi, parempi
skaalautuvaisuus ja erikielisille kayttajille pystyttaisiin tarjoamaan paremmin lokalisoitua sisaltoa.

(Smal 2022.)

2.2 Tavoitteet ja rajaus

Opinndytetyon tutkimuksen tavoitteena on selvittdaa headless-toteutuksen negatiiviset ja positiivi-
set puolet. Taman lisdksi tutkimuksessa selvitetdaan minkalaisia asioita pitdisi huomioida ennen ke-
hitystyon aloittamista ja miten kyseiset asiat vaikuttavat kehitystyon toteuttamiseen. Talla luo-

daan tukeva tietoperusta, joka tukee toteuttamisympariston rakenteen ymmartamista.

Tutkimus on rajattu headless-toteutuksen oleellisiin frontend-teknologioiden kasittelyyn, joihin

kuuluu Next.js-framework ja WordPress-sisadllonhallintajarjestelma. Jotta tutkimuksen sisalto olisi
headless-toteutuksen osalta kattava, tutkimuksessa selvitetddan muutaman esimerkin avulla, min-
kalaisilla teknologioilla toteutus voidaan suorittaa ja miten eri toteutustavat voivat vaikuttaa lop-

putulokseen.
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Empiirisessd osuudessa tullaan luomaan headless-ymparisto, joka sisdltda WordPress-sisallonhal-
lintajarjestelman ja Next.js-sovelluksen. Next.js-sovellus tulee sisdaltamaan pelkistetyssa muodossa
samoja ominaisuuksia kuin WordPressin sisaltama frontend-ratkaisu. Taman avulla paadytaan
frontend-ratkaisuun, jolla voidaan korvata aiemmin WordPressissa kaytossa ollut ratkaisu ilman
oleellisien ominaisuuksien menettamista. Pelkistettya frontend-sovellusta voidaan hyddyntaa
muissa headless-toteutuksissa kayttamalla sovellusta sovelluspohjana, johon voidaan lisdta uuden
toteutuksen vaatimia ominaisuuksia. Teoreettisen ja empiirisen osuuden jalkeen lukijalle pitaisi
olla selvaa minkalaisissa tilanteissa headless-toteutus voisi toimia, mita asioita headless-toteutuk-

sissa olisi otettava huomioon ja miten toteutus voidaan tehda.

2.3 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa pyritaan vastaamaan laadullisessa tutkimuksessa oleellisiin mita- ja miten-kysymyk-
siin. Tarvittaessa tutkimuksessa vastataan tarkentaviin miksi-kysymyksiin, joiden avulla nostetaan
kiinnostusta aihetta kohtaan. Headless-toteutuksen teknologioiden (luku 3) tulee kasittelemaan
toteutuksen hyvat ja huonot puolet, jotka saattavat vaatia tarkentavaa miksi-kysymysta tietyn tek-
nologian osalta, jotta selvida, miksi kyseinen teknologian osa on oleellinen osa headless-toteu-
tusta. Lahteina pyritadn kayttdmaan mahdollisimman luotettavaa ja tuoretta tietoa, jonka myota
tutkimuksessa valitetty tieto olisi mahdollisimman luotettavaa ja ajantasaista. Tutkimuksessa kasi-
tellaan huolellisesti frontend-kehitykseen oleellisia teknologioita, jonka my6ta saavutetaan mah-
dollisimman laaja kuva, miten sovelluksen eri osat vaikuttavat kokonaisuuteen. Mikali selittaminen
vahingoittaa itse sisaltdéa voidaan kyseinen osuus yksinkertaistaa ja tiivistaad. Tama varmistaa, ettei
oleellisia asioita jateta pois, vaan tuodaan esille ja tiedostetaan niiden olemassaolo. Naihin asioihin

saattavat kuulua eri teknologioiden haitat ja hyddyt. (Juhila n.d.)

Tutkimuksessa kdytetdan laadulliseen tutkimukseen ominaista faktanakokulmaa, jonka myo6ta tut-
kitussa aiheessa keskitytdaan faktatietoon (Jokinen n.d). Tutkimuksessa faktatieto viittaa tydssa
kdytettaviin lahteisiin, jotka ovat muiden asian tuntevien henkiléiden keraamaa ja kirjoittamaa tie-
toa. Lahteistd kerataan aiheeseen oleellinen tieto, jota kdytetddn alustamaan ja tukemaan tutki-
muksen sisaltéa. Lahteiden valinnassa kiinnitetdan huomiota siihen, kuka on kirjoittanut, milloin ja
onko samankaltaista tietoa saatavilla muualta. Lahteista tehdaan tiivistelma, jonka pohjalta tieto

lisatdan opinndytetyohon.
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Vaikka opinndytetyo vaikuttaa kehittdmistyoltd se vastaa enemman laadullista tutkimusta missa
selvitetdan toteutuksesta saatavat hyodyt, haitat ja kdytettavat teknologiat nostamatta ennakko-
luuloja mitdaan osa-aluetta tai lopputulosta kohtaan. Aiheesta pyritaan tekemaan mahdollisimman
laaja tutkimus, miten headless-ymparisto voidaan toteuttaa kdyttden muun muassa aiemmin maa-
ritettyja teknologioita. Kyseisen tutkimuksen avulla lukijalle selventyy mika headless-toteutus on,
miten headless-ymparisto voidaan toteuttaa ja missa tapauksissa headless-toteutus voisi olla kan-

nattava toteutustapa.

2.4 Tutkimuskysymykset

Toimeksiantajan tarpeiden mukaisesti opinndytetydn tavoitteena on toteuttaa toimiva headless-
ymparisto, jota voi kdyttaa pohjana tulevissa headless-projekteissa, jotka kayttavat WordPressia
sisallonhallintajarjestelmanad, GraphQL-kyselykielta tietojen valittdmisessa ja frontendina fra-

meworkia, kuten Next.js:d3. Opinndytetydssa pyritddn myds vastaamaan headless-toteutuksessa

esiintyviin kysymyksiin:

— Mitka ovat headless-toteutuksen hyodyt ja haitat? Kysymyksen tarkoituksena on selvittaa,
mita hyotya headless-toteutuksesta on ja minka takia toteutustapa olisi hyva ottaa kayt-
téon.

— Miten ymparisto toteutetaan? Kysymyksella on tarkoitus ottaa selvda, onko headless-to-
teutuksessa raajavia tekijoita, jonka vuoksi toteutusta ei voitaisi tehda tietylla teknologialla.

Tutkimuskysymyksia kasitellaan paaasiassa luvun kolme headless-toteutuksen teknologioiden yh-
teydessa. Luvussa kaydaan lapi teknologiat, joilla toteutetaan empiirisen osuuden headless-toteu-
tus. Teknologioiden esittelyn yhteydessa selvitetaan teknologioista saatavat hyodyt ja haitat head-

less-toteutuksen yhteydessa.

3 Headless-toteutuksen teknologioita

Headless-toteutuksen teknologioiden luku on suunnattu henkiléille, jotka ovat kiinnostuneita
headless-toteutuksessa kaytettavista teknologioista. Teknologioiden esittelyn yhteydessa kdydaan
lapi toteutuksen mahdolliset hyddyt ja haitat, jonka jalkeen toteutetaan mahdollinen toteutustapa

hyoédyntden luvussa esiteltyja teknologioita.
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3.1 Sisdllonhallintajarjestelma

Sisallonhallintajarjestelmat (eng. Content Management System lyh. CMS) tarjoavat tavan yllapitaa
sivustojen sisaltoa ilman, etta kehittdjien tarvitsee muuttaa sivustojen lahdekoodia. Tallaisia sivus-

toja voidaan kutsua dynaamisiksi sivustoiksi.

Sisadllonhallintajarjestelmiin kuuluu mm. perinteisiin teknologioihin pohjautuvat WordPress ja Dru-
pal sekd uudempiin teknologioihin pohjautuvat Strapi, Contentful ja Netlify. Traditional CMS vs
Headless CMS (2021) artikkelin mukaan perinteiset sisadllonhallintajarjestelmat sisaltavat valmiin
sovelluskehitys-ympariston, joka usein rajoittaa miten ja minkalaisilla teknologioilla kehitystyo voi-
daan toteuttaa, kun taas uudempiin teknologioihin pohjautuvat sisallénhallintajarjestelmat tarjoa-
vat joustavuutta teknologioiden valinnassa. Headless-sisadllonhallintajarjestelmat ovat irrallisia jar-
jestelmia, jotka tulevat vaatimaan erillisen frontend-ratkaisun (Traditional CMS vs Headless CMS
2021). Headless-sisallonhallintajarjestelmat antavat kehittajille vapauden valita, miten frontend-

toteutus voidaan toteuttaa. Lisaa aiheesta headless-toteutuksen luvussa 4.2.

Dynaamisien sivustojen vastakohtana toimii staattiset sivut, jotka eivat sisalla sisallonhallintajar-
jestelmaa, jonka takia ainoa tapa muuttaa sivuston sisaltdda on muokata sen Iahdekoodia. Vaikka
suurin osa sivustoista ovat nykyaan dynaamisia se ei tarkoita, etteiko staattisilla sivustoilla olisi
omaa roolia nykypaivan internet-arkkitehtuurissa (Goyal n.d). Tekijat, jotka saattavat hyotya staat-
tisista sivuista sisaltada mm. yrityksia, jotka eivat aktiivisesti padivita sivustojensa sisaltoa, markki-
nointisivustot ja nettisovellukset (esim. pelit ja sovellusdemot). Aiemmin mainitut tekijat saattavat
hyotya enemman staattisien sivujen tuomista pienista yllapito vaatimuksista ja suhteellisen ly-
hyista kehitysajoista (Goyal n.d). Kuviossa 1 on kuvattu staattisensivun, ettda dynaamisensivun
eroja. Huomiona ettei frontend-toteutus valttamatta tarvitse erillista HTML-tiedostoa, jos se on

upotettu JavaScript-tiedostoon.
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Kuvio 1. Staattisen ja dynaamisen sivun rakenteet (Static vs Dynamic Website 2021, muokattu)

On hyva my0s erottaa staattiset-sivut generoiduista staattisista-sivuista. Monet nykypaivan sovel-
luskehitystyokalut, kuten React ja Next.js (luku 3.4) generoivat lahdekoodista lopulta staattisen si-
vun joko palvelimella tai paatelaitteella. Staattisien sivujen generoinnissa voidaan hakea tietoa eri-
laisista tietokannoista ja sisallonhallintajarjestelmista, mika tekee generoiduista staattisista

sivuista todellisuudessa dynaamisia. Talla toimenpiteelld on omat hyotynsa ja haittansa, joita kasi-

tellddn enemman React ja Next.js-teknologioiden luvussa 3.4.

3.2 WordPress

WordPress on PHP-ohjelmointikielesta pohjautuva sisallonhallintajarjestelma, joka nousi suosioon
2000-luvun alulla sen helpon kayttéonoton ja yllapidon ansiosta. WordPress oli 2000-luvun alulla
padsaantoisesti blogisivustoissa kadytetty jarjestelma, mika on ajan saatossa onnistuneesti siirtynyt
yleiseen kayttoon. WordPress statistics (2022) selvityksen mukaan n. 40 % verkkosivuista kayttaa

WordPress-sisallonhallintajarjestelmaa.
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WordPressin julkaiseman 4.7 paivityksen mukana tuotiin uusi ominaisuus, joka lisasi WordPressin
kayttotapoja. Kyseinen ominaisuus tunnetaan nimelld REST API, jonka avulla WordPress-ymparis-
ton ulkopuolella toimivat sovellukset pystyvat tekemaan pyyntdja kyseiseen WordPress-ymparis-
toon saadakseen WordPressin sisaltamia tietoja. REST API:n tavoitteena oli alentaa WordPress-ym-
pariston ulkopuolella toimivien sovelluksien toteutuskynnystd, joihin kuuluu myds headless-

toteutukset. (Support 2016.)

Teemat

WordPress-ymparisto koostuu erilaisista komponenteista, joista yksi on teema, joka toimii fron-
tend-ratkaisuna. Ymparistoon voidaan kehittaa oma teema, lapsiteema, joka kayttaa pohjanaan
isdantateemaa tai viimeisena voidaan kayttaa valmiiksi tehtya teemaa. Jokaisessa lahestymistavassa

on hyvat ja huonot puolensa.

Oman teeman kehittaminen pitad monessa tilanteessa aloittaa tyhjasta, mika tulee vaatimaan so-
velluskehityskokemusta, jonka myo6ta lopullinen teema tulee vastaamaan sivuston tarpeita. Lapsi-
teeman kehittaminen ja kayttéonotto saattaa koitua ongelmalliseksi, jos isdntateema sisaltaa liian
paljon ominaisuuksia tai jos sovelluskehitystaitoinen henkil® ei tunne isantateemaa jo entuudes-

taan. Valmis teema on erittdin helppo ottaa kdyttoon, koska se ei vaadi sovelluskehityskokemusta,
mutta sivustolle on vaikeampi tuoda haluttuja ominaisuuksia, mika saattaa vaikuttaa milta lopulli-

nen sivusto tulee nayttamaan.

Lisdosat

WordPressin yksi suurimpia vahvuuksia on sen laaja lisdosa-kirjasto. Lisdosien lukumaaraa pystyy
seuraamaan WordPressin verkkosivuilla lisdosat (n.d) sivulta, jonka mukaan helmikuussa 2022 il-
maisien lisdosien maara oli 59 470. Lisdosien avulla voidaan tuoda sovellukseen lisatoiminnalli-
suuksia lisdamatta niita suoraan teemaan, mika helpottaa kummankin teeman, etta lisdosan yllapi-

toa.
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3.3 Tiedonsiirto sovelluksissa

Sovelluksissa voidaan monella tavalla hakea tietoa erilaisista Iahteista, minka vuoksi on hyva tietaa
erilaisien tapojen vahvuuksia ja heikkouksia. Teknologioiden rajojen ymmartaminen saattaa paran-

taa lopullisen sovelluksen yllapitoa ja kayttokokemusta.

REST-API

Monet sovellukset saavat tietonsa kayttaen REST API:a, joka on kevyt ja nopea tapa tuoda tietoja
tietokannasta sovellukseen. Yhden maailman johtavimman teknologiayhtion IBM:n mukaan REST
APl on suosituin mikropalvelu. REST API:n toiminnallisuus perustuu HTTP-pyyntoihin, joita teke-
malla sovellus lahettaa palvelimelle pyynnon, johon REST API vastaa palauttamalla JSON-
muodossa pyydetyn tiedon. Kuviossa 2 on kuvattu HTTP-pyynnon rakennetta, jossa pyynnon aloit-
taja on paatelaite, joka myods paattaa pyynnon ottamalla vastaan palvelimelta tulevan vastauksen.

(REST APIs 2021.)

Kuvio 2. HTTP-pyynnén rakenne kuvattu vaiheittain (REST APIs 2021, muokattu)
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GraphQlL

WordPress-lisdosakirjasto tarjoaa monia hyddyllisia lisdosia, joista yksi on WPGraphQL, joka mah-
dollistaa GraphQL:n kdayton WordPress-ymparistossa. Rascian (2021) mukaan GraphQL ja REST API
tayttavat saman tehtavan eli hakevat tietoja tietokannasta ja palauttavat sen JSON-muodossa so-
vellukseen. Verrattuna perinteiseen REST APl:in, GraphQL sisdltaa hyodyllisia ominaisuuksia, jotka

saattavat helpottaa kehitystyota tietokantojen parissa.

GraphQL on Facebookin vuoden 2015 julkaisema kyselykieli, jonka tarkoituksena on tarjota uusi
tapa hakea tietoja tietokannoista. GraphQL-kyselykieli on suunniteltu toimimaan yhden paatepis-
teen varassa kayttaen HTTP-kyselyita, mika parantaa suorituskykya ja lisda joustavuutta. (leva

2021.)

Vaikka GraphQL on suunniteltu toimimaan yhden paatepisteen varassa, sen yhtena etuna on ha-
kea tietoja useasta paatepisteesta yhdella pyynnolla, kun taas REST API vaatii erillisen pyynnon jo-
kaiseen paadtepisteeseen saadakseen saman tuloksen. REST APl:en kasvaessa vanhojen tietojen
pois jattaminen ja uusien lisddminen saattaa aiheuttaa ongelmatilanteita, jotka saattavat vaatia
uusien REST API versioiden julkaisemista tulevaisuudessa. GraphQL valttaa kyseisen ongelman te-
kemalla tietojen muuttamisesta suhteellisen helppoa, ndayttamalla mita tietoja voidaan palauttaa
GraphQL:n sisadltaman kayttoliittyman avulla ja palauttamalla tdsmalleen sen tiedon mita sovellus
pyytdad. Nama ominaisuudet tekevat GraphQL-kyselykielestd muutosystavallisen, johon voidaan
lisata uusia arvoja rikkomatta sovelluksia, jotka hakevat tiedot kyseisesta paatepisteesta. (leva

2021.)

GraphQL saattaa vaikuttaa hyvinkin lupaavalta vaihtoehdolta, mutta siindkin on omat ongelmansa.
Gopalakrishnan (2021) mukaan ongelmia saattavat aiheuttaa mm. virheviestit, turvallisuus, N+1-

ongelmat ja suorituskykyongelmat.

GraphQLl palauttaa aina HTTP-tilakoodin 200, joka on positiivinen vastaus ja tarkoittaa ettei pyyn-
non lahettdmisessa tai vastaanotossa havaittu ongelmia, mika ei helpota virheen paikantamista,
kun valitetyt tiedot ovat virheellisid (Gopalakrishnan 2021). Turvallisuuden ndkdkulmasta Gopa-

lakrishnan (2021) vaittaa, ettei kyselyiden teko tarpeen mukaan ole aina hyva ratkaisu varsinkaan
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monimutkaisien kyselyiden osalta, koska kyselyt saattavat ylikuormittaa sovelluksen palvelimen,
mika altistaa sovelluksen palvelunestohyokkaykselle (eng. Denial of Service attack lyh. DoS). N+1-
ongelma viittaa ongelmaan, jossa palvelimen pitda hakea useamman kerran tietoa, koska aiempi

pyynto ei sisaltanyt kaikkea sovelluksen tarvitsemaa tietoa (Gupta 2021).

Viimeinen GraphQL:n ongelmatilanne esimerkki liittyy suorituskykyyn, jota aiemmin pidettiin
GraphQL:n yhtena vahvuutena, mika saattaa vaikuttaa talla hetkella ristiriitaiselta. Sovelluskehityk-
sessa saatetaan paatya lopputulokseen, joka on raskaampi kuin aiemmin suunniteltu lopputulos,
mika saattaa hidastaa sovellusta ja vahingoittaa kayttajakokemusta. Gopalakrishnan (2021) mu-
kaan GraphQL-kyselykielessa suorituskyky ongelmaan saatetaan paatya, kun sovellus sisaltaa mo-
nia monimutkikkaita ja raskaita kyselyita, jonka vuoksi GraphQL yksin ei valttamatta riita proses-
soimaan niita. Yhtena ratkaisuna Gopalakrishnan (2021) suosittelee kdyttamaan natiivia GraphQL-

tietokantaa, joka pystyy kasittelemaan monimutkaisiakin kyselyita millisekuntien vasteajalla.

GraphQLl ei ole kaikissa tapauksissa parempi ldhestymistapa kuin perinteinen REST API, joten on
hyva tehda taustatyota projektin nakokulmasta ja tehda lopullinen paatds sen kautta. GraphQL-
kyselykieli on kuitenkin hyva tyokalu, joka sisadltaa hyodyllisia ominaisuuksia, joita ei esiinny REST

APl:ssa.

3.4 Next.js & React-kirjasto

Next.js on Vercel-yhtion kehittdma React-kirjastosta pohjautuva framework, joka on myds Reactin
kehitystiimin suosittelema tyokalu (Create a New React App n.d). Koska Next.js-framework pohjau-
tuu React-kirjastoon, pystyvat entuudestaan Reactia osaavat henkil6t helposti siirtymaan Next.js-

ymparistoon.

Seuraavaksi kdydaan lapi, miten Next.js ja muut Reactista pohjautuvat frameworkit saivat alkunsa.
Ennen Reactista pohjautuvia frameworkeja kehittdjilla oli mahdollisuus kehittda sovelluksia Face-
bookin kehittamalla React-kirjastolla, joka helpotti kehitystyota ja antoi kehittajille uusia tapoja
ratkoa ongelmia. Kun Reactin suosio nousi, niin nousi my0ds raskaiden nettisivujen maéara. Raskai-
den nettisivujen kasvu React-sovelluksien osalta johtui tyokalusta, josta React pohjautuu eli Ja-
vaScriptista. Selaimet, laitteet ja hakukoneet on alun perin suunniteltu tukemaan HTML-sivuja,

jotka ovat staattisia eivatka sisalla raskasta logiikkaa. Reactin suosion noustessa yha useampi sivu
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rakentui suurista JavaScript paketeista, joiden prosessointi vie enemman aikaa ja resursseja kuin
HTML-sivujen prosessointi. Tama teknologinen muutos nakyi negatiivisesti varsinkin hakukoneissa.

(Mohan 2020.)

Hakukoneet on suunniteltu lukemaan tietoa HTML-sivuista, minka vuoksi hakukoneet eivat pysty
kertomaan minkalaista sisdltoa |0ytyy JavaScript-paketeista koostuvilta React-sivuilta, mika vahin-
goittaa sivujen nakyvyytta hakutuloksissa. Kehittajat alkoivat kehittdmaan erilaisia ratkaisuja pa-
rantamaan hakukonenakyvyytta, joista yksi oli Reactilla tehtyjen sivujen prosessointi palvelimella,
jonka jalkeen palvelin [ahettdisi JavaScriptista prosessoidun HTML-sivun. React-sovelluksen proses-
sointi palvelimella siirtdisi paatelaitteella suoritetun vaiheen laitteelle, joka on kykenevainen pro-
sessoimaan React-sovelluksen suhteellisen lyhyessa ajassa. Ratkaisu on todettu toimivaksi, mika
valitettavasti vie liikaa kallisarvoista aikaa sovelluskehityksesta. Tdma on yksi syy miksi monet ke-
hittdjat ovat siirtyneet erilaisiin React pohjaisiin frameworkeihin, kuten Next.js:dan, jotka generoi-
vat Reactin JavaScript-koodista HTML-sivuja eli staattisia sivuja ja tuovat muita kehitystyota tuke-

via ominaisuuksia. (Mohan 2020.)

Googlen tekemien hakukone indeksointimuutoksien my6ta Googlen hakukone on kykenevdinen
tulkitsemaan myds sivustoja, jotka pitda prosessoida paatelaitteella. Tama ei ole kuitenkaan veden
pitdva uudistus, jonka vuoksi hakutulosongelmia saattaa ilmaantua vieldkin React-sovelluksissa

vuonna 2022. (Baranowski 2021.)

Kiteytettyna Next.js on yksi monista ratkaisuista Reactin tuottamiin ongelmiin, mika sisaltaa monia
paketteja ja ominaisuuksia, jotka tekevat kehityksen aloittamisesta mahdollisimman vaivatonta.

Lisaa Next.js:sta luvussa 4.3.

4 Headless-toteutus

Headless-toteutus on toteutustapa, jossa erotetaan backend frontendista, jolla Angererin (n.d.)
mukaan saavutetaan sovelluksen itsenaisyys, jolla voidaan kdytdanndssa tarkoittaa kehittajien va-
pautta paattaa milla teknologioilla projekti tullaan toteuttamaan. Singh (2020) mukaan tama avaa
myo6s uusia mahdollisuuksia, miten sovellus voidaan suunnitella, kun sovelluksen frontend-arkki-

tehtuuri on taysin avoin sovelluksen kehittdjille.



19

WordPressin perinteisessa toteutustavassa ymparisto koostuu valmiiksi kootusta kehitysymparis-
tosta, jossa voidaan muokata sovelluksen ulkondkoa kehittamalla uusi teema kayttaen PHP-, CSS-
ja JavaScript-ohjelmointikielia. WordPress-ymparistdssa kyseisia teknologioita voidaan hyédyntaa
my0s lisdosien kehityksessa, joilla voidaan muokata sovellusta lisdidamatta uutta ominaisuutta tee-

man kautta.

Verrattuna headless-toteutukseen WordPress sulkee pois monia uusia teknologioita, mika saattaa
rajata mita ominaisuuksia sovellukseen voidaan lisata ja kuinka helposti. Headless-ymparisto ei

vaadi tiettyja taitoja, kuten PHP-ohjelmointikielen tuntemusta, vaan frontend saatetaan toteuttaa
kokonaan teknologioilla, jotka ovat kehittajille entuudestaan tuttuja, kuten JavaScriptilla, kdyttaen

erilaisia frameworkkeja, kuten Next.js, Vue tai Angular.

4.1 Headless-toteutuksen suosio

Kuviossa 3 on kuvattu Google Trends kaavio, jonka mukaan “headless cms”-hakutuloksen suosio
on noussut tasaisella tahdilla 2015 vuodesta lahtien. Kasvun alkuperaa on vaikea paikantaa, mutta
osa tata kasvua saattavat olla 2013 ja 2016 vuosien valilla julkaistut frameworkit, joita usein kadyte-

taan headless-toteutuksissa.

Hakuméarat ajan mittaan

|4=

<> <

Hugmioi

Kuvio 3. "Headless CMS"-hakutuloksen suosio (Google Trends 2022)

Kuten monissa teknologisissa edistymisissd monet yhtiot haluavat oman tuotteen markkinoille ja

framework kehitys ei ole poikkeus silla Facebook julkaisi 2013 heiddn uuden frameworkin Reactin,
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seuraavana vuonna Googlen entinen tyontekija Evan You julkaisi frameworkin Vue.js:n ja 2016

Google julkaisi heidan frameworkin Angularin. (Mohan 2020.)

Mohanin (2020) artikkelin pohjalta voidaan myds tehda johtopadatos, etta headless-toteutuksien
nousevan suosion toisena tekijana saattaa olla raataloityjen sivustojen tarpeen kasvu ja headless-

toteutuksien kynnyksen lasku aiemmin mainittujen tyokalujen julkaisun myota.

Headless-toteutukset ovat joustavampia kuin perinteisella tavalla toteutetut sovellukset, mika on

hyvin voinut olla myds aktiivinen tekija headless-toteutuksien kysynnan nousuun. Nizynskin (2020)
mukaan headless-toteutuksien joustavuus mahdollistaa myds lyhyemman reaktioajan. Reaktioaika
vaatimukset tulevat olemaan eridvia sovelluksesta riippuen esim. verkkokaupat tulevat vaatimaan

lyhyen reaktioajan minimoidakseen mahdollisien ongelmatilanteiden aiheuttamat tappiot.

4.2 Headless-toteutus WordPressissa

WordPress sisdltaa sovelluksen frontendin teeman muodossa ja backendin tietokannan seka sisal-
tohallintajarjestelman muodossa, joten WordPressista pitda erotella frontend backendista, jotta

saadaan termin mukainen headless-ymparisto.

Ennen kehitystyon aloittamista olisi hyva maaritella kaytettavissa olevat teknologiat ja pystyttaa
toimiva kehitysymparisto, jolla on padsy paatepisteisiin. Sovelluksen hyvin suoritettu suunnittelu-

ja pystytysvaihe saattavat helpottaa sovelluskehityksen etenemista.

WordPress-ymparistossa headless-toteutus ei juuri vaadi muuta kuin tietopaatteiden maaritta-
mista GraphQL:n tai REST API:n avulla. Mikali WordPressissa on kdytossa WYSIWYG-tekstieditori
Morriksen (2022) mukaan se ei valttamatta saavuta samaa lopputulosta headless-toteutuksessa,
minka takia WordPress saattaa vaatia ACF-lisdosan (kok. Advanced Custom Fields), jonka avulla
voidaan luoda uusia tekstikenttia, joilla voidaan saavuttaa sama lopputulos kuin WYSIWYG-
tekstieditorilla. Frontend tulee vaatimaan enemman kehitystyota headless-toteutuksessa, jos halu-
taan saavuttaa samat toiminnallisuudet kuin WordPress-toteutuksessa. WordPress sisaltdada muun
muassa seuraavia toiminnallisuuksia: kommentointi, arkistosivu(t), navigaatiovalikon luominen il-

man koodia ja sivujen luominen reaaliajassa.
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WYSIWYG-tekstinkdsittelyohjelma tarkoittaa "What you see is what you get”-tekstinkasittelyohjel-
maa, joka kadantyy “Se mita ndet on mita saat”. Tekstinkasittelyohjelman nimi on hyvin kuvaava,
mika kaytanndssa viittaa, ettda WYSIWYG- tekstinkasittelyohjelma antaa kayttajilleen intuitiivisen
tavan lisata sisaltéad ja muokata miten se esitelldan sivulla. WordPress-ymparistdssa kyseinen teks-
tinkasittelyohjelma tunnetaan nykyaan Gutenberg nimella, mika tarjoaa visuaalisen tavan raken-
taa sivun ulkondkoa kayttaen komponentteja, joilla on erilaisia ominaisuuksia. Ominaisuuksien

muuttaminen vaikuttaa miten komponentin sisaltama tieto esitellaan. (Huss 2022.)

WordPressin headless-ymparistOssa tietojen sydttaminen ja muokkaaminen sujuu normaalisti
WordPressilla, joka kuitenkin saattaa vaatia lisdosan, joka mahdollistaa uusien tekstikenttien lisaa-
misen. Tietojen haku sujuu helposti REST API:n tai GraphQL:n avulla WordPressista, mika lahetet-
taan Next.js-sovellukseen. Tarvittaessa sovellukseen voidaan tuoda samat toiminnallisuudet mitka

[oytyvat WordPressistda, mutta ne on kehitettava itse.

4.3 Next.js headless-toteutuksessa

Headless WordPress-toteutuksessa Next.js korvaa WordPressista pois jadvan frontendin. Toisin
kuin WordPressissa Next.js-ratkaisua ei voida muokata jalkeenpain lisaamalla lisdosia, joilla voitai-
siin tuoda lisdominaisuuksia ilman sovelluskehittajia. Sivusto tulee tarvitsemaan jatkokehitysta var-
ten sovelluskehittdjia, jotka suunnittelevat ja tuovat haluttuja ominaisuuksia sovellukseen. (Morris

2022.)

Headless-toteutuksen sovelluskehityksessa esiintyvien vaatimuksien vuoksi headless-ratkaisu ei
valttamatta kuulosta houkuttavalta tekijoille, jotka haluavat vain toimivan WordPress-nettisivu-
ratkaisun. Taman vuoksi on hyva tiedostaa, ettei headless-toteutus tule valttamatta tarvitsemaan
jatkokehitysta, jos omistaja ja asiakkaat ovat tyytyvaisia headless-toteutukseen. Onnistuneen to-
teutuksen saavuttaminen tulee vaatimaan hyvan suunnitelman, joka edellyttdd mm. kilpailijoiden,

asiakaskunnan ja asiakasyrityksen tutkimista.

Kehittajaystavallinen ymparisto voi tarkoittaa monelle eri asioita ja eri frameworkeissa eri ominai-
suuksia. Next.js:n ja tdman opinndytetyon tapauksessa kehittdjaystavallinen ymparisto tarkoittaa

ymparist6d, joka sisaltda ominaisuuksia, jotka nopeuttavat kehitystyota. Vercel-yhtion yllapitaman
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Next.js Getting Started (n.d) dokumentaation mukaan Next.js sisdltdd mm. palvelin puoleisen ren-
derdinnin (eng. server rendering), sisddn rakennetun CSS tuen, fiksu niputuksen (eng. smart bun-
dling), ymparistd muuttujat, tietojen haun (eng. data fetching) ja reitin esihaun (eng. route pre-

fetching).

Headless-toteutuksen frontendin osana Next.js tarjoaa kehittdjaystavallisen ympariston, johon
pystytdan tarvittaessa lissdmaan kolmannen osapuolen palveluja tuomaan joitakin ominaisuuksia,
joihin ei ole oleellista kehittda omia ratkaisuja (Singh 2020). Tama estaa resurssien upottamisen
yleisien ominaisuuksien suunnitteluun ja yllapitoon, joissa voisi kdyttda muiden sovelluskehittdjien
yllapidettavia ratkaisuja, jotka sisaltavat omat tukikanavansa, joita voidaan hyédyntaa ongelmien
ilmentyessa mm. implementaatiossa tai tulevaisuuden paivityksissa. Kyseisiin kolmannen osapuo-
len palveluihin voi kuulua maksutapahtuma API, statistiikkaa seuraava API tai kirjasto, joka mah-

dollistaa tuotteiden 3D-mallien tuonnin tuotesivuille.

Kiteytettyna kun WordPressista tehdaan headless-toteutus frontend erotetaan backendista eli
aiemmin toiminut WordPress-teema pitda korvata jollain frontend ratkaisulla esimerkiksi fra-

mework-toteutuksella kuten sovelluksella, joka on tehty Next.js-frameworkilla.

5 Headless-toteutukset maailmalla

Headless-toteutukset ovat olleet jo useamman vuoden laajassa kaytossa maailmalla, mutta epdon-
nistuneet saavuttamaan laajaa kdyttoa Suomessa. Joten tassa tapauksessa on hyva lahtea katsas-
tamaan, miten uusia teknologioita on kaytetty maailmalla ja oppia muiden virheista ja onnistumi-
sista. Tahan tarkoitukseen case-tutkimukset tarjoavat kattavan ja joskus hyvin avartavan
katsauksen projektien tavoitteisiin ja mita lopputuloksilla saavutettiin. Huomiona etteivat tassa
luvussa esitetyt case-tutkimukset kayta aiemmin kasiteltyja frontend tai backend teknologioita.
Luvussa kdydaan lapi OneBlade Increases Refill Subscription Rate By 579% (n.d) ja Umbraco helped

Skoringen tie their laces (n.d) nimisia case-tutkimuksia.
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5.1 OneBlade headless-toteutus

OneBlade on USA:ssa toimiva partaterien tuottaja ja jalleenmyyja, jonka perustaja halusi tuoda ita-
lialaisen parranajo kokemuksen USA:han ylellisilla ja laadukkailla tuotteilla. Kuten vastaavat par-

ranajotuotteet OneBlade toimii kuukausitilausmallilla.

Alun perin OneBlade-sivusto oli toteutettu raataloidylla frontend-ratkaisulla, joka oli yrityksen kas-
vun myo6ta paisunut erittdin raskaaksi. Asiaa ei auttanut monimutkainen tilausprosessi, joka hei-

kensi kayttajakokemusta entisestaan.

OneBlade Avex-yhtion kanssa paatyivat Shogun headless-ratkaisuun, joka on sdhkdiseen kaupan-
kayntiin erikoistunut alusta. Shogun tarjoaa valmiin frontend headless-ympariston nettisivumallei-
neen, joita voidaan helposti muokata asiakkaan tarpeiden mukaisesti. OneBlade:n vaatimuksiin
kuului parempi kadyttajakokemus ja ratkaisu, joka kdyttaa olemassa olevaa Shopify backend-ratkai-

sua.

Kayttajakokemusta heikentavina tekijoina olivat 12 sekunnin lataus ajat ja useamman sivun lapi
kestava tilausprosessi. OneBlade brandi on erittdin visuaalinen, jonka my&ta vanha sivusto sisalsi
paljon kuvia ja animaatioefekteja, jotka vaikuttivat myos mille sivulle OneBlade pystyisi lissdmaan
tuotevideoita. OneBlade oli myds tiedostanut heidan tilausprosessinsa olevan liian pitka, jonka

vuoksi tilausprosessia haluttiin lyhentdaa mahdollisimman lahelle yhta klikkausta.

Asiakkaan kayttajakokemuksen lisdaksi haluttiin helpottaa markkinointihenkil6ston ja sovelluskehit-
tadjien tyota lisdaamalla koodittoman sisallonhallintaympariston, jota pystyisi myds markkinointi
puolen henkild kayttamaan. Backend lisdominaisuuksien lisaksi kehittajat pystyvat lisdamaan
headless-toteutuksessa kolmannen osapuolen tydkaluja, kuten ReCharge Payments, jolla kasitel-

[aan uusiutuvat tilaukset.

Headless-toteutuksen kayttoonoton jalkeen OneBlade naki positiivisia tuloksia jo ensimmaisen
kuukauden jalkeen. OneBlade:n statistiikan mukaan sivuston lataus nopeus oli laskenut 1-2 sekun-
tiin ja aktiivisien jatkuvien tilauksien maara oli kasvanut melkein seitsenkertaisesti ensimmaisen

kolmen kuukauden aikana.
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5.2 Skoringen headless-toteutus

Skoringen on suurin Tanskassa ja Norjassa toimiva jalkine kauppaketju. Yhtion tavoitteena head-
less-toteutuksessa oli pysya kilpailukykyisena, mika ei ollut mahdollista vanhentuneilla nettisi-
vuilla. Suurimpana ongelmana vanhoissa sivuissa oli, etteivat ne pystyneet valittamaan tietoja kivi-
jalkakauppojen inventaarioista tai tilauksista eli nettisivut olivat taysin irtaantuneita itse kaupoista,

minka takia paras kokemus oli asiakkaalla, joka kavi asioimassa paikan paalla.

Skoringen paamaarana oli saavuttaa headless-toteutus, joka mahdollistaisi sisallén lisddmisen ja
muokkauksen helposti, nopeasti, missa vain ja milloin vain. Tietojen pitdisi myos paivittya reaa-

liajassa, jotta asiakaskokemus olisi mahdollisimman lahella mita Skoringen haluaisi sen olevan.

Skoringen headless-toteutuksessa nopeus on huomion keskipisteend, jonka takia sivusto ei lataa
jokaista sivua erikseen vaan hakee halutut tiedot mikropalveluiden avulla. Tallaista sivustoa voi-
daan kutsua yksisivuiseksi sovellukseksi (eng. Single-Page Application Iyh. SPA), joka nimensa mu-
kaisesti on yksi sivuinen sovellus, johon tuodaan sisaltda reaktiivisesti kayttdajan painamien linkkien

tai painikkeiden kautta.

Umbraco tarjoaa sovellukselle kevyen sisallonhallintajarjestelman, joka vapauttaa resursseja ja
siirtaa kaikki tarvittavat tiedostot pilvipalvelimelle, jonka ansiosta yhtiolla on paasy sivustoihinsa,
milloin vain ja missa vain. Tdma saattaa olla mullistava muutos yhtidlle, jonka sivustot ovat olleet
vanhentuneita jo pitkdaan eivatka ole valttamatta sisdltaneet luotettavaa sisdllonhallintajarjestel-
maa aiemmin. Laajan ja moni kielisen asiakaskunnan vuoksi sivuston on pystyttava raataléimaan
sisaltoa asiakkaan mieltymyksien, kielen ja kayttajahistorian mukaan, joka parantaa kayttajakoke-

musta ennestaan.

Skoringen headless-toteutus tuo joustavuutta sisallontuotannon seka kehittdjien nakdkulmasta,
joka helpottaa sivuston yllapitoa. Kayttajien arvostelut uusista sivuista ovat olleet erinomaiset,
mika viestittaa selkeasti, ettd Umbraco headless-ratkaisu on ratkaissut Skoringen online ja kivijal-
kakauppojen valisen ongelman. Sivusto on tuonut lisda positiivista liikennetta niin nettisivuilla,

kuin myo0s kivijalkakaupoissa, joissa on ndhty noin 50 prosentin kasvu.
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5.3 Yhteenveto esimerkeista

Luvussa kasiteltyja case-tutkimuksia on hyva kayda kyseenalaistamalla lapi. Ndissa tapauksissa
case-tutkimuksilla esitelldaan mihin case-tutkimuksen tekevan yhtion teknologia on kykeneva ja
millaisissa tapauksissa se saattaa ratkaista ongelmia. Case-tutkimuksien perusteella voidaan paa-
tellad oikeiden sovelluksien kautta minkalaisissa tilanteissa headless-toteutus olisi hyva lahestymis-

tapa.

Skoringen kenkdkaupan vanhentuneet nettisivut eivat kyenneet nayttamaan kivijalkakauppojen
valikoimaa reaaliajassa eikd myoskaan valittamaan nettisivujen kautta tehtyja tilauksia kivijalka-
kauppoihin, jonka takia asiakkaat eivat kyenneet noutamaan tilaustaan paikan paalta. Vanhat sivut

estivat myds uusien ominaisuuksien lisaamisen, mika vahingoitti yhtion kilpailukykya markkinoilla.

OneBlade ei ollut saavuttanut odotuksiaan ja oli tiedostanut vanhoilla sivustoillaan esiintyvia on-
gelmia, joihin kuului pitkat latausajat ja pitkan tilausprosessin, jotka tekivat kayttdajakokemuksesta
turhauttavan. OneBlade halusi sadilyttaa visuaalisen brandayksen, joka oli osa syyllinen aiempien
sivujen heikkoihin latausaikoihin. Kehitystiimin piti myds rakentaa uudet sivut huomioiden, etta
aiemmin kaytetty backend tulee toimia uusissa sivuissa. Vaatimuksien myo6ta paadyttiin myos va-
litsemaan muut teknologiat, jotka tukisivat OneBlade:n aiempaa backend-ratkaisua ja visuaalista

brandaysta.

Kummatkin yhtiot I0ysivat heille sopivan ratkaisun hyodyntamalla headless-toteutusta, jonka ansi-
osta sivustoille pystyttiin lisédmaan halutut ominaisuudet. Ominaisuuksiin kuului mm. tuote ehdo-
tuksia kayttajahistorian perusteella, nopeat latausajat sisallon raskaasta luonteesta huolimatta ja

parannettu statistiikka seuranta, jota voidaan hyddyntaa sivuston kehityksessa.

Case-tutkimukset esittelivat myds, kuinka monipuolisia ratkaisuja headless-toteutuksella voidaan
saada aikaiseksi. Kummassakin projektissa tehtiin taustatyotd, jonka perusteella rajattiin mahdolli-
set tyovalineet, joilla sivusto tulisi tehda. Taustatydn ansiosta sivuston ei tarvinnut sopia mihin-
kdan olemassa olevaan muottiin vaan kehitystiimit pystyivat valitsemaan tyovalineet ja teknolo-

giat, joilla saavutettaisiin halutut lopputulokset.
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6 Headless-sovelluspohjan kehittaminen

Headless-sovelluksen kehittaminen voidaan aloittaa mista tahansa osasta. Esimerkiksi frontend-
toteutus voidaan suunnitella ja tehda taysin valmiiksi, jonka jalkeen se voidaan yhdistaa paatepis-
teeseen, jonka kautta sovellus tulee saamaan dynaamista sisaltoa. Kehitystyossa ei kuitenkaan
hyodynneta tallaista toteutustapaa vaan tyon jokainen osa-alue luodaan heti alussa ja varmiste-

taan, ettd ymparisto toimii kokonaisuudessaan ennen varsinaisen sovelluksen kehitysta.

6.1 Ympadristojen alustaminen

Kehitystyodssa kasitelladan Next.js & WordPress headless-ympariston pystytysta, koska aihe kasitte-
lee astetta kehittyneempaa kehitystyon aihetta, tydssa oletetaan jonkinlaista tuttavuutta aiemmin
kasitellyista teknologioista. Kdaytannossa tama tarkoittaa, ettei kehitystydssa tulla kaymaan lapi
Next.js- tai WordPress-ymparistdjen asennusta. Tarvittaessa Next.js:n sivuilta l16ytyy Vercelin ylla-
pitdma ”Getting Started”-dokumentaatio. WordPress tarjoaa myds oman "Getting Started”-doku-

mentaation, josta I6ytyy asennusohjeet "How to install WordPress”-artikkelista.

WordPress

WordPress-asennuksen jalkeen sisallonhallintajarjestelmaan voi syottaa tietoja, joita Next.js tulee
kdyttamaan. Tama ei ole kuitenkaan valttamatonta, koska WordPress sisaltaa jo jonkin verran tayt-
tosisaltoa sivujen, artikkeleiden ja kommenttien muodossa, joita voidaan tarkastella WordPress-

teeman kautta.

Sisallon lisdaksi WordPress tulee tarvitsemaan lisdosia, jotta tietojen vienti ja tiettyjen tietojen li-
says olisi mahdollista. Aiemmin kasitelty GraphQL-lisdosa l0ytyy WordPressin lisdosakirjastosta ni-
melld "WP GraphQL”, jonka on julkaissut WPGraphQL niminen tekija. On hyva varmistaa latauksen

jalkeen, etta lisdosa on myos aktivoitu.

WPGraphQl-lisdosa liséd oman valikon WordPressin admin-ndakyman valikkoon, josta paastaan
mm. asetuksiin, joiden kautta voidaan tarvittaessa esim. rajoittaa kuinka laajoja kyselyita
GraphQL:n kautta voidaan tehda. "GraphiQL IDE”-nakymaéan kautta voidaan tehda testipyyntdja,

mika tulee olemaan hyodyllinen ongelmatilanteiden ratkaisussa. Asetuksista [6ytyva “GraphQL
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Endpoint”-osoite on hyva ottaa talteen, koska se mahdollistaa ulkopuolisten sovelluksien paasyn
WordPressin sisaltaviin tietoihin eli kyseinen osoite tullaan lisddmaan myohemmin Next.js-sovel-

lukseen. (Taxonomies n.d)

Seuraavana lisdtaan lisdosa, jonka kautta voidaan luoda artikkelityyppeja (eng. Custom Post Type
lyh. CPT) ja taksonomioita (eng. taxonomies) artikkeleihin. Taxonomies (n.d) WordPress-artikkelin
mukaan CPT:n ja taksonomian avulla voidaan hallinnoida artikkeleita paremmin erottelemalla ne
eri tyyppeihin esim. mielipidekirjoituksiin ja artikkeleihin. Taman mahdollistaa "Custom Post Type
Ul”-lisdosa, joka on WebDevStudios nimisen tekijan julkaisema. Huomiona, etta CPT:ta ja taksono-

mioita voidaan myos luoda itse oman lisdosan tai teeman kautta.

Viimeisena lisdosana WordPress saattaa tarvita lisdosan, jonka avulla voidaan luoda uusia kenttia
sivuihin ja artikkeleihin. Tama tulee helpottamaan sisadlléon hakemista frontend-toteutuksen puo-
lella. Lisdosa ei ole kuitenkaan oleellinen jokaisessa toteutuksessa, jonka myo6ta lisdosan voi jattaa
lataamatta. TyOssa kaytettava lisdosa on "Advanced Custom Fields” (lyh. ACF), joka on ”“Delicious
Brains” nimisen tekijan julkaisema. ACF-lisdosa luo ”lisdakentat”-valikon WordPressin admin-valik-
koon, jonka kautta voidaan luoda uusia kenttaryhmia. Uuden ryhman lisdéaminen on suhteellisen
suoraviivaista, mutta lisdosa saattaa vaatia jonkin verran perehtymista. Onneksi ACF-lisdosan ke-

hittajat tarjoavat lisdosalle hyvin yllapidettyd dokumentaatiota (Documentation n.d).

Huomiona, etta ACF-lisdosassa tulee pistda "Nayta REST APl:ssa”-asetus paalle kenttien luonnin
yhteydessa ”Asetukset”-valiotsikon alta, jos ymparistossa kdytetaan REST APla GraphQL:n sijasta.
Valitettavasti samanlaista asetusta ei |6ydy GraphQL-lisdosalle, minka takia pitaa ladata uusi lisa-
0sa, joka tuo samanlaiset asetukset ACF-lisdosaan. Lisdosa mahdollistaa ACF-lisakenttien sisallytta-
misen GraphQL:n vélittamiin tietoihin. Kyseinen lisdosa tunnetaan nimella "wp-graphql-acf”, joka
pitda ladata GitHubista (WPGraphQL for Advanced Custom Fields n.d). Lisdosa on WPGraphQL:n ja

Jason Bahlin julkaisema.

Lisdosien kautta lisatyt kentat, CPT:t ja taksonomiat tulevat muuttamaan minkalaisiin tietoihin
Next.js-toteutuksella on paasy ja minkalaiseen lopputulokseen kehitystydssa paadytaan. Kuviossa

4 nakyy milta lopullinen WordPress-nakyma nayttaa lisdosien asennuksen jalkeen. Kehitystydssa
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kdytetdaan seuraavia CPT:t3; “Claimed structures” ja "Natural landscapes”. Naihin CPT:hin on lisatty

ACF-lisdosan kautta “age”- ja “claimed year”-kentat riippuen kumpi CPT-artikkeli on kyseessa.

@ Oppari 3 B =+ Uusi GraphiQL IDE Tervehdys, admin

@ oOhjausnakyma Advanced Custom Fields  Kenttaryhmat — Tyokalut & PAIVITA PRO-VERSIOON

A Artikkelit Nayttdasetukset ¥ Chje ¥
9y Media Kenttaryhmat | ussa uusi |

M Sivut Kaikki (2) | Kéytdssa (2) ‘ H Etsi kenttdryhmis

¥ Kommentit [ Otsikko Kuvaus Avain Sijainti Kentst
f Claimed structures \:I Claimed Structure group_624b00a1a6f91 )*Claimed structures 1

A Natural landsca-
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M Ulkoasu
K¢ Lisdosat
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& Tyokalut Massatoiminnot v ‘ Kayta 2 kohdetta

Asetukset
Lisikentét
Kenttdryhmat
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71 GraphQL

m CPTUI
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Kuvio 4. Viimeistelty WordPress-ympdiristo

Next.js

Next.js-sovelluksen luonti suositellulla menetelmalla lataa tarvittavat JavaScript-paketit ja luo yk-
sinkertaisen kansiorakenteen, joka sisaltda suurimmaksi osakseen tiedostoja, jotka sisaltavat
Next.js-frameworkin resurssilinkkeja ja esimerkkikoodia. Tdma on hyva lahtokohta henkildille,
jotka ovat juuri aloittaneet Next.js-ymparistoon tutustumisen, mutta opinndytetyon ja useimpien

projektien kannalta Next.js:n tarjoama aloitussovellus sisaltaa ylimaaraista sisaltoa.

Seuraavana vaiheena olisi poistaa tiedostot ja sisalto, jotka eivat ole oleellisia sovelluksessa. Kuvi-

ossa 5 on kuvattu milta lopullinen tiedostorakenne tulee ndayttdmaan verrattuna alkuperaiseen.
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”Pages”-kansio tulee tarvitsemaan muutaman muutoksen, kuten ”api”-kansion sisdltama ”hello”-
tiedosto tulisi poistaa ja ”"Pages”-kansioon tulisi lisdta uusi kansio nimeltd “components”, joka tu-
lee sisdltamaan myohemmin luotavat uudelleen kaytettavat sovelluksen osat, joihin saattaa kuu-
lua esim. header-, footer- ja posts-komponentti. “Public”-kansion sisdltdmien tiedostojen poista-
minen ei ole valttamatonta, mutta jos ne halutaan poistaa, tulee huomioida, etta se tulee luomaan
virheita sovelluksessa, jonka vuoksi on suositeltavaa muuttaa sovelluksen koodia ennen nadiden
tiedostojen poistamista. Viimeisena tiedostorakennemuutoksena Next.js-sovelluksen juureen voi-

III

daan lisdta ”.env.local”-tiedosto, joka on Next.js-ymparistossa toimiva ymparistomuuttuja-tie-
dosto. Kyseinen tiedosto mahdollistaa arkaluotoisien arvojen piilottamisen, jotta sovelluksen toi-
mivuuden kannalta kriittiset osat pystyttdisiin pitdmaan turvassa. Tallaisia arvoja ovat mm. api-

avaimet, tietokannan osoite ja tahan kehitystyohon oleellinen GraphQL-paatepiste.

Jalkeen

Kuvio 5. Alkuperdinen ja lopullinen tiedostorakenne

Tiedostorakenteen muuttamisen jalkeen voidaan yksinkertaistaa sovelluksen koodia. Suurin osa

Next.js-sovelluksen koodista sijaitsee sivujen templaatti-tiedostoissa, kuten “index.js”-tiedostoissa
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sekd komponenttitiedostoissa. Koska sovelluspohja ei sisdllda komponentteja pitdad muokata vain
"index.js”-tiedoston koodia. Kuviossa 6 on kuvattu miltad “index.js”-tiedoston tulisi nayttaa, kun yli-
madrainen koodi on poistettu. Tiedoston yksinkertaistukseksi riittaa, etta "Home”-funktion palaut-
tamasta koodista poistetaan kaikki ulommaisen ”“div”-tagin sisdltdma koodi, jonka jalkeen nettise-
lain tulee nayttamaan tyhjaa sivua, jonka vuoksi on kannattavaa lisata jotain sisaltoa sivulle mm.
kuvion 6 sisdltdman esimerkin mukaisesti. Tiedostossa kdyttamattomien Next.js-komponenttien
import-lausekkeiden poistaminen ei ole tarpeellista, koska niita voidaan hyddyntamaan myohem-

min.

Tiedostossa sijaitseva “Home”-funktio sisaltda normaalilta HTML-koodilta vaikuttavaa koodia, joka
todellisuudessa on JSX-koodia (kok. JavaScript XML). JSX-koodi mahdollistaa HTML-koodin kirjoit-
tamisen JavaScript-tiedostoon, jonka avulla voidaan my0s upottaa arvoja suoraan HTML-tageihin.
JSX-koodi ei mahdollista taydellisen HTML-koodin kirjoittamista, jonka vuoksi joidenkin HTML-
attribuuttien nimet saattavat poiketa. Kuviossa 6 nakyy mm. miten ”div”-tagin “class”-attribuutti
esiintyy JSX-koodissa “className” nimella. Kyseinen eroavaisuus on valttamatonta, koska React
pohjautuu JavaScript-ohjelmointikieleen, jossa on tiettyja avain sanoja, joita ei tulisi kdyttaa, joihin

kuuluu sana “class” (Why React uses className over class attribute 2021).

1
C

=

orders/

Kuvio 6. Index.js-tiedoston koodiesimerkki
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”Pages”-kansiossa sijaitseva ”_app.js”-tiedosto ei tule tarvitsemaan muutoksia tassa suhteellisen
yksinkertaisessa kehitysty6ssa, mutta sen olemassaolo on erittdin tarkeda. Kyseinen tiedosto on
uloin templaatti-tiedosto, joka tulee sisdaltamaan kaikki muut templaatti-tiedostot, kuten aiemmin
muokatun “index”-tiedoston. Tiedostoon voidaan lisitd mm. globaaleja tyylitiedostoja, joita kdyte-

taan jokaisella sovelluksen sivulla.

Viimeiseksi sovellukseen voidaan lisatda WordPressin GraphQL-paatepiste ”.env.local”-tiedostoon.
Muistutuksena, etta paatepisteen osoite 16ytyy WordPressin GraphQL-lisdosan asetuksista.

”.env.local”-tiedosto on todella yksinkertainen, jonka vuoksi se voi sisadltda vain muuttujan nimen
ja sen arvon esim. "WP_ENDPOINT=http://oppari.test/graphgl”. Huomiona, etta arvo tullaan tal-

lentamaan merkkijonoksi.

6.2 Kehitettava sovellus

Kehitystydssa kehiteltdava headless-ymparisto tulee sisdltdmaan ympariston pystytyksen lisdksi

suhteellisen yksinkertaisen headless-sovelluspohjan kehitysta, joka on rakenteellisesti ja ominai-
suuksien osalta ldhes identtinen WordPressin “Twenty Twenty-One”-teeman kanssa. Taman tar-
koitus on varmistaa, ettei sovellus ole liian yksinkertainen tai liian pitkalle kehitetty, mika vaikut-

taisi minkalaisissa headless-toteutuksissa kyseista pohjaa voitaisiin kayttaa.

Sovelluspohja sisaltda perinteisen sivurakenteen, joka on tuttu monilta sivustoilta, mita kdytetdan
myo6s monessa WordPress teemassa, kuten aiemmin mainitussa “Twenty Twenty-One”-teemassa.
Kaytanndssa sovelluksen sivurakenne tulee sisaltamaan kolme paatemplaattia, jotka tulevat ole-

maan Etusivu, arkistosivu ja artikkelisivu, johon tullaan jatkossa viittaamaan ”yksittdinen sivu”-ter-

milla.

Kuviossa 7 on kuvattu milta sovelluksen etusivu voisi nayttaa, kun sovelluspohjan etusivuun on li-
satty tarpeelliset CSS-muutokset ja sisaltoa on lisatty WordPressin kautta. Etusivu sisdltda myos

Next.js-sovellukseen rakennettuja komponentteja kuten navigaatiovalikon, joka hakee sisaltonsa
WordPressistd. Taman lisdksi etusivu sisaltda posts-komponentin, joka nayttda WordPressin sisal-

tamat artikkelit halutussa muodossa.
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Front page Natural Landscapes Claimed Structures

Finland, Helsinki. Abandoned Village Kruunuvuori.

Welcome to explore abandoned buildings around the world
that can inspire you to start your own urban adventure.

Latest posts

Is urban exploration Urban exploration What makes a building

illegal? legally abandoned?
Apr 2022

Apr 2022 Apr 2022

Kuvio 7. Sovelluksen viimeistelty etusivu

Arkistosivu on nimensa mukaisesti sivu, joka sisaltaa kaikki kyseiseen arkistoon kuuluvat artikkelit.
Kuviossa 8 nakyy, etta arkistosivu hyodyntaa etusivulla kdytettyd posts-komponenttia listaamaan
artikkeleita halutussa muodossa, minka tyylitystd on muokattu, jotta komponentti sopisi parem-
min artikkelisivulle. Kuviossa 8 ndakyy myos, etta sivu hakee WordPressista “Claimed Structures”-

sivun sisallon, joka naytetdan posts-komponentin ylapuolella.
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Front page Natural Landscapes Claimed Structures

Claimed Structures

Explore what kind of buildings have been lost in time and preserved by nature.

Chéteau de la Mothe-Chandeniers, France

Apr 2022

New World Mall, Thailand

Apr 2022

Houtouwan, China

Apr 2022

Ta Prohm, Cambodia

Apr 2022

Kuvio 8. Sovelluksen viimeistelty arkistosivu

Kuviossa 9 esitelladn sovelluksen viimeinen templaatti, jonka avulla pystytaan nayttamaan artikke-
leiden ja sivujen sisaltoa. Sovellus sisdltdda muutaman variaation templaatista artikkelisivun sisalta-
vien ACF-kenttien vuoksi. Kuviossa 9 nakyy, miten artikkelissa esitelldan ensin artikkelisivun sisalta-
mat ACF-kentat, jotka sisdltavat seuraavat tiedot: vuosi milloin alue on hylatty, kuvan osoite ja
kuka on ottanut artikkelin kuvan. Templaatin toista variaatiota kdytetdan, kun kyseessa on jokin

muu sivu, joka ei sisalla ACF-kenttia.
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Front page Natural Landscapes Claimed Structures

Kolmanskop, Namibia

Published: 18. Apr 2022

Abandoned: ~1945

Photographer: Medium.com

Kolmanskop is a ghost town and a popular tourist destination in Namibia. It was built in 1908 after
discovering that the area was rich in diamonds. But the town was abandoned during World War II when
the price of the gemstone dropped.

Kuvio 9. Sovelluksen viimeistelty artikkelisivu

Tyon lopputuloksena syntyy luvussa kuvailtu sovelluspohja, jonka varaan voidaan rakentaa sovel-
lus, joka hyodyntaa sovelluspohjan tarjoamaa rakennetta ja ominaisuuksia. Sovelluspohjan tarkoi-
tuksena on toimia sovelluspohjana sovelluksissa, jotka tarvitsevat samanlaisen sivurakenteen ja
samanlaisia ominaisuuksia, minka myota varsinainen sovelluskehitys voitaisiin aloittaa mahdolli-

simman nopeasti.

6.3 Headless-sovelluksen kehittaminen

Kehitystyon ympariston backendin ja frontendin pystytyksen jalkeen voidaan yhdistaa kyseiset
osat toisiinsa, jotta saadaan headless-toteutuksen nimen mukainen ymparisté. Mikali WordPressin
asetukset on madritelty oikein, backend ei tule tarvitsemaan muita muutoksia. Kappaleen sisalto

tulee koskemaan padsaantoisesti Next.js-sovellusta.
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GraphQL-kyselyt

Frontendin yhdistaminen WordPress-backendiin voidaan todeta onnistuneeksi, kun frontend kyke-
nee tekemaan kyselyita backendiin, jonka perusteella backend valittaa tarvittavat tiedot fronten-
dille. Aiemman luvun lopussa lisattiin GraphQL:n paatepiste Next.js-sovellukseen, joten seuraa-
vaksi pitdisi luoda api, joka tekee kyselyita kyseiseen paatepisteeseen. Next.js-sovelluksen
"pages”-kansio sisdltdaa “api”-kansion, jonka sisddan voidaan luoda uusi JavaScript-tiedosto, jonka

tehtavana on kasitella GraphQL-kyselyita.

GraphQL-api tulee tarvitsemaan paatepisteen url-osoitteen, joka voidaan hakea seuraavasti ”pro-
cess.env.muuttujan_nimi”. Taman jalkeen voidaan luoda funktio, joka tekee kyselyn GraphQL:n
padtepisteeseen. Kuviossa 10 on esitelty Kendalin (2020) kayttama “fetchAP1”-funktio, joka tarvit-
see kyselyparametrin suorittaakseen kyselyn onnistuneesti. Kyseinen kysely ldhetetaan JavaScrip-
tin sisdltdman fetch-funktion avulla WordPressin GraphQL-lisdosaan prosessoitavaksi, mihin
GraphQl vastaa palauttamalla halutut tiedot apille, mitka api valittaa templaatille. Mikali
"fetchAPI”-funktio havaitsee virheviestin GraphQL:n antamissa tiedoissa api tulee tekemaan virhe-
viestin. GraphQL-api:n virheviestin vastausta voisi muuttaa palauttamalla virhetilanteissa
GraphQL:n tarjoaman virheviestin sen sijasta, ettad luodaan virheviesti, joka estaa sovelluksen toi-

minnan.

await fetch(API_URL, {

Kuvio 10. “Graphql.js”-tiedoston fetch-funktio
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Pelkka "fetchAPI”-funktio riittaa kutsun suorittamiseen, mutta jotta koodi olisi mahdollisimman
selvaa, helposti yllapidettavaa ja kaikki kutsuihin liittyva koodi |0ytyisi luodusta api-tiedostosta on

tarkeaa lisata funktiot samaan tiedostoon “fetchAPI”-funktion kanssa.

Kyselyiden tekemisessa ja testaamisessa kannattaa hyodyntdaa WordPressin GraphQL-lisdosan si-
saltdamaa ”"GraphiQL IDE”-editoria, jonka avulla voidaan tehda testikyselyita WordPressin tietokan-
taan. "Query Composer”-painike avaa uuden valikon, jonka avulla voidaan lisdtd mita sisaltoa halu-
taan tuoda tietokannasta. Kuvio 11 sisdltaa esimerkin kyselysta, joka hakee WordPressin “sample-

page”-sivun uri-osoitteen, slugin, otsikon, tilan ja sisallon.

Query Composer x » . Prettify History Query Composer | | 53 < Docs
~
v query | | 1-/{ 1 {
E— 2+ page(id: "sample-page®, idType: URT) { v data’: {
A ri -
node N v 24
. 4 slug sample-page/”,
nodeByUri 5 title sample-page”,
¥ page 6 status "title”: “Sample page”,
asPreview: ) 7 content "status": "publish”
Mid=: | sample-page 8 "content”: "\n<p>This is an example page. It&#8217;s
— 3 different from a blog po cause it will stay in one

idType: URI

» ancestors

place and will show up in your site navigation (in most

N themes). Most people start with an About page that
3
author introduces them to potential site visitors
authorDatabaseld something like this:</p>\n\n\r
authorId block-quote\”><p>Hi there! I&#8217;m a bike messenger by
» children day, aspiring actor by night, and this is my website. I
commentCount live in Los Angeles, have a great dog named Jack, and I
commentStatus like pifia coladas. 7; caught in the rain.)
b comments </p></blackquotes\nininin« something like
this:</p>in\n\ -block-quote\”
@ content thi px\ninin p-block-quote\”>
<p>The XYZ Doohickey Compan unded in 1971, and has
format:

» contentType
contentTypeName
databaseld

been providing quality doohickeys to the public ever

since. Located in Gotham Ci

r the Gotham

community. WordPress

user, you uld go to <a href=\"http://oppari.test/wp-

admin/\

r dashboard</a> to delete this page and create
new pages for your content. Have fun!</p>\n”

< 1
b
QUERY VARIABLES “extensions™: {
"debug”: []
1
al T
}.
v
Add New Query
Add New Mutation
< <

Kuvio 11. WordPress GraphQL-liséosan "GraphiQL IDE"-ndkymd

Kun kyselyyn halutaan lisatd muuttujia, ne voidaan lisata "Query Variables”-osion kautta. Muuttu-
jien lisddminen tulee myods muuttamaan kyselyn syntaksia. Kuviossa 12 on luotu query-funktio,
joka sisaltaa ”id”-parametrin, joka maarittaa mita sivua kysely hakee. Parametrin "idType”:n tehta-

vana on maarittda mihin arvoon id:n arvoa verrataan. Esimerkissa id:n arvoksi on maaritetty



37

”sample-page”, jota verrataan uri-osoitteeseen, joten palautettava arvo pitdisi olla sama kuin kuvi-

ossa 11.
Query Composer X [ . Prettify History Query Composer 3
V' Query | pageById : 1+ query pageById($id: ID!, $idType: N Ao
— 2+ page(id: $id, idType: $idType) {
node 3 uri
) 4 title
nodeByUri
5 status
v page 6 content
asPreview: 7 B
Did=: [ sid g 3

M idType: n $idType

ancestors

v v

author

authorDatabaseld

authorId

» children
commentCount
commentStatus

» comments

content QUERY VARIABLES

format:

1 q
» contentType
" 2 »id": "sample-page”,
contentTypelName 3 “idType": "URL"
databaseld . ~EALYRE.,

¥

Kuvio 12. Muuttujien kdyttdminen GraphQL-kyselyssdé

Kehitystydssa ei tulla kasittelemaan GraphQl-kyselykielta taman tarkemmin, jonka vuoksi kieleen

kannattaa perehtya tarkemmin WPGraphQL- ja GraphQL-sivujen kautta.

Kun toiminnallinen kysely on tehty ja todettu toimivaksi se voidaan ongelmitta syottaa Next.js-so-
velluksessa sijaitsevaan GraphQL-apiin. Kuviossa 13 on luotu uusi funktio "getPage”, jolla on URI-
parametri, jonka kautta maaritelldan mita sivua kysely hakee. Kysely hyddyntaa aiemmin tehtya
"fetchAPI”-funktiota, joka vaatii kyselyargumentin ja tarvittaessa olion toiseksi argumentiksi, joka
sisaltaa kyselyn vaatimat muuttujat. Huomiona, ettei itse “fetchApi”-funktiota vieda GraphQL-apin

ulkopuolelle.
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: 'URIL’

Kuvio 13. "Graphql.js”-tiedoston ”“getPage”-funktio

Kyselyfunktioiden maarityksen jalkeen voidaan keskittyd dynaamisen sisallon tuontiin Next.js-so-
vellukseen, jonka myo6ta todetaan myds onko paatepiste maaritetty oikein ja sisaltdaako ”.env.lo-
cal”-tiedosto oikean linkin. Viemalla “Index.js”-tiedostoon aiemmin luotu "getPage”-funktio tulee
antamaan lopullisen varmistuksen onko GraphQL-api tehty oikein. Kuviossa 14 nakyy miten "get-
Page”-funktiota kdytetaan ”getStaticProps”-funktion sisalla, mikd on Next.js:n sisdan rakennettu
funktio, jota kayttamalla voidaan hakea ja maaritelld uusia arvoja, jotka valitetdaan “props”-olion

sisalla templaattiin sivun prosessoinnin yhteydessa (GetStaticProps n.d).

Kun sivu on onnistuneesti prosessoitu ja sovellus ndyttda onnistuneesti dynaamista sisaltoa
WordPressistd, voidaan todeta headless-ymparisto toimivaksi. Next.js-sovellukseen vilitetty si-
salto saattaa sisdltda HTML-tageja, joka tekee sisallosta vaikealukuista. Kyseinen sisaltd on toden-
nakoisesti WordPressin Gutenberg-editorin avulla luotu, jonka takia kyseinen sisalto pitaa kasi-

telld, jotta HTML-tagit tunnistetaan onnistuneesti GraphQL:n tarjoamasta merkkijonosta. React
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sisaltad hyodyllisen attribuutin tallaisia tilanteita varten, jonka nimi on “dangerouslySetin-
nerHTML”, joka nimensa mukaisesti tulee upottamaan HTML-tagin sisalle kaikki merkkijonon sisal-

tamat HTML-tagit. Lopputuloksena pitaisi olla hyvin asettuva ja helppolukuinen sisalto.

'..fstyles/Home.module.css

1 . fapi/graphgl’

Kuvio 14. "Index.js"-tiedosto WordPress-tietojen upottamisen jéilkeen.

Kun WordPressista vilitetty tieto valittyy oikein Next.js-sovellukseen voidaan siirtya varsinaiseen
sovelluskehitykseen ilman ongelmia siita tulevatko GraphQL-kutsut toimimaan tai tuleeko tietojen

upotuksessa ongelmia, jotka voisivat vaikuttaa sovelluskehityksen edistymista
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Sovelluksen rakenne

Sovelluksen tarkoituksena on tuoda WordPressin teemasta mahdollisimman monta ominaisuutta,
jotta Next.js-sovellus olisi mahdollisimman yhtenainen WordPress-teeman kanssa. WordPressin
tarjoamat teemat ovat yksinkertaisia, mika tekee tasta kehitystyosta suhteellisen yksinkertaista.
Sovelluksen pitdisi sisaltaa seuraavan sivurakenteen; etusivu > arkisto > yksittdinen sivu. Sivura-
kenteen lisdksi sovelluksen pitdisi myos hakea kaikki julkaistut sivut, jonka myo6ta suurin osa sovel-
luksen sivuista tulisivat olemaan dynaamisia, mitka luodaan sen perusteella, kuinka monen sivun
tietoja GraphQL valittaa sovellukselle ja ainoana staattisena sivuna tulisi olemaan etusivu, joka saa

kuitenkin sisaltonsa dynaamisesti WordPressin “frontpage”-sivulta.

Etusivu on yleensa kaikista tarkein sivu ensivaikutelman luomisen suhteen, minka vuoksi on hyo-
dyllista tehda siita uniikki, joka tekee muutoksien tekemisesta mahdollisimman helppoa verrattuna
muihin sivuihin, jotka tulevat sisdltamaan samanlaisessa muodossa tietoa. Jotta sovellus olisi mah-
dollisimman helppo paivittdad WordPressilld, se tulee sisdaltdamaan dynaamisia arkistosivuja, joita
luodaan staattisesti Next.js-sovelluksessa. Vaikka arkistosivuja voidaan lisatd myds dynaamisesti se
ei ole oleellinen ominaisuus, jotta sovellus olisi kayttokelvollinen. WordPressin sisdltamia sivuja
voidaan kategorisoida eri tyyppeihin maarittamalla ACF-lisdosan kautta arvo, jonka avulla voidaan
madritelld sivun tyyppi. Sovelluksessa luodaan myos staattinen arkisto, joka sisaltaa kaikki katego-
rioimattomat artikkelit. Kommentoiminen ei ole my6skaan oleellinen ominaisuus, minka vuoksi
kehitystyossa ei tulla kehittdmaan kommentointi ominaisuutta. WordPress sisdltdaa myos ominai-
suuden, jonka kautta voidaan luoda uusia ja muokata olemassa olevia valikkoja, minka vuoksi

Next.js-sovelluksen pitdisi hyodyntaa kyseista ominaisuutta.

Sovelluksen sivurakenteen kehittaminen

Next.js-framework on kehitelty olemaan kehittajaystavallinen ymparisto, jonka voi nahda mm. mi-
ten sivuston rakenne maaritelldan. Next.js ottaa sovelluksen prosessoinnin aikana kaikki “pages”-
kansion sisaltdmat tiedostot seka kansiot ja luo ndiden pohjalta sivustorakenteen, jossa “index”-
tiedosto tulee olemaan polun oletustiedosto. Muun muassa “pages”-kansion juuressa sijaitseva

"index”-tiedosto omaa ”localhost:3000/”-osoitteen, joka on sovelluksen etusivu ja myéhemmin
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lisdttava "posts”-kansio tulee sisdltdmaan oman "“index”-tiedoston, joka omaa “local-
host:3000/posts”-osoitteen. Kansioiden kautta voidaan myos luoda alasivuja esim. “posts”-kansi-
ossa oleva tiedosto voidaan nimetda muulla nimelld kuin “index” esimerkiksi tiedosto voidaan ni-
metd "hello-world.js”-tiedostoksi, jonka sisaltoa voidaan katsella “localhost:3000/posts/hello-

world”-osoitteessa.

Laajennetaan tamanhetkista sivurakennetta lisdéamalla edellisessa kappaleessa mainitut kansiot ja
tiedostot. "Pages”-kansion sisdan tullaan lisadmaan uusi kansio ”"posts”, joka tulee sisdltdamaan
kaksi tiedostoa; dynaamisen “[slug].js”-tiedoston ja staattisen ”“index.js”-tiedoston. “Index.js”-tie-
dosto tulee toimimaan arkistosivuna, joka tulee sisaltamaan artikkeleita, jotka eivat ole missaan

kategoriassa ja ”[slug].js”-tiedosto tulee generoimaan yksittdisia sivuja kyseisille artikkeleille.

Kuvio 15 sisdltda "posts”-kansion ”“index.js”-tiedoston koodin, joka sisadltda uuden komponentin
"Posts” ja uuden GraphQL-api funktion “getAllPosts”. "Posts”-komponentin tehtdvana on kdyda
lapi “posts”-muuttujan sisdaltamat oliot ja lisata ne sivulle allekkain listaksi. ”GetAllPosts”-funktio

tulee noutamaan GraphQL:sta kaikki kategoriattomat artikkelit.

[ ../src/components/posts’

Kuvio 15. "Posts"-kansion "index.js"-tiedoston koodi
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Kuviossa 16 nakyy miten “getAllPosts”-funktio on muodostettu. Funktio ei sisilla parametreja, jo-
ten kyselyn tulokseen ei voida vaikuttaa "index.js”-tiedostosta. Itse kysely on yksinkertainen, johon
on lisatty ehtoja, kuinka monta artikkelia haetaan kerralla ja millaisessa jarjestyksessa ne tulisi pa-

lauttaa.

i . { field: DATE, order: DESC}}) {

L= T -
= [ i
=

siug
title
tus

(V4]
=t
sk}

Kuvio 16. GraphQL-apin uusi funktio "getAllPosts"

Jotta koodi sailyisi selkedna ja tiedostorakenne olisi jarkeva, Next.js-projektin juureen tehddan uusi
kansio nimelta ”src”. Kansio tulee sisdltdamaan muun muassa komponentteja, joten lisdtdaan ”src”-
kansion sisdan aiemmin luotu “components”-kansio. Komponenttien uudelleensijoittaminen ”pa-
ges”-kansion ulkopuolelle estdd Next.js:aa luomasta sivuja komponenteille. Periaatteessa “api”-
kansiokin voitaisiin siirtaa ”src”-kansioon, mutta kasio ei sisalla templaatti-tiedostoja, jotka loisivat

visuaalisesti nakyvaa sivua.

Kuvio 17 sisdltda "Posts”-komponentin koodin, joka luo HTML-elementteja artikkeleiden lukumaa-
ran mukaan. Kuviossa on my0s nostettu esille, ettd JSX-koodissa esiintyy tilanteita, joissa ei kuulu
kayttaa normaalia JavaScriptin syntaksia. Taman vuoksi map-metodin funktion aaltosulku on kor-

vattu normaalilla sululla.
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 (
== "publish’) ?

<Link href={" /pos £ -node.

.node.

s found</p>

Kuvio 17. "Posts"-komponentin koodi

"Index.js”-tiedoston jalkeen voidaan siirtya ”[slug].js”-tiedostoon. Huomio ettei kaikki dynaamiset
tiedostot tule olemaan ”slug” nimisia vaan ne tulisi nimeta sen mukaan minka arvon mukaan niita
generoidaan. Tassa tapauksessa tiedosto tulee nimedamaan itsensa ”slug”-arvon mukaan, mika tu-
lee olemaan jokaisessa artikkelissa eri. ”Slug”-arvon sijasta voitaisiin myos kayttaa ID-arvoa, joka

puolestaan vaikuttaisi myos kuinka luettava lopullinen url-osoite tulee olemaan.

”Slug”-tiedosto sisdltad uutena funktiona “getStaticPaths” ja uuden olion “useRouter”, kuten kuvi-
ossa 18 naytetaan. "GetStaticPaths”-funktion avulla alustetaan ”slug”-tiedostosta pohjautuvat uu-
det sivut. Jokainen artikkeli tulee saamaan oman url-osoitteen ”slug”-arvon mukaan. Kuviossa 18
rivilla 12 tarkastetaan, onko ”isFallback”-arvo epétosi, joka tarkoittaisi, ettd Next.js on viimeistellyt
sovelluksen prosessoinnin ja kaikki sivut on luotu. Mikali arvo on epatosi eika artikkelin ”slug”-ar-

voa loydy sovellus tulee palauttamaan 404-virheviestin, joka tarkoittaa, ettei sivua loytynyt (GetS-
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taticPaths n.d). Sen sijasta, ettd if-lauseke palauttaisi 404-virheviestin se palauttaa lauseen ”So-
mething went wrong”. Oikeaoppisesti 404-virhetilanteissa tulisi palauttaa “404.js”-templaatin,
joka korvaisi “Something went wrong”-lauseen. Viimeisena huomiona templaatin sisaltama if-lau-

seke varmistaa, ettei sivun sisaltoa nayteta, mikali sivuston generointi on kesken.

t route

router.

InnerHTML={{

Kuvio 18. "[slug.js]"-tiedoston koodi esimerkki
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"[slug].js”-tiedoston polut tullaan maarittelemaan sen perusteella, kuinka moni sivu tulee sisalta-
maan "getAllPostsWithSlug”-funktion pyynnon kriteerit. Kuviossa 19 kay ilmi, etta kyselyssa hae-

taan ensimmaiset 1000 artikkelia, joista halutaan vain slug-arvo. Tama arvo vastaa polkutunnuk-

sen arvoa.

Kuvio 19. GraphQL-apifunktio getAllPostsWithSlug

Kuviossa 18 kay myds ilmi, ettd GraphQL-apiin on luotu uusi funktio nimelta “getPost”, joka tekee
kyselyn, johon GraphQL vastaa palauttamalla yhden artikkelin sisallon. Artikkelin sisdltd saadaan
valittamalla “slug”-arvo "getPost”-funktiolle, jonka “getStaticProps”-funktio saa ”slug”-tiedoston
nimesta, mikd maaritelldan sovelluksen prosessoinnin yhteydessa dynaamisesti kuvion 19:sta esit-
tamalla funktiolla (GetStaticProps n.d). Kuviossa 20 nakyy, ettei “getPost”-funktion sisaltama ky-
sely poikkea paljoa kyselysta, joka esiintyy kuviossa 13 (s. 38). Kyselyssa on tehty kaksi muok-

kausta; artikkeleissa verrataan ”slug”-arvoa “URI”-arvon sijasta ja sivun sijasta etsitdan artikkelia.
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PostIdType!) {

I:I 0s

title

'SLUG

Kuvio 20. "GetPost"-funktion koodi

Tuloksena syntyy kuvion 21 mukainen sivu, joka toimii ”localhost:3000/posts/slug-arvo”-osoitteen

alla ja nayttaa artikkelin sisaltaman sisallon.

Hello world!

2022-03-02T08:12:43

Welcome to WordPress. This is your first post. Edit or delete it, then start writing!

Kuvio 21. "Hello world!"-artikkelisivu
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Sivujen luonti dynaamisesti

Dynaamisten artikkelisivujen jalkeen on hyva siirtya dynaamisien sivujen maaritykseen. Kuten ar-
tikkelisivuissa tarkoituksena on hakea WordPressista kategorioimattomat sivut, jotka |oytyvat
WordPressin admin-ndakyman ”sivut”-osiosta. Oletuksena WordPress luo sivun luonnin yhteydessa
kaksi sivua; “Privacy Policy” ja “Sample Page”. Naiden lisaksi tassa vaiheessa on hyva maarittaa lo-
pullinen etusivu, jota ei luoda dynaamisesti, jotta etusivu olisi helposti muokattavissa “pages”-kan-
sion juuri “index”-tiedoston kautta. Polku mita tassa kehitystyossa ei tulla luomaan on “front-

page”.

"Pages”-kansion juureen tulisi luoda uusi dynaaminen tiedosto nimelta “[page].js”. Kuviossa 22 ku-
vataan ”[page].js”-tiedoston sisdltdmaa koodia, joka on lahes samanlainen kuin ”[slug.js]”-tiedos-

ton koodi. Suurimmat eroavaisuudet ovat muuttujissa ja “getStaticPaths”-funktion luomassa lopul-
lisessa uri-osoitteessa. Riville 43 on lisatty for-luuppi, jonka avulla filtteréidaan sivut, joita ei haluta

luoda, joihin kuuluu arkistosivut ja etusivu, jotka luodaan omilla tiedostoilla.



tInnerHTML

].node.
[i].nede.pageType.
pages. [i].node.

Kuvio 22. Tiedoston "[page].js" siséltdmd koodi

48
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"[page].js” tiedostossa madritelldan uudet uri-osoitteet GraphQL-apin “getAllPagesWithURI”-funk-
tion avulla, mika hakee ensimmaiset 100 sivua. Sivujen luonnissa ei tulla tarvitsemaan muuta tie-

toa kuin mika tulee olemaan niiden osoite. Taman vuoksi kuviossa 23 esitelty “"getAllPagesWit-

hURI”-funktio hakee vain sivujen uri-osoitteet.

Kuvio 23. GraphQL-apin “getAllPagesWithURI”-funktio

Kuviossa 22 nakyy myos, etta “getStaticProps”-funktio kayttaa "getPage”-funktiota yksittaisen si-
vun tietojen hakemisessa, mika tarvitsee yhden argumentin. Argumenttina kaytetaan sivun para-
metria “page”, minka arvo vastaa sivun “uri”-arvoa, joka noudettiin “getAllPagesWithURI”-funkti-

olla. Kuvio 24 sisaltaa “getPage”-funktion kyselyn, joka sisaltaa kaksi parametria; id ja idType.

pe: PageldType!) {

Kuvio 24. GraphQL-apin “getPage”-funktio
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Lopputuloksena syntyy yksinkertainen sivutemplaatti, joka kykenee nayttamaan WordPressista
saatujen sivujen sisallon. Sisaltéa voidaan tarkastella ”localhost:3000/slug-arvo”-sivulta. Kuvion 25
esimerkissa nakyy miten “Sample page”-sivun sisadlté naytetaan onnistuneesti osoitteessa ”local-

host:3000/sample-page”.

Sample page

This is an example page. It's different from a blog post because it will stay in one place and will show up in your site
navigation (in most themes). Most people start with an About page that introduces them to potential site visitors. It
might say something like this:

Hi there! I'm a bike messenger by day, aspiring actor by night, and this is my website. I live in Los
Angeles, have a great dog named Jack, and I like pifia coladas. (And gettin® caught in the rain.)

...or something like this:

The XYZ Doohickey Company was founded in 1971, and has been providing quality doohickeys to the
public ever since. Located in Gotham City, XYZ employs over 2,000 people and does all kinds of awesome
things for the Gotham community.

As a new WordPress user, you should go to your dashboard to delete this page and create new pages for your
content. Have fun!

Kuvio 25. "[page].js"-tiedostosta luotu yksittdinen sivu

Talla hetkelld Next.js-sovellukseen on luotu etusivu, kategorioimattomien artikkeleiden arkisto-
sivu, artikkeleiden templaattitiedosto, jota kdytetaan pohjana, kun luodaan artikkelisivuja, joita
luodaan maksimissaan tuhat ja viimeisimpana lisatty yksittdisien sivujen templaattitiedosto, josta
luodaan maksimissaan sata sivua. Sovellus sisaltaa talla hetkella kriittisimmat ominaisuudet, joiden
avulla sovelluksessa voidaan vierailla sivuilla, jotka WordPress sisdltda ennen muutoksien tekoa.
Tastd on hyva jatkaa lisadmalla sovellukseen kdyttokokemusta parantavia ominaisuuksia, joihin

kuuluu CPT-arkistot.

6.4 Kayttokokemusta parantavat ominaisuudet

Jotta sovellus olisi, helpommin navigoitavissa sovellukseen tulee lisdtd muutama lisdominaisuus.
Ensimmaisena sovellukseen voidaan lisata CPT-tuki, jonka avulla artikkelien arkistosivuihin voidaan
tuoda dynaamisesti sisadltod, kun taas arkisto sivuja luodaan sen perusteella, kuinka moni sivu on

maaritetty arkistosivuksi ACF-lisdosan luodun kentdn avulla WordPressissa. Toisena sovellukseen
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voitaisiin lisata tuki WordPressin navigaatiovalikon noutamiseen, jonka avulla navigaatiota voidaan

muokata WordPressin navigaatiovalikon kautta.

CPT-arkistosivu

Vaikka sovellus pystyy noutamaan kriittisimmat sisallot se ei ole vield kykenevdinen noutamaan
kaikkea WordPressin sisdltamaa sisaltéa. WordPressissa voidaan arkistoida artikkeleita erilaisien
CPT:den alle, mita moni WordPress-sivu hyodyntaa, kun halutaan arkistoida erilainen sisalto erilai-
sen arkiston alle. Tama tekee CPT-arkistosivusta oleellisen kdayttokokemusta parantavan ominai-

suuden.

Valitettavasti WPGraphQL:n dokumentaation (Custom Taxonomies n.d) mukaan GraphQL ei ky-
kene noutamaan mitaan arvoja CPT:sta ennen kuin kyseiset tyypit on maaritetty GraphQL-lisa-
osalle, joko teeman tai lisdosan kautta. Koska CPT:t on maaritetty ”“Custom Post Type”-lisdosan
kautta voidaan kayttaa kolmatta vaihtoehtoa ja yksinkertaisesti kdyda napauttamassa lisdosan va-
likosta kaikkien haluttujen CPT:den kohdalta “Show in GraphQL”-valinta. Kun asetus kytketaan
padlle "Custom Post Type”-lisdosa tulee maarittelemaan pakolliset arvot aiemmin annettujen ar-
vojen pohjalta, mika nakyy kuviosta 26. Taman vuoksi lisdosaan ei tarvitse tehda muita muutoksia.
Huom. ”Single Name”- ja ”Plural name”-arvoja hyédynnetaan, kun maaritelldan mista haetaan ar-

voja ja kuinka paljon.

WPGraphQL -
Show in GraphQL * True v
Whether or not to show data of this type in the
WPGraphQL Default: false
GraphQL Single Name * Claimed5tructure
GraphQL Plural Name * Claimed5Structures

Save Post Type ‘ Delete Post Type

Kuvio 26. "Custom post type"-lisiosan WPGraphQL-asetukset



52

Seuraavaksi on hyva testata, pystyyko GraphQL vélittamaan CPT:n sisdltavia artikkeleita. Kuviossa
27 on tehty kysely, joka hakee aiemmin maaritetylld "GraphQL Plural Name”-arvolla “Claimed
Structures”-artikkelityypin artikkelit. Nyt kun GraphQL pystyy hakemaan kaikki artikkelityypin ar-

tikkelit, voidaan siirtya uusien dynaamisien artikkelisivujen tekoon.

1~ 1 - {
2 claimedStructures { *  “data": {
= edges { v "claimedStructures": {
4 node { - “"edges": [
5 id . {
6 title "node™: {
7 "id": "cGIzdDoyOA==",
8 "title": "82"
9
= b
" {
"node™: {
"id": "c@9zdDoyMw==",
"title™: “@1™

s
"extensions™: {
"debug": []

Kuvio 27. CPT-artikkelien testihaku

CPT-artikkelisivuja voidaan tehda monella tavalla. Ensimmainen tapa tehda artikkelisivuja on luoda
se staattisesti, joka sisdltaa uuden kansion luomisen ”pages”-kansion juureen, joka sisaltda index-
tiedoston seka ”[post].js”-tiedoston. Kyseiset tiedostot toimivat samalla tavalla kuin aiemmin luotu
"posts”-kansion tiedostot, mutta sen sijaan, etta kyseiset tiedostot hakisivat kategorioimattomia
artikkeleita ne hakevat kuvion 27 mukaisella tavalla tietoja CPT:sta. Staattisesti luodussa artikkeli-
sivussa ei ole mitdan vikaan, mutta se rajoittaa kuinka paljon muutoksia WordPressiin voidaan
tehda ennen kuin Next.js-sovellus tulee vaatimaan muutoksia, jonka vuoksi uusia CPT-arkistoja ei

voitaisi tehda ilman, etta sovellusta paivitetaan.
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Dynaamisiin arkistosivuihin ei perehdyta tdman syvemmin, mutta on hyva tietds, etta se on yksi
mahdollinen tapa tehda arkistosivuja ja joissakin tapauksissa se on parempi ldhestymistapa. Tassa
tapauksessa tehdaan staattinen arkistosivu eli sovellukseen tullaan lisaamaan uusi kansio, joka ni-
metdan CPT:n mukaan esim. “claimed-structures”, joka sisaltaa ”[post].js”- ja “index.js”-tiedostot.
Kuten nimesta voi paatella “[post].js”-tiedosto sisdltaa templaatin artikkelia varten ja “index.js”-
tiedosto sisaltda arkiston. Ainoat eroavaisuudet kansioiden "posts” ja ”claimed-structures” tiedos-
tojen valilla 16ytyy uri-osoitteen laatimisessa ja minka funktion kautta “[post].js” ja index tiedostot
saavat tietonsa, kuten kuviossa 28 ndytetdan. Kuviossa 27 on esitelty miten CPT:std saadaan ha-
luttu tieto navigoimalla aiemmin maariteltyyn olioon GraphQL-kyselyiden sisalla. Jotta tiedostoon
voidaan lisata sisdltod WordPressin kautta kuviossa 28 nakyy, etta tiedostoon on lisatty “getPage”-
funktio, jolla haetaan "claimed-structures”-nimiselta sivulta sisaltoa. Tama myos parantaa
WordPressin puolen hallinnointia, kun admin-nakymassa nakee kaikki sivut, jotka ovat kaytossa

Next.js-tiedostossa.

c/components;,

"../api/graphgl’

.page.

3 I="/claimed-structures/"’

L page =
posts

Kuvio 28. "Index.js"-tiedoston eroavaisuudet
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N&iden muutoksien jalkeen sovelluksesta pitaisi loytya ”localhost:3000/cpt-name/”-osoite, jossa
on listattu kaikki CPT:n sisaltamat artikkelit, kuten kuviossa 29 nakyy. Artikkeleita painamalla kayt-
tajan pitaisi paatyo artikkelisivulle, joka kayttaa ”localhost:3000/cpt-name/article-name”-osoi-
tetta. Muut arkistosivut voidaan luoda kopioimalla kansion sisalté, muokkaamalla kyselyt hake-

maan tiedot toisesta CPT:sta ja maarittelemalld uusi sivu WordPressissa, joka toimii arkistosivuna.

Claimed Structures

Archive page

02
01

Kuvio 29. “Claimed Structures”-arkistosivu
Navigaatiovalikko

Talla hetkella sovelluksessa on erittdin vaikea navigoida muille sivuille, jonka voi ratkaista lisaa-
malla navigaatiovalikon. Jotta sovellus olisi helposti muokattava sen tulisi hyodyntaa mahdollisim-
man monta WordPressiin rakennettua ominaisuutta. WordPressissa voidaan helposti muokata ja
luoda uusia navigaatiovalikoita kdyttdaen ulkoasun alta l6ytyvaa valikot nakymaa, jonka kautta voi-

daan hallinnoida navigaatiovalikoita “drag & drop”-menetelmalla.

Navigaatiovalikon tekeminen tulee vaatimaan yhden uuden komponentin ja yhden uuden
GraphQL-kyselyn. Riippuen miten valikkoa halutaan kayttaa, kysely tulee lisatd, joko komponentin

sisdan tai sen ulkopuolelle. Jos valikon halutaan muuttavan sisdltodan sen perusteella milla sivulla
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kyseinen valikko on, voidaan kysely lisata komponentin ulkopuolelle, mutta jos halutaan ettei vali-
kon sisaltdé muutu ulkopuolisten tekijoiden mukaan kysely voidaan lisdta itse komponenttiin. Tassa
kehitystyossa kysely tulee komponentin ulkopuolelta komponenttiin. Kuviossa 30 ndakyy miten “na-
vigation"-komponentti kay listan lapi ja luo linkit siita |I0ytyvien olioiden perusteella. Komponen-
tista l0ytyy myos yksi ehto, joka varmistaa, ettei komponenttiin luoda ylimaaraista linkkia “Front
page”. Kyseista linkkia ei luoda, koska sen sisdltdma osoite on virheellinen, minka vuoksi kyseinen
linkki pitdisi luoda staattisesti sovelluksessa tai toisena vaihtoehtona map-metodin sisaltdamaan eh-
toon voisi lisdata uuden templaatin, jota kdytetdan kun navigaatiovalikko sisdltda “Front page”-lin-

kin.

menultems. map( (

.node. l== "Front page') ?

href={ .node.

.node.

Kuvio 30. Navigaatiovalikko-komponentti

Komponentin lisdksi sovellukseen on luotu uusi GraphQL-kysely, joka hakee argumentin mukaisen
navigaatiovalikon WordPressista. Kuviossa 31 on kuvattu, miten kyseinen kysely on tehty hyédyn-
tden aiempia kyselyita. Taman myota kyselyssa ei pitaisi olla tdssa vaiheessa mitdan uutta syntak-

sin suhteen.
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~eturn data?.menus?.

Kuvio 31. Navigaatiovalikon GraphQL-kysely

Komponentin ja kyselyn luonnin jalkeen sovelluksesta 16ytyy kuvion 32 mukainen yksinkertainen
valikko, jonka sisaltéon voi vaikuttaa ulkopuoliset tekijat. Tassa vaiheessa sovelluksessa pitdisi olla
kaikki padominaisuudet, joiden varaan voidaan tehda lopullinen sovellus hyédyntden WordPres-
sista l0ytyvia sisallonhallinta ominaisuuksia, muokkaamalla templaatteja, jotta kaikki halutut tiedot

nakyvat tarkoitetulla tavalla ja viimeiseksi sovellus tulee tarvitsemaan uuden ulkoasun paranta-

maan kayttajakokemusta.

« Sample page
« Natural Landscapes
« Claimed Structures

Everything is in order [static]

Front page for Next.js headless frontpage [static]

Front page [dynamic]

This is the real front page!

Latest posts

Kuvio 32. Lopullinen navigaatiovalikko-komponentti
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7 Pohdinta

Tassa luvussa pohditaan ja tarkastellaan, onko tutkimuksen tavoitteet saavutettu. Luvussa vasta-
taan seuraaviin kysymyksiin: onko opinnaytetyon tavoitteet saavutettu, minkalaisia tuloksia saa-
tiin, miten tydssa on onnistuttu, missa on epaonnistuttu, miten luotettavaa tyon sisaltoé on, miten
tuloksia voidaan hyddyntaa, kuinka eettinen tutkimus on ja miten toteutusta voidaan jatkokehit-

taa.

7.1 Tavoitteet ja tulokset

Opinndytetyossa oli tavoitteena tutustua headless-toteutuksen hyotyihin ja haittoihin seka selvit-
taa miten toimiva headless-toteutus voidaan toteuttaa kayttamalla backend-ratkaisuna perinteista
WordPress-sisallonhallintajarjestelmaa ja frontend-ratkaisuna Next.js-frameworkia. Tyossa oli tar-
koitus selvittdaa missa tapauksissa headless-toteutus voisi olla haitallinen ja miten headless-toteu-
tus voidaan toteuttaa kayttamalla backend-teknologiaa, joka on laajasti kdaytossad, mika ei normaa-

listi tue headless-toteutusta.

Opinndytetyon teoriaosuudessa onnistutaan antamaan useita nakdkulmia miksi headless-toteutus
saattaa olla hyva lahestymistapa sovelluksissa. Headless-toteutuksien luonteen vuoksi opinnayte-
tyossa ei kuitenkaan onnistuttu paikantamaan tilanteita, joissa headless-toteutukset olisivat pakol-
lisia tai haitallisia, jonka vuoksi opinnaytetydssa tarkasteltiin case-tutkimuksia, joiden avulla pyrit-
tiin antamaan konkreettisia esimerkkeja tilanteista, joissa headless-toteutuksella on ollut
positiivisia vaikutuksia. Case-tutkimuksien yhteydessa kaytiin myos lapi syita, miksi tutkimuksien

yritykset halusivat kehittda olemassa olevaa toteutusta tai vaihtaa kokonaan toteutustapaa.

Opinnadytetyon empiirisessa osuudessa onnistuttiin luomaan toimiva headless-toteutus kaytta-
malla aiemmin mainittuja teknologioita. Toteutus sisaltdaa yksinkertaisen Next.js-sovelluksen, jota
voidaan kayttda pohjana headless-toteutuksissa. Vaikka tydssa onnistuttiin luomaan toimiva to-
teutus se ei tarkoita, etteikd toteutuksessa olisi parannettavaa. Jos sovellusta halutaan kayttaa
pohjana useamassa projektissa, sitd pitdisi jatkokehittaa. Jatkokehityksen myotéa toteutusta voi-

daan kayttaa alustana ilman, etta joitakin ominaisuuksia jouduttaisiin tekemaan uudelleen.
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Next.js-sovelluksen tavoitteena oli korvata WordPress-teema frontend-teknologialla, jolla voidaan
tuoda uusia ominaisuuksia kayttamalla moderneja sovelluskehityksen ominaisuuksia sailyttamalla
kuitenkin vanhan sivurakenteen. Sovelluksen rakenne tasmaa WordPressin “Twenty Twenty-One”-
teemassa esiintyvaa rakennetta ja sisdltdd monia samoja ominaisuuksia kuin kyseinen teema,
mutta sovelluksesta puuttuu muutamia yleisia ominaisuuksia, kuten dynaaminen CPT-
arkistosivujen luonti ja arkistosivun pagination-valikko. Dynaaminen CPT-arkistosivun luonti ei ole
jokaisella verkkosivulla oleellinen ominaisuus, jonka vuoksi ominaisuuden lisdysta ei koettu oleel-
liseksi. Toisin kuin dynaaminen arkistosivujen luonti, pagination-valikko on monessa sovelluksessa
kaytetty valikko, mika voidaan toteuttaa monella eri tavalla riippuen mika soveltuu sovelluksen
kayttotarkoitukseen. Pagination on ominaisuus, mika pitaisi lisata jatkokehityksen yhteydessa, mi-

kali pohjaa halutaan hyodyntdaa myds muissa projekteissa.

7.2 Eettinen arviointi

Opinndytetyossa ei kasitella kyselyista tuotettua tietoa tai yksildivia henkildtietoja eika se kasittele
arkoja aiheita. Tyon tarkoituksena on antaa parempi kokonaiskuva tyon aiheesta ja minkalaisissa
tilanteissa se voisi olla hyodyllinen. TyOssa jaetaan WordPress-ymparistossa toimiva toteutustapa,

joka pohjautuu internetista 16ytyvaan tietoon.

7.3 Luotettavuuden arviointi

Opinnadytety0dssa pyrittiin kayttdmaan mahdollisimman tuoretta ja todeksi todettua tietoa luotet-
tavista lahteista. Tydssa ei kuitenkaan aina ollut mahdollista kayttaa tuoreinta lahdetta, eivatka
edelld mainitut kriteerit valttamatta takaa sitd, etteikd tyo sisaltdisi virheellista tietoa. Lahteestd
saatua tietoa voidaan tulkita monella eri tavalla, minkd myo6ta useat henkil6t voivat paatya erilai-
siin johtopadatoksiin lahteiden sisaltamista tiedoista. Tama vaikuttaa myos tyon luotettavuuteen,
jos tyossa on virheellisesti tulkittu lahteen tietoja. Tydssa kdytetadn monenlaisia lahteita, joista
epaluotettavimpia ovat artikkelit, jotka on kirjoittanut yksityishenkilot. Yksityishenkildiden taustaa
on usein vaikea tutkia, koska henkild voi jakaa nimensd monen muun henkildn kanssa, saatava
tieto henkilosta voi olla virheellista tai jossain tapauksissa henkilosta ei I16ydy mitdan tietoa. Asian-
tuntijoihinkaan ei voi aina luottaa, koska heilld voi olla huonoja kokemuksia tai agenda, joka vai-
kuttaa miten aihe on selitetty tai miten he nakevat kyseisen aiheen, jonka myo6ta tutkimus voi si-

saltaa tietoa, joka voi antaa vaaristyneen kuvan tietysta aiheesta.
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7.4 Jatkokehitys

Jatkokehityksena Next.js-sovellukseen voisi lisatda aiemmin mainitut dynaamisen artikkelisivun
luonti ja pagination-valikon ominaisuudet. GraphQL-kyselyita voisi kehittdaa hyodyntdaen GraphQL-
kyselykielen edistyneita konsepteja, joiden avulla voidaan saavuttaa muun muassa tasmallisempia
ja uudelleenkaytettavia kyselyita. Naiden lisdksi Next.js-sovelluksen templaatteja voisi kehittaa,
jotta niita olisi helpompi kayttda muilla samankaltaisilla sivuilla. Tama myds vaikuttaisi sovelluksen

samanlaisuuteen ja yllapidettavyyteen sovelluksen kasvaessa.

Opinndytetyon aihe koskee nopeasti edistyvaa teknologiaa, josta voisi teettda uuden tutkimuksen
my6hemmin, jossa voitaisiin kasitella, miten headless-sovelluksien kehitys on muuttunut ja onko
se edelleen relevantti tapa kehittaa sovelluksia esimerkiksi vuonna 2025. Tama opinnaytetyo raa-
paisi vasta headless-toteutuksen pintaa, missa kasitteltiin vain frontend-sovelluksen toteuttami-
seen liittyvid olennaisia asioita. Tutkimuksessa ei muun muassa kasitelty, miten headless-toteutuk-
sen backend voitaisiin suunnitella ja toteuttaa, jos haluttaisiin kayttda headless-teknologioita

backendin puolella.
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