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Opinnaytetydssa perehdytaan laatoitustdiden urakointiin ja toihin liittyviin maara-
yksiin ja sdadoksiin. Yha useampi rakennushankkeen tydvaihe on siirtynyt raken-
nuttajan tarjoamaksi aliurakaksi. Aliurakointimalli auttaa rakennuttajaa kohdenta-
maan tydvaihe sen alan ammattilaiselle. Rakennusalan yleisista kirjastoista 10y-
tyy eri tydvaiheille tarkkoja ohjeistuksia, mutta suurin osa naista ohjeistuksista on
suunniteltu rakennuttajan tyonjohdolle. Tydssa laadittiin aliurakoitsijoille laatoi-
tustdiden laadunvarmistusohjeistus. Kohdeyrityksen kasvaessa nahtiin tarpeel-
liseksi luoda ohjeistus tulevien tydnjohtajien perehdyttamiseen ja urakoiden hal-
lintaan.

Raportissa laatoitustdiden tarkeimmat ja olennaiset maaraykset ja sdadokset on
koottu tydvaiheittain. Laatoitustdiden ollessa rakennushankkeen sisatyovaiheen
yksi tahdistavimmista tydvaiheista, tulee laatoitusty6t ja sen aikataulu olla tark-
kaan suunniteltu. Laatoitustdiden tarkastelussa kiinnitetdan yleensd huomiota
epaolennaisiin asioihin tai tarkastelut suoritetaan noudattamatta virallisia ohjeis-
tuksia. Tasta syysta tydossa perehdytaan myds valmiin tyon tarkasteluun ja sen
luovuttamiseen rakennuttajalle. Tyon taustana hyddynnettiin meneilldan olevia
urakoita ja vertailtiin niita virallisiin ohjeistuksiin.

Tydn laadintaan hyddynnettiin RATU-kortistoa, rakennusalan yleista kirjastoa ja
yrityksen urakoista koostuvaa tydkokemusta. Raportin tuloksena luotiin aliura-
koitsijalle ja sen tydnjohdolle suunnattu laatoitustdiden urakan ohjeistus, sisal-
tden urakkaan liittyvat olennaiset ja kokemuspohjaiset havainnot. Rakennus-
hankkeiden tybvaiheiden siirtyessa aliurakaksi tulisi myos ohjeistukset suunnata
aliurakoitsijoille.
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The purpose of the thesis was to create a useful tool for subcontractors about
tiling contracts, the job itself and the necessary regulations. Nowa-days subcon-
tracting is a suitable choice especially for the indoor phases. The goal of the the-
sis was to create a tiling and quality assurance guide for smooth and controlled
tiling contracts.

Regulations related to tiling and preparation work are collected in this thesis by
the order of the tiling phases. Information was gathered from RATU files, general
construction libraries, and the expertise collected of the previous tiling contracts.
The tiling job itself demands a lot of planning and preparation. Delays can cause
a snowball effect on the schedule for the rest of the jobs on the bathrooms. Spe-
cial attention has been paid to the steps of the foreman and the inspection of the
finished job, by comparing ongoing projects to the regulations of the work.

As a result, a guide that includes all the necessary information for smooth and
controlled tiling contracts was created.
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1 JOHDANTO

Tydn tavoitteena on perehtya laatoitustydn paapiirteisiin koko tydurakan osalta ja
luoda tydelamassa toimiva ja helposti luettava ohje aliurakoitsijan tyonjohdolle.
Tydn alkuvaiheessa perehdyttiin tarkeimpiin maarayksiin ja sdadoksiin, jonka jal-
keen kaydaan lapi aliurakointimallia ja siihen liittyvia sopimuksia, materiaalin han-
kintaa, laatoitustyota ja sen johtamiseen liittyvid asioita ja kuinka tyd luovutetaan

hyvaksytysti.

Laatoitusty0 itsessaan sisaltda monta vaihetta ja on tyona erittain tarkkaa ja vaa-
tivaa. Laatoitustdiden valmistuttua on tila tai kohde saanut viimeisen valmiin pin-
nan. Laatoituksia suunnitellaan tarkkaan johtuen siita, ettd ne ovat myds raken-
teita suojaava kerros, mutta ne myds antavat tilalle sen ulkonaon. Laadukkaasti
suoritettu laatoitustyd antaa kohteelle kestavan, helposti puhdistettavan ja huol-
lettavan pinnan. Laatoitustdiden korjaukset ovat yleensa hyvin kalliita, joten siita-
kin syysta tyon suunnitteluun ja toteutukseen on hyva kayttaa kaikki mahdollinen

aika.

Laatoituksien valmiin tyontarkasteluun liittyy monia tulkinnan varaisia asioita ja
usein saatetaan poiketa ohjeistuksien mukaisista tarkastelutavoista. Laatoituk-
sien sallittuihin mittapoikkeamiin, tarkastelutapoihin ja etaisyyksiin on l6ydetta-
vissa ohjeet Sisaryl 2013:sta. Tassa tydssa perehdytaan, kuinka tarkastus suori-

tetaan ja mihin tarkastuksessa tulisi kiinnittdd huomiota.



2 Suunnittelu

2.1 Laatoitustoihin liittyvat maaraykset ja saadokset

Laatoitustdiden suunnittelussa paasuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja eri-
tyissuunnittelijan tulee huolehtia, etta suunniteltu rakennus ja sen kayttétarkoituk-
set tayttavat kosteustekniset vaatimukset. Rakennuksen, rakenteiden ja raken-
nusosien teknisen kayttéian suunnittelussa huomioidaan rakennuksen sisaiset ja
ulkoiset kosteusrasitteet. (Ymparistoministerion asetus

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017.)

Laatoituksia voidaan kayttaa kaikissa asuintiloissa ja ulkoalueissa. Erilaiset tilat

vaativat erilaisia ratkaisuja. Rakennusten tilat jaetaan kosteusrasitustensa mu-
kaan markiin ja kuiviin tiloihin. Markatilalla tarkoitetaan tilaa, jonka pinnat kaytto-
tarkoituksen mukaan joutuvat vedelle alttiiksi, kuten pesu- ja I6ylyhuoneet. Mar-
katilan pintojen on toimittava vedeneristeena tai sen pintamateriaalien alle on
asennettava erikseen vedeneristyskerros. Kohdekohtaisesti myds muitakin tiloja
voidaan suunnitella markatiloiksi, kuten kuraeteiset, keittiot, wc-tilat, tekniset tilat
tai vastaavat vesipisteelliset tilat. (RT 84-11166, 2014, 1.) Markatilan vedeneris-
tyksen tulee muodostaa yhtenainen tiivis kalvo eristettavilla pinnoilla ja lapivien-
tien ymparilla. Lattian- ja seindnrajan liittyminen toisiinsa on varmistettava erik-
seen asennettavalla joustavalla kalvolla esimerkiksi nurkkavahvikenauhalla. Mar-
katila tulee suunnitella siten, ettd se on tarpeeksi jaykka ja ettei sen lampo- tai
kosteusliikkeet vaurioita tilassa olevaa vedeneristysta. (Ymparistoministerion

asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017.)

Markatilat ovat lattiakaivollisia tiloja, joihin tulee kohdekohtaisesti suunnitella riit-
tavat kallistukset veden poisjohtamiseksi. Kallistukset tulee suunnitella niin, etta
vesi paasee aina esteettdmasti vitaamaan markatilan lattiakaivoille. Kallistukset
suunnitellaan erikseen olevalle asiakirjalle tai kallistukset merkitaan asuntojen
pohjakuviin. Markatiloissa kallistuksien vaatimukset ovat 1:50 suihkun alueella ja
1:100 muualla tilassa. Markatilan kallistuksien vaatimuksista voidaan poiketa esi-
merkiksi wc-istuimen tai pesukoneen kohdalla, mutta silti kaltevuuden tulee olla

niin riittdva, etta vesi paase valumaan lattiakaivolle. (Sisaryl 2013, 46, 238.)



Markatiloille asetetaan paljon vaatimuksia, joten virheiden minimoimiseksi myos
markatilojen tekijoille asetetaan paljon vaatimuksia. Laatoitustdiden tekijalta vaa-
ditaan tietyn tyyppistd ammattitaitoa esimerkiksi vedeneristamisesta. Ammattitai-
toa yllapidetaan erilaisten sertifikaattien avulla. Sertifikaateilla varmistetaan, etta
markatiloissa tyoskenteleva henkild osaa harjoittaa tydnsa vaatimaa toimintaa.
Sertifioitu ammattilainen myés ymmartaa tydéstamansa kohteen rakenteelliset
vaatimukset ja voimassa olevan lainsaadannon. (Markatilojen vedeneristaja,
2010.)

2.2 Laatu kasitteena ja kokonaisuudessaan

Laatu on hyvin laaja kasite. Tuotteesta puhuttaessa se voidaan tiivistaa tarkoitta-
maan sita, etta tuote tayttaa sille suunnittelussa asetetut tavoitteet. Laatu ymmar-
retddn nykyaan myos tuotteen virheettomyyden sijasta kokonaisuuden hallitse-
miseksi. Laatu voidaan jakaa rakennustydmaalla kolmeen osaan, jotka ovat

suunnittelun laatu, valmistuksen ja ymparistokeskeinen laatu seka asiakkaan ha-

vaitsema suhteellinen laatu. (Rakennustéiden laatu 2017, 7.)

Laatoituksissa laadunvarmistus alkaa suunnittelusta. Laatoituksien suunnitte-
lussa huomiota tulee kiinnittaa eristavien rakenteiden toimivuuteen, rakenteen

kestavyyteen ja lopulliseen tulokseen. Eristettavien rakenteiden tulee olla yhte-
nevia ja toimia yhtenaisena rakenteena laatoituksien alla. Rakenteen kestavyytta
parannetaan oikeilla materiaaleilla ja tydmenetelmilla. Lopullisen laatoituksen

laatua on kasitelty Sisaryl 2013:sta. Valmiin pinnan lopullisen tarkastuksen kriitti-
sin aihe on laatoituksien tasoerot. Laatoitustdiden laadunvarmistukseen liittyy

my0Os saman tuoteperheen materiaalien kayttéa kosteussulusta saumalaastiin.



3 Aliurakointi

3.1 Tarjouspyynnot

Rakennusalalla kaytetaan aliurakointia, kun paaurakoitsijan omat tyontekijat eivat
riitd. Aliurakointia kaytetdan myds kohdentamaan jokaiselle urakalle oman alan
ammattilainen. Aliurakoitsija on rakennuttajaan sopimussuhteessa oleva tilauk-
sesta tyota suorittava urakoitsija. (RT 10-11222, 2016, 5.)

Tarjouspyynndlla tarkoitetaan asiakirjaa ja siihen liittyvia dokumentteja, joiden
pohjalta urakoitsija pystyy laatimaan tarjouspyynndssa maaritellyn urakan tar-
jouksen. Tarjouspyyntdasiakirjojen tulee olla niin kattavat, etta urakoitsija pystyy
laatimaan asiakirjojen pohjalta urakkahintansa riittavan tarkasti. Kaikki urakkaan
littyvat asiakirjat ja tarjouspyynnét tulee lahettaa kaikille urakoitsijoilla samanai-
kaisesti ja urakoitsijoille tulee varata riittava aika tarjouksen laskemiselle. (RT 16-
10182, 1982, 2, 3.)

Tarjous tulee toimittaa maaraaikaan mennessa ja mikali urakoitsija ei tule anta-
maan urakkatarjousta on siita ilmoitettava rakennuttajalle viipymatta. Tarjous tu-
lee antaa rakennuttajan pyytamassa muodossa vertailukelpoisuuden vuoksi, eika
tarjouspyyntd saa sisaltaa urakoitsijan omia tarjouspyynndsta poikkeavia ehtoja.
Mikali urakoitsija ehdottaa oman vaihtoehtoisen tarjouksen, on sen esitettdva sen
vaihtoehtoiset ratkaisut ja vaikutukset urakkahintaan mahdollisimman selkeasti.
Annetun tarjouksen voimassaolo on suhteutettava tarjouspyynndssa olevan koh-
teen suuruuden ja olosuhteiden mukaan. (RT 16-10182, 1982, 3.)

3.2 Tarjousneuvottelut

Tarjoussopimuksien avauksen ja tarkastelun jalkeen rakennuttaja valitsee ura-
koitsijoiden valilta taloudellisesti, teknillisesti ja toiminnallisesti edullisimmat tar-
joukset yleensa 1-3 urakoitsijaa. Rakennuttaja pyytaa valittua urakoitsijaa erilli-
seen jarjestettavaan tilaisuuteen, jossa tarjous kdydaan lapi ja varmistetaan, etta

molemmat osapuolet ovat ymmartaneet tarjouspyynndssa, sen asiakirjoissa ja



tarjouksessa esitellyt asiat. Naissa tarjousneuvotteluissa urakoitsija voi myds
esittdd mahdolliset epaselvyydet, ristiriidat tai puutteet liittyen tarjouspyynndssa
lahetettyihin asiakirjoihin. Tarjousneuvotteluiden tarkoituksena ei pida olla alku-

peraisen tarjouksen hinnan alentaminen. (RT 16-10182, 1982, 3.)

Tarjousneuvotteluista tehdaan poytakirja, joka toimitetaan molemmille osapuo-
lille allekirjoitettavaksi. Neuvotteluiden jalkeen rakennuttaja valitsee kokonaisuu-
deltaan sopivimman ja hinnaltaan edullisimman urakoitsijan. Neuvotteluista tehty
poytakirja litetdan urakkasopimukseen. (RT 16-10182, 1982, 3.)

3.3 Urakkasopimus

Urakkasopimus tehdaan aikaisemmin kysyttyihin tarjouspyynndn hankkeisiin val-
miiksi luodulle pohjalle. Urakkasopimukset tehddan Rakennusurakan yleiset so-
pimusehdot YSE 1998 pohjalta, ellei sopimuksessa muuta mainita. Urakkasopi-
mus on hankkeen tarkeysjarjestyksessa korkeimmalla oleva asiakirja, ellei toisin
ole mainittu. Sopimuksessa urakoitsija sitoutuu suorittamaan omat velvoitteensa
sovitussa aikataulussa ja hinnassa. Tilaaja puolestaan sitoutuu maksamaan ura-
koitsijalle sovitusti ja huolehtimaan omien velvoitteidensa tayttymisesta.

Sopimuksista tehdaan kummallekin osapuolelle samanlaiset kopiot ja sopimuk-

seen kootaan molempien osapuolien liiteasiakirjat. (YSE 1998, 4.)

Urakkasopimus syntyy, kun tilaaja on hyvaksynyt aikaisemmin urakoitsijan lahet-
taman tarjouksen ja tarjousneuvotteluissa kaydyt asiat. Urakoitsijalle on ilmoitet-
tava mahdollisimman pian tarjouksen hyvaksymisesta ja urakan tilaamisesta.
Urakan tilaamisen jalkeen on tarkeaa kayda urakoitsijan kanssa urakkasopimuk-
sessa esitettavat asiat lapi. (YSE 1998, 4.)

Rakennushankkeessa on molemmilla osapuolilla omat vastuunsa ja vastuut on
jaettu urakkasopimuksessa. Vastuujaot tulee tehda niin selkeasti, ettd mahdolli-
silta tulevilta ristiriidoilta valtytdan. Ennen urakkasopimuksen allekirjoitusta osa-
puolten valiset vastuujaot tulee kayda lapi ja varmistaa, ettd molemmat osapuolet

ovat ymmartaneet vastuunsa urakassa. (YSE 1998, 4.)



Urakkasopimuksessa sovitaan maksuehdot ja maksut on tilaajan puolesta suori-
tettava, kun suoritusta vastaava maksu esitetdan ja sita vastaava tyovaihe tode-
taan suoritetuksi tai lasku voidaan todeta muutoin maksukelpoiseksi. Yleinen
tapa esittda urakkasuoritusta vastaava lasku on sahkoposti tai paperinen mitta-
poytakirja, johon urakoitsija pyytaa tilaajan allekirjoituksen. Tilaajan allekirjoitet-
tua urakoitsijan esittdma urakkasuoritus on laskutuskelpoinen. Mikali tilaaja ei
pysty maksamaan urakoitsijalle allekirjoittamaansa ja hyvaksymaansa urakka-
suoritusta, on urakoitsija oikeutettu saamaan urakkasopimuksen mukaisen vii-
vastyskoron. Maksuehto YSE1998 mukaan on 14 vrk, mutta yleensa se on sovittu

erikseen tapauskohtaisesti urakkasopimuksessa. (YSE 1998, 10.)



4 Laatoitus- ja vedeneristystyot

4.1 Aikataulutus

Urakoiden aikataulutuksen paateko vastuu on hankkeen rakennuttajalla. Urakoi-
den aikataulutukset tulee kayda urakoitsijoiden kanssa lapi urakkaneuvotteluvai-
heessa. Yleisaikatauluun sovitettujen eri urakoiden aikatauluissa on jokaiselle
urakoitsijalle varattava urakan erisuorituksia vastaava muiden tydvaiheiden
kanssa tahditettu aika. (YSE 1998, 5.)

Yleisaikataulun jalkeen kohteelle tehdaan rakentamisvaiheaikataulu, joka on ty6-
maalla yleisaikataulua tarkempi ja useampaan osaan jaettu aikataulu. Rakenta-
misvaiheaikataulun tavoitteena on avata rakentamiseen sisaltyvat tydvaiheet ja

niihin liittyvat hankinnat siten, etta yleisaikataulu voidaan toteuttaa.

Tahtituotanto ja tahtiaikataulu on Suomessa vastikdan osan rakennuttajien kayt-
té6n ottama tuotantomalli. Tahtiaikataulussa tydvaiheet avataan viela enemman
ja tarkemmin kuin perinteisessa rakentamisvaiheaikataulussa. Tahtiaikataulussa
hankkeen tilat jaetaan aikatauluun erikseen esimerkiksi asuntokohtaisesti. Perin-
teisessa aikataulussa laatoitustoiden osalta on aikataulutettu esimerkiksi kerros-
kohtaisesti ja tahtiaikataulussa asuntokohtaisesti siten, ettd tehdaan asunnon
laatoitukseen liittyvat laatoitustydt valmiiksi ja sen jalkeen siirrytadn seuraavaan
ja valmiiksi tehdyn asunnon muut tydvaiheet paasevat aikaisemmin asuntoon.
Tahtiaikataulun tavoitteena on siis jokaisen tydkohteen jatkuva tyontekoja ja tur-

hien odotusaikojen tai huoneiden tyhjana olon minimointi.

Laatoitus tydvaiheena kylpyhuoneiden osalta on hyvin tahdistava ja sen jalkeen
on vield monen urakoitsijan tydvaiheet ennen valmista pintaa. Laatoitustdiden ai-
kataulut laaditaan jokaisen kohteen materiaalivalintojen perusteella. Tyon teon
kestoon vaikuttavat esimerkiksi laattojen koko ja huoneiden muoto. Laatoitustoi-
den virheet ovat yleensa hyvin kalliita ja aikaa vievia, joten laatoituksille varattu
aika tulisi harkitaan tarkkaan, jotta laatoittajilla olisi mahdollisimman rauhallinen

tybaika. Laatoitustyd itsessdan on melko nopeaa, mutta monet tydvaiheet, kuten



vedeneristys vaatii paljon kuivumisaikaa. Kuivumisaikojen takia yleisaikataulu tu-
lisi sovittaa laatoitustoiden osalta niin, etta mahdollisimman suuri osa urakkasuo-

rituksesta olisi valmiina laatoitustdille, esimerkiksi yksi kokonainen kerros.

Tahtituotannon soveltaminen laatoitustdiden osalta soveltuu pienemmissa koh-
teissa, joiden aikataulut ovat tiukemmat ja lyhyemmat. Isommissa kohteissa,
jotka sisaltavat useita huoneistoja on laatoitustdiden sisaltdamien monien vaihei-
den kuivumisaikojen vuoksi jarkevaa, esimerkiksi tehda kerroksen kaikki vede-
neristykset valmiiksi kerralla, jotta huonetta kohtaan olisi mahdollisimman vahan
kuivumisajan odotusta. Laatoitustoita tehtdessa nopeampaa on keskittya yhteen
tydvaiheeseen kuivumisaikojen lisaksi myos tyokalujen ja materiaalien hallinnan

kannalta.

4.2 Materiaalin hankinta

Tybmaalla yha useamman tydvaiheen muuttuessa aliurakaksi myoés materiaalien
hankinta on jyvitetty aliurakoitsijoille. Laatoitustditd suunniteltaessa materiaali
kustannukset ovat iso osa koko tydvaihetta. Arkkitehti maarittaa kohteelle tulevat
materiaalit ja aliurakoitsijan vaikutusvalta materiaalien valintaan on yleensa hyvin
pieni. Taihin sisaltyvat materiaalit suunnitellaan aikaisessa vaiheessa ja toimituk-
set sovelletaan tydmaalla olevan varastointi kapasiteetin mukaan sopivan ko-
koiseksi. Suunniteltaessa toimituksien kokoja on tarkedd kommunikoida raken-
nuttajan kanssa ja sovittaa toimitukset muiden tydvaiheiden sisaltamien toimituk-
sien mukaan, etteivat toihin liittyvat toimitukset ole muiden tydvaiheiden tiella,

esimerkiksi parketti asennuksen tai maalauksen tiella.

Laatoitustdiden ollessa hyvin tahdistava muiden tydvaiheiden osalta on materi-
aalien laskennassa hyva olla tarkkana, jotta tilattu maara varmasti riittda koko
tyovaiheeseen eika ylimaaraista hukkaa synny liikaa. Hukan maarittamiseen liit-
tyvat tekijat ovat huoneen muoto, laattojen koko ja muut kohteen erityspiirteet.
Hyvana nyrkkisdanténa hukan laskennassa nelikulmaisessa huoneessa on 5 %

ylimaaraista lattioissa ja 10 % seinissa. Laattojen loppuessa kesken tydvaihetta



on myo0s otettava huomioon, etta lisatilauksen myo6ta tulee ylimaarainen rahtikus-
tannus ja laatoitustdiden seistessa myds mahdollisia aikataulullisia viiveita, jotka

vaikuttavat muihin tydvaiheisiin.

Laattoja valmistaessa tehtaat sekoittavat keskenaan eri savilajeja ja lisaaineita,
jotka tuottavat laatalle varin ja erikoispiirteensa. Tehtaat tuottavat aina kerrallaan
yhden eran samalla sekoitussuhteella ja tata kutsutaan laattojen poltoksi. Polttoja
on mahdotonta tuottaa kahta samanlaista, joten laattoja hankittaessa on myods
huomioitava, etta valttamatta kaikki laatat eivat ole enaa samaa polttoa, mikali ne
on tilattu erikseen. Poltot saattavat olla hyvin helposti tunnistettavissa toisistaan
eli tilauksien maarat on suunniteltava riittdmaan niin ettei eripolttojen laattoja jou-
duta sekoittamaan keskenaan. Ylimaaraisten laattojen laskennassa on myods
hyva ottaa huomioon mahdolliset rikkoutuneet laatat toimituksessa tai muissa
tydvaiheissa esimerkiksi putki- tai sdhkomiehen asennuksissa. Rakennuttaja on
myds velvoitettu jattdamaan tulevia korjauksia esimerkiksi vuosikorjauksia varten

tietyn maaran materiaaleja tilaajalle.

Materiaalit saattavat kulkea pitkdn matkan ennen kuin ne paatyvat vimeiseen
sijaintiin tydmaalle. Saapuneet toimitukset tulee aina tarkistaa rikkoutuneiden
laattojen tai muiden vaurioiden takia. Mikali toimituksessa on useampia rikkoutu-
neita laattoja, on naista tehtava reklamaatio mahdollisimman pian. Nain saadaan

mahdolliset uudet laatat tydmaalle mahdollisimman pian.

4.3 Laatoitustoiden tyonjohto

Ennen todellista laatoitustydta on tydnjohdon varmistettava tietyt asiat liittyen tyo-
kohteeseen. Laatoitettavan alustan suhteellinen kosteus tulee olla mitattuna am-
mattilaisen kolmannen osapuolen toimesta ja se tulee olla todettuna mittatuloksin
tarpeeksi kuivaksi. Laatoitustdissa vedeneristyksen vaatima alustan suhteellinen
kosteus RH tulee olla alle 85 %. Tama varmistettava aina tuotevalmistajasta riip-
puen. Mikali kyseessa on markatila, on sen lattiakallistuksien riittavyydet ja oikea

suuntaisuus varmistettava ennen alustan paallystamista.



Alustojen suoruudet seka pintojen lujuudet tulee myds tarkistaa. Sallitut tasai-
suuspoikkeamat laatuluokittain kuva 1. Alustojen ollessa valmiit on ne hyva do-
kumentoidusti hyvaksya molemmilta osapuolilta ja vasta tdman jalkeen aloittaa

alustan paallystamiset.

Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
+ 2" 2"

) laatan sivun nimellispituus = 400 mm

KUVA 1. Seinan ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat. (Sisaryl 2013,
145.)

Laatoitustdihin liittyy lattiakallistuksien lisdksi muita suunnitelmia, esimerkiksi
laattajaot. Kohteen laattajaot tulee aina suunnitella mahdollisuuksien mukaan
niin, ettei pienempia kuin, puolikkaita laattoja joutuisi kdyttdmaan ja leikatut laatat
sijoitetaan nurkkiin ja lattianrajaan. Lattian laattajakoa suunnittelussa pyritaan
kaivolta aloittamaan aina taydella laatalla, niin valtytaan leikatulta ja teravalta laa-
talta kaivon ymparyksella. Laatoitustdiden suunnitteluun sisaltyy mydés sauma-
koon maarittaminen. Yleisin saumakoko on 3 mm, mutta se sovelletaan aina laat-

tojen koon ja erityspiirteiden mukaan kuva 2.

Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintaan 4
Tavanomainen seinalaatta 3

(kaakeli)

Markapuristettu laatta ! 5...10
Mosaiikkibetonilaatta 2...3

KUVA 2. Laattojen yleisimmin kaytetyt saumaleveydet. (Sisaryl 2013, 147.)

Laatoitustdista on aina sovittava erikseen malliasennus, jossa kaydaan lapi tilaa-
jan laatuvaatimukset ja varmistetaan, etta urakoitsijan tyontekijat ovat ymmarta-
neet kaikki asennukseen liittyvat ja vaaditut yksityiskohdat. Malliasennuksia voi-
daan myds pyytaa jokaiselta tyontekijalta erikseen. Malliasunnot tarkastetaan ja

mahdolliset virheet korjataan aina ennen siirtymista urakan muihin tydkohteisiin.



Tarkastuksissa tulisi olla mukana urakoitsijan tyonjohto, tydmaan tyonjohto ja ra-
kennushankkeen valvoja. Malliasennukset toimivat tydmaalla vertauskohteena
muihin tiloihin. Malliasennukset on hyva sovittaa aikatauluun erikseen mahdolli-
suuksien mukaan jopa muutama viikko ennen urakan todellista aloituspaivamaa-

raa.

Laatoituksien vedeneristyksen kalvopaksuus tulee aina olla vahintaan 0.5 mm ja
se tulee aina tarkistaa koepalasta luupilla, ennen laatoituksien aloittamista. Laa-
toituksien vedeneristyksien kalvopaksuudet ja yhtenevaisyyden tarkistaminen on
aina urakoitsijan tyénjohdon ja tyontekijan vastuulla. Vedeneristyksesta otetut
koepalat sailytetdan ja dokumentoidaan huonekohtaisesti (lite 1). Dokumentit
luovutetaan tilaajalle luovutusmateriaalien kanssa. Kalvopaksuuden ja vedene-
risteen yhtenevaisyyden lisaksi lapivientien tiiviydet, kaivojen eristykset ja nurk-

kanauhojen asennukset tulee tarkistaa ennen laatoitustdiden aloitusta.

Laatoitustyon tydnjohtajan on hyva kiinnittdd huomiota laatoituksien saumojen
suoruuteen, hammastuksiin ja laattojen kiinnittyvyyteen. Laattojen Kiinnittyvyytta
voidaan tarkastaa irrottamalla seindan juuri Kiinnitetty laatta ja tarkastamalla sen
taakse jaaneen kiinnityslaastin maara laatasta. Laattojen vaadittu tartunta-ala
riippuu laatasta ja pinnasta, jolle se asennetaan. Isompien ja kovan rasituksen
alla olevien laattojen tartunta-ala on lahes 100 % ja se saavutetaan kaksoiskiin-
nityksellda. Kaksoiskiinnityksella laatoitettavalle pinnalle kammataan laasti ja laa-
tan taakse liipataan kevyt kerros laastia. Normaaleille seindlaatoille vaadittu tar-
tunta-ala on 70 — 75 % ja lattialaatoille 80 — 90 % kuva 3.

Laattatyyppi Peittdvyysaste, %
Lattialaatta n. 80...90
Seindlaatta n.70...75

KUVA 3. Laastin tavoitepeittavyys. (Sisaryl 2013, 146.)

Laatoittaessa on tarkeda saadella asennukseen kaytetyn kiinnityslaastin maaraa.
Liika kiinnityslaastin kayttdminen johtaa saumojen puhdistamiseen ja altistaa
laattojen reunojen rikkomiseen. Ennen saumaustéitd on saumojen puhtaus tar-
kistettava. Mikali saumoihin on jaanyt kiinnityslaastia tai muuta roskaa, on ne

poistettava ennen saumojen asennusta. Saumoihin jaaneet kiinnityslaastit tai



muut roskat heikentavat saumauksen kiinnittyvyytta ja kerrospaksuutta seka ajan
myo6ta paljastuvat saumauksen alta. Saumaustyot tehdaan vasta, kun kiinnitys-
laastit on varmasti kuivunut. Eri kiinnityslaastien kuivumisajat tulee varmistaa tuo-

tevalmistajan ohjeista.

Laatoitustydn laatua voidaan yllapitda kohteen aikana osakohde tarkastuksin.
Yleisin hyva kaytanto, esimerkiksi kerrostalossa, on tarkastaa tyonjalki kerroksit-
tain ja verrata niita jo hyvaksyttyyn malliasuntoon. Osakohde tarkastukset ja nii-
den laajuudet ja ajankohdat tulee sopia sopimusvaiheessa. Tarkastukseen on
hyva osallistua tilaajan puolelta vahintadan tydnjohtaja ja urakoitsijan tydnjohto.
Tarkastukset tulee suorittaa dokumentoidusti, joissa kirjataan yl6s hyvaksytyt tilat
ja mahdolliset puutteet ja niiden korjausaikataulu. Tarkastuksien tavoitteena on

saavuttaa laatu sen vaatimalle tasolle.

Laatoituksen saumojen tulee olla suoria, yhtenevia ja tasaisia, kuitenkin huomi-
oiden laattojen valmistustoleranssin ja sallitusta mittapoikkeamasta johtuvan ta-
saisuuspoikkeaman. Laattojen sallittu mittapoikkeama selviaa laattojen valmista-
jalta. Tarkastuksessa hyva kiinnittda huomiota myés laatoituksen jalkihoitoon ja
puhdistukseen ennen suojausta. Tietyn tyyppisille laatoille esimerkiksi kaakeli-
pintaisille laatoille jaanyt saumalaasti saattaa palaa kiinni laattaa ja jattaa laa-

tanpinnalle jaljen.



5 Luovutusvaihe

5.1 Urakoitsijan itselleluovutukset

Tydmaan yksi laatusuunnitelman kohdista on itselleluovutuksien teko. Itselle-
luovutus sisaltyy rakennushankkeen kaikkiin urakkasopimuksiin ja hankkeessa
mukana olleet urakoitsijat on sopimuksien myéta velvoitettu suorittamaan oman
tydn tarkastuksen eli itselleluovutuksen. (RT 10-11255, 2017, 12.)

Itselleluovutuksessa urakoitsija suorittaa omien téiden tarkastuksen, mahdollis-
ten virheiden ja puutteiden korjauksen. Itselleluovutuksia on hyva tehda aina osa-
kohteen valmistuttua, esimerkiksi kerrostalotydmaalla kerroksen valmistuttua. It-
selleluovutukset tehddan ennen rakennuttajan kanssa kaytavia tarkastuskierrok-
sia, jotta voidaan minimoida mydhemmin tarkastuksiin kaytettava aika. Ensim-
maisissa itselleluovutuksissa on syyta kiinnittdd huomiota mahdollisiin toistuviin

virheisiin ja puuttua niihin jo urakan alkuvaiheessa.

Itselleluovutuksen vaiheet voidaan jakaa osiin. Ensimmaisen tarkastuksen suo-
rittaa kohteiden tehnyt laatoittaja ja korjaa sieltad itse havaitut puutteet. Toisen
tarkastuksen suorittaa urakoitsijan tyonjohto. Tarkastuksissa kiinnitetdan huo-
miota seuraaviin asioihin, laatoituksen tulee olla tasalaatuista eiké se saa sisaltaa
hairitsevia tasaisuuspoikkeamia, saumojen tulee olla suoria ja yhtenevia seka
laatoituksen jalkihoito tulee olla suoritettuna. ltselleluovutuksen virheita ei ole
valttamatonta dokumentoida. Tarkastuksien jalkeen urakoitsija suorittaa itsenai-
sesti havaittujen puutteiden ja virheiden korjaukset seka ilmoittaa niiden valmis-

tuttua paaurakoitsijalle.

Laatoitustdiden lItselleluovutuksia tehdessa on huomioitava, ettéd yleisemmin
tassa vaiheessa osakohteita ei ole viela sahkdistetty ja tarkastuksissa kaytetaan
tyovaloja. Tarkastuksien paatavoitteena on varmistaa, etta laatoitettavat pinnat

ovat lahes virheettdomia, siisteja ja valmiita seuraaville tyévaiheille.



5.2 Tilaajan vika- ja puutelistat

Urakoitsijat osoittavat omien tdiden valmiuden itselleluovutuksien avulla. Taman
jalkeen luovutusvaiheen aikataulussa on paaurakoitsijan vika- ja puutelistojen
teko. Vika- ja puutelistat tehdaan todentamaan osakohteiden todellinen valmius

ja ohjaamaan mahdollisia korjaustoimenpiteita. (Ratu S-1229, 2011, 18.)

Laatoituksien valmiin pinnan tarkasteluun liittyy monia tulkinnan varaisia asioita
ja ennen paaurakoitsijan suorittamaa vika- ja puutelista kierrosta on urakoitsijan
hyva varmistaa, ettd paaurakoitsija noudattaa ohjeellista tarkastusta esimerkiksi
tarkasteluetaisyytta. Ohjeellisen tarkastuksen tarkeimmat kohdat ovat, laatoituk-
sen valmiissa pinnassa ei saa nakya hairitsevia virheitd 1,5 m:n etaisyydelta lo-
pullisessa valaistuksessa kohtisuoraan tarkasteltuna. Valmiin pinnan sivuvalotar-
kastelu ei ole sallittua. (Sisaryl 2013, 149.)

Valmiin laatoituksen sallittuja tasaisuuspoikkeamia on esitettyna alempana kuva
4. Paaurakoitsijan havaitsemat tasaisuuspoikkeamat on hyva tarkistaa esimer-
kiksi rakotulkilla ja todeta tasaisuuspoikkeaman suuruus. Saumoja tarkastelta-
essa huomioidaan laattojen valmistuksesta johtuvan mittapoikkeaman vaikutus.
Saumojen leveydet tulee olla mahdollisimman tasalevyisia ja keskiviivojen jatkua
suorina. (Sisaryl 2013, 149.)

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi') 1 + laatan valmistustoleranssi®
— sauman leveys > 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi') 2 + laatan valmistustoleranssi®
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3
+22 +22

D tyypillisesti + 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2) laatan sivun pituus = 400 mm

KUVA 4. Valmiin seinan ja lattian sallittu tasaisuuspoikkeamat. (Sisaryl 2013,
149.)

Tarkastukset on hyva suorittaa ensimmaisen loppusiivouksen jalkeen, koska osa
virheista saattaa olla lian tai polyn peitossa esimerkiksi saumauksessa ilmakup-
lien aiheuttamat saumareiat. Vika- ja puutelistat tehdaan tiloittain ja havainnot

merkitdan esimerkiksi pohjakuviin tai hyddynnetaan congrid-sovellusta (liite 2).



Tarkastuksessa havaitut puutteet tulee merkita niin selkeasti, ettd ne ovat hel-

posti havaittavissa eika niita jouduta etsimaan.

Tarkastuksien jalkeen vika- ja puutelistat jaetaan urakoitsijoille ja tarvittavat kor-
jaukset suoritetaan. Korjausten jalkeen urakoitsija ilmoittaa tehneensa vika- ja
puutelistojen mukaiset korjaukset. Korjauksien suorittamiset todetaan jalkitarkas-
telulla ja mikali viela havaitaan puutteita, tehdaan uusi korjauskierros. Samat toi-

menpiteet toistetaan mahdollisten asukas- tai valvojantarkastuksille.

5.3 Urakan luovuttaminen

Urakkaan liittyvien tiden ja korjausten suorittamisen ja jalkitarkastuksien jalkeen
todetaan urakkaan liittyvat tyot suoritetuksi. Taman jalkeen sovitaan urakan lop-
pukatselmus. Loppukatselmuksessa kdaydaan lapi urakkaa ja sen laskutusta. Mo-
lempien osapuolien tulisi tarkastaa urakan laskutus ja varautua loppuselvitykseen
luovutusmateriaalien ja dokumenttien kanssa. Loppuselvitys on myods paikka,

missa tulee esittda viimeiset vaateet molempiin suuntiin ja kdyda ne lapi.

Laatoitustdissa yleisimpia luovutusmateriaaleja ovat koepalat ja niistd mahdolli-
set huonekortit, huolto- ja hoito-ohjeet, takuutodistukset ja tekniset asiakirjat CE-
merkit, DoP:t ja sertifikaatit. Luovutusmateriaalit kasataan yhdeksi tiedostoksi ja

luovutetaan paaurakoitsijalle.

Loppuselvityksen jalkeen urakoitsijan YSE:n mukainen 10 % tydajanvakuus va-
pautetaan ja urakoitsija asettaa YSE:n mukaisen 2 % takuuajanvakuuden koko
urakka summasta sisaltden mahdolliset lisa- ja muutosty6t. Takuuajan vakuus
kirjataan alkamaan luovutuksesta ja se kestaa 2 kuukautta yli sopimuksessa kay-
tetyn takuuajan. Takuuajanvakuus vapautetaan paaurakoitsijan kirjallisella hy-

vaksynnalla.



6 Vuosikorjaukset ja takuutyot

6.1 Yleisimmat vuosikorjaukset

Vuositarkastukset pidetdan, kun rakennuksen kayttéonotosta on kulunut noin
vuosi. Vuosikorjauksissa tarkastellaan tiloja uusien virheiden tai rakennushank-
keen luovutusvaiheessa huomioitta jaaneiden virheiden osalta. Vuositarkastuk-
sen suorittaa tilan omistaja ja kirjaa havaitut virheet ja puutteet vuositarkastuksen

poytakirjaan.

Laatoitustdiden vuosikorjaukset koostuvat nykyaan lahinna kosmeettisista vir-
heista, esimerkiksi kolhiintuneista laatoista tai saumapuutteista. Laatoitustéiden
tydnaikaisen laadunvarmistuksen avulla valtytdan suurimmilta ja kallimmilta vir-

heilta, esimerkiksi kaatojen korjauksilta tai muilta purkutdgilta.

Laatoitustdihin liittyvia pienempia ja yleisia vuosikorjauksia ovat saumauksessa
kaytetty liian juoksevan saumalaastin aiheuttamat ilmakuplat, silikonien halkeilut,
varjaantyneet saumat tai saumauksen alta paljastuneen lian poisto ja sauman
vaihto. Isompia korjaustoimenpiteita vaativat virheet ovat alalaattojen huonosta
tai vaarasta kiinnitystavasta johtuvat laattojen varjaantymiset tai irtoamiset, laa-
toituksessa kaytetyn liilan kuivan laastin seurauksena irronneet laatat, lattiakallis-
tuksiin liittyvat korjaukset, eripolttojen laatat, laattojen kulmien lohkeamiset tai

muut purkutdita vaativat korjaukset.

Esitetty vuosikorjauslista on hyva kayda paikan paalla lavitse tilojen omistajien tai
paaurakoitsijan kanssa. Vuosikorjaukset tulee suunnitella ja aikatauluttaa tilojen
omistajan kanssa. Vuosikorjauksissa urakoitsijan kannattaa varautua siihen, etta
tilat ovat kaytdssa korjausten aikana. Korjausten jalkeen on hyva suorittaa jalki-

tarkastus ja dokumentoidusti hyvaksyttaa korjaukset.



6.2 Takuunalaiset tyot

Yleisten sopimusehtojen YSE 98:n mukaan urakoitsija vastaa sopimuksen mu-
kaisen takuuajan, yleensa 2 vuotta urakassa ilmenneiden korjausten suorittami-
sesta. Urakoitsija on velvollinen korjaamaan omakustanteisesti ne virheet, jotka
ovat urakoitsijan tydsuorituksesta aiheutuneita. Urakoitsija ei ole velvollinen kor-

jaamaan virheita, jotka johtuvat tilojen virheellisesta kaytosta. (YSE 1998, 8.)

Laatoitustdiden takuunalaisiin toihin sisaltyvat yleensa lohjenneiden tai irronnei-
den silikonien korjaukset, saumoista paljastuneiden likojen tai reikien korjaukset,
puutteellisesta kiinnitystavasta johtuvien haljenneiden laattojen korjaukset tai
muut kayttajasta rippumattomat korjaukset. Takuunalaisiin tihin taas ei sisally
tilojen kaytosta tai kulumisesta johtuvat virheet esimerkiksi kaytosta lohjenneet

laatat.

Takuunalaiset korjaukset on myos hyva kayda tilojen omistajan tai paaurakoitsi-
jan kanssa lapi ja selvittda mista virheet johtuvat. Takuunalaisten virheiden sel-
vittamiselld voidaan myos valttya tulevilta virheilta ja kehittdd urakoitsijan henki-

lostoa.



7 POHDINTA

Rakennushankkeet sisaltdvat monia erilaisia vaiheita ja ihmisia eri organisaa-
tioista. Rakennushankkeen vaiheet jaetaan moneen osaan ja jokainen tyovaihe
suunnitellaan ja aikataulutetaan. Nykyaan rakennushankkeiden tydvaiheille ja
menetelmille on |6ydettavissd kattavat ohjeistukset, mutta harvat ohjeista on
suunnattu aliurakoitsijoille. Laatoitustydt ovat yksi rakennushankkeen sisavai-
heen haastavin tydvaihe, siitd syysta se vaatii tarkkaa suunnittelua ja aikataulu-

tusta.

Opinnaytetydn tuloksena luotiin laatoitustdiden ohjeistus tukemaan laatoitustoi-
den aliurakointia ja tyonjohtajien perehdyttdmista. Opinnaytetyd sisaltaa katta-
vasti laatoitustdiden maarayksia ja saadoksia, laatoitustdiden suunnittelua ja ai-
kataulutusta, urakoitsijan tydnjohtajan tehtavia ja urakkaan liittyvan luovutusvai-
heen suorittamista. Opinnaytety0 toteutettiin yleiseksi ohjeistukseksi aliurakoitsi-
joille, joten sen sisaltda voidaan hyddyntaa eri urakoissa. On hyva kuitenkin muis-
taa, etta jokainen uusi hanke on erilainen ja toihin liittyvat maaraykset saattavat

muuttua ajan kanssa.

Opinnaytetyd otetaan kayttdon ja sen toimivuutta seurataan hankkeiden ja eri-
tyonjohtajien kehityksessa. Opinnaytetydn sisaltoa paivitetaan ja kehitetaan tule-

vista urakoista saatujen palautteiden myo6ta entista laajemmaksi.
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LIUTTEET

Liite 1. Huonekortti

Koepalat

KOEPALAN VAHVUUS: Seina >0,5mm Lattia >0,5mm
Rakennusliike:
Tyomaa: Huoneisto:
Tyonjohtaja: Tilaajan edustaja:
Pohjien laadunvarmistus / vastaanotto Tarkastettu Huomautettavaa:
Kallistukset:  Tai Kaadot
Vah. Kaivon ymp. 1:50 muuten 1:100
Alustan tarkistus: Laatan koko:
SisiRyl 2013 <400 >400
Lattia Max: +1-3mm2000mm  +-2mmi2000mm
Seina Max: +-4mm2000mm  +/-2mm/2000mm
Olosuhteet:
Betonin suht. Kost. < 90 %
Lampétila +15c¢....+25¢
Vedeneristys: Asentaja: Sertifikaatti nro:
Tyon aikainen laadunvarmist Tarkastettu Huomautettavaa:
Primerdinti / kosteussulku
Nurkkanauhat ja lapiviennit
Eristys tehty valmistajan tydohjeen mukaan
Vedeneriste
Sisanurkassa 2mm liikkuntasauma
Laatan kiinnittyvyys on ajoittain tarkistettu
Laadunvarmistus tyon jalkeen: Tarkastettu Huomautettavaa:
Laatoitustyot tayttavat aloituspalaverissa kaydyt

huomiot (tilaajan kuittaus)
Tarkistanut:
Urakoitsija

Tilaaja




Liite 2. Congrid vikalista

A-talo, A-lohko, 1, AS3, KPH, Seind: # Sulkun alapuolelta
saumojen viimeistely ja likaa.

: B

KPH, Seind: # Sauman sistiminen.
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