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Tiivistelma

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittaa kolmen eri maakellarin rakennustavan kustannukset, ja tehda
naistd eréanlaiset kustannusarviot. Tilaaja halusi tietoa erilaisista maakellarivaihtoehdoista ja niiden kustan-
nuksista. Taman opinndytetydn pohjalta tilaaja pystyy valitsemaan omaan maakellarille varattuun budjettiin ja
omaan rakennusalan osaamiseen sopivimman maakellariratkaisun.

Ty6n suunnitteleminen ja tekeminen alkoi marraskuun (2013) alkupuolella. Ty6 aloitettiin kustannusvertailuun
otettavien maakellarivaihtoehtojen valinnalla. Kustannusvertailuun paatettiin ottaa mukaan harkkorakenteinen-
, betonielementtirakenteinen seka valmiina toimitettava maakellarivaihtoehto. Tassa vaiheessa paatettiin minka
kokoisen maakellarin kustannuksia selvitetaan. Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan kaikkien ndiden kolmen
vaihtoehdon kustannukset kahdesta eri nékdékulmasta, ulkopuolinen rakennusliike hoitaa kaikki rakennustyot
tai sitten tilaaja itsendisesti hoitaa kaiken rakentamisen.

Tyo6n tuloksena tilaaja sai toivomansa kokoisen maakellarin kolmen eri rakennustavan kustannusarviot. Tilaa-
jan toiveissa oli, etta maakellarissa olisi sailytys tilaa noin 3 m2. Maakellari pyritadn sijoittamaan tontilla yleen-
sa loivaan pohjoisrinteeseen, jotta sen ympairilld olisi paljon eristdavda maa-ainesta ja etta se olisi mahdollisim-
man paljon valolta suojassa. Kyseisella tontilla tédmé ei ole kuitenkaan mahdollista, ja siksi maakellari joudu-
taan rakentamaan melkein tasamaalle. Téma ei ole optimiratkaisu, mutta ulkopuolisia eristeitd liséamalld maa-
kellarista saadaan tasamaallakin toimiva sdilytyspaikka juureksille ja sailykkeille.

Lisdksi saatiin kokemusta pienen rakennushankkeen kustannuslaskennasta seka salaojitusten, ldmméneristei-
den ja tayttétdiden suunnittelukokemusta.
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Abstract

The purpose of this thesis project was to clarify the costs of three different methods of constructing a 3m2 coun-
try cellar. The client wanted to have information about the different country cellar solutions and their costs.
Based on the results of this thesis the client would be able to choose the most suitable country cellar solution for
their needs.

The project began in November 2013 by first choosing the country cellar solutions included in the cost compari-
son. A bar structured cellar, one structured with concrete elements and a readymade country cellar solution were
selected. The costs of all three alternatives were examined from two different points of view. Either an external
construction firm or the client herself would take care of all the building work.

As a result, the client got the cost estimates of the three different methods of constructing a country cellar. Usu-
ally an attempt is made to place the country cellar in a gradual northern slope on the site so that there would be
a lot of isolating earth around it and that it would be protected from the light as much as possible. On the site in
question that was not possible, however, and therefore the country cellar had to be built on almost level ground.
Although that was not the optimal solution for storage place, adding external insulation outside of the country
cellar made it a functional place for storing root vegetables and canned foods. Furthermore, experience of the
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JOHDANTO

Tarve maakellarin eri rakennustapojen kustannusvertailuun syntyi, kun tilaaja kertoi harkitsevansa
maakellarin rakennusta. Maakellaria kaytetaan erilaisten sailykkeiden ja juuresten varastoimiseen.
Kustannusvertailu alkoi eri vaihtoehtojen valinnalla. Tilaaja halusi kustannusvertailuun mukaan hark-
korakenteisen maakellarin, elementtirakenteisen maakellarin seka valmiina toimitettavan maakellari

vaihtoehdon. Harkkorakenteisen vaihtoehdon kohdalla tyéhdn kuuluu myds sen suunnittelutyd.

Maakellari rakennetaan mieluiten pohjoisrinteeseen ja pyritéan upottamaan mahdollisimman syvalle
maahan, jotta se olisi suurimman osan paivasta varjossa seka sen ymparilla olisi mahdollisimman
paljon eristdvaa maa-ainesta. Tassa projektissa tama ei ole kuitenkaan mahdollista ja maakellari
joudutaan rakentamaan melkeinpa tasamaalle. Tdma aiheuttaa sen ettéd joudutaan miettimaan mi-
ten saadaan maakellari maisemoitua hyvin, jottei se nousisi pihapiirin "hallitsijaksi" ja pohtimaan

voidaanko eristdvéad maakerrosta korvata eristeilla (EPS).

Tilaaja asetti tydlle muutamia reunaehtoja. Maakellariin varattu budjetti oli 6 000 euroa ja tassa oli
joustovaraa 500 euron verran. Liséksi maakellarin varsinaisen varastointitilan tulisi olla vahintdan 3

m2 ja tila olisi mieluusti yli 180 cm korkea, jotta siella liikkuessa ei tarvitsisi kyyristella.

Tyon tavoitteena on antaa tilaajalle realistiset kustannusarviot eri rakennusvaihtoehdoista, jotta han
pystyy valintapaatdsta tehdessaan todenmukaisesti vertailemaan eri vaihtoehtoja ja niiden kustan-
nuksia. Opinndytetyd tehdaan excel-laskenta taulukkoa apuna kayttden, tarjoukset tarvikkeisiin ja

tyosuorituksiin kysytaan rakennusalan tavanrantoimittajilta seka urakoitsijoilta.

Tyon tilaajana on yksityinen henkild, Merja Korhonen.
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2 PROJEKTIN SUUNNITTELU

2.1 Tavoitteiden ja reunaehtojen asettaminen

Opinnaytetytn tavoitteet selvitettiin ennen tyon aloittamista tilaajan kanssa. Tilaaja kertoi
haaveilleensa jo pitkadn maakellarista ja ettd ensi kesana (2014) sellainen olisi saatava. Ti-

laaja halusi ettd tydssa laskettaisiin kolmen eri maakellarivaihtoehdon kustannuksia.

Opinnaytetytn keskeisimpana tavoitteena oli selvittaa ndiden kolmen eri maakellarivaih-
toehdon kustannuksia. Jokaisessa vaihtoehdossa kustannukset muodostuvat hieman erita-
valla, ja jokainen rakennusvaihto tulee vaatimaan jonkun verran "omaa ty6ta" toinen vaih-
toehto enemman ja toinen taas vdhemman. Tassa tydssa tarkastellaan maakellarin raken-
nusurakkaa kahdesta eri nakdkulmasta, ensin niin, etta tyot hoitaa tilaaja itsendisesti ja si-
ten, etta tyohon palkataan ulkopuolinen rakennusliike. Opinnaytety6n tavoitteena on antaa
siis tilaajalle realistiset kustannusarviot erilaisista maakellarin rakennusvaihtoehdoista ja 6y-

taa juuri tilaajan tarpeisiin paras ja toimivin maakellariratkaisu.

Opiskelijan nékdkulmasta opinndytetydn tavoitteena oli kdyda lapi koko kustannuslaskenta-
prosessi ja oppia ymmartamaan sen eri vaiheet. Opinndytetyd antaa opiskelijalle todenmu-
kaisen kuvan tallaisen pienehkén rakennuskohteen kustannuslaskentavaiheesta. Maakellari
hanke eroaa normaalista rakennusprojektista ainoastaan siing, ettei rakennuslupaa tai toi-

menpideilmoitusta tarvita. Rakennuspaikka sijaitsee asemakaava-alueen ulkopuolella ja ky-
seessa on kevytrakenteinen ymparistdonsa sopeutuva rakennelma / rakennus ja sen etdi-

Syys naapurin rajasta on enemman kuin 5 metrid ja kokonaispinta-ala alle 25 m2 (Kuopion

pientalo-ohje 2013).

Opinndytetydssa tarkasteltaville vaihtoehdoille tilaaja antoi muutamia reunaehtoja. Tilaaja
halusi ettd opinnaytetydssa tarkastellaan harkkomuurattavan maakellarin kustannuksia, be-
tonielementtirakenteisen maakellarin kustannuksia seké valmiina toimitettavan maakellari
vaihtoehdon kustannuksia. Tarkasteltavat vaihtoehdot tilaaja valitsi, koska nama kaikki ovat
aika erilaisia tapoja rakentaa maakellari ja ne vaativat itse rakentajalta jonkun verran maa-
ran omaa tydpanosta.

Tilaaja asetti maakellari projektin kustannusten ylarajaksi 6 000 euroa ja tassa summassa
olisi mahdollisesti 500 euroa joustovaraa. Tahdan 6000 euroon tulisi sisaltya koko projektin
kustannukset, maankaivuista ja salaojien asennuksista ihan kellarin hyllyihin ja laareihin asti.
Maakellarista haluttiin myos riittdvan korkea, ettei sielld kdydessa tarvitsisi kyyristelld ja ly6-
da paatdan ovenkarmeihin. Liséksi kellarissa tuli olla reilusti (noin 3 m2) varsinaista sailytys-
tilaa erilaisille juureksille, mehuilla ja hilloille, koska tilaaja suunnittelee kasvattavansa ja va-

rastoivansa maakellariin talven aikana tarvitsemansa perunat ja juurekset.
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Suomen maankayttd- ja rakennuslaki maarittda pienehkolle laitokselle ja kevyelle rakennel-
malle muutamia reunaehtoja. Pienehkon laitoksen tai kevyen rakennelman tulee tayttaa ul-
koasultaan, terveellisyydeltdan ja turvallisuudeltaan kohtuulliset vaatimukset. Lisdksi sen tu-
lee sopeutua ymparistoon, eika siitd saa olla haittaa liikenteelle. Jos pienehkd laitos tai kevyt
rakennelma ei tayta naita vaatimuksia voi kunnan rakennusvalvontaviranomainen maarata
laitoksen poistettavaksi tai muutettavaksi vastaamaan lain vaatimuksia. (maankaytto- ja ra-
kennuslaki 1999 168 §.) Maakellari on sijoitettava tontille myds siten, ettd se ei aiheuta hait-
taa naapurille eika rumenna ymparistda. Maakellarin etdisyys rajasta tulee olla asemakaava-
alueen ulkopuolella vahintaan viisi metria, mutta naapurin suostumuksella se voidaan raken-
taa ldhemmaksikin. (Kuopion kaupungin rakennusjarjestys 14.6.2013 37 §.) Kyseisessa koh-
teessa maakellarille ei tarvitse hakea erillista rakennuslupaa eika siita myoskaan tarvitse
tehda toimenpide ilmoitusta rakennusvalvontaan. N&@in koska, kyseinen kohde sijatsee ase-

makaava-alueen ulkopuolella ja se on alle 25 m2 (LIITE 4, kohta 1).
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2.2  Erivaihtoehtojen valinta

Vertailuun haluttiin mukaan erilaisia maakellari vaihtoehtoja, jotta tilaajalla on mahdollisimman pal-
jon valinnan varaa hankkimispaatdsta tehdessd. Nama tarkasteltavat vaihtoehdot tulivat tilaajan eh-
dottamina. Erivaihtoehtoja haluttiin tarkastella, jotta ndhtaisiin miten kustannukset vaihtelevat eri
maakellari vaihtoehtojen valilld, liséksi tilaaja halusi nahda kuinka paljon ulkopuolisen rakennusliik-

keen kayttaminen toisi lisakustannuksia.

2.2.1 Harkkorakenteinen maakellari

Ensimmainen vaihtoehto minka tilaaja halusi mukaan vertailuun, oli harkkorakenteinen, eli kevytsora
harkoista muuraamalla rakennettava vaihtoehto. Harkkorakenteinen maakellarivaihtoehto on naista
vaihtoehdoista ainoa, mika rakennetaan irtotavarasta. Harkkorakenteiseen maakellariin tarvittavat

harkot, terakset ja muut rakennustarvikkeet voidaan hankkia suoraan rautakaupasta.

Suurin syy harkkorakenteisen maakellarin mukaan ottamiseen vertailuun oli varmasti se, ettd hark-
korakenteisen maakellarin voi rakentaa niin sanottu "tee se itse" -mies. Harkkkorakenteisen kellarin
voi rakentaa ihan itse, jos on véhankaan tietoa ja taitoa rakentamisesta sekéd muuraamisesta. Lisdksi
harkkorakenteisen kellarin rakentamiseen 16ytyy RT-kortistosta oma ohjekorttinsa (RT93-1007).
Harkkorakenteisen maakellarin RT-kortissa kerrotaan tarkasti miten harkkorakenteinen kellari tulisi
rakentaa. Kerrotaan rakenteista ja toteutuksesta seka kdytettavista materiaaleista ja niiden ominai-

suuksista.

2.2.2 Betonielementtirakenteinen maakellari

Betonielementti rakenteisella maakellarilla tarkoitetaan yksittaisista betonielementeista koottavaa
maakellaria. Eli jokainen seind ja muut kellarin osat toimitetaan omina elementteina ja ne kootaan
paikan paalld. Betonielementtirakenteinen maakellari sijoittuu tilaajalta vaadittavan tydpanoksen
suhteen valmiinatoimitettavan maakellarin ja harkkorakenteisen maakellarin valiin. Elementtiraken-
teinen maakellari on tilaajalle erittdin helppo ja vahan vaivaa vaativa vaihtoehto, koska erillisina be-
tonielementteind toimitettavasta kellarista puuttuu ainoastaan hyllyt, ovet seka kellarin lattiatiilet. Ti-
laaja halusi elementti vaihtoehdon mukaan vertailuun jotta ndhdaan, miten kustannukset sijoittuvat,

ettd onko elementti ratkaisu jopa halvempi kuin valmiina toimitettava kellari vaihtoehto.

Erillisista betonielementeista rakennettu maakellari on ehka hieman vahemman kaytetty ja vahem-
man tunnettu ratkaisu rakentaa maakellari, kun vertailukohtana kdytetédan harkkorakenteista tai
valmismaakellaria. Mutta en nde mitdan syytd miksi erillisista elementeistd rakennettu massiivibeto-
ninen maakellari ei olisi hyva ratkaisu rakentaa maakellari. Erilliselementeista rakennettava vaihtoeh-

to heratti tilaajassa heti mielenkiintoa ja se paatettiin ottaa ehdottomasti mukaan vertailuun.

Elementti rakenteisen maakellarin mukaan ottoon vaikutti myos se, ettéd maakellarin elementit ovat

helposti saatavilla Idheltd. Kuopiolainen betoni- ja kuljetus alan yritys, Kuljetus Taattola Oy pystyy
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valmistamaan elementit itsendisesti seka kuljettamaan ettd asentamaan ne myds paikan paalla. Eli
mukaan haluttiin ottaa myos yksi ehkd hieman paikallisempi vaihtoehto.

Betonielementti rakenteisen vaihtoehdon varmasti yksi hyvista puolista on se, ettd elementeista

saadaan juuri halutun kokoisia. Nain tilaaja saa sen kokoisen kellarin kun han tarvitsee.
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2.2.3 Valmiina toimitettava maakellari

Valmiina toimitettavalla maakellari vaihtoehdolla tarkoitetaan maakellaria, joka toimitetaan tilaajalle
yhtena kappaleena tai siten etta eteinen ja itse kellariosa ovat omat osansa. Eli kellari toimitetaan ti-
laajalle kaytanndssa tdysin valmiina, tosin kellaria tilatessa voi itse paattda ettd haluaako hyllyjen ja

ovien kuuluvan toimitukseen vai ei.

Tilaajan taytyy tassa vaihtoehdossa hoitaa ainoastaan maatyét kuten muissakin maakellari vaihto-
ehdoissa, eli salaojat seka murskepatja kellarin alle, edes erillisia anturoita ei tarvitse valaa betonis-
ta. Salaojituksesta ja kapillaarikatkon tekemisesta 16ytyy oma RT- korttinsa (RT81-11000), Raken-
nuspohjan ja tonttialueen kuivatus. Ohjekortissa kerrotaan kuinka kuivatus tulisi hoitaa ja kuinka
kalteviksi salaojat tulisi asentaa. Kellari tuodaan tontille kuorma-auton lavalla ja sen toimittaja nos-
taa kellarin haluttuun kohtaan, tasatulle murskepatjalle. Tilaajalle jaa tdman jdlkeen ainoastaan kel-
larin peittéminen maa-aineksella, sekd mahdollisten ulkopuolisten ldmméneristeiden asennus. Val-
miina toimitettava maakellari on yleensa aina valmistettu terasbetonista valamalla, eli se on kestava

ja massiivinen maakellari ratkaisu.

Valmisvaihtoehto on varmasti varteenotettava ja hyva vaihtoehto, jos haluaa rakentaa maakellarin
ilman suurempaa vaivannakoa. Tilaajalle tdma on todella helppo ratkaisu ja sopii nain myds henki-

IGille joilla ei ole omaa rakennusalan osaamista juurikaan.

Valmiina toimitettava maakellari tuli esille heti alussa, kun alettiin miettia mista vaihtoehdoista halut-
tiin katsoa kustannuksia. Tilaaja halusi valmisvaihtoehdon ehdottomasti yhdeksi tarkasteltavista
vaihtoehdoista, koska hdnta viehatti sen helppous. Tilaajalla oli ennestdan jo jonkin verran tietoa
valmisvaihtoehdoista, koska han oli tutkinut itse maakellari asiaa jonkin verran. Itse ndkisin, etta
valmismaakellari vaihtoehto on hyva olla mukana vertailussa, jotta nahdaan niiden todellinen hinta-
taso. Samalla nahdaan se ettd onko kannattavaa alkaa itse rakentamaan maakellaria vai olisiko se

edullisinta ja helpointa tilata vain valmiina paikan paalla.
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KUSTANNUSTEN MUODOSTUMINEN

Maanrakennustyot

Maakellarin maanrakennustyot kasitelldadn omana aiheenaan tdssa tydssda. Kohdassa 4 yhteenveto ja
paatelmat, maanrakennustdiden kustannukset lisdtdan kuhunkin vaihtoehtoon mukaan ja nain saa-

daan lopulliset kustannusarviot erivaihtoehdoista.

3.1.1 Maakellarin maanrakennustyét

Maanrakennustyot ovat kaikissa rakennusprojekteissa aina ensimmainen tydvaihe. Ensimmaisena
maastoon merkitaan paikka, johon maakellari halutaan. Kaivannon kulmat merkataan nurkkakepein
jotta kaivinkoneen kuljettaja tietda, mistd kaivaa. Varsinaiset tyot alkavat maankaivulla, maakellarille
kaivetaan peruskaivanto haluttuun syvyyteen. Kaivannosta tulee kaivaa hieman maakellaria suurem-

pi, jotta kaivantoon jaa hyvin tilaa tydskennelld turvallisesti.

Mikali maakellari rakennetaan rinteeseen, kuten suotavaa olisi tai sitéd upotetaan reilusti maahan, tu-
lee rakennusvaiheessa huolehtia, etteivat kaivannon reunat paase sortumaan. Tulee siis huolehtia
kaivannontuennasta tai sitten luiskata kaivannon reunaa. Kaivantotyot on suoritettava niin, ettei
missaan tydvaiheessa aiheudu vaaraa tai kohtuutonta haittaa ymparistolle eiké kaivannon vaikutus-
alueella oleville rakennuksille tai rakenteille (Suomen rakentamismaarayskokoelma B3 5.2.3.1.)

Maanrakennustdihin luetaan myds maakellarin kuivatuksen jarjestéminen, eli salaojien asentaminen
ja kapillaarikatkokerroksen tekeminen. Riippumatta siita salaojitetaanko rakennuspohja, tulee kos-
teuden kapillaarinen nousu lattiarakenteeseen katkaista véhintdan 300 mm paksulla kapillaarikatko-
kerroksella, jollei alapohjaa ole vedenpaine-eristetty (Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus, RT
81-11000.) Maakellarin alle tehdaan 300 mm paksu kapillaarikatkokerros 6/16 sepelista ja tahén
kerrokseen asennetaan salaojaputket. Salaocjaputkia tulee maakellarin alla kaksin kappalein kuiva-
tuksen varmistamiseksi ja purku tapahtuu ldheiseen avo-ojaan, kaytetdan tuplasalaojaputkea
(110/95 SN8). Urpo Nurmisto toteaa kirjassaan Maakellari (2011,17), etta salacjaan olisi syyta lait-
taa kallistusta 1:250 veden poistumis suuntaan pain eli kallistusta tulisi 1 sentti 2,5 metrid kohden.
Salaojien tekoon kannattaa kiinnittda huomiota ja olla huolellinen, koska puutteellista tai virheellista

salaojaa on erittdin hankala korjata jalkeenpain.

Maankaivutdiden sekd salaojituksen ja kapillaarikatkon tekemisen ohella maakellarissa maanraken-
nustihin katsotaan myos kellarin peittdminen maa-aineksella. Maakellarin peittéminen maamassoilla
on tarkea tydvaihe, johon ei pida ryhtya ennen kun rakenteet ovat saavuttaneet sellaisen lujuuden,
ettd ne varmuudella kestavat kuormituksen, ei koske betonielementti rakenteista- eika valmisraken-
teistamaakellaria. Esimerkiksi betonisen holvin valusta pitdisi olla kulunut noin nelja viikkoa. (Siito-
nen 2011,23.) Taytemaana voidaan kayttda kaivumaita ja muuta mahdollisesti tontilla olevaa irto-

naista maa-ainesta. Parasta tdytemaata kellarin peittdmiseen on mika tahansa savipitoinen maa-
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aines. Maakellarin seindn viereen eristelevya vasten olisi hyva laittaa tayttdtdiden yhteydessa ohut
parinkymmenen sentin sepelikerros (6/16), jotta vesi paasisi sita pitkin valumaan suoraan salaojiin.
Maakellarin tayttdtydssa edetdan jarjestelmallisesti jokapuolelta kellaria tasaisesti tayttden. Kun kel-
larin kumpare on saatu haluttuun muotoon, olisi se hyva peittaa noin kahdenkymmenen sentin savi-
kerroksella, ja tdman paalle sitten varsinainen ruokamultakerros, joka tiivistetdan. Ruokamultaker-
roksen levittdmisen jdlkeen voidaan kellarin paalle kylvaa ruoho ja tehda halutunlaisia istutuksia,

suurten puiden istutus kellarin paalle ei ole suotavaa.

3.1.2 Maanrakennustdiden kustannusten muodostuminen

Maanrakennustyot ovat kaikissa maakellarivaihtoehdoissa tdysin samanlaiset. Kustannuksissa eroa
tulee sen verran etta harkkorakenteisen maakellarin valitessa joutuu kaivinkonetta kdyttdamaan kaksi
kertaa tontilla. Ensin maankaivun ja pohjatdiden yhteydessa, toisen kerran kellarin peittovaiheessa.
Koska harkkorakenteisessa maakellarissa menee aikaa harkkomuuraukseen ja kuten Nurmisto edella

mainitsee, téytyy betoni holvin antaa kuivua noin nelja viikkoa ennen tayttétdiden aloittamista.

Tuntipalkat lram | m0e
RM 43,00€
Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainel Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
10 suo Nimike ja selitys madrd | yks |tth/yks |h €h €Elyks [yht€ |ka%  |Elyks  [yht€ KL €lyks yht € €lyks  |yht€ RAM  |RM
1 Iaa- ja pohjarakennus
Maankai 15(m3 0,020, 0,300 43,00€| 086€ 12,90€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkone+aju 97,50€| 7,36€ 110,40€ 1
Maiden kasaus tontlle 15{m3 0,02] 0300[ 43,00€ 086€ 12,90€ 0%| 0,00€ 0,00€ kaivinkone 32,50€]  3,03€ 4540€] 1
Salaojat 18|jm 0,100 1,800( 43,00€| 430€ 7740€ 0% 2,08€ 3749€ kaivinkone 32,50€] 8,19€| 147,39€] 1
Salaoja sepeli ja tivistys 14|m3 0,063] 0,882] 43,00€ 2,71€ 37,93€ 0%| 23,54€| 329,56€ tary +kone 16500€] 38,03€| 53249¢€ 1
taytto 30{m3 0,220 66000 43,00€] 946€ 283,80€ 0%| 0,00€ 0,00€ kaivinkone+aju 494,00€| 25,93€] 777,80€] 1
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 10 2493 € 367,05 € 821,50 € 161348 €

Kuva 1. Maanrakennustodiden kustannukset kun kaytetadn ulkopuolista urakoitsijaa.

Maakellarin maanrakennusty6t koostuvat kolmesta osa-alueesta. Ainekustannuksista eli hankittavista
tarvikkeista ja rakennusmateriaaleista, tydkustannuksista eli jos tyd teetatetddn ulkopuolisella ra-
kennusliikkeelld niin heidan palkkioistaan seka alihankinta kustannuksista eli tédssa tapauksessa kai-

vinkoneen kaynti tontilla.

Maakellarin maanrakennustydssa ainekustannukset ovat véhdiset maanrakennustéiden hinnasta.
Maanrakennustdita varten joudutaan hankkimaan ainoastaan kolme kuuden metrin salkoa tuplasala-

ojaputkea (110/95 SN8), seka kuorma-auton lavallinen (18 t) 6/16 salacja sepelia.

Maanrakennustoiden tyokustannukset on katsottu kahdelta eri kantilta. Ensimmainen vaihtoehto on
ettd tyo tilataan ulkopuoliselta rakennusliikkeeltd ja he hoitavat maanrakennustyét (KUVA 2). Toise-
na vaihtoehtona on, etta ulkopuolinen rakennusliike jatetaan pois ja kellarin tilaaja itsendisesti kai-

vinkoneen kanssa hoitaa salaojien asennuksen seka kapillaarikatkon tekemisen (KUVA 3).
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Tuntipalk RAM 43,00€
RM 43,00€
Koodi Maaratiedot K
Tyok Ainel Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
0 suo Nimike ja selitys madrd | yks |tthjyks |h €h Elyks  |yt€ |ka%  [Elyks  [yht€ KL €Elyks yht€ €Elyks  [yht€ RAM  |RM
1 Maa- ja pohjarak
Maankai 15|m3 0,020  0,300[ 0,00€ 0,00€ 0,00€] 0%| 0,00€ 0,00€ kaivinkone+aju 97,50€|  6,50€] 97,50€]
Maiden kasaus tontlle 15|m3 0,020 0,300 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0% 0,00€ 0,00€ kaivinkone 32,50€| 217€| 32,50€
Salaojat 18|jm 0,100 1,800 0,00€ 000€ 0,00€ 0%| 2,08€ 3749¢€ kaivinkone 32,50€] 389€ 69,99€
Salaoja sepeli ja tiivistys 14|m3 0,063 0,882 0,00€ 0,00€ 0,00€] 0%| 23,54€| 329,56¢€ tary +kone 165,00€] 35,33€] 494,56 €
taytto 30{m3 0,220 6,600 0,00€f 0,00€ 0,00€] 0% 000€ 0,00€ kaivinkone+aju 494,00€) 1647€ 494,00€]
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 10 0,00 € 367,05€ 821,50 € 1188,55 €

Kuva 2. Maanrakennustodiden kustannukset kun maanrakennustyét tehdaan omana ty6éna.

Maanrakennustodiden alihankintakustannukset koostuvat padosin kaivinkoneen kaynnista tontilla.
Kaivinkoneen tuntiveloitus hintana on laskelmissa kaytetty 65 €/tunti. Maankaivu ja tayttotyot ovat
tassa tyossa laskettu tehtaviksi pyora-alustaista kaivinkonetta kayttden, koska maakellarin raken-
nuspaikkaan paasee kaivamaan helposti myos pyordkoneella ja ndin saastytaan kalliilta lavettikyydil-
ta. Kaivinkoneen siirtyma kustannukset on huomioitu taulukossa puolen tunnin lisdyksena aloittavas-
sa ja lopettavassa tyOvaiheessa, eli pyorakoneella padsee ajamalla paikalle Kuopiosta. Kuvissa 4 ja 5
on huomioitu kaksi siirtymaa enemman, jos tilaaja valitsee harkkokellarin. Maanrakennustdiden ali-
hankintakustannuksissa on otettu huomioon my®és tarylatkan (300-500 kg) vuokraus vuorokaudeksi.

Tarylatkén vuorokausi vuokran hintana on laskelmissa kaytetty 100€/vuorokausi (Konevuokraamo

Vatupassi).
Tuntipalkat RAM 43,00€
RM 43,00€
Koodi Maaratiedot K
T Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tyéryhma
huk-
] 5o Nimike ja selitys madrd | yks |tth/yks |h €h Eyks  |yht€  |ka%  |Eyks  |yht€ KL €lyks yht € Elyks  |yht€ RAM  |[RM
1 Maa- ja pohj
Maankaivu 15{m3 0,020 0,300 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0% 0,00€ 0,00 kaivinkonetaju 97,50€|  650€] 97,50€]
Maiden kasaus tontlle 15|m3 0,020‘ 0,300| 0,00€) 000€ 000€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkone 32,50€  217¢] 32,50€
Salaojat 18)jm 0,100 1,800| 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0% 208€ 3749¢ kaivinkone 32,50€  3,89€ 69,99¢€
Salaoja sepelija tivistys 14[m3 0,063 O,SSZI 0,00€ 000€ 0,00€ 0% 23,54€| 329,56¢] tary +konetaju 165,00€| 35,33€| 494,56€]
taytto 30|m3 0,220 61600| 0,00€| 0,00€ 0,00€ 0% 000€ 0,00 kaivinkonetajux2 | 559,00€| 18,63€ 559,00
Maza- ja pohjarakennus yhteensa 10 0,00€ 367,05€ 886,50 € 125355 €

Kuva 3. Maanrakennustoiden kustannukset, kun maanrakennustyét tehddaan omana tyona, ja valittu

vaihtoehto on harkkorakenteinen maakellari.

Tuntipalkat [Ram | a300¢
RM 43,00€
Koodi Maaratiedot K iedot
Ty ok Ainel Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
] sU0 Nimike ja selitys maard | yks [tth/yks |h €h Eyks  |yht€  |ka%  |Elyks  |yht€ KL €Elyks yht € €Elyks  |yht€ RAM  |RM
1 Maa- ja pohjaral
Maankaiv 15/m3 0,020 0,300[ 43,00€ 086€ 1290¢€ 0%| 000€ 0,00€ kaivinkonetaju 97,50€|  7,36€| 110,40€ 1
Maiden kasaus tontlle 15|m3 0,020 0,300' 43,00€ 086€ 12,90€] 0%| 0,00€ 0,00€ kaivinkone 32,50€|  3,03€ 4540€ 1
Salaojat 18)jm 0,100 1,800' 43,00€]  430€] 7740€] 0%| 208€ 3749¢€ kaivinkone 32,50€| 819€ 147,39€ 1
Salaoja sepel ja tivistys 14|m3 0,063 0,882' 43,00€]  2,71€] 37,93€] 0%| 23,54€| 329,56€ tary +konetaju 165,00€| 38,03€| 53249€] 1
taytto 30jm3 0,220 6,600' 43,00€]  946€ 283,80€] 0%| 0,00€ 0,00€ kaivinkonetajux2 | 559,00€| 28,09€| 842,80€ 1
Maza- ja pohjarakennus yhteensa 10 12493 € 367,05€ 886,50 € 167848 €

Kuva 4. Maanrakennustdiden kustannukset, kun kaytetddn ulkopuolista urakoitsijaa, ja valittu vaih-

toehto on harkkorakenteinen maakellari.
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3.2 Harkkorakenteinen maakellari

Harkkorakenteisen maakellarin kohdalla kustannukset on katsottu kahdesta eri ndkdékulmasta. En-
simmaiseksi tarkasteltiin vaihtoehtoa, etta rakennustyét tilataan ulkopuoliselta rakennusliikkeelta ja
etta tilaaja hoitaa ainoastaan tarvikkeet tontille. Toisena vaihtoehtona on, etta ulkopuolinen raken-
nusliike jatetdan pois ja tilaaja hoitaa itse kellarin rakennustyét alusta loppuun, téma vaihtoehto tie-

tysti vaatii jonkin verran omaan osaamista tilaajalta.
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Kuva 5. Harkkorakenteinen maakellari A-A leikkaus. Pitkdnen 2014.

Harkkorakenteisen maakellarin kohdalla ldhdettiin liikkkeelle siitd etta piirsin ensin maakellarista leik-
kaus- ja pohjakuvan (KUVA 6 ja KUVA 7), ja hyvaksytin nama tilaajalla sopivan koon varmistamisek-
si. Naista kuvista pystyin helposti laskemaan tarvittavat rakennustarvikkeet ja niiden maarat. Maara-
laskennan jdlkeen laitoin tarjouspyynnét menemaan rautakauppoihin (Starkki, K-rauta ja Kodinter-

ra).
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Kuva 6. Harkkorakenteinen maakellari, pohjapiirros. Pitkdnen 2014.



3.2.1 Harkkorakenteinen maakellari, omana tyéna

16 (36)

Selvaahan on, etta jos jotakin rakennusprojektia aletaan tehdd omana ty6éna ja ettd omalle tyéllensa

ei laske mitaan hintaa, niin se tulee paljon halvemmaksi kuin ulkopuoliselta rakennusliikkeelta tilat-

tuna. Mutta silloin taytyy my6s muistaa, etta se vaatii omaa aikaa todella paljon ja voi olla aika

haastava urakka, varsinkin jos ei ole paljoa rakennusalan osaamista.

Harkkorakenteista maakellaria omana tyéna rakennettaessa kustannukset muodostuvat hieman eri

tavalla, kuin vaikkapa maanrakennustéissa. Kun lahdetddn omana tyéna rakentamaan niin tydkus-

tannukset luonnollisesti putoavat hinnasta pois, koska eihan rakentaja itselleen hintaa laske. Samoin

alihankinta kustannukset menevat nolliin, koska tyfssa ei tarvita mitéén nostimia tai muita apuvali-

neita. Eli jos tilaaja haluaa rakentaa maakellarin omana tydna harkoista muuraamalla niin jaljelle jaa

ainoastaan ainekustannukset eli hankittavat rakennustarvikkeet (KUVA 8). Ainekustannuksiin on ai-

na huomioitava kaikki kyseiseen nimikkeeseen tarvittavat tarvikkeet sekd materiaalit, Esim. Harkko-

muuraukseen on laskettu mukaan harkot, harkkolaasti ja harkkoterdkset.

Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa
huk-
10 suo Nimike ja selitys maard | yks |tth/yks |h €h Eyks |yt€ |ka%  |Eyks  |yht€ KL €lyks  [yt€  |€yks  |yht€

2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
antura muotit (harkot) 150x300 2jm2 2,0000 4,000 000€ 000€ 0,00€ 0% 000€ 000€ 0,00€ 0,00€ 000€
patolevyt 40|m2 0,150] 6,000 000€ 0,00€ 0,00€ 2% 180€ 73,24¢€ 0,00€ 183€ 7324¢€
Eristeet/finfoam 65,43|m2 0,100] 6,543] 000€ 0,00€ 0,00€ 0%| 663€ 433,74€ 0,00€] 6,63€ 43374€
antura betonointi, massa myllylld 1jm3 04200 04200 0,00€ 0,00€ 000€ 0%| 89,28€ 89,28€ 0,00€] 89,28€ 89,28€
antura raudoitus 14,22|kg 0,025 0,356 000€ 0,00€ 0,00€ 1,09€] 1543€ 000€ 109¢ 1543€
Perustukset yhteensa 17 0,00€ 611,68 € 0,00€ 611,68 €

3 Runko- ja vesikattorakenteet
harkkomuuraus 30{m2 0980| 29400 000€ 000€ 000€ 2690€ 867,00€ 000€ 2890€ 86700€
Katon muottityd (kupumuotti) 8,5/m2 0800] 6800 000€ 000€ 000€ 1477€] 12553 € 000€ 1477€ 12553€
katon betonointi (rannilla) 2\m3 0310 0620] 000€ 000€ 000€ 218,00€| 436,00€ 0,00€| 21800€ 436,00€
Katon raudoitus 153]kg 0030 459] 000€ 000€ 000€ 146€| 22307 € 000€ 146€ 22307¢€
Katon muotin purku 8,5/m2 04600 3910 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€
Runko-ja vesikatto yhteensa 45 0,00€ 1651,60 € 0,00€ 1651,60 €

4 Taydentavat rakenteet
Ovet 2(kpl 4,000 8,000 0,00€ 000€ 0,00€ 120,00 €| 240,00€ 0,00€| 120,00€] 240,00€
Lattiatiilet 90|kpl 0,050 4,500[ 0,00€ 000€ 0,00€ 072€ 64,80€ 0,00€ 072€ 64,80€
Taydentavt rakennusosat yhteensa 12,500 0,00€ 304,80 € 0,00€ 304,80 €
Yhteensa 75 2568,08€ 2568,08€

Kuva 7. Harkkomuuratun maakellarin kustannukset, tyét omana tyéna.
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3.2.2 Harkkorakenteinen maakellari, ulkopuolinen rakennusliike

Kun harkkorakenteista maakellaria lahdetaan tekemaan harkoista muuraamalla ja mukaan paatetdan
ottaa ulkopuolinen rakennusurakoitsija tarkoittaa se aina kustannusten nousua, verrattuna omana-

tyona tehtyyn. Mutta toisaalta taas tilaajan ei tarvitse kdyttdd omaa vapaa-aikaansa rakennusurakan
parissa ja voi olla ihan jarkevaa ottaa ammattilaiset tekemaan, jos itsella ei ole osaamista rakennus-

alan toista.

Kun otetaan ulkopuolinen rakennusliike mukaan projektiin, niin kustannukset hieman muuttuvat.
Kustannusten muodostuminen tapahtuu aivan samalla tavalla kun kohdassa 3.2.1, mutta nyt kus-
tannuksiin tulee mukaan myos tyokustannukset. Rakennusliikkeelle maksettavat tyokustannukset
nayttelevat suurta osaa kokonaiskustannuksista. Tassa laskelmassa on kaytetty rakennusliikkeen
tuntilaskutushintana 38€/tunti, joka on saatu kysymalla eraaltd rakennusliikkeeltd (Betola Oy) tunti-
laskutushintaa. Tahan tuntihintaan sisaltyy ainoastaan rakennusammattimiehen tyépanos, eli tdman
tuntilaskutushinnan paalle lisétédan vield 5€/tunti tydkalukorvausta johon kuuluvat perus kirvesmie-
hen kasitytkalut sekd muut tyén vaatimat pienet sahkdtydkoneet. Eli ndin laskelmiin tuntihinnaksi

saadaan 43€/tunti. Tyoryhmana laskelmassa on kaytetty kaikissa tydvaiheissa ainoastaan yhta ra-

kennusammattimiesta.
Tuntipalkat ham | e
M 43,00€
Koodi Madratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih.fomat palvelut/muut k. Yhteensa Tyon
huk-
o | su Nimike ja selitys madrd | yks [tthfyks |h €h (ks W€ ke  [Eyks  [ynt€ (KL [Ehks € [Ehks  E  [RAM
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
antura muotit (harkot) 150x300 2im2 20000 4,000 43,00€ 86,00€ 172,00€ 0% 000 000€ 0,00€ 86,00€ 172,00€ 1
patolevyt 40|m2 0,150| 6,000 43,00€ 645€ 258,00€ 2% 1806 7A€ 0,00€ 828€ 331,4€ 1
Eristeet/finfoam 65,43|m2 0,100| 6,543 43,00€ 430€ 28135¢€ 0%| 663€ 433,74€ 0,00€ 10,93€ 715,08€ 1
antura betonointi 1jm3 0,420| 0420 43,00€ 18,06€ 18,06€ 0%| 89,28€ 89,28¢€ 0,00€ 107,34€| 107,34€ 1
|anturaraud0itus 14,22kg 0,025| 0,356| 43,00€  108€ 1509€ 109€  1543€ 0,00€ 216€ 30,72€ 1
Perustukset yhteensa 1 14410 € 611,68 € 0,00€ 136,38 €
3 |Runko- ja vesikattorakenteet
harkkomuuraus 30(m2 0980 29400] 43.00€] 37 24€[111720¢€ B0€ B6700€ 000€| 6614€|19420€ 1
Katon muottityd (kupumuotti) 6A5|m2 0.600| 60000 4300€] 3440€ 29240€ 14T7€ 12553€ 000€ 4917¢€ 41793¢€ 1
katon betonainti rannilla) 2|m3 0,310| 0620 4300€ 1333€ 2666¢€ 1800€ 43600€ 000€| 23133€| 46266€ 1
Katon raudoitus 153|kg 0,030| 4590] 4300€ 129€ 19737€ 146€] 22307¢€ 000€ 275€ 42044€ 1
Katon muotin purku 6.5|m2 0.460| 3.910| 4300€ 1978€ 16513 € 000€ 000€ 000€ 1978€ 168 13€ 1
Runko-a vesikatto yhteensa 4 180176 € 1651,60€ 0,00€ J45336€
4 Taydentavat rakenteet
Ovet 2kpl 4,000 8,000 43,00€ 172,00€] 344,00€ 12000€| 240,00€ 0,00€] 292,00€| 584,00 1
Lattiatlet 90|ka 0,050| 4,500| 43,00€ 215€ 193,50€ 072€ 6480€ 0,00€ 287€ 258,30€ 1
Taydentavat rakennusosat yhteensa 12,500 € J04.80€ 0,00€ 627,80 €
Yhteensi 15 2869,46€ 2568,08€ 0,00€ 5437,54€

Kuva 8. Harkkomuuratun kellarin kustannukset, rakennusliike mukana.
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Betonielementtirakenteinen maakellari
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Betonielementti rakenteisen maakellarin kustannukset muodostuvat samoin kuin muidenkin maakel-

larivaihtoehtojen kustannukset eli ainekustannuksista, tydkustannuksista seka alihankintakustannuk-

sista. Tybkustannukset riippuvat siita otetaanko ulkopuolinen rakennusliike mukaan rakennusurak-
kaan vai hoidetaanko vahdiset rakennustyot itsendisesti (KUVA 10 ja KUVA 11).

Ainekustannuksia, eli rakennusmateriaaleista syntyvia kustannuksia betonielementti rakenteisessa

maakellari vaihtoehdossa syntyy 3 611,77 euroa. Nama kustannukset syntyvat padosin elementeista

ja niiden toimituksesta rakennuspaikalle, muita ainekustannuksia syntyy ovista, kellarin lattiatiilista

seka elementtien ulkopintaan asennettavasta sokkelilevysta ja ulkopuolisista Idmmoneristeista. Aine-

kustannukset ovat niin sanotusti kiinteitd kustannuksia, ne eivat muutu otettiin ulkopuolinen raken-

nusliike mukaan tai ei.

Tybkustannukset riippuvat oikeastaan taysin tilaajan rakennusalan osaamisesta, onko han kykeneva

hoitamaan pienet rakennustyét itse vai tarvitaanko ulkopuolinen urakoitsija. Jos ulkopuolinen ura-

koitsija otetaan, syntyy tydkustannuksia 913,63 euroa, jos taas tyot hoidetaan itse jadvat nama kus-

tannukset pois (KUVA 10 ja KUVA 11).

Betonielementti rakenteisessa maakellari vaihtoehdossa alihankinta kustannukset muodostuvat ele-

mentti asennuksesta, jossa tarvitaan jokin nostin, milld elementit nostetaan auton lavalta paikalleen.

Tassa tydssa on katsottu ettd nostimena kaytetdan tontilla jo olevaa kaivinkonetta, niin mitaan eril-

listd nostokonetta ei paikalle tarvita, koska elementtien toimitusautossa ei ole nostimia.

Betonielementtien toimittaja on laskenut elementeille purkuaikaa tontilla kahden tunnin verran, ja

taman ajan myods elementtien kuljettaja osallistuu niiden asennukseen, seka opastaa tilaa-

jaa/urakoitsijaa tarpeen mukaan. Elementtien liittdminen toisiinsa on tehty helpoksi, ne liitetdan toi-

siinsa pulttiliitoksin ja ndin ollen liitoksiin ei tarvita minkdanlaista hitsaustyota.

Koodi Madratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih.fomat palvelut/muut k. Yhteensa
huk-
10 SUo Nimike ja selitys madra | yks [tthiyks |h €h €ivks  yht€  |ka% |Eyks |yt€  |KL  [Ehks  |yht€  [Eiyks  |yht€
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
patolevyt 40|m2 0,150| 6,000 0,00€ 000€ 0,00€ 2% 180€| T3¢ 0,00€| 183€ T3¢
Eristeet/finfoam 05,43|m2 0,100 6543 000€ 000€ 0,00€ 0%| 6,03€ 433,74¢€ 0,00€ 6,63€ 43374¢€
Perustukset yhteensa 13 0,00€ 506,97 € 0,00€ 506,97 €
3 Runko- ja vesikattorakenteet
Elementit | kpl 10000 6,000 000€ 000€ 000€ 466,67 €|2 800,00 € 3250 €[ 195,00 €] 499,17 €2 995,00 €
Runko-ja vesikatto yhteensa b 0,00€ 2800,00€ 195,00 € 2995,00€
4 Taydentavat rakenteet
Ovet 2lkpl 4,000 80000 000€ 000€ 0,00€ 120,00€ 240,00€ 0,00€| 120,00€| 240,00€
Lattiatilet 90/kpl 0,050| 4,500| 0,00€ 0,00€ 0,00€ 072€| 6480€ 0,00€ 072€ 6480€
Taydentavat rakennusosat yhteensa 12,500 0,00€ 304,80 € 0,00€ 0480 €
Yhteensd i 0,00€ 3611,77€ 195,00 € 3806,77 €

Kuva 9. Betonielementtirakenteinen maakellari, tilaaja hoitaa rakennustyét.
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Tuntipalkat RAM | 43,00€
RM 43,00€
Koodi Magratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih,fomat palvelut/muutk, | Yhteensa Tydryhma
huk-

n | s Nimike ja selitys maara | yks [tthiyks |h Eh ks (ME k% ks € (KL fEhks  [ME  |Eks  |yt€  [RAM|RM

1 Perustukset ja ulkop. Rakent.

patolewyt 40|m2 0150 6000] 4300€ 645€ 28006 2% 180€ T3 UE 000€ 828€ 31U¢€ 1
|Eristeet/finfoam 65,43m2 0,100| 6,543| BO0E)  430€ 28134€ 0% 663€ 43374€ 000€ 1093€ 71508€ 1
Perustukset yhteensa 13 539,34€ 506,97 € 0,00€ 104631 €

) Runko- ja vesikatiorakenteet
Elementit Blkol 1000 6000] 4300€) 4300€) 25800€ 466,67 €|2 80000 € J250€] 19500€] M217€)3 253 00€ 1
Runko-a vesikatto yhieensa b 258,00€ 2800,00€ 195,00€ J253,00€

4 Taydentavat rakenteet
Ovet 2kl 4000 8000] 43,00€ 172,00€ 344,00€ 1000€] 240,00€ 0,00€ 292,00€ 384,00€ 1
Ll who | oo 45wl s 256 1e 0¢ sane ome ag¢ mneg
Taydentavat rakennusosat yhieensa 12,500 5150€ J0480€ 0,00€ 842,30€
Yhteensi i 13484 € 3610,77€ 195,00€ 5141,61€

Kuva 10. Betonielementti rakenteinen maakellari, ulkopuolinen rakennusliike.

Kuvista 10 ja 11 voi nahda minkaverran lisékustannuksia aiheuttaa tassa vaihtoehdossa ulkopuolisen
rakennusliikkeen mukaan ottaminen. Tassa tydssa on ajateltu etté betonielementtirakenteinen maa-
kellari tehdadn maatdiden ja elementti asennuksen osalta valmiiksi paivdssd, nain ollen kaivinkonet-
ta tarvitsee kayttaa tontilla ainoastaan kertaalleen. Maanrakennustyét tehddan aamulla, sitten asen-

netaan elementit ja téman jalkeen tehdaan tayttétyot.
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3.4 Valmiina toimitettava maakellarivaihtoehto

Valmiina toimitettavan maakellari vaihtoehdon rakennuskustannukset koostuvat suurimmaksi osaksi
ainekustannuksista seka alihankinta kustannuksista. Tydkustannuksia syntyy jos otetaan ulkopuoli-

nen rakennusliike mukaan kellarin rakennushankkeeseen, mutta se ei ole todellakaan valttamatonta
valmis vaihtoehdossa.

Valmis vaihtoehdoksi tyéhon valittiin tilaajan pyynndstd Rudus Oy:n Talvikki-maakellari. Talvikki
maakellari oli sopivan kokoinen (kellariosa 1 560 x 1 620) tilaajan tarpeisiin ja han oli katsellut sita

jo aikaisemminkin internetista, ja ndin oli luonnollista ottaa Talvikki yhdeksi vaihtoehdoksi.

Talvikki-maakellari toimitetaan ja asennetaan yhtena kappaleena, se voidaan nostaa suoraan kuor-
ma-auton lavalta haluttuun paikkaan. Talvikin alle taytyy tehda vain normaalit maakellarin maanra-
kennusty6t (3.1.2). Talvikki-maakellarissa voidaan tayttotyot aloittaa myds valittémasti kun kellari on
saatu nostettua paikoilleen.

Kuva 11. Talvikki-maakellari. Rudus Oy.
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Talvikki-maakellari on tdysin valmis paketti. Toimitukseen kuuluu ovet, hyllyt, perunalaari seka il-
mastointiputket. Hyllytilaa talvikissa on noin kuutisen metria seinilld ja takaseinda vasten on tilava
perunalaari perunoiden talvisdilytysta varten. Talvikki-maakellarielementti on valmistettu vesitiiviista
erikoisbetonista, ja ndin ollen se on yhtendinen vesitiivisrakenne. Talvikin kokonaispaino on noin 3

300 kiloa, eli siind on myds paljon massaa varamaan kesaisin viileytta ja talvisin lampda.

Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih,/omat palvelut/muutk. Yhteensa
huk-
n | suw Nimike ja selitys maard | yks [tth/yks |h Eh ks b€ [ka%  Eyks  (htE€ (KL [Ehks M€ [Elyks i€
1 Perustukset ja ulkop. Rakent.
Fristeet/finfoam 65,43|m2 0,100 6543 000€f 000€ 0,00€ 0% 663€ 433,74¢€ 000€| 663€ 43374¢€
Perustukset yhteensa 1 0,00€ 43374€ 0,00€ 43374¢€
3 Runko. ja vesikattorakenteet
kellari 1kl 10000 1000 000€ 000€ 000€ 3299.99€|3299 99 €[Rahti | 1889,61€| 1689,61€| 5 189,61€)5 169,60 €
Runko-ja vesikatto yhteensa 1 0,00€ 329999¢€ 1889,61€ 5189,61€
4 Taydentavat rakenteet
Lattiatilst 90[kpl 0,050 45001 000€ 000€ 000€ 072€| 04,80€ 0,00€ 072€ 64280€
Taydentavat rakennusosat yhteensa 45 0,00€ 04,80 € 0,00€ 04,80 €
Yhteensd 125 0,00€ 3798,53¢€ 1889,61€ 5688,14¢€

Kuva 12. Talvikki-maakellarin kustannukset, ty6t omana tydna.

Tuntipakat han | 0¢
M 43,00€
Koodi Maératiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alihfomat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
uk-
n | s Nimike jaselitys maard | yks [tthfyks |h Eh  [Ehks ME  |ka% |Ehks  |yt€  [KL  |Ehks M€ |Ehks  |iE  |RAM |RM
1 Perustukset ja ulkop. Rakent.
Eristeet/finfoam 65,43|m2 0100 6543 4300€ 430€ BL34E| 0% 6,63€ 43374€ 0,00€| 1093€ 715,08¢€ 1
Perstukset yhteensa 1 11,34€ 43374€ 0,00€ T15,00€
] Runko- ja vesikattorakenteet
Kellari lkpl 10000 1000 4300€] 4300€) 4300€ J29999€|3299 99 €[Rahti | 1609,61€ 1669 61€|5 169 61€|5 23260 € 1
Runko-a vesikatto yhteensa 1 $00€ 1299.99€ 1889,61€ S20060€
4 Taydentavat rakenteet
Lattatilet 90kl 0,050 4500( 43,00€ 215€| 19350¢€] 072€| 6480€ 0,006 287€ 25830¢€] 1
Taydentavat rakennusosat yhteensa 45 193,50 € 6480€ 0,00€ B8,30€
Yhteensd 15 MT84€ 3798,53¢€ 1889,61€ 6205,98¢€

Kuva 13. Talvikki-maakellarin kustannukset, rakennusliike mukana.

Talvikki-maakellarin alv 0 % hinta rahteineen ja paikalleen nostettuna oli Rudus Oy:n tarjouksessa 4
185,17€ ja tasta rahdin osuus oli 1 523€. Eli rahdin osuus hinnasta on aika suuri, mutta rahti on
myds mahdollista jarjestda itsendisesti. Kun otetaan huomioon Alv 24 % (Arvonlisavero) nousee kel-
laripaketin hinta 5 189,61 euroon.
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4 YHTEENVETO JA PAATELMAT

Opinnaytetytn tavoitteena oli selvittaa kolmen (3) eri maakellari vaihtoehdon rakennuskustannuk-
set. Rakennuskustannuksia tarkasteltiin kahdesta eri nakdkulmasta, ensimmainen vaihtoehto oli etta
tilaaja hoitaa itse rakennustyét ja toisena vaihtoehtona oli ettd rakennustyot tekemaan otetaan ul-

kopuolinen rakennusliike.

Jokaisen maakellari vaihtoehdon kustannuksiin lisatéan kuluja viela;
— 100 € sahkotarvikkeisiin
— 100 € pientarvikkeisiin

Lisaksi harkkorakenteiseen seka elementtirakenteiseen lisataan;

— 100 € Hyllyihin ja laareihin

4.1 Harkkorakenteinen maakellari
4.1.1 Harkkorakenteinen maakellari omana tyona

Jos harkkomuurattu maakellari tehdadn omanatydné ja omalle tydlle ei hintaa lasketa, niin harkko-

muuratun maakellarin hinnaksi tulisi:

Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa

1253,55€ 2568,08 € 300 € 4121,63€

Kuva 14. Harkkorakenteisen maakellarin kustannukset.

4.1.2 Harkkorakenteinen maakellari ulkopuolinen rakennusliike

Jos harkkomuuratun maakellarin rakennustyét tilataan ulkopuoliselta rakennusliikkeelta tuntitéing,

hinnaksi tulisi:
Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa
1678,48 € 5437,54€ 300 € 7416,02 €

Kuva 15. Harkkorakenteisen maakellarin kustannukset, rakennusliike.
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4.2 Betonielementtirakenteinen maakellari
4.2.1 Betonielementtirakenteinen maakellari omana tyona

Jos betonielementti rakenteinen maakellari tehddan omana tyona ja omalle tydlle ei hintaa lasketa,
niin betonielementti rakenteisen maakellarin hinnaksi tulisi:

Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa

1188,55€ 3 806,77 € 300 € 5295,32€

Kuva 16. Betonielementtirakenteisen maakellarin kustannukset.

4.2.2 Betonielementtirakenteinen maakellari ulkopuolinen rakennusliike

Jos betonielementeistd rakennetun maakellarin rakennustyot tilataan ulkopuoliselta rakennusliikkeel
ta tuntitding, hinnaksi tulisi:

Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa

1613,48€ 5141,61€ 300 € 7 055,09 €

Kuva 17. Betonielementtirakenteisen maakellarin kustannukset, ulkopuolinen rakennusliike.
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4.3 Valmiina toimitettava maakellari vaihtoehto (Talvikki)
4.3.1 Talvikki-maakellari omana tyona

Jos Talvikki-maakellarin "rakennusty6t" tehddadn omana tyona ja omalle tydlle ei hintaa lasketa, niin

maakellarin hinnaksi tulisi:

Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa

1188,55€ 5688,14 € 200 € 7076,69 €

Kuva 18. Talvikki-maakellarin kustannukset.

4.3.2 Talvikki-maakellari, ulkopuolinen rakennusliike

Jos Talvikki-maakellarin rakennustyét tilataan ulkopuoliselta rakennusliikkeeltd tuntitding, hinnaksi

tulisi:

Maatyot Rakennustyot lisatarvikkeet Yhteensa

1613,48€ 6 205,98 € 200 € 8019,46 €

Kuva 19. Talvikki-maakellarin kustannukset, ulkopuolinen rakennusliike.
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LIITE 1: MAARALUETTELO HARKKORAKENTEINEN MAAKELLARI

Maaraluettelo Maara Yksikko Hinta/€
Sidelanka 5 kg 15,75
Raudoituskoroke 1 pss 9,78
sokkelilevy 1 rll 71,82
Harjaterastanko AS00HW 8mm 36 metria 15,43
Harjaterastanko AS00HW 10mm 204 metria 132,54
Leca laasti 500 kg 1 ssk 97,2
Ponttiharkko Luja UH-150 300 kpl 637,5
Betoniterdsverkko B500K 8-150 5x2 2 kpl 132,63
Harjateras AS00HW 12mm 30 metria 27,7
Havuvaneri 9mm 3 kpl 52,74
sahatavara 25 x 100 30 metria 17,7
sahatavara 47 x 100 54 metria 55,08
Tuplasalaojaputki 110/95 SN8 6m 3 kpl 37,5
Muhviputki 160 x 2000 SN4 (tuuletus) 1 kpl 37,31
Finnfoam FL-200 PP 50mm 9 pakettia 433,8
Tiili punainen 257 x 123 x 57 mm 90 kpl 64,8
Kestopuu 48 x 123mm 12 metria 32,49
Kestopuu 48 x 48mm 18 metria 20,11
Maatilavaneri 6,5mm 1200 x 2400 (ovilevy) 4 kpl 139,1
Kuivabetoni S100 1000kg 1 ssk 89,28
Rahti 1 kpl 98,1
Betoni (asemalta) 2 m3 436
Salaojasepeli 6/16 18 tn 329,69

Yhteensa 2984
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LITTE 2: MAARALUETTELO TALVIKKI-MAAKELLARI

Maaridluettelo Maara Yksikko Hinta/€
Finnfoam FL-200 PP 50mm 9 pakettia 433,8
Tuplasalaojaputki 110/95 SN8 6m 3 kpl 37,5
Tiili punainen 257 x 123 x 57 mm 90 kpl 64,8
Rahti 1 kpl 98,1
TALVIKKI maakellari 1 kpl 5189,61
Salaojasepeli 6/16 18 tn 329,69

Yhteensa 6154
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LITTE 3: MAARALUETTELO BETONIELEMENTTI RAKENTEINEN MAAKELLARI

Maaraluettelo Maara Yksikko Hinta/€
sokkelilevy 1 rll 71,82
Tuplasalaocjaputki 110/95 SN8 6m 3 kpl 37,5
Muhviputki 160 x 2000 SN4 (tuuletus) 1 kpl 37,31
Finnfoam FL-200 PP 50mm 9 pakettia 433,8
Tiili punainen 257 x 123 x 57 mm 90 kpl 64,8
Kestopuu 48 x 123mm 12 metria 32,49
Kestopuu 48 x 48mm 18 metria 20,11
Maatilavaneri 6,5mm 1200 x 2400 (ovilevy) 4 kpl 139,1
Rahti 1 kpl 98,1
Elementit 6 kpl 2800
Salaojasepeli 6/16 18 tn 329,69

Yhteensa 4065
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TAULUKKO KUOPION KAUPUNGIN RAKENNUSJARIESTYKSESTA
Toimenpide L. 2 3
(MRA62 §) rantavyihykkeell 4 asemakaava-alueenja | asemakaava-alueilla
rantavyihykkeen
ulkopuolella
1. Rakennelma/ pohja-ala -, jos alle 10 m*
-katos, vaja, grillikatos, esiintymidavatai | - josalle 10 m* - josalle 25 m? -, 108 muutu-kaava-

vastaava rakennelma

IL, jos 10-25 m?

IL, jos 25-60 m*

alueella dlle 5 m?

IL, jos 10-25 m?
paitst rtukaava-
alueella 5-25 m®

TO, jos yli 25 m? TO, jos yli 60 m? TO, jos yli 25 m?
- kiinteistokohta sen jatevest) Arjestelman
rakentaminen tal muuttaminen TO TO TO
-keaymala (i viemardintia) TO, jos vl 10 m” ta TO, josyli 10 m’* aina TO
etaisyys rannasta
dle 25m
- kioskt TO TO TO
2. Yletstrakennelma TO TO TO
-uthetlupakka
- kokoontumispakka
- asuntovaunualue ta vastaava
- katsomo

- yletsdteltta tal vastaava, kun pakalla ylt
2 vko
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HARKKORAKENTEISEN MAAKELLARIN KUSTANNUKSET, OMANA TYONA

LIITE 5

Koodi Mairatiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa
huk-
10 5U0 Nimike ja selitys madr | yks |tth/yks |h Eh Eyks  |yt€ |ka%  |Eyks  |yht€ KL €lyks yht€  [Elyks  [yht€
1 Maa- ja pohjarakennus
12 Maankaivu 15|m3 0,020 0300 000€ 000€ 0,00€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkone+aju 9750€| 6,50€| 9750€
12 Maiden kasaus tontlle 15|m3 0,020 0,300 000€ 000€ 0,00€ 0% 000€ 000€ kaivinkone 3250€ 217€| 3250€
15 Salaojat 18(jm 0,100 1,800 0,00€ 000€ 0,00€ 0%| 208€ 3749€ kaivinkone 32,50€ 389€ 69,99€
15 Salaoja sepeli ja tivistys 14|m3 0063 0882 000€ 000€ 0,00€ 0%| 23,54€| 329,56€ tary +konetaju 165,00€| 3533€| 494,56€
16 taytto 30{m3 0,220 6,600 0,00€ 000€ 0,00€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkonetajux2 | 559,00€| 18,63€| 559,00
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 10 0,00€ 367,05€ 886,50 € 125355 €
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
2] 11|antura muotit (harkot) 150x300 2|m2 2,000 40000 000€ 000€ 000€ 0% 000€ 0,00 0,00€ 000€ 000€
2 84|patolevyt 40|m2 0150] 6,000 0,00€ 000€ 0,00€ 2%| 180€ 73,24€ 000€| 183€ 7324€
28 74|Eristeet/finfoam 65,43|m2 0,100 6,543| 0,00€ 000€ 0,00€ 0%| 6,63€ 433,74€ 0,00€ 6,63€ 43374€
21 22|antura betonointi, massa myllylld 1jm3 0420 04200 000€ 000€ 0,00€ 0%| 89,28€| 89,28€ 0,00€ 89,28€| 89,28€
21 21|antura raudoitus 14,22|kg 0,025 0,35| 000€ 000€ 0,00€ 1,09€] 1543€ 000€ 109€ 1543€
Perustukset yhteensa 11 0,00 € 611,68 € 0,00€ 611,68 €
3 Runko- ja vesikattorakenteet
3 43{harkkomuuraus 30|m2 0,980| 29400] 000€ 000€ 000€ 28.90€ 667,00 € 000€ 2890€ 867,00€
kIl 17|Katon muottityd (kupumuotti) 8,5|m2 0800 6800 000€ 000€ 000€ WT7€ 12553€ 000€ 1477€ 12553€
37 22|katon betonointi (rannilla) 2|m3 0310 0620] 000€ 000€ 000€ 218,00€] 436,00 € 000€| 218,00€| 436,00€
kil 21|Katon raudoitus 153|kg 0030| 4590 000€ 000€ 000€ 146€) 22307€ 000€ 146€ 22307€
Kl 18]Katon muotin purku 8,5|m2 0460  3910] 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€ 000€
Runko-ja vesikatto yhteensa 45 0,00 € 1651,60 € 0,00€ 1651,60 €
4 Taydentavat rakenteet
43 65|Ovet 2{kpl 4,000 80000 000€ 000€ 0,00€ 120,00€| 240,00€ 0,00€| 120,00€| 240,00€
91Lattiatiilet 90[kpl 0,050 4500 0,00€ 000€ 0,00€ 072€ 6480€ 0,00€| 072€ 64,80€
Tanikkeet 0lkpl 0,000 0,000 000€ 000€ 0,00€ 0,00€] 300,00€ 0,00€ 0,00€ 300,00€
Taydentavat rakennusosat yhteensa 12,500 0,00 €] 604,80 € 0,00 € 604,80 €
Yhteensd 85 3235,14€ 886,50 € 4121,63 €]
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HARKKORAKENTEISEN MAAKELLARIN KUSTANNUKSET, RAKENNUSLIIKE

LIITE 6

Tuntipalkat RAM 43,00€
RM 43,00€
Kood Maaratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih./omat palvelut/muut k. Yhteensa Tydryhma
huk-
10 5U0 Nimike ja selitys yks [tth/yks |h €h Eyks  |yt€  |ka%  |Eyks  |yht€ KL €lyks yht € €lyks  |yht€ RAM  |RM
1 Maa- ja pohjarakennus
12 Maankaivu 15|m3 0,020] 0,300 43,00€ 086€ 12,90€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkone+aju 97,50€) 7,36€| 110,40€ 1
12 Maiden kasaus tontlle 15|m3 0,020] o_wS_ 43,00€] 086€ 1290€ 0% 0,00€ 0,00€ kaivinkone 32,50€] 3,03€ 4540€ 1
15 Salaojat 18|jm 0,100] rgo_ 43,00€]  430€ 7740€ 0%| 2,08€ 3749¢ kaivinkone 32,50€] 819€ 147,39€ 1
15 Salaoja sepeli ja tivistys E_ m3 0,063 pw%_ 43,00€]  2,71€| 3793€ 0%| 23,54€| 329,56¢€ tary +konetaju 165,00€| 38,03€ 53249€ 1
16 taytto 30{m3 0,220] mﬂmS_ 43,00€] 946€| 283.80€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkonetajux2 | 559,00€] 28,09€| 842,80€ 1
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 10, 12493 € 367,05 € 886,50 € 1678,48 €]
_
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
21 11{antura muotit (harkot) 1 2lm2 2,000 4,000 43,00€ 86,00€ 172,00€ 0% 000€ 0,00€ 0,00€| 86,00€ 172,00€ 1
28 84|patolevyt 40{m2 o.pu& mboo_ 4300€ 645€ 258,00€ 2%| 180€ 73,4€ 0,00€ 828€ 331,4€ 1
28 74|Eristeet/finfoam 65,43|m2 opog oﬂw&_ 43,00€ 430€ 281,35€ 0%| 6,63€ 433,74€ 0,00€| 1093€ 715,08€ 1
21 22|antura betonointi 1|m3 0,420, o_ﬁo_ 43,00€| 18,06€ 18,06€ 0%| 89,28€) 89,28¢€ 0,00€| 107,34€| 107,34€ 1
21 21|antura raudoitus 14,22/kg 0,025 0,356] 43,00€ 108€ 1529€ 1,09€| 1543€ 0,00€ 216€ 30,72€ 1
Perustukset yhteensa 17 TH4,10 € 611,68 € 0,00€ 1356,38 €
3 Runko- ja vesikattorakenteet
3% 43|harkkomuuraus _ 30{m2 0980 29.400] 4300€) 3724€111720€ 2890€ 867,00€ 0,00€| 6614€|198420€ 1
37 17|Katon muottityd ?%ca_ m.m_sw 0,800 m.wg_ 4300€] 3440€ 29240€ 1477€| 12553€ 000€ 4917€ #793€ 1
37 22|katon betonointi (rannill, M_sw 0,310 c,mg_ 4300€] 1333€ 2666€ 218,00€| 436,00€ 0,00€| 23133€| 46266€ 1
37 21|Katon raudoitus 153|kg 0030 4590 4300€ 129€ 19737¢€ 146€ 22307€ 000€ 275€ 42044€ 1
37 18|Katon muotin purku 8,5/m2 0460  3910] 4300€) 1978€ 16813€ 000€ 000€ 000€ 1978€| 16813€ 1
Runko-ja vesikatto yhteensa 45 1801,76 € 1651,60 € 0,00€ 345336 €
4 Taydentavat rakenteet
43 65Ovet 2/kpl 4,000 80000 43,00€ 172,00€ 344,00€ 120,00 €| 240,00€ 0,00€| 292,00€| 584,00€ 1
91|Lattiatiilet 90(kpl 0,050} »,moo_ 43,00€]  2,15€| 193,50€ 072€] 64,80€ 0,00€ 2,87€ 258,30€ 1
Tanvikkeet 0 kpl oboo_ 0,00€ 000€ 0,00€ 0,00€| 300,00€ 0,00€f 0,00€ 300,00€
Taydentavat rakennusosat yhteensa G_QS_ € 604,80 € 0,00€ 927,80 €
Yhteensd um_ 3294,38€| 3235,14¢€ 886,50 € 7416,02€
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ELEMENTTIRAKENTEISEN MAAKELLARIN KUSTANNUKSET, OMANA TYONA

LIITE 7

Koodi Magratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih,fomat palvelut/muutk, Yhteensa
huk-
0 | swo | Nimikejaselitys | madrd | yks |[tth/yks |n Eh (ks € |kath  |Eyks  [yt€ (KL |ks e [Eks  |yht€
1 Maa- ja pohjarakennus
12 Maankaivu 15/m3 0020 03000 000€ 000€ 000€ 0% 000€ 000€ kaivinkonetaju 97.50€| 6,50€ 97,50€
1 Maiden kasaus tontlle 15|m3 pso_ 03000 000€ 000€ 000€ 0% 000€ 000€ Kaivinkone 050€  217¢ 330€
15 Salaojat 18fjm 0100 18000 000€ 000€ 000€ 0% 208€ 3749¢€ kaivinkone 250€|  389€| 6999€
15 Salaoja sepeli ja tivistys 14/m3 0063 0882 000€ 000€ 000€ 0% 2354€ 32956¢€ tary +kone 165,00€| 35,33€| 49456€
16 taytto 30|m3 020 66000 000€ 000€ 000€ 0% 000€ 000€ kaivinkonetaju 494,00€ 1647€) 494,00€
Maa- a pohjarakennus yhteensa 10 0,00€ 37,05€ , fU50€ 116855 €
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
pi 84|patolewyt 40(m2 0150 60000 000€ 000€ 000€ 2% 180€ 7A€ 0,00€ 183€ T3¢
B Th{Eristeet/finfoam 65,43|m2 0100 6543 000€ 000€ 000€ 0% 663€ 43374¢€ 000€ 06,03€ 43374€
Perustukset yhteensa 4 13 0,00€ 506,97 € 0,00€ 506,97 €
] Runko- ja vesikattorakenteet
5 33|Elementit _ 6kl 1000 60000 000€ 000€ (000€ 466,67 €|2600,00€ J250€] 195.00€] 499,17€[2995.00€
Runko+a vesikatto yhteensa b 0,00€ 2800,00€ 195,00 € 995,00 €
4 Taydentavt rakenteet
8 85| Ovet 2lkpl 40000 8000 000€ 000€ 0,00€ 12000€) 240,00€ 0,00€ 120,00€ 240,00€
9 91 Lattiatilet 90{kpl 0,050 45000 000€ 000€ 000€ 072€ 6480€ 0,00€ 072€ 6480€
Tanikkeet 0lkpl 0,000, 0000 000€ 000€ 000€ 000€ 300,00€ 0,00€ 0,00€ 300,00€
Taydentavat rakennusosat yhteensa 12500 0,00€ 604,80 € 0,00€ J0480€
Yhteensd i) 0,00€ 4218,83€ 1016,50 € 529533 €
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ELEMENTTIRAKENTEISEN MAAKELLARIN KUSTANNUKSET, RAKENNUSLIIKE

LIITE 8

Tuntipalkat RAM 83,00€
RM 43,00€
Kood Maaratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus _ Ainekustannus Alih,fomat palvelut/muutk. Yhteensa Tyory
k-
o | suo |  Nimikejaselitys vk [tth/yks | Eh  |Eyks  [yht€  |ka%  fEhks € (KL |€lyks yht€  |Eks (ht€  |[RAM |RM
1 Maa- ja pohjarakennus
12 _gmmaa_s_ 15(m3 0020 03000 4300€ 086€ 1290€ 0% 000€ 000€ kaivinkonetaju 97,50€ 736€ 11040€ 1
1 Maiden kasaus tontlle Hm_sm 0,020 c.wS_ B00€ 086€ 1290€ 0% 000€ 000€ kaivinkone 2,50€  303€  4540€ 1
15 Salaojat 5_3_ 000 1800 4300€| 430€l 77406 0% 208€ 3749€ kaivinkone 2,50€ 819€ 147,39€ 1
15 Salaoja sepelija ivistys :_sm 0063 0882 4300€| 271€| 3793€| 0% 2354€ 32956€ tary + kone 165,00€ 38,03€ 53249¢€ 1
16 téytto wo_sw 020 66000 4300€ 946€ 28380€| 0% 0006 000€ kaivinkonetaju 494,00€| 2593€ 777,80€ 1
aa- ja pohjarakennus yhteensa 10 493 € 367,05€ 821,50 € 1613,48€
M_ Perustukset ja ulkop. Rakent.

Nm_ 84|patolevyt 40|m2 0150 60000 4300€ 645€ 258006 2% 1806 T3¢ 0,00€ 828¢€ 331,4¢€ 1
Nm_ 74|Eristeet/finfoam ak_am 0000 6543 4300€| 430€ 28134€) 0% 6,63€ 433,74€ 0,00€ 1093€ 71508€ 1
_nwemai yhteensa _ 13 539.34€ 506,97 € 0,00€ 104631 €

] _=__=_s. ja vesikattorakenteet

5 wm_m_msgs _ kol 10000 6,000] 4300€ 4300€ 25600€ 466,67 €[2600,00€ R50€ 195.00€| M217€|325300€ 1

Runko+a vesikatto yhteensa b 258,00 € 2800,00€ 195,00 € 3253,00€

4 Taydentavat rakenteet

8 65|Ovet 2lkpl 4,000 8,000 43,00€ 172,00€ 344,00€ 12000€] 240,00€ 0,00€] 292,00€| 584,00€ 1
9 91 Lattatilet 90|kpl o_ao_ 38_ 43,00€| 215€ 19350¢€ 072€ 6480€ 0,00€ 287€ 25830€ 1

Tanikkest 0]kpl 0,000 o_Si 0,00 000€ 000€ 000€ 30000¢€ 0,00€ 0,00€ 300,00€

Taydentavat rakennusosat yhteensa s_us_ 5150€ 604,80 € 0,00€ 142,30 €

Yhteensd E 1759,17€ 4278,83€ 1016,50 € 7055,09€
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TALVIKKI-MAAKELLARIN KUSTANNUKSE, OMANA TYONA

LIITE 9

Koodi Maartiedot Kustannustiedot
Tyokustannus Ainekustannus Alih,Jomat palvelut/muutk. Yhteensa
huk-
| suo | Nimkejaseltys | madrd | yks [tthiyks (b (€h [k |ME  Jka% (ks (WE (KL [k W€ (ks yht€
1 Maa- ja pohjarakennus
12 igmm:xmg_ 15/m3 0020 0300 000€ 000€ 0006 0% 000€ 000€ Kaivinkonetaju 9750€)  6,30€ 9750€
12 Maiden kasaus tontlle 15(m3 0020 03000 000€ 000€ 000€ 0% 000€ 0,00€ kaivinkone N30€  217€ R50€
15 Salaojt 18m 0100 1800 000€ 000€ 0006 0% 208€ 3749¢ kaivinkone 250€  389€ 6999€
15 Salaoja sepel ja tivistys 14im3 0063 0882 000€ 000€ 0006 0% 2394€ 329%¢€ tiry +kone 165,00€| 3533€] 49456€
16 taytto 0jm3 0200 6600 000€ 000€ 0006 0% 000€ 000€ Kaivinkonetaju 49400€ 1647€ 494,00€
Maz- ja pohjarakennus yhteensa 1 0,00€ H105€ §1,50€ 118855€
1 Perustukset ja ulkop. Rakent.
i) T4|Eristeet/finfoam 65,43)m2 01000 6543 000€ 000€ 000€ 0% 663€ 433,1¢€ 000€ 603€ 43374€
Perustukset yhieensa | 000€ 93,74€ 000€ 14€
3 Runko- ja vesikattorakenteet
0 Bfkellari kol 10000 1000 000€ 000€ 000€ 329,99 €13 299 99 € Rahti 1889,61€| 1609,61€]5189,60€]5 189,60 €
Runko-ja vesikatto yhteensa (| 000€ 329999€ 1889,61€ 5189.61€
! Taydentavat rakentest
9 91 Lattiatilet 90/kpl 0050 45000 000€ 000€ 000€ 072€ 6480€ 000€ 072€ o480€
Tanifee Okl 000 000 ONE ONE 0NE D0 000€ O0E  000€ 200€
Taydentavat rakennusosat yhieensa 45 0,00€ H400€ 000€ 64,80 €
Yhteensd 2 0,00€ 4365,58€ PALIALES 7076,69€
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TALVIKKI-MAAKELLARIN KUSTANNUKSET, RAKENNUSLIIKE

LIITE 10

Tuntpakat | e
M 4300€
Koodi Maaratiedot Kustannustiedot
Tydkustannus Ainekustannus Alih,fomat palvelut/muutk. Yhteensa Tydryhma
huk-
0 | s | Nimikejaselitys | médrd | yks |tthfyks 6h ks [ME k% [Ehks (b€ (KL ks Vi€ (Ehks i€ |RAM |RW
1 Maa- ja pohjarakennus
1 Maankaiu 15/m3 0020 0300 4300€ 086€ 1290€ 0% 000€ 000€ Kaivinkonetaju 97506 7.36€ 11040€ |
1 Maiden kasaus tontle H%a 000 0300 43006 08¢ 190€ 0% 000€ 00€ kalvinkne A 3 swg 1
15 Salaojat 5:3 0100 18000 4300€ 430€ T77d0€ 0% 208€ 3749¢€ Kaivinkone 230€  819€ 14739€ |
15 Salaoja sepeli a tvistys H%a 0063 088 43006 27L€ 31RBE 0% 2354€ 356€ tiry + kone 16500€]  38,03€| 53245¢ 1
16 tayttd w%a 020 66000 43006 946€ 2380€ 0% 000€ 000€ Kaivinkonetaju 494006 2593€ T7780€ |
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 10 493 € H105€ 150 € 161348 €
1 Perustukset ja ulkop. Rakent.
B THEristeet/finfoam 5,43|m2 0100] 6543 4300€ 430€ BLUE 0% 663¢€ 43374€ 000€ 1093€| 71508¢ 1
Perustukset yhtensa 1 B1.34€ 493,14€ 000€ T15,00€
) Runko- ja vesikatiorakenteet
5 w%m__a_ kol 10000 1000 4300€] 4300€[ 4300€ 3299.99€) 3299 99 € Rahti 180961 €] 188961€|5169.61€|5 23260 € 1
Runko4a vesikatto yhteensa 1 $300€ 399.99€ 1809,61€ S13260€
4 Taydentavat rakenteet
9 91 Lattatilet 90/kpl 0050 45000 43,00€ 215€ 193,50€ 072€ o480€ 000€ 287€ 2830¢€ 1
Tanvikkest Olkpl 0,000 00000 000€ 000€ 000€ 000€ 20000€ 0,00€ 0,00€ 20000€
Taydentavat rakennusosat yhteensa 45 193.50€ W40 € 000€ 45830€
Yhteens 2 W 4365,58€ M€ 8019,46€




