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Opinnaytetydssa tarkastellaan dljylammitteisen talon E-luvun muutoksia erilais-
ten energiatehokkuusremonttien jalkeen. Rakennuksen U-arvoina kaytetaan ra-
kentamisvuoden vertailuarvoja. Tuloksia tarkastellaan rakennukselle laadittujen
energiatodistusluonnosten pohjalta. Tydssa kasiteltdvat remontit ovat rakennuk-
sen rakenteiden U-arvojen parannus ja oljylammityksen vaihtaminen maalam-
poon, ilma-vesilampopumppuun seka kaukolampdon.

TyOssa kaydaan lapi mita tavoitteita Suomella on hiilidioksidipaastdjen ja fossii-
listen polttoaineiden kayton vahentamisessa. Tyossa selvitetaan, kuinka valtio
kannustaa luopumaan oljylammityksesta seka parantamaan asuinrakennuksien
energiatehokkuutta.

Oljylammityksesta luopumisesta on viime aikoina puhuttu paljon ja siksi tassa
tydssa selvitetdan, mita vaikutusta erilaisilla energiaremonteilla on rakennuksen
E-lukuun seka kayttokustannuksiin.

Tulosten perusteella dljylammityksesta vaihtaminen maalampdon, ilma-vesilam-
pdpumppuun tai kaukolampdoon on jarkeva ratkaisu niin kayttokustannuksen kuin
rakennuksen energiatehokkuuden parantamisen kannalta. Vaikka teetettava re-
montti on kerralla iso investointi, niin maksaa se itsensa kuitenkin takaisin nykyi-
silla dljynhinnoilla melko nopeasti.
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The purpose of this thesis was to examine the changes in the E-figure of an oil-
heated house after various energy renovations. The reference values for the
year of construction are used as the U-values of the building. The results are re-
viewed on the basis of draft energy performance certificates for the building.
The renovations covered in the thesis are the improvement of the U-values of
the building structures and the replacement of oil heating with geothermal, air-
to-water heat pump and district heating.

The thesis reviews Finland's goals in reducing carbon dioxide emissions and
the use of fossil fuels. The thesis examines how the state encourages the aban-
donment of oil heating and the improvement of the energy efficiency of residen-
tial buildings.

Recently there has been a lot of talk about giving up oil heating, and therefore
this thesis examines the effect of various energy renovations on a building's E-
figure and operating costs.

Based on the results, switching from oil heating to geothermal, air-to-water heat
pump or district heating is a reasonable solution in terms of both operating costs
and improving the energy efficiency of the building. Although the renovation is a
big investment at once, it will pay for itself quite quickly at current oil prices.

Key words: oil heating, energy efficiency
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan oljylammitteisen rakennuksen lammitys-
muodonvaihdon ja rakenteiden parantamisen vaikutusta noin 100m2 rakennuk-

seen, joka on rakennettu vuonna 1980.

TyOssa tutkitaan energiatehokkuutta parantavia toimenpiteita ja niiden vaiku-
tusta talon laskennalliseen energiatehokkuuteen seka talon energiatehokkuus-
luokkaan. Tyossa vertaillaan erilaisten energiatehokkuutta parantavien toimen-
piteiden kustannuksia seka saastoja ja pohditaan niiden toteutusten kannatta-
vuutta. Energialaskenta on suoritettu Laskentapalvelut.fi energialaskentaohjel-

mistoa kayttaen.

llImastonmuutoksen myoéta, fossiilisten polttoaineiden kayttdéa on pyritty vahenta-
maan rajusti ja oljylammityksesta poissiirtymista on myos valtio l1ahtenyt tuke-
maan voimakkaasti. Tyossa kaydaan lapi, mitd avustuksia on mahdollista saada

rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseen.
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2 RAKENNUSTEN ENERIGATEHOKKUUTTA KOSKEVA LAINSAADANTO

Suomen energiatehokkuusmaaraykset pohjautuvat EU:n energiatehokkuusdi-
rektiiviin, jossa oleellisena aiheena on rakennusten hiilidioksidipaastot ja ener-
giatehokkuus. Suomessa rakennusten energiankulutuksesta aiheutuu merkit-
tava osa koko maan hiilidioksidipaastoista. Tasta syysta, energiatehokkuus-
maaraykset ovat hyva tydkalu ilmastonmuutoksen vastaisessa taistelussa. (Mo-
tiva 2020.)

Suomessa astui voimaan 1.6.2013 energiatodistuslaki, jonka tarkoituksena on
erityisesti lisata mahdollisuuksia rakennusten energiatehokkuuden vertailuun,
edistaa rakennusten energiatehokkuutta seka uusiutuvan energian kayttoa ra-
kennuksissa. Vuoden 2013 jalkeen, uudisrakennukset ovat tarvinneet osana ra-
kennuslupamenettelya energiatodistuksen, osoittaakseen tulevan rakennuksen
tayttavan sille asetetut energiatehokkuusmaaraykset. Olemassa olevat raken-
nukset tarvitsevat energiatodistuksen niiden myynnin tai vuokrauksen yhtey-

dessa, jolloin energiatodistus taytyy pystya esittamaan.

Lisaksi Suomi on sitoutunut Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteisiin. lImastoso-
pimuksen tavoitteena on, ettd EU:n kasvihuonepaastot saadaan laskemaan 40

% vuoden 1990 paastotasosta vuoteen 2030 mennessa. (ilmasto-opas 2020).

Mikali tiukkoihin ilmastotavoitteisiin mielitaan paasta, on tarkeaa keskittya myos
jo olemassa olevien rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen, eika vain

uudiskohteiden energiatehokkuuteen.

2.1. Tavoite oljylammityksesta luopumisesta Suomessa

Rakennusten oljylammityksen vaihtaminen muihin kestavampiin [ammitysmuo-
toihin on hyva tapa vahentaa rakennuksista johtuvia paastoéja ja nain ottaa as-

kelia lahemmas hiilineutraaliutta.



Paaministeri Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) yksi tavoitteista on, etta
Suomessa luovuttaisiin 6ljylammityksesta kokonaan 2030-luvun alkuun men-
nessa. Julkisten rakennusten olisi tarkoitus luopua kokonaan oljylammityksesta
vuoteen 2024 mennessa ja samalla nayttaa esimerkkia kestavampiin ratkaisui-
hin siirtymisesta (YM 2021.)

Hallituksen esittama aikataulu on herattanyt huolta oljylammitteisien talojen
asukkaiden keskuudessa (YLE 2021.)

Oljylammityksesta luopuminen ei kuitenkaan ole halpaa. Tosin myds lammitys-
Oljynkin hinta on noussut hurjaa vauhtia alle vuodessa, joten myos oljylla lam-

mittaminen on tyon kirjoitushetkella kallista.

Myohemmin tassa tydssa tarkastellaan eri lammitysmuotojen kustannuksia ja
perehdytaan siihen, miten valtio on sitoutunut tukemaan 6ljylammityksesta luo-

puvia talouksia.



3 PIENTALON ENERGIATEHOKKUUS JA SEN MAARITYS

Rakennuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat seuraavat asiat:

-Rakennuksen muoto seka rakennuksen ikkunoiden ja ovien pinta-alat
-Rakenteiden eristystaso seka rakenteiden tiiveys
-Lammitysmuodon valinta seka ilmanvaihtotapa

-Valaistuksen energiatehokkuus

Rakennuksen energiatehokkuus mitataan energiamaaralla, jota tarvitaan raken-
nuksen energiatarpeen tayttamiseen. Energiantarve maaraytyy edella mainittu-
jen asioiden mukaan (YM 2018).

3.1. Energiatodistus

Suomessa energiatodistukset ovat olleet kaytdssa vuodesta 2008.
Energiatodistus on virallinen asiakirja, joka on osa rakennukselle laadittavaa
energiaselvitysta, se kertoo rakennuksen energiatehokkuusluokan. Energiato-
distus auttaa vertailemaan rakennusten energiatehokkuutta toisiinsa. Energiato-
distuksessa lasketaan rakennuksen laskennallinen energiankulutus, eli siina ei
oteta huomioon, kuinka rakennusta kaytetaan, joten tama mahdollistaa raken-

nusten vertailun keskenaan.

Energiatodistuksen laatiminen perustuu laskennalliseen energiatehokkuuden
vertailulukuun. Tata lukua kutsutaan E-luvuksi. E-luvulla tarkoitetaan rakennuk-
sen vakioituun kayttoon perustuvaa ja energiamuotojen kertoimilla painotettua

vuotuista ostoenergiankulutusta lammitettya nettoalaa kohden (YM 2018).

Energiamuotojen kertoimet;

sahko 1,20

kaukolampd 0,50
kaukojaahdytys 0,28
fossiiliset polttoaineet 1,00

rakennuksessa kaytettavat uusiutuvat polttoaineet 0,50
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Energiatodistuksessa iimenee mihin energialuokkaan rakennus sijoittuu. Ener-

gialuokat ovat A-G luokkien valilla.

Energlatehokkuusluokka

KUVA1. Energiatehokkuusluokat.

3.1.1 Energiatodistuksen laatijan patevyydet

Energiatodistuksen saa laatia henkild, joka on suorittanut energiatodistuksen
laatijan patevyystentin ja on rekisterditynyt Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskes-

kus ARA:n energiatodistuksen laatijoiden rekisteriin.

Energiatodistusten laadinnassa on kaksi vaatimustasoa; perustaso ja ylempi
taso. Perustason laatijanpatevyyteen vaaditaan tekniikan alan korkeakoulutut-
kinto ja hyvaksytysti suoritettu patevyystentti. Tutkinnon korvaavaksi tyokoke-
mukseksi kelpaa vahintaan 3 vuotta tyotehtavia, jotka sisaltavat rakennusten
energiatehokkuuteen liittyvia tehtavia. Perustason laatijan patevyydella onnistuu
kaikkien energiatodistusten laadinta, joissa ei ole jaahdytysta. Rakennusten
energiatodistuksen laadinnassa, jotka ovat jaahdytettyja ja joiden laskennassa
kaytetaan dynaamista laskentamenetelmaa, tarvitaan ylemman tason patevyys.
(Motiva Oy 2021.)

3.2. Pientalon energiatarve

Rakennuksesta lampoa karkaa rakenteiden lapi johtumalla seka ilmavaihdon
kautta. Nain tapahtuu etenkin, jos rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmassa ei ole

lammontalteenottoa, silloin ilmanvaihdosta aiheutuu merkittava osa
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rakennuksen lampohavidista. Myos rakennusten ikkuna pinta-alalla on melko
suuri merkitys rakennusten lampohavidihin, tama johtuu luonnollisesti siita, etta
ikkunoiden U-arvot, eli lammaonlapaisykertoimet, ovat paljon seinien U-arvoja
heikompia ja nain ollen ikkunoiden lammaoneristavyys on heikko seiniin verrat-
tuna.

‘I'.|i:.l]'5l-"t'l'l-i.1 13 %% lImanvaihto 35 %

Ulkosemiit 15 %

—>

Ikkunat,
ulko-ovet d
15%

Limmin kiivithvesi 15 %

Alapohja 7 %

Aurinko,
taloussahko,

Limmitysenergia 75 % thmset

Y& @
. ]

KUVAZ2. Asuinrakennuksen lampdhaviét (nollaenergiahirsitalo.fi)

Talon energiatarpeeseen vaikuttaa talon rakenteiden, lammitysmuodon ja il-
manvaihtotavan lisaksi myos olennaisesti rakennuksen kayttétottumukset. Ra-
kennusten kayttotottumuksissa voi olla suuriakin eroja asukkaiden valilla. Toiset
asukkaat pitavat huonelampdtiloja korkeammalla ja ottavat pitkia kuumia suih-
kuja, kun taas toiset peseytyvat nopeammin ja maltillisemmalla veden Iampati-

lalla.

Tasta syysta, energiatodistuksessa ilmenevat energiatehokkuusluokat ja E-luvut
perustuvat laskennallisiin kulutuksiin, jotta rakennuksia on mahdollista vertailla
keskenaan, eika talojen kayttotottumukset vaikuttaisi energiatehokkuusluok-

kaan.
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4 TARKASTELTAVAT LAMMITYSMUODOT

Energiatehokkuuden muutosta tarkastellaan siirtymisella maalampdon, ilma-ve-
silampopumppuun tai kaukolampdon. Edella mainitut Iammitysmuodot sopivat
hyvin vanhaan oljylammitteiseen vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan ja nain
ollen soveltuvat hyvin korvaamaan vanhan oljylammitysjarjestelman. Lammitys-
muotojen lisaksi tarkastellaan rakenteiden U-arvojen parannuksen vaikutusta ta-

lon energiatehokkuuteen ilman lammitysmuodon vaihtamista.

4.1. Oljylammitys

Oljylammitys on hyvin tyypillinen lammitysmuoto vanhoissa pientaloissa. Suo-
messa oli Ylen mukaan viela vuoden 2021 alkupuolella noin 130 000 dljylla Iam-
piavaa pientaloa (YLE 2021). Maara tuosta on varmasti laskenut, mutta edel-

leen Suomessa on runsaasti 6ljylammitteisia pientaloja.

Oljylammitysjarjestelmaan kuuluu 6ljykattila, éljypoltin, sadatolaitteet seka oljysai-
li6. Oljykattilassa lammitetty vesi hoitaa tilojen sekd kayttdveden lammityksen.
Oljykattilassa on my6s varalla sdhkdvastukset, jos jarjestelmaan syntyy jokin hai-

rid. Erillista lamminvesivaraajaa ei jarjestelmassa valttamatta tarvita (koutsi.hsy).

T i // palokasait
=
s piadir— A
== || /[
$ . . \ Immmmimb

sasdin 0

Bljysailis
kiertovesi- e
pumppu

€ TEKMINEN HUONE

kylma vesi

KUVA 3. Oljylammityksen toimintaperiaate. (koutsi.hsy)
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4.2. Maalampo

Maalampopumppujarjestelma kayttaa hyodykseen nimensa mukaisesti maahan
varastoitunutta lampoa. Maahan asennetaan keruuputkisto, jossa kiertaa jaaty-
maton maaliuos, joka varastoi itseensad maan lampoenergiaa. Useimmiten ke-

ruuputkisto asennetaan maahan porattavaan maalampdkaivoon, mutta keruu-

piiri on mahdollista asentaa myos pintamaahan vaaka-asennuksena. Usein kui-
tenkin rakennusten tontit ovat sen verran pienia, etta ainoa vaihtoehto keruupii-
rille on kaivo. Tata maasta saatua energiaa maalampopumppu kayttaa hyodyk-

seen.

Maalampdpumppu koostuu hoyrystimesta ja lauhduttimesta, kompressorista,
paisuntaventtiilista seka jarjestelmassa kiertavasta kylmaaineesta. Maalampo-
pumppu toimii, niin sanotusti, perus lampopumpputekniikalla. Lampopumput toi-
mivat siten, etta keruuneste kiertaa keruuputkistossa ja keraa lampoa talteen
maaperasta, vedesta tai ilmasta, riippuen siitd minkalainen [ampdpumppu on
kyseessa. Taman jalkeen keruuneste kohtaa hdyrystimessa kylmaaineen ja sen
seurauksena kylmaaineen lampotila nousee, jonka myaota kylmaaine hoyrystyy.
Kompressori nostaa hoyrystyneen kylmaaineen painetta, jolloin kylmaaineen
lampdotila nousee. Kylmaaineen lampd johdetaan lauhduttimen kautta lammitys-
jarjestelmaan ja lauhduttimen jalkeen kylmaaine kulkeutuu paisuntaventtiiliin,

jossa sen paine laskee ja lampdtila laskee jalleen kylmaksi (Suomela.fi).

Maalampojarjestelman asennukseen tarvitsee aina luvan rakennusvalvonnasta.

Esimerkiksi pohjavesialueille ei lupaa maalammodlle valttamatta myodnneta.

Maalampojarjestelma on tunnetusti erittain energiatehokas ja sen kayttokustan-
nukset ovat edulliset. Tosin hankintakustannukset maalampadjarjestelmassa ovat
melko suuret. Omakotitaloon maalampdpumppujarjestelma maksaa n.18 000 €
(Motiva 2022a). Hintaan toki vaikuttaa moni seikka, kuten porattavan kaivon sy-

vyys ja millainen maapera kaivon kohdassa on.
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KUVA 4. Maalampdpumpun toimintaperiaate. (Dimplex)

4.3. lima-vesilampopumppu

lIma-vesilampdpumppu kayttaa lammaonlahteenaan ulkoilmasta saatua lampo-
energiaa ja siirtda sen lampoépumpputekniikkaa kayttaden lammitysjarjestelmaan
ja lampimaan kayttoveteen.

Lammin vesi lammityspiirista

Lammadnvaihdin: kylméaaine-vesi

Kuuma vesi lammityspiiriin

Lémmonvaihdin: Kylmaaine Kompressori Kiertovesi-
kylmaaine- pumppu
ulkoilma

—

KUVA 5. lima-vesilampépumpun toiminta (Motiva 2019)
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liIma-vesilampopumpun edut ovat maalampoon verrattuna halvempi hankinta-
kustannus seka se, etta sen voi asentaa jokaiseen rakennukseen eika keruupii-
reista tarvitse huolehtia.

lIma-vesilampopumppu pystyy tuottamaan hyvin lampda viela silloinkin, kun ul-
koilman lampdtila laskee noin -15 asteeseen. Mutta taman jalkeen laite joutuu
kayttamaan sahkovastuksia apuna, jotta lampoa saadaan tuotettua tarvittava
maara. Tama onkin ilma-vesilampopumppujen heikkous, silla kun lampoa eni-
ten tarvitaan, niiden energiatehokkuus laskee merkittavasti. lima-vesilampo-
pumpun hankintaa kannattaa myds pohtia asuinkunnan mukaan. Etela-Suo-
messa talvipakkaset ovat melko mailtillisia verrattuna Pohjois-Suomeen, joten
usein ilma-vesilampopumppu on energiatehokkaampi ratkaisu etelaisemmassa

Suomessa (Lampopartio.fi).

llIma-vesilampdpumpun hankintahinta on n. 13 000 € (Motiva 2022a). Toki hin-

noissa voi olla tapauskohtaisesti suuriakin eroja.

4.4. Kaukolampo

Kaukolampgjarjestelmissa lampo tuotetaan aina erillisissa kaukolampolaitok-
sissa ja sieltd 1ampo toimitetaan keskitetysti rakennuksiin kaukolampdverkostoa
pitkin. Rakennuksessa kaukolampdverkon lampdenergia otetaan talteen raken-
nuksen lammonvaihtimella ja siirretaan vaihtimen avulla lammitys- ja kayttove-

siverkostoon (koutsi.hsy)

Lammin
kayttovesi

Limr»&nsll;'rln Lammin kaukolampéwvesi

KUVA 6. Kaukolammaon toimintaperiaate. (koutsi.hsy)
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Kaukolampoon liittymisen edellytyksena on, etta rakennus sijaitsee lahella kau-
kolampoverkostoja, jotta liittyminen verkostoon pystytaan jarkevasti suoritta-
maan. Haja-asutusalueella kaukolampoverkkoon liittyminen on usein mahdo-

tonta.

Kaukolampdjarjestelmaan vaihtaminen kustantaa n. 11 000 € (Motiva 2022a) si-

saltaen liittymismaksun ja lammonvaihtimen asennuksen.

4.5. Rakenteiden parannus

Rakenteiden parannuksella tarkoitetaan tassa tyossa ikkunoiden ja ovien vaih-

tamista ja ylapohjan lisaeristamista.

Alapohjan ja ulkoseinien lisaeristys on usein paljon haastavampi ja suurempi
tyo, kuin esimerkiksi ylapohjan lisaeristys, joten tasta syysta niita ei tassa
tydssa oteta huomioon. Tarkasteltava rakennus on yli 50 vuotta vanha, joten ik-
kunoiden ja ovien vaihto on varmasti ajankohtaista, tasta syysta tydssa tarkas-
tellaan ylapohjan lisaeristamisen ja ikkunoiden seka ovien vaihdon vaikutusta

rakennuksen E-lukuun.

Rakennuksessa on 8kpl ikkunoita ja 3kpl ovia. Ikkunoiden ja ovien uusiminen
maksaisi asennuksineen n. 11 000 € (urakkamaailma.fi), ylapohjan lisaeristyk-

sen kustannukset olisivat noin 1500 € luokkaa.
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5 AVUSTUKSET ENERGIATEHOKKUUSREMONTTEIHIN

Valtio myontaa energiatehokkuusremontteihin avustuksia, kannustaakseen
hankkeisiin, jossa parannetaan rakennuksien energiatehokkuutta ja vahenne-

taan fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Energiatehokkuusremontteihin avustuksia myontaa Asumisen rahoitus- ja kehit-
tamiskeskus ARA. Mikali kyse on odljylammitteisen pientalon lammitysjarjestel-
man vaihdosta lammitysjarjestelmaan, joka ei kayta lammonlahteena fossiilisia
polttoaineita, voi avustusta hakea myds elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuk-
selta (ELY-keskus).

5.1. ELY-keskuksen avustus oljylammityksesta luopumiseen

ELY-keskus myontaa avustuksia pientaloille, joissa luovutaan oljylammityksesta
ja vaihdetaan se lammitysjarjestelmaan, joka ei kayta fossiilisia polttoaineita.
ELY-keskuksen avustukset oljylammityksesta luopumiseen tulee osittain valti-

olta, mutta myos EU:n elpymisvalineesta on myonnetty maararahaa tata varten.

Avustusta myonnetaan 4000 €, jos oljylammitysjarjestelma vaihdetaan ilma-ve-
silampdpumppuun tai maalampopumppuun. Mikali vaihdettava lammitysjarjes-

telma on jokin muu, kuin edelld mainitut, voidaan avustusta myontaa 2500 €.

Kaukolampdjarjestelmaan ei kuitenkaan myonneta EU:n elpymisvalineen avus-
tuksia, koska kaukolammon tuotannossa saatetaan, ainakin ajoittain, kayttaa
fossiilisia polttoaineita. Kansallista maararahaa on kuitenkin kaukolampojarjes-
telmaan vaihtamiseen myonnetty aikaisemmin. Kansalliset maararahat riittavat
talla hetkella vain helmikuun 2022 loppuun mennessa saapuneille hakemuksille,
joten kaukoldammaolle ei kansallisten maararahojen loppumisen jalkeen myonnet-
taisi enaa avustusta ELY-keskuksen kautta. Kaukolampadjarjestelmiin energia-

avustus kannattaa siis hakea ARA:n kautta.

ELY-keskuksen avustusta ei voida myontaa jos;

¢ Rakennuksen uusi lammitysjarjestelma kayttaa fossiilisia polttoaineita
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e Rakennukselle mydnnetdan samaan toimenpiteeseen muita avustuksia

tai kotitalousvahennysta

e Jos kustannukset kuuluvat asunto-osake yhtiolle, eika yksityishenkilolle

Avustuksia oOljylammityksesta luopumiseen on haettu todella paljon, joten tasta

syysta avustushakemusten kasittelyssa kestaa pitkia aikoja. Talla hetkella kasi-

telldaan noin vuosi sitten jatettyja hakemuksia (ELY-Keskus.fi 2022).

5.2. ARA:n energia-avustus

ARA myontaa energia-avustuksia remontteihin, jotka parantavat rakennuksen

energiatehokkuutta. Energiatehokkuuden parantumisen todentamisesta ARA

vaatii energialaskelmat, joista ilmenee E-luku, talon rakentamisajankohdalta seka

remonttien jalkeinen E-luku.

Rakenmustyyppi  Yor Ssen  Awstisen oo
yhteensa
Kerrostalo 15 % 20 % 32 %
Rivitalo 20 % 20 % 36 %

Omakoti-, pari-
ja ketjutalo

20 % 30 % 44 %

Omakoti-, pari ja ketjutalossa: 30 % parempaan tasoon
kuin ymparistdministerion asetuksen (4/13) 7 §:s5s53 saddetty
vahimmaistaso.

Asuinkerros- ja rivitalossa: 20 % parempaan tasoon kuin
ymparistoministerion asetuksen (4/13) 7 §:s53 saddetty
vahimmaistaso.

Laskentakaava edellytyksen tayttymiseksi esimerkiksi

pientalojen kohdalla on seuraava:

Vaadittu E-luku = (0,56 x Lahtdtason E-luku)

KUVA 7. Vaadittava energiatehokkuuden parantaminen energia-avutuksen saamiseksi
(ARA.fi 2020).
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TyOssa tarkasteltavalle omakotitalorakennukselle voidaan myontaa ARA:n ener-
gia-avustusta, jos sen E-luku pienenee parannusten jalkeen 44 % tai enemman.
Tyossa tarkasteltavaan omakotitaloon vahennyksia olisi mahdollista saada enin-
tadan 4000 €.

Avustusta ei kuitenkaan myonneta seuraavissa tapauksissa:
e Kyseessa on vapaa-ajan asunto tai esim. liikehuoneisto
o Kyseiseen toimenpiteeseen on jo myonnetty muita avustuksia, esim. koti-
talousvahennys
e Toimenpiteista saattaa aiheutua vaaraa tai haittaa rakennukselle, naapu-
reille tai ymparistolle.

e Kohde on uudisrakennus

Vuoden 2022 energia-avustuksiin varatut 40miljoonan euron maararahat, ovat
kuitenkin jo varattu maaliskuun 2022 aikana tulleille hakemuksille. ARA:lla ei ole
viela tietoa energia-avustuksen jatkosta vuoden 2022 jalkeen. Avustuksen jat-
kosta paattavat valtioneuvosto ja eduskunta. Paatosta avustuksen jatkamisesta

tai mahdollisesta lisamaararahasta ei ole viela tehty (ARA.fi 2020).
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6 LAMMITYSMUODON VAIKUTUS TARKASTELTAVAN RAKENNUKSEN
OSTOENERGIAMAARAAN

Tassa kappaleessa tuodaan ilmi rakennuksen alkuperaisen lammitysjarjestel-
man ostoenergiamaaraa ja sen kustannuksia. Lisaksi vertaillaan, miten tarkas-
teltavaan rakennukseen tehdyt energiatehokkuusremontit, vaikuttavat vaki-
oidulla kaytolla laskettuun ostoenergiaan ja E-lukuun, johon otetaan huomioon

my0Os energiamuotojen kertoimet.

Vakioidun kayton ostoenergian maaralla voidaan tehda vertailua siita, kuinka

paljon eri remonteilla saastoja kertyisi vuositasolla.

TyOssa esitetyt energialaskelmat on laadittu Laskentapalvelut.fi ohjelmistoa
kayttaen. Lampopumppujen SPF-arvoina on kaytetty Ymparistoministerion las-

kentaohjeen taulukkoarvoja.
6.1. Rakennuksen tiedot

Tyossa tarkasteltava kohde on vuonna 1980 valmistunut puurakenteinen talo,
joka lampiaa oljylammityksella ja on kooltaan 102m?. Rakennuksen ikkuna
pinta-ala on noin 19m?, ovien pinta-ala on noin 6m? ja seina pinta-alaa on 82m?.
Rakennuksen ilmanvaihtotapa on painovoimainen ilmanvaihto. Alla olevista ku-

vista nahdaan tarkasteltavan kohteen pohjapiirros ja julkisivupiirrokset.

KUVA 8. Kohteen pohjapiirros.



KUVA 9. Kohteen julkisivut.

Kohteen rakenteiden U-arvoina on kaytetty rakentamisvuoden rakenteiden ver-

tailuarvoja.

Taulukko 1. Rakenteiden lammonlapaisykertoimet (W/m?2K)

Rakennusosa Rakennusluvan vireilletulovuosi
-1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985 | 10/2003- | 2008- | 2010- | 20012-
2018~
Ulkoseini 0.81 081 [ 070 [ 035 | 028 025 024 [017* | 0.17*

Maanvarainen 047 0,47 0.40 0,40 0,36 0,25 024 0,16 0,16
alapolya
Ryomuntitilai- 047 047 | 040 | 040 | 040 0.20 020 | 017 | 017
nen alapohja
Ulkoalmaan ra- 035 0,35 035 0,29 0,22 0,16 0.16 0,09 0,09

joittuva  ala-

pohja

Ylapohja 047 | 047 | 035 | 029 | 022 | 0.6 | 0.15 | 009 | 0.09
Ov1 22 22 1.4 1.4 1.4 14 14 1.0 1.0
Ikkuna 23 28 21 21 21 14 14 1.0 1.0

TyOssa oletetaan, etta tarkasteltavaan kohteeseen ei ole tehty remontteja, jotka

olisivat parantaneet rakenteiden U-arvoja, kuten ikkuna- ja oviremontteja.
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6.2. Alkuperidinen oljylammitys

Oljylammityksen energiatodistusluonnoksen mukaan, rakennuksen ostoenergian
osuudet ovat seuraavat:

e Sahko 2500 kWh/vuosi

e Puu 5000 kWh/vuosi

e Oljy 34390 kWh/vuosi

Sahkon kilowattituntihinta on noin 0,15snt/ kWh (vertaa ensin.fi 2021), joten sah-
kénosuuden hinnaksi muodostuu 275 €/vuosi. Puun m3-hinnaksi voidaan laskea
noin 60 €, joten puun hintaosuudeksi muodostuu 300 €/vuosi. Oljylammityksen
ostoenergiamaara on energiatodistusluonnoksen mukaan 34390 kWh/vuosi. Yh-
della dljylitralla lamp6a saadaan tuotettua noin 10 kWh, joten 0ljynkulutus vuo-
dessa olisi tAman mukaan noin 3400 litraa. Oljyn litrahinta tata tyota tehdessa,
on noin 1,7 €/litra (omakylakauppa.fi 2022). Oljyn hinta vuositasolla on siis 5846

€. Kokonaiskustannukset vuositasolla ovat 6421 €.

Kun energiamuodot kerrotaan niille asetetuilla energiamuotojen kertoimilla, ra-
kennuksen E-luvuksi muodostui 392 kWh/(m? vuosi).Rakennuksen energiatehok-

kuusluokka oljylammitykselld on E.

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuwden vertailuluku (E-luku)

102
Olfylammitys, vesikiertoinen latialammitys +varaava tulisija / oljykattila
Painovoimainen ilmanvaihto

(sen energiatehokkuusivokka

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolls Energiamuodar Energiamuoador
laskettu ostoenargia kerrain kertoimella painotettu
energiankulutus
KWhivuosi EWh{m® vuaosi) KWhE/([m? vuosi)

Sahki 2500 25 1.20 294

Puu S000 45 0.50 245

Oljy 34350 337 1.00 3372

Shkon kulubukse ity

wala 13 . ja ‘.uli'.'f-!].aﬁm 2144 21.0

Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 392

Rakennuksen energiatehokkuusiuokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset piertalot
Luokkien rajat asteikolla m _ s
D: 181 . 270 E: 271 .. 400 F: 401 .. 470

KUVA 10. Oljylammityksen laskennallinen energiankulutus.
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6.3. Maalampo

Maalampopumpulla energiatodistusluonnoksen mukaan rakennuksen ostoener-
gian osuus on seuraava:

e Sahkd 13607 kWh/vuosi

Sahkon hinnaksi vuositasolla muodostuu:
13607kWh x 0,15 snt/kWh = 2042 €.

Maalampoépumpun SPF-arvot:
Tilojen lammitys: 3,1

Kayttoveden lammitys: 2,3

Rakennuksen E-luvuksi muodostui 161kWh/(m? vuosi). Energiatehokkuusluokka
on C. Varaavaa tulisijaa ei ole huomioitu maalampdpumpun laskelmissa, koska
laskennallisesti varaava tulisija heikentaisi rakennuksen E-lukua. Maalampo-
pumppujen tuotto-osuus rakennuksen lammitysenergiantarpeesta on niin hyva,
etta jos rakennusta lammitettaisiin myos tulisijalla, jonka tuotto-osuus on paljon
heikompi kuin maalampdpumpulla, niin tdma heikentaisi laskennallisesti raken-
nuksen energiatehokkuutta.

Koska oOljylammityksesta vaihdetaan maalampdon, voisi tassa tapauksessa ELY-

keskukselta hakea avustusta 4000 €.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

102
Maalampdpumppu, vesikiertoinen lattialammitys | Maalampopumppu
Painovoimainen iimanvaihio

Lammitetty nettoala, m*
Lammitysjarestelman kuvaus
limanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennuksen energiatehokkuusiuckka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla

D:191... 270

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

Exluku perusiuy rakennuksen laskennallisin lulutuksiin ja ensrgismustojen kerioimin. Kulutus on lasketiu vakioidulla kiyitda Bmmiistiyh netioalas
kohden, jolioin e rakennusten Eduvut oval keskendan vertailuis|poisia. Vakicidusta kiytsta jahiusn E-uln s sovelu yisitdisen rakennuksen
loleulnesn ja laskennalisen kuliluksen verlaluun E-ukuun sisdlyy rakennuksen Bmmi

imarvaihlo-, jadhdytyspanesieimien sekd
kulutisglaitieiden ja valaisiuksen energiskululus. Rakennuksen ukopualiset kulutukset kuten autoldmmityspisiobkeet, sulanapiloBmmityksed ja
ulkovalol eivil sisllly E-lukuun

Kéytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
lazkettu ostoenergia kerrain kertaimella painotetiu
energiankulutus
kKWhivuosi KWhi{m? vuosi) KWhE/(m? vuosi)

Sahka 13607 133 1.20 160.1

Sahkén kulutuksean SIEEIT}’\'E

walaistus- ] HUIU'.I.‘E]EIEI'.E‘SEI‘IKD 2144 210

Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 161

C:154 180

KUVA 11. Maalampdpumppujarjestelman laskennallinen energiankulutus

6.4. lima-vesilampopumppu

lIma-vesilampdpumpulla energiatodistusluonnoksen mukaan rake
toenergian osuus on seuraava:

e Sahkd 17500 kWh/vuosi
Sahkon hinnaksi vuositasolla muodostuisi:
17500kWh x 0,15 snt/kWh = 2625 €.

lIma-vesilampdpumpun SPF-arvot
Tilojen lammitys: 2,5

Kayttoveden lammitys: 1,8

nnuksen os-
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Rakennuksen E-luvuksi muodostui 206kWh/(m? vuosi). Energiatehokkuusluokka
on D. Tulisijaa ei ole mydskaan ilma-vesilampoépumppujarjestelmassa huomioitu
samasta syysta kuin maalampoépumppujarjestelmassa. Koska oljylammityksesta
vaihdetaan ilma-vesilampopumppuun, voisi tassa tapauksessa ELY-keskukselta
hakea avustusta 4000 €.

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m? 102
Lammitysjarjestelman kuvaus lima-vesilampopumppu, vesikiertoinen lattialammitys [ lima vesilampapumppu
lImanvaihtojarjestelman kuvaus Painovoimainen ilmanvaihto
Kaytettséiva energlamuoto Vakioidulla kiytolls Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerrain kertoimella painotetiu
energiankulutus
KWhivuos kWhi{m? vuosi) KWhEm? vuosi)
Sahks 17500 172 1.20 2059
Sahkon kulutuksean sisaityva
valaistus- ja f.ulu‘.talalar.es{ahk:u 2144 21.0 |
Energlatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 206

Rakennuksen energiatehokkuusluckka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset plentalot
Luokkien rajat asteikolla m _ C:154...180
D: 191 ... 270 E: 271 ...400 F:401 ... 470

Taman rakennuksen energiatehokkuusluckka

KUVA 12. lima-vesilampépumppujarjestelman laskennallinen energiankulutus.

6.5. Kaukolampo

Kaukolammolla energiatodistusluonnoksen mukaan rakennuksen ostoenergian
osuudet ovat seuraavat:

e Sahko 2460 kWh/vuosi

e Kaukolampd 32942 kWh/vuosi

Vuositasolla ostoenergian kustannukset ovat:

Sahk6:2460 kWh x 0,15 snt/kWh = 369 €.

Kaukolampo: 32942 kWh/vuosi x 0,069 €/kWh +perusmaksu 464 €/vuosi =
2736 €/vuosi (helen.fi 2022).
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Rakennuksen E-luvuksi muodostui 191kWh/(m? vuosi). Energiatehokkuus-
luokka on D. Varaavaa tulisijaa ei ole huomioitu. Oljylammityksestéa kaukolam-
pdon vaihtaessa ei voida ELY-keskukselta hakea avustusta, koska kaukolam-
mon tuotannossa saatetaan kayttaa ajoittain fossiilisia polttoaineita, jolloin avus-
tuksen ehdot eivat tayty. ARA:n kautta avustusta remonttiin voisi kuitenkin ha-
kea, silla rakennuksen E-luku paranee yli 44%, joka on ehtona tassa tapauk-

sessa avustuksen myontamiselle. Avustusta on mahdollista saada 4000 €.

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku {E-luku)

Lammitetty nettoala, m® 102

Lammitysjarestelman kuvaus Kaukolampt. vesikiertoinen lattialammitys [ Kaukolampd

limanvaihtojarjestelman kuvaus Paincvaimainen ilmanvaihto

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytalla Energiamuodon Energiamuadon

lasketiu ostoenergia kerrain keraimella painotetiu
energiankulutus
KWhivuosi kWhi{m? vuosi) KWhE/{m* vuasi)

Sahka 2460 24 1.20 289
Kaukolampa 32842 323 0.50 161.5
Sahkon kulutukseen sisdityva
valaistus- ja kuluttajalaiteshki 2144 21.0 |

Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 191

Rakennuksen energiatehokkuusiuckka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot
Luokkien rajat asteikolla m _ Ci154...190
D: 181 . 270 E: 271 ... 400 F:401 ... 470

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

KUVA 13. Kaukolampdjarjestelman laskennallinen energiankulutus.

6.6.0vien ja ikkunoiden vaihto + ylapohjan lisaeristys

Oljylammityksen energiatodistusluonnoksen mukaan rakennuksen ostoenergian
osuudet ovat seuraavat:

e Sahko 2500 kWh/vuosi
e Puu 5000 kWh/vuosi
e Oljy 29607 kWh/vuosi
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Sahkdn ja puun osuus ostoenergianmaarassa on sama kuin lahtétilanteessa.
Kustannukset ovat siis vuodessa séhkdn osalta 275 € ja puun osalta 300 €. OI-
jyn ostoenergiamaara on 29607 kWh/vuosi, joten kustannukset 6ljyn osuudesta
on 5030 €. Yhteensa vuositasolla kustannukset ovat 5605 €.

Kun energiamuodot kerrotaan niille asetetuilla energiamuotojen kertoimilla raken-
nuksen E-luvuksi muodostui 345 kWh/(m? vuosi).

Rakennuksen energiatehokkuusluokka oljylammityksella on E. Rakenteiden pa-
rannukseen ei voi saada avustuksia, koska lammityksessa kaytettaisiin edelleen
Oljya, eika rakennuksen E-luku parane vaaditulle tasolle remontin avulla. Kotita-

lousvahennysta olisi tietenkin mahdollista hakea.

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus Ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m? 102
Lammitysjarjestelman kuvaus Oljylammitys, vesikiertolinen latialammitys + Varaava tulisija / ljykattila
limanvaihtojarjestelman kKuvaus Painovaimainen ilmanvaihto
Kaytettava energlamuoto Vakioidulla kaytalla Energiamuoadon Energiamuadon
laskattu ostoenergia kerrain kertalimella painotetiu
energiankulutus
kKWhivuosi kWhi{m® vuosi) KWhE/(m? vuosi)
Sahko 2500 25 1.20 204
Puu 5000 49 0.50 245
Oljy 29607 290 1.00 2003
Sahkon kulutukseen sisdltyva
valaistus- ja f.ulu‘.ta.alal'.esrank:; 2144 21.0 |
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 345

Rakennuksen energiatehokkuusiuckka

Kaytatty E-luvun luckitteluasteikko Erilliset pientalot
Luokiien rajat asteikolla IR [VETS0CASSI  c:154... 190
D: 191 270 E: 271 .. 400 F:401 . 470

Tamaén rakennuksen energiatehokkuusiuckka

mil=llyd nelloalas

KUVA 14. Oljylammityksen laskennallinen energiankulutus rakenteiden parannuksilla.
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7 TULOSTEN VERTAILU

Laskennalliseen kulutukseen perustuvat vertailut osoittavat, etta tamanhetki-
sella lammitysadljyn hinnalla [lammitysmuodon vaihtaminen olisi jarkevaa. Lam-
mitysoljyn hinta on 6ljyntoimittajien mukaan talla hetkella noin 1,7 €/ litra, kun
taas 6ljyn keskihinta vuonna 2021 oli 1,1 €/ litra. LAmmitysdljyn hinta on siis
noussut alle vuodessa yli 50 %. Taman vuoksi nykyisilla éljynhinnoilla, Iammi-

tysmuodon vaihtamisella vuosittaiset saastot olisivat merkittavat.

TAULUKKO 2. Remonttien vaikutus E-lukuun ja kustannuksiin.

Remontit | Alkup. E-luku | Nykyinen E-luku | Alkup. Energialuokka| Energialuokka |Kustannukset| Sadstdt/vuosi [Takaisinmaksuvuodet| Avustukset
Maalimpd 392 161 E C 13000€ 4273¢ 42 4000€
IVLP 392 206 E D 13000 1696€ 35 4000
Kaukoldmpd 392 11 E D 11000€ JU6E 34 4000€
ikkunat ja ovet +YP 392 315 E E 12500€ 7T16€ 175 0€

Ylla olevasta taulukosta voidaan huomata, etta saastot Iammitysmuodon vaihta-

misesta ovat talla hetkelld vuositasolla todella suuret.

Avustuksien maaria ei ole laskettu takaisinmaksuvuosiin mukaan.

Eri lammitysmuotojen takaisinmaksuajat ovat melko lahella toisiaan, mutta ra-
kenteiden parannuksien takaisinmaksuajat ovat sen sijaan huomattavasti pi-
demmat. Takaisinmaksuajat ovat hieman yli kolmesta vuodesta hieman yli 4

vuoteen.

Fossiilisista polttoaineista luopuminen vaikuttaa rakennuksen E-lukuun todella
paljon. Maalammoélla E-luku laskee 59 %, ilma-vesilampdpumpulla 47,5 % ja
kaukolammolla 51 %. Rakenteiden parannuksella E-luvun paraneminen jaa

noin 20 % parannukseen.

Saadut saastot ovat odotetusti maaldampdpumpulle suurimmat, mutta takaisin-
maksuajat ovat ilma-vesilampdpumpulla ja kaukolammolla lyhyemmat, johtuen

maalammon korkeammasta hankintahinnasta.
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Vertailun vuoksi alla olevaan taulukkoon on listattu laskennalliseen kulutukseen

perustuvat saastot ja takaisinmaksuajat vuoden 2021 [ammitysoljyn keskihin-
nalla 1,1 €/ litra.

TAULUKKO 3. Remonttien vaikutus E-lukuun ja kustannuksiin vuoden 2021 éljyn hin-

nalla.
Remontit | alkup. E-luku | Nykyinen E-luku| Alkup. Energialuckka | Energialuokka | Kustannukset | Saastdt/vuosi |Takasinmaksuvuodet| Avustukset
Maalampd EE)) 161 E C 18000€ 173€ § 4000€
VLP EE)) 206 E D 13000€ 1690€ 11 4000€
Kaukolampd )] 191 E D 11000¢ 1210¢ 51 4000¢
ikkunat jaovet +YP| 382 35 E E 12500€ 483€ 259 0€

Vuoden 2021 4ljyn keskihinnalla takaisinmaksuajat ovat huomattavasti pidem-

pia ja saastot vuositasolla maltillisemmat, vaikka tosin vuositasolla saastoja silti

kertyy huomattavia summia.
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8 POHDINTA

Nykyisella oljyn hinnalla olisi taloudellisesti jarkevaa luopua oljylammityksesta.
Vaikka lammonlahteen vaihtaminen kustantaa tietenkin melko isojakin summia,
on takaisinmaksuajat kuitenkin, ainakin laskennalliseen kulutukseen pohjau-
tuen, talla hetkella todella lyhyita. Pelkastaan rakennuksen ikkunoiden ja ovien
vaihtamisella seka ylapohjan lisaeristyksella, ei saastoja saataisi vuositasolla
yhta paljon kuin lammonlahteen vaihtamisella. Toki myos ovi- ja ikkunaremontti
kannattaa rakennukseen tietenkin tehda, jos tarvetta siihen on. Kayttokustan-
nuksiin tai rakennuksen E-lukuun silla ei tassa tapauksessa ole niin suurta mer-

kitysta, kuin lammonlahteen vaihtamisella.

Pitaa kuitenkin ottaa huomioon, etta tama tyo on tehty aikana, jolloin Ukrai-
nassa puhkesi sota ja tama itsessaan vaikuttaa oljyn hintaan melko paljon.
Myo6s koronapandemia alkaa olla maailmalla hiipumassa ja tasta johtuva talou-

dellinen toiminta on herannyt, jolloin kysynta on ylittanyt tarjonnan.

Uskon, etta nykyaan myos ilmastonmuutoksesta puhuminen on saanut aikaan
sen, etta oljylammityksen maine on kansalaisten keskuudessa heikentynyt.
Usein se saatetaan mieltda vanhentuneeksi lammitysjarjestelmaksi. Tasta
syysta uskon, etta dljylammityksesta vaihtaminen ilmastoystavallisempaan lam-
monlahteeseen, lisaa itsessaan esimerkiksi rakennuksen arvoa, jolloin se edes-

auttaa myos mahdollista jalleenmyyntia.

Rakennuksen energiatehokkuusluokalla voi olla arvoa lisdava vaikutus, silla esi-
merkiksi tuloksista kavi ilmi, etta esimerkkirakennuksen energiatehokkuus-
luokka maalammolla muuttui luokkaan C. Alkuperainen energiatehokkuusluokka
oli E, joten uskon etta ainakin joillekin ihmisille myds energiatehokkuusluokalla

on merkitysta ostopaatdsta tehdessa.

ELY-keskuksen ja ARA:n myontamat avustukset ovat varmasti vaikuttaneet ih-
misten paatoksiin luopua oljylammityksesta ja siirtya energiatehokkaampiin rat-
kaisuihin. Tasta innosta kertoo avustushakemuksien pitkat kasittelyajat ja avus-

tuksiin myonnettyjen maararahojen aikainen loppuminen.
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TyOssa lasketut kustannukset ja mahdolliset saastot, eivat varmasti pade mo-
nissa talouksissa, silla ei voida tietaa kuinka rakennuksia kaytetaan ja miten ol-
jynhinta on kehittymassa. Saattaa olla, etta dljynhinta tulee myos laskemaan
yhta rajusti tulevaisuudessa, mita se on noussut viimeisen vuoden aikana.
Mutta suuntaa antavia saastoja varmasti tyosta kay ilmi. Voidaan myds huo-

mata, etta lammonlahteella on todella suuri merkitys rakennuksen E-lukuun.
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LITTEET

Liite 1. Energiatodistusluonnos oéljylammitys

1(4)

ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmista

Rakennuksen nimi ja osoite: TALO Oljy

Pysyvi rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:
Pientalo

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu:
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivanmaara:

Energiatehokkuusluokka

. KWh g/m*vuosi
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli EJuku 392
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 139
(Huom! YllZoleva on 2018 sa3doksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomioiden)

Todistuksen laatija:

Sdhkoinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopéaiva:
30.01.2022 30.01.2032

Huom! Todistuksessa esitettyjd lukujaflaskentatuloksia ei tule kaytt3a Lampdpumppujen/ammitysjdrestelman valintaan.
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2(4)

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m* 102
Lammitysjdrjestelman kuvaus Oljylammitys, vesikiertoinen lattialammitys +varaava tulisija / oljykattila
limanvaihtojarjestelman kuvaus Painoveimainen ilmanvaihto
Kaytettivid energiamuoto Vakioidulla kaytslla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/{m* vuosi) kKWhE/{m? vuosi)
Sahko 2500 25 1.20 294
Puu 5000 49 0.50 245
Oljy 34390 337 1.00 3372
Sahkon kulutukseen sisaltyva
valaistus- ja kuluttajalaites3hkd 2144 21.0
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 392
Rakennuksen energiatehokkuusluckka
Kaytetty E-luvun luckitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla INESORSSSN  C:154..1%0

D: 191 __ 270 F-401 470

Tamén rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakicidulla kdytalla lammitettyd nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendan vertailukelpoisia. Vakioidusta k3ytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutunesn ja laskennallisen kulutuksen verailuun. E-lukuun sisdltyy rakennuksen [Ammitys-, imanvaihto-, j3ahdytysjarjestelmisn seka

kuluttajalaitteiden ja valaistuksen enengiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autelammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 8 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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3(4)

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Pientalo (Enlliset pientalot)
Rakennuksen valmistumisvuosi 1980 Lammitetty nettoala 102 m?*
Rakennusvaippa
limanvuotoluku g50 5.07 m*(h m?)
A U UxA Osuus lampohaviosta
m? Wi(m3K) WK %
Ulkoseinat §2.00 0.35 28.70 18.22
Ylapohja 102.00 0.29 2958 18.78
Alapohja 102.00 0.40 40.80 2590
Ikkunat 1917 2.10 40.26 2556
Ulko-ovet 6.26 1.40 8.76 5.56
Kylmdsillat - - 9.41 5.98
Ikkunat iimansuunnittain
A u D pohtisuora-arVe
m? Wi(m3K) -
Pohjoinen 0.29 2.10 0.58
Ita 7.07 2.10 0.58
Etela - - -
Lansi 11.81 2.10 0.58
Koillinen - - -
Kaakko - - -
Lounas
Luode

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarjestelman kuvaus: Painovoimainen iimanvaihto
limavirta Jarjestelmén LTQ:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m®s) ! (m¥s) kWi(m3s) - c
Paailmanvaihtokoneet 0.000/0.041 0.0 0.0
Erillispoistot -
limanvaihtojarjestelma 0.000 / 0.041 00 -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0.0 %

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus: Oljylammitys, vesikiertoinen lattialammitys +varaava tulisija / éljykattila
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampa- Apulaitteiden
hybtysuhde sen hydtysuhde kerroin (1) sdhkonkaytto (2)
- kWh/(m*vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys. 0.81 80 % 3.49
LKV:n valmistus 0.81 89 % 0.00

(1) vuoden keskimaarainen |dmpdkermoin Bmpdpumpulle

{2} lampdpumppujarjestelmissa voi sisaltys 13mpopumpun vuoden keskimaariiseen |mpdkertoimesn

Maara Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija 1 3000.00

limalampapumppu

Jaahdytysjanestelma
Jéadhdytyskauden painotettu kylmédkerroin

Jaahdytysjanestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus | Lammitysenergian nettotarve

dm®(m*vuosi) kWhi/(m*vuosi)
Lammin kayttdvesi 600.00 35
Sisdiset [ampokuormat en kayttoasteilla
Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim? Wim?
Henkilot ja kuluttajalaitteet 60 % 2.00 3.00

Valaistus 10 % 6.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka Pientalo (Erilliset pientalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1980

Lammitetty nettoala, m® 102

E-luku, kWhE/{m*vuosi) 392

E-luvun enttely

Kaytettivit energiamuodot Vakioidulla kaytalla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella

Laskettu ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus
kWhivuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m*vuosi)

Sahko 2500 1.20 3000 294
Uusiutuva polttoaine (Puu) 5000 050 2500 24.5
Fossillinen polttoaine (Oljy) 34390 1.00 34390 337.2

YHTEENSA 41890 39890 3911

Rakennuksen ympanstossa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason enttely lisatiedoissa)

kWhivuosi kWhi(m*vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus

Sidhko Lampd Kaukojaahdytys
kWh/(m*vuosi) kWhi(m*vuosi) kWh/(m*vuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen ldmmitys (1) 35 2210

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus 521
limanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutus
Jaahdytysjanestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21.0
YHTEENSA 245 2731 0

{1} limanvaihdon tuloilman Impeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen IEmmitykseen

Energian nettotarve

kWhivuosi kWh/(m*vuosi)
Tilojen lammitys (2) 21036 206
limanvaihdon lammitys (3) 0 0
Lampiman kayttoveden valmistus 3570 35
Jaahdytys a 0

{2) sisaltas vuotoilman, korvausilman ja tuloilman Idmpenemisen tilassa

(3) laskettu lAmmdntalteencton kanssa

kWhivuosi kWh/(m*vuosi)
Aunnko 4070 39.90
Ihmiset 1072 10.51
Kuluttajalaitteet 1608 15.76
Valaistus 536 525
Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin haviosta 650 6.37

L askentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumero | www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)
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Liite 2. Energiatodistusluonnos Maalampo 1(4)

ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajérjestelmésta

Rakennuksen nimi ja osoite: TALO MLP

Pysyvi rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kaytttarkoitusluokka:
Pientalo

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu:
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivanmaara:

Energiatehokkuusluokka

_ kWh g/m*vuosi
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 161
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 139
(Huom! Ylldoleva on 2018 saadoksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomiociden)

Todistuksen laatija:

Sahkoinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopéivi:

30.01.2022 30.01.2032

Huom! Todistuksessa esitettyja lukuja/laskentatuloksia ei tule kiyttad Lampdpumppujen/lammitysjarjestelman valintaan.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m? 102
Lammitysjarjestelman kuvaus Maalamp&pumppu, vesikiertoinen lattialammitys / Maalampdpumppu
limanvaihtojarjestelman kuvaus Painovoimainen iimanvaihto
Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella painotettu
energiankulutus
kWhivuosi kWh/(m? vuosi) kWhE/m? vuosi)
Sahke 13607 133 1.20 160.1
3ahkon kulutuksesn sisaltyva
valaistus- ja kuluttajalatesanks 2144 210
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 161
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kaytetty E-luvun luckitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikola (GRS 154100
D:191..270 | E271 400 | EIIEEE
Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja enengiamuoctojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakicidulla kaytolla I3mmitettyd nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendan vertailukelpoisia. Vakioidusta kiytdsts johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E-lukuun sisdltyy rakennuksen ldmmitys-, iimanvaihto-, jahdytysjdrjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkest, sulanapitolammitykset ja
ulkovabot eivat sisally E-lubuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-ukua parantaviksi toimenpiteiksi (el koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 8 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-uvun parantamiseksi®.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Pientalo (Erilliset pientalot)
Rakennuksen valmistumisvuosi 1980 Lammitetty nettoala 102 m?

Rakennusvaippa

limanvuotoluku q50 5.07 m*(h m?)
A U UxA Osuus lampoéhéaviosta
m* Wi(m2K) WIK Y
Ulkoseinat 82.00 0.35 2870 18.22
Ylapohja 102.00 0.29 2958 18.78
Alapohja 102.00 0.40 4080 2590
lkkunat 1917 2.10 4026 2556
Ulko-ovet 6.26 1.40 8.76 5.56
Kylmasillat - - 9.41 5.98

Ikkunat ilmansuunnittain

A U g In:nhlisuom'm’-\'IIO
m? Wi(m2K) -
Pohjoinen 0.29 210 0.58
Ita T.07 210 0.58
Etela - - -
Lansi 11.81 210 0.58
Koillinen - - -
Kaakko - - -
Lounas
Luode

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarestelman kuvaus: Painoveimainen iimanvaihto
limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampotilasuhde
(m®s) [ (m¥s) kWi(m?3/s) - Cc
Pasilmanvaihtokoneet 0.000 / 0.041 0.0 00
Erillispoistot -
limanvaihtojarjestelma 0.000/0.041 0.0 -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0.0 %

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus: Maalampdpumppu, vesikiertoinen lattialammitys / Maalamp&pumppu
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampd- Apulaitteiden
hybtysuhde sen hydtysuhde kerroin (1) sdahkonkaytts (2)
- kWhi/(m*vuosi)
Tilojen ja ivin lammitys 80 % 310 250
LKV:n valmistus 89 % 230 0.00

{1} vuoden keskimaarainen |ampékerroin Empépumpulle
{2) Iampdépumppujarjesteimissa voi sisalty3 |Smpdpumpun vuoden keskimdiriiseen |[dmpdkertoimesan
Maara Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija
limaldmpdpumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jadhdytyskauden painotettu kylméakerroin

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi
Ominaiskulutus | Léammitysenergian nettotarve

dm®{m*vuosi) kWh/(m*vuosi)
Lammin kayttovesi 600.00 35
Sisdiset [ampokuormat en kayttoasteilla
Kayttoaste HenkilGt Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim* Wim?# Wim?
Henkilét ja kuluttajalaitteet 60 % 2.00 3.00

Valaistus 10 % 6.00




40

4(4)

E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka Pientalo (Erilliset pientalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1980

Lammitetty nettoala, m* 102

E-luku, kWhE/{m*vuosi) 161

E-luvun erittely

Kiytettivit energiamuodot Vakioidulla kaytalla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
Laskettu ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus

kWhhvuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m*vuosi)
Sahko 13607 1.20 16328 160.1
YHTEENSA 13607 16328 160.1

Rakennuksen ympanstossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason enttely lisatiedoissa)

kWhfvuosi kWh/(m*vuosi)

Maalampa 20398 199.98

Rakennuksen teknisten jarestelmien energiakulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/({m*vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m*vuosi)

Lammitysjdrjestelma

Tilojen lammitys (1) 25 2578

Tulollman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus 521
limanvaihtojérjestelman sihkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 210
YHTEENSA 23.5 309.9 0

{1} limanvaihdon tuloilman limpeneminen tilassa ja korvausilman [Gmmitys kuuluw tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWhivuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys (2) 21028 206
limanvaihdon lammitys (3) (1] 0
Lampiman kayttdveden valmistus 3570 35
Jadhdytys 0 0

(2) sisdltas vuotoilman, korvausilman ja tuloilman Impenemisen tilassa

{3) laskettu 3mmdntalteenaton kanssa

kWhfvuosi kWh/(m*vuosi)
Aurinko 4070 39.90
Ihmiset 1072 10.51
Kuluttajalaitteet 1608 15.76
Valaistus 536 525
Lampiman kayttoveden kiemosta ja varastoinnin haviosta 650 6.37

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumero | www.laskentapalvelutfi, versio 1.4 (01.12.2019)
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Liite 3. Energiatodistusluonnos ilma-vesilampopumppu 1(4)

ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelméasta

Rakennuksen nimi ja osoite: TALO IVLP

Pysyvia rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttétarkoitusluokka:
Pientalo

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu:
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivanmaara:

Energiatehokkuusluokka

kWh g/m*vuosi
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 206
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 139

(Huom! Ylldoleva on 2018 saadoksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomioiden)

Todistuksen laatija:

Sdhkdinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispéiva: Viimeinen voimassaolopédiva:
30.01.2022 30.01.2032

Huom! Todistuksessa esitetty)a lukujallaskentatuloksia ei tule kayttaa Lampdpumppujen/ldmmitysjirjestelman valintaan.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-uku)

Lammitetty nettoala, m? 102
Lammitysjarjestelman kuvaus lima-vesilampdpumppu, vesikiertoinen lattialammitys [ lima vesildmpdpumppu
limanvaihtojarjestelman kuvaus Painovoimainen ilmanvaihto
Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytslla Energiamuodon Energiamucdon
laskettu osteenergia kerroin kertoimella painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWhi(m? vuosi) kWhE/{m? vuosi)
Sahko 17500 172 1.20 205.9
Sahkon kulutukseen sisaltyva
valaistus- ja kulutiajalaitesahko 2144 210
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 206
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla B c5-10
D:191..270 | E27i.c400 | ECIMED

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakicidulla kdytolla |3mmitettyd nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendan vertalukelpoisia. Vakioidusta kiytosta johtuen E-luku i sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutunesn ja laskennallisen kulutuksen vertailuun E-lukuun sisiltyy rakennuksen I3mmitys-, iimanvaihto-, j3ahdytysjrjestelmisn seka
kuluttajalaitteiden ja walaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopualiset kulutukset kuten autclammityspistokkest, sulanapitolammityksst ja
ulkowvalot eivat sisdlly E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 8 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi”.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttstarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

Rakennusvaippa
lImanvuotoluku q50

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat iimansuunnittain

Pohjoinen
Ita

Eteld
Lans
Koillinen
Kaakko
Lounas
Luode

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojdrjestelman kuvaus:

Pientalo (Erilliset

1980

507

m*

82.00
102.00
102.00

1917

6.26

m?
029
7.07

11.81

pientalot)

Lammitetty nettoala

m?(h m?)
U
Wi(m?K)

0.35
0.29
0.40
2.10
1.40

U
Wi(mK)
2.10
2.10
2.10

Painovoimainen ilmanvaihto

102

UxA
WIK

28.70
29.58
40.80
40.26
8.76
9.41

9 kohtisuora=aTVO

0.58
0.58

0.58

Osuus lampdohaviosta

%

18.22
18.78
2590
25.56
556
5.98

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus:

Tilojen ja iv:in lammitys
LKV:n valmistus

{1y vuoden keskim3arainen I3mpdkerroin Smpdpumpullz

Varaava tulisija
limaldmpaépumppu

Jashdytysjarestelma

Jaahdytysjarestelma

Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampdkuormat en kayttdasteilla

Henkilat ja kuluttajalaitteet
Valaistus

limavirta Jirjestelmén LTO:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampdétilasuhde
(m3s) I (m¥s) kWi(m3/s) - C
Paailmanvaihtokoneet 0.000/0.041 0.0 0.0
Erillispoistot -
limanvaihtojarjestelma 0.000/0.041 00 -
Rakennuksen iimanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0.0%

lima-vesilampépumppu, vesikiertoinen lattialammitys / Ima vesilampopumppu

Tuoton
hyétysuhde

Maara
kpl

Jaihdytyskaude

Ominaiskulutus
dm®(m*vuosi)

600.00

Kayttoaste
60 %
10 %

Jaon ja luovutuk-
sen hydtysuhde

80 %
89 %

{2) lampdpumppujarjesteimissa voi sisaltya |ampopumpun vuoden keskimdariiseen |3mpékertoimesn

Tuotto
kWh

kWh/{m*vuosi)
35
Henkilot

Wim*
2.00

Lampo-
kerroin (1)

2.50
1.80

n painotettu kylmakerroin

Lammitysenergian nettotarve

Kuluttajalaitteet
Wim?*
3.00

Apulaitteiden
sdhkonkiaytto (2)
kWh/{m*vuosi)

250
0.00

Valaistus
Wim*

6.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen

kayttstarkoitusluokka Pientalo (Erilliset pientalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1980

Lammitetty netteala, m* 102

E-luku, kWhE/{m*vuosi) 206

E-luvun erittely

Kaytettavit energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella

Laskettu ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus
kWhfvuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m*vuosi)

Sahko 17500 1.20 21000 205.9

YHTEENSA 17500 21000 205.9

Rakennuksen ymparistissa olevasta energiasta oteftu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason enttely lisitiedoissa)

kWhfvuosi kWh/(m*vuosi)

Lampé ulkoilmasta 16505 161.81

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus

Sidhko Lampd Kaukojaahdytys
kWhi(m*vuosi) kWh/(m*vuosi) kWh/(m*vuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys (1) 25 25748

Tuleilman lammitys

Lampiman kayttdveden valmistus 521
limanvaihtojdrjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjanestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21.0
YHTEENSA 23.5 309.9 0

{1} limanvaihdon tulzilman ldmpeneminen tilassa ja korvausilman [dmmitys kuuluu tilejen IEmmitykseen

Energian nettotarve

kWhivuosi kWh/{m?vuosi)
Tilojen lammitys (2) 21036 206
limanvaihden lammitys (3) 0 0
Lampiman kayttdveden valmistus 3570 35
Jashdytys 0 0

(2) sisaltad wuotoilman, korvausilman ja tuloilman ldmpenemisen tilassa

{3) laskettu Ismmdntalteenoton kanssa

kWhfvuosi kWh/{m?vuosi)
Aurinko 4070 39.90
Ihmiset 1072 10.51
Kuluttajalaitteet 1608 15.76
Valaistus 536 525
Lampimén kiyttdveden kierrosta ja varastoinnin hiviosta 650 6.37

L askentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun mimi ja versionumero | www.laskentapalvelutfi, versio 1.4 (01.12.2019)
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Liite 4. Energiatodistusluonnos kaukolampo 1(4)

ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmasta

Rakennuksen nimi ja osoite: TALO Kaukolampé

Pysyvi rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:
Pientalo

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu:
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivanmaira:

Energiatehokkuusluokka

_ kWh g/m*vuosi
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 191
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 138
(Huom! Yllaoleva on 2018 saadoksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomioiden)

Todistuksen laatija:

Sahkoinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispéaiva: Viimeinen voimassaclopaivi:
30.01.2022 30.01.2032

Huom! Todistuksessa esitettyja lukuja/laskentatuloksia ei tule kayttaa Lampépumppujen/lammitysjarjestelman valintaan.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m* 102

Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys / Kaukolampd

limanvaihtojarjestelman kuvaus Painovoimainen ilmanvaihto
Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuocdon

laskettu ostoenergia kerroin kertoimella painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWhi/(m? vuosi) kKWhE/{m* vuosi)

Sahko 2460 24 120 289
Kaukolampa 32942 323 0.50 1615

3ahkdn kulutuksesn sisdltyva

valaistus-ja kultajalattesanks 2144 210

Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 191

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luckitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla L A8 P e e e
D:191..270  [TE a0 EEIED
Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisin kulutuksiin ja enengiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakicidulla kdytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittdisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E-lukuun siséltyy rakennuksen |ammitys-, iimanvaihto-, j3ahdytysjarjestelmien seka

kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autelammityspisiokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENFPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaizemmin sivuilla 8 ja 7, kohdassa "Teimenpide-shdotukset E-luvun parantamiseksi®.




4

\'

3(4)

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

Rakennusvaippa
limanvuotoluku g50

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen
Ita

Etela
Lansi
Koillinen
Kaakko
Lounas
Luode

limanvaihtojarjestelma

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Pientalo (Enlliset pientalot)
1980 Lammitetty nettoala
507 m¥(h m?)
A U
m? Wi(m*K)
§2.00 0.35
102.00 029
102.00 0.40
1917 2.10
6.26 1.40

1181

U
Wi(m?K)
2.10
210

210

102

UxA
WIK

2870
29.58
40.80
40.26
8.76
9.41

Y kohtisuora-9IV0
0.56
058

058

m?

Osuus lampohaviosta

%

18.22
18.78
2590
2556
556
5.98

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman kuvaus:

Tilojen ja iv:n lammitys
LKV:n valmistus

(1) vuoden keskimaarainen ldmpdkerroin Empdpumpulle

Varaava tulisija
limalampépumppu

Jaahdytysjanestelma

Jaahdytysjanestelma

Lammin kayttovesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuomat en kaytidasteilla

Henkilét ja kuluttajalaitteet
Valaistus

Kaukolampd, vesikiertoinen lattialdmmitys / Kaukolamps

Tuoton
hyétysuhde

0.94
0.94

Maara
kpl

Jaon ja luovutuk-
sen hydtysuhde

80 %
89 %

(2) lampdpumppujarjestelmissa voi sisaltyd lmpdpumpun vuoden keskimairiiseen |dmpdkertoimean

Tuotto
kWh

Jaihdytyskaude

Ominaiskulutus
dm?®/{m*vuosi)

600.00

Kayttoaste
60 %
10 %

Lampa-
kerroin (1)

n painotettu kylmékerroin

Lammitysenergian nettotarve

kWh/(m*vuosi)

35

Henkilt
Wim?
2.00

Kuluttajalaitteet
Wim?
3.00

limanvaihtojarjestelman kuvaus: Painovoimainen ilmanvaihto
limavirta Jirjestelmin LTO:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m¥s) [ (m¥s) kW/(m?s) - C
Paailmanvaihtokoneet 0.000/0.041 0.0 0.0
Erillispoistat -
limanvaihtojarjestelma 0.000/0.041 00 -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0.0%

Apulaitteiden
siahkonkiyttd (2)
kWh/(m*vuosi)

310
0.00

Valaistus
Wim?

6.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka Pientalo (Erilliset pientalot)
Rakennuksen valmistumisvuosi 1980
Lammitetty nettoala, m® 102
E-luku, kWhE/(m*vuosi) 191
E-luvun erittely
Kiytettavit energiamuodot Vakioidulla kaytdlla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
Laskettu ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus
kWhfvuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m*vuosi)
Sahko 2460 120 2952 289
Kaukolampd 32942 0.50 16471 161.5
YHTEENSA 35402 19423 190.4
Rakennuksen ympanstossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason enttely lisatiedoissa)
kWhfvuosi kWh/(m®*vuosi)
Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus
Sahko Lampd Kaukojaahdytys
kWh/(m*vuosi) kWh/(m*vuosi) kWh/{m*vuosi)
Lammitysjarjestelma
Tilojen lammitys (1) 3.1 2643
Tuloilman lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus 393
limanvaihtojdrjestelman sihkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21.0
YHTEENSA 241 303.6 0

{1} limanvaihdon tulsilman ldmpeneminen tilassa ja korvausilman ldmmitys kuuluu filojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWhivuosi kWh/(m*vuosi)
Tilojen lammitys (2) 21563 21
limanvaihdon lammitys (3) 0 0
Lampiman kayttéveden valmistus 3570 35
Jadhdytys 0 0

(2) sisadltas vuotoilman, korvausiman ja tuloilman ldmpenemisen tilassa

{3) laskettu Immdntatteenoton kanssa

kWhfvuosi kWh/(m®*vuosi)
Aurinko 4070 39.90
lhmiset 1072 10.51
Kuluttajalaitteet 1608 15.76
Valaistus 536 525
Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin haviosta 0 0.00

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumero | www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)
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