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Abstrakt

Detta examensarbete har utforts at bestdllaren LU Rakennus Oy och redogor for den
teoretiska grunden som galler for en lyckad produktionsplanering av ett byggprojekt.
Teorin tillampas sedan pa bestallarens byggprojekt i Inga, dar tre radhus skall byggas.
Bostdderna har planerats intill Inga 3, vilket ar ett stenkast fran Ingd hamn. Radhusen ar
darfor attraktiva for sa val unga barnfamiljer samt for dldre hyresgaster. Omradet ligger i

en stillsam milj6, omringad av natur.

Bestallningens syfte var att fa en tydlig planering av det mest relevanta for produktionen
av radhusen. Detta omfattar saval planering av arbetsplatsen, samt en tidtabell.
Examensarbetet kommer dven att beskriva de olika begreppen som finns inkluderade i en
produktionsplanering. De mest omfattande begrepp ar arbetssdkerhet, ansvarig

arbetsledare och omradesplanering.

Examensarbetet teoretiska del ar uppbyggt med hjalp av litteraturstudier inom omradet.
Det har rort sig om bade elektroniska och tryckta kdllor. Arbetet kan ses som en manual for

produktionsplanering av ett byggprojekt.
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Inkoon satamasta. Rivitalot ovat siksi houkuttelevia sekd nuorille lapsiperheille etta
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Abstract

This thesis has been carried out for the client LU Rakennus Oy and describes the theoretical
basis that applies to a successful production planning of a construction project. The theory
is then applied to the client's construction project in Inga, where three terraced houses are
to be built. The apartments have been planned next to Inga river, which is a stone's throw
from Inga harbor. The terraced houses are therefore attractive for both young families with
children and for older tenants. The area is located in a quiet environment, surrounded by

nature.

The purpose of the order is to get a clear plan of what is most relevant for the production
of the terraced houses. This includes both planning of the workplace, as well as a timetable.
The thesis will also describe the various concepts that are included in production planning.
The most comprehensive concepts are occupational safety, responsible supervisor and

area planning.

The theoretical part of the thesis is made up of literature studies with sources from both
the internet and from books. The work can be seen as a manual for production planning of

a construction project.
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1 Inledning

Detta ar ett examensarbete for utbildningsprogrammet i byggnadsteknik, med inriktning
pa byggnadsproduktion, vid yrkeshogskolan Novia. Arbetet omfattar 15 studiepoang.
Examensarbetet innefattar studerandet av teoretiska delar bakom produktionsplanering
for nybyggen, samt teorins tillampning pa planeringen av tre radhus i Inga. Examensarbetet
ar bestallt av byggnadsforetaget LU Rakennus Oy och kan sedan anvandas som en manual
over olika vasentliga delar som behovs da produktionen for ett byggprojekt planeras.
Manualen kan vara nyttig for en ny ansvarig arbetsledare, men aven fungera som en
minneslista. Examensarbetets fordjupning sker i kapitel 3, dar teoristudierna tillampas pa

det verkliga projektet.

Radhusprojektet i Inga bestar av tolv lagenheter samt tva biltak och byggandet ar planerat
att inledas sommaren 2022. Ritningar for byggnaderna och situationsplan for tomten fanns

tillgangliga for examensarbetet.

1.1 Uppdragsgivare

Examensarbetet ar gjort pa uppdrag av LU Rakennus Oy, som skoter om byggnadsarbeten
i vastra Nyland. Jag kom i kontakt med foretaget féregdende sommar, da jag utférde min
praktik for foretaget och blev sedan erbjuden en rubrik for mitt examensarbete.
Byggforetaget grundades 1986 och sedan 2008 har foretaget letts av John Lindguvist.
Foretaget ar ett av de storre byggforetagen i vastra Nyland och skoter om saval saneringar
som nybyggnationer. Foretagets arbetsstyrka haller sig kring 55 personer. (LU Rakennus,

u.d.).

1.2 Syfte och mal

Examensarbetets syfte var att redogéra for teorin som galler for en lyckad
produktionsplanering for ett nybygge. Tanken med detta ar att erbjuda en manual for

framtida byggprojekt, vilken kan anvandas av LU Rakennus Oy.

Litteraturstudierna tillimpas sedan pa ett planerat radhusprojekt i Inga. Med hjalp av
resultatet skall LU Rakennus ha en fardig planering och en uppskattning for mangder samt

tidtabell da arbetet inleds.



1.3 Innehallsoversikt

Examensarbetet inleds med litteraturstudier gallande olika uppgifter och dokument som
behovs for en lyckad produktionsplanering. Detta ar kapitel 2. Darefter tillampas
lardomarna for radhusprojektet i Inga under kapitel 3. Kapitel 4 innehaller en slutdiskussion

och tankar om examensarbetet, medan kapitel 5 ar en kallforteckning.

1.4 Litteratur

Teorilitteraturen kommer dels att besta av elektroniska kallor, dels bocker. Stoérsta delen
av informationen kommer tas fran Rakennustieto:s infoblad. Som hjalpmedel fér
mangdberdkningar anvands bocker, daven de producerade av Rakennustieto. Som verktyg

for den praktiska delen anvands till exempel programmen Autocad och PlaNet.

2 Produktionsplaneringens teoretiska sida

Under detta kapitel kommer olika delar for en produktionsplanering att behandlas. Detta
innehaller saval delar fran den finska lagstiftningen, som mera praktiska delar vilka kan vara
nodvandiga. Har ingar olika planeringar, men dven information om allting fran inkop till

arbetssakerhet.

2.1 Ansvarig arbetsledare

“Vid byggnadsarbete som krdver bygglov ska det finnas en ansvarig arbetsledare som leder
byggnadsarbetet. Vid arbete som kréiver dGtgdrdstillstdnd ska det finnas en ansvarig arbetsledare
endast om detta dr nédvéndigt av orsaker som har att géra med sdkerheten eller sundheten vid
anvidndningen av objektet eller landskaps- och miljéaspekter.” (Markanvandnings- och
byggférordning 895/1999, 122 §).

“Den ansvarige arbetsledaren ska ansvara fér byggnadsarbetet som helhet och dess kvalitet och se
till att byggnadsarbetet utférs i enlighet med det beviljade tillstdndet, i enlighet med de
bestimmelser och féreskrifter som gdller byggande och i enlighet med god byggnadssed.”
(Markanvandnings- och byggférordning 895/1999, 122 §).

Begreppet god byggnadssed ar en intern term inom byggbranschen, som omfattar
livscykeltankandet for en byggnad samt dven de rutiner som ar éverenskomna, allmant

accepterade och som anvands inom byggbranschen. Med livscykeltankandet menas en

byggnads uthallighet och egenskapen att halla 6ver flera generationer. (Kuntaliitto.fi, u.d.).
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Ett byggnadsprojekts ansvariga arbetsledare kan vara en person som avlagt en lamplig
hogskoleexamen inom byggnadsbranschen. Arbetsledaren skall aven ha tillrackligt med
erfarenhet av byggbranschen, beroende pa projektets storlek. For mindre byggnader med
enklare konstruktioner kan det racka om man har ratta forutsattningar for uppgiften. Da
anmalan gors for arbetsledaren skall det dven uppkomma tankbara uppgifter som
sokanden kan skoéta. Till anmalan kan vid behov bifogas avtalet, var det framkommer
arbetsledarens uppgifter och hur mycket tid dessa kommer krava. Ansvarig arbetsledaren
skall ha faktiska forutsattningar att skota uppgifter omsorgsfullt samt félja lagstiftningen.

(Miljdministeriet, 2006).

Till byggarbeten som kraver arbetsledare hor aven schaktning, utfyllnad, sprangning och
palningsarbeten. Byggande av mindre konstruktioner som till exempel skjul eller skyddstak

kraver inte en arbetsledare. (Miljoministeriet, 2006).

Ansvaren och uppgifterna for den ansvariga arbetsledaren inleds direkt da hen har
godkants eller dd anmalan har gjorts. Ifall befrielse fran uppgifterna och ansvaret behovs,
kan man gora en skriftlig begaran eller genom att en annan person godkanns fér uppgiften.
Enligt statsradets forordning om andring av markanvandnings- och byggforordningen

215/2015 73§, skall den ansvariga arbetsledaren se till att:

1. Setill att myndighetssyn skots i god tid och att inspektioner och atgarder utfors vid
lampliga arbetsskeden.

2. Se till att godkanda huvudritningar, behovliga specialbeskrivningar, ett
inspektionsprotokoll for projektet och andra handlingar finns att tillgd pa
byggplatsen.

3. Se till att utredningar utfors av byggprojektets arbetsskeden, var risker samt
skadliga konsekvenser kan uppkomma.

4. Fore och under byggnadsarbetets framskridande, bor den ansvariga arbetsledaren
vidta behovliga atgarder for att undvika risker och oldagenheter.

5. Vidta atgarder med anledning av brister och fel som uppdagats under byggandet.

6. Se till att det finns en arbetsledare for ett specialomrade, med tanke pa arbetets
svarighetsgrad.

(Statsradets forordning om andring av markanvandnings- och byggférordningen

215/2015 738§).



2.2 Arbetssdkerhet

Arbetarskyddslagens avsikt ar att forbattra arbetsmiljon samt arbetsférhallandena for att
bibehalla arbetstagarnas arbetsférmaga. Lagen skall dven minska olycksfall och

yrkessjukdomar i arbetet. (Arbetarskyddslagen 738/2002, 18).

Eftersom arbetet inom byggbranschen ar rorigt och varierande, finns det manga farliga
delomraden. Dessutom finns det ofta flera olika entreprendrer pa ett och samma stille,
som alla har sina egna delmal att strava efter. Detta gor att det alltid forekommer risker av
olika storlekar da man forsoker trygga arbetssdkerhet for alla olika parter. Darfér behover

sakerheten redan beaktas i planeringsskedet. (Arbetarskyddsfoérvaltningen, u.d.a).

| ett byggprojekt ska byggherren, planeraren, arbetsgivarna och egenféretagarna tillsammans och
var for sig se till att arbetet inte medfér fara fér dem som arbetar pG byggarbetsplatsen eller for
ndgon annan som befinner sig inom arbetets verkningsomrdde. Den som i huvudsak genomfér
byggprojektet ska genom introduktion och handledning sérja fér att alla arbetstagare pd en
gemensam byggarbetsplats har tillrdickliga kunskaper om sékerheten i arbetet och att
arbetstagarna kénner till byggarbetsplatsens oldgenheter och risker och de dtgdrder som behévs
fér att undanréja dem.” (Statsradets forordning om sdkerheten vid byggarbeten 205/2009 3

§).

Sakerheten pa arbetsplatsen ligger till forst pa byggherrens arbetsbord varefter ansvaret
overfors till entreprendren och till sist at den enskilda arbetstagaren. Enligt 8 § i statsradets
forordning om sakerheten vid byggarbeten, skall byggherren verkstdlla ett
sdakerhetsdokument dar det uppkommer projektets risker och oldagenheter gallandes
arbetssakerhet samt arbetshalsa. Detta dokument bor sedan uppdateras under arbetets

framskridande. (Arbetarskyddsfoérvaltningen, u.d.a).

Utféraren av arbetsprojektet skall ocksa innan arbetet inleds skapa skriftliga planer
gillande arbetssdkerhet och hur arbetsplatsen anvands under olika arbetsmoment.
Huvudentreprenéren skall da utreda och identifiera risker och oldagenheter med
byggnadsarbetet som kan uppsta genom allménna arbetsuppgifter, arbetsforhallanden
eller arbetsmiljon. Huvudutféraren har daven ansvar 6ver andra entreprendrer, till exempel
genom att informera om risker, samordna verksamheten samt ordna trafik och rorelser pa

arbetsplatsen. (Statsradets forordning om sikerheten vid byggarbeten 205/2009 10 §).



2.2.1 Riskanalys

Med uttrycket risk menas stora eller sma majligheter att nagon blir sjuk eller skadar sig.
Riskens storlek bestams av utkomsten pa den forvantade olyckan samt dess sannolikhet.
En risk kan vara vad som helst som kan leda till en olycka, till exempel byggmaterial,
maskiner, utrustning eller arbetsmetoder som anvands i byggarbetet. Redan innan
projektet inleds kan en riskanalys utforas, var risker och méjliga olyckor identifieras, vilket
samtidigt sakrar om arbetarnas sakerhet och halsa i enlighet med lagstiftningen. |
arbetarskyddslagen 738/2002 andra kapitel och 8 § framstalls riskhanteringen i féljande

ordning:
1. Uppkomsten av risker och oldagenheter skall forhindras.
2. Risker och olagenheter avlagsnas eller, om detta inte ar majligt, lindras.

3. Arbetsskyddsatgarder gallande flera prioriteras framfor skyddsatgarder foér en

individ.

(Arbetarskyddslagen 738/2002).

Idag finns det ett stort utbud pa olika larobocker som behandlar riskanalysering, men dven

datorprogram och fardiga manualer. (Rakennustieto, 2019).

2.2.2 TR - matning

”Pd en byggarbetsplats ska medan arbetet pdgdr genom periodiska underhdlisbesiktningar, vilka
ska forrdttas minst en gdng i veckan, inspekteras bl.a. arbetsplatsens och arbetsobjektens allmédnna
ordning, skyddet mot fall, belysning, elektrifieringen under byggnadstiden, kranar,
personlyftanordningar och andra lyftanordningar, lyftredskap, byggsdgar, stéllningar,
férbindelseleder samt hur risken fér jordras och ras i schakt har férhindrats. Aven andra
omsténdigheter som ér av betydelse med tanke pd sékerheten ska besiktas.” (Statsradets

forordning om sdkerheten vid byggarbeten 205/2009 16 §).
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TR-indikatorn anvands for att félja med sakerheten och arbetsmiljon pa en arbetsplats.
Fordelen med metoden ar att arbetsplatsens och foretagets ledning sjdlva kan anvanda sig
av verktyget. Som verktyg kan anvandas en standardblankett enligt figur 1, som sedan
loggbokfors 6ver vad som ar fungerande och vad som behover atgardas. Darefter kan ett
sakerhetsindex skapas, vilket ger en bild over arbetsplatsens sdkerhet och milj6. Desto
narmare detta index ar 100 %, desto sdkrare ar arbetsplatsen. Samma TR-indikator kan

anvandas av myndigheterna da de utfor en arbetarskyddsinspektion. (Rakennustieto, 2019,

ss. 126-127).
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Figur 1. TR-matningsblankett. (Arbetarskyddsforvaltningen,
u.d.b).

2.3 Arbetsplatsplanering

Enligt kapitel 2, 11§ i statsradets forordning om sidkerheten vid byggarbeten, skall den som
utfor arbetet presentera planerna over hur arbetsplatsomradet anvands at byggherren.
Planen skall vara skriftlig och utreda samt identifiera oldgenheter och risker pa
byggarbetsplatsen som kan uppsta pa grund av den allmdnna organiseringen och
anvandningen av byggarbetsplatsen. Planen behdver &ven beakta byggherrens
sdkerhetsdokument. Den skriftliga planen skall uppdateras om situationer forandras.

(Statsradets forordning om sdkerheten vid byggarbeten 205/2009, 118).



7
Byggarbetsplatsen ar ofta narliggande till samhallet och risker finns inte bara for arbetarna
utan dven for leverantorer, besokare och annat folk som ror sig i narheten. Det finns ofta
arbetsmaskiner, kranlyft och vanliga bilister i narheten som medfor olika faror. Enligt
lagstiftningen har huvudentreprendren ansvaret Over sdkerheten pa och i kring
arbetsplatsen, vilket krdaver en god planering. En bra utford arbetsplatsplanering hojer
arbetsplatsens sakerhet samt logistikens sakerhet pa arbetsplatsen. Detta medfor lattare
och smidigare arbetsutféranden eftersom material, fordon och maskiner vet var deras
platser finns. Arbetet |0per pa snabbare och minskar onddigt flyttande, lyftande och
mellanlagrande av material. Aven avfallssortering kan vara krangligt dd utrymmet ar litet

och planeringen ar dalig.

Arbetsplaneringen produceras oftast till papper, vilket mojliggor att den kan finnas
tillgénglig for alla, i kontors- och sociala utrymmen. Aven nya entreprenérer méaste fa
informationen angdende planeringen da de anlander forsta gangen till arbetsplatsen.

(Tyoturvallisuuskeskus, 2019).

2.3.1 Omradesplanering

En omradesplanering anvands da arbetet ar i gang pa byggplatsen. Med den far man det

battre organiserat och den underlattar for inkommande logistik att I16pa smidigt.

Huvudentreprendren skall gora en skriftlig planering 6ver hur arbetsplatsens omrade

anvands. Omradesplaneringen kan besta av foljande delar:

e Kontor-, personal- och férradsutrymmens mangd och placering
e Grdavmassornas placering

e Kranens, maskinernas och apparaternas placering

e Placering av byggmaterial

e Plats for surrning, lastande och forvaring av element

e Var man far rora sig samt riktlinjer for logistik

e Avfallshantering och ordning

(Rakennustieto, 2019, ss. 116-118).
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Figur 2. Exempel pa innehall i en omradesplanering. (Laaturakentaminen, 2016).
2.4 Inkop och logistik

Inkép och logistik star for en stor del av totalkostnaden for ett projekt, darfér kan en
valgjord planering for dessa vara ytterst viktig ur en ekonomisk synvinkel. Men férutom
det, behover dven materialen komma till arbetsplatsen vid ratt tidpunkt, for att inte sakta
ner projektet. Detta paverkar direkt pa totalkostnaden, men dven tidtabellen. Darfor finns
det ofta personer i stora foretag som blivit delegerade uppgiften inkdpsingenjor, eller sa

anstaller man utomstaende krafter for uppgiften. (Rakennusteollisuus, 2009).

2.4.1 Inkop

Inom byggprojekt star inkop i medeltal for 75 % av hela projektets totalkostnad. Darfor har
inkdpen en valdigt avgorande roll for budgeten, men dven avgorande for den hallbara

utvecklingen och miljon. (NCC, u.d.).

Byggmaterial kan bestdllas av huvudentreprendren eller sa kan de inga i avtalet.
Inkdpssattet beror till storsta delen pa hur féretaget brukar fungera, men kan dven bero pa

skilda projektkrav eller projektets entreprenadform. (Rakennusteollisuus, 2009).

Som riktlinje for inkép och leveranser finns RYHT 2000, som a&r forkortat fran
rakennustuotteiden yleiset hankinta- ja toimitus ehdot. Man anvander sig av villkoren i
RYHT, sa lange inget annat ar avtalat skriftligt. Villkoren ar tankta att galla byggmaterial,

byggtillbehor och byggdelar vid handel mellan naringsidkare. Detta kan aven innefatta
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mindre och kortvarigare installationsarbeten pa arbetsplatsen. (Rakennusteollisuuden

keskusliitto, 2000).

For allmanna byggnadsentreprenader och anlitande av underentreprendrer finns YSE 1998
villkoren. Villkoren ger en rattslig ram for olika entreprenadavtal och bestammer juridiska
rattigheter och skyldigheter for byggentreprenaden. YSE-villkoren skapades eftersom
byggnadsentreprenader och entreprenadavtal inte regleras av nagon sarskild lag.

(Rakennusteollisuuden keskusliitto).

2.4.2 Logistik

Med logistik avser att forse byggprojektet med material och utrustning vid ratt tidpunkt,
men dven att fa bort det som ar 6verflodigt. Da logistiken [6per pa smidigt, 6kar chanserna
att projektet blir fardigt enligt tidtabell och haller budgeten. Aven sikerhetsrisker minskar

betydligt. Ett lagre antal transporter betyder ocksa mindre utslapp. (Cramo, u.d.).

For att underlatta forhallandet mellan képare och séljare vid transporter av varor, finns
Finnterms 2001 och Incoterms 2000, var Finnterms 2001 anvands for inrikeshandel.
Finnterms bestar av en samling leveransklausuler och dessa klausuler innehaller alla varsin
definition, namn och en forkortning pa tre bokstaver. Klausulerna varierar mellan varandra
beroende pa vilken part och hur lange parten ansvarar for risker, kostnader och
forsakringar. Verktyget ar planerat att vara lattanvant saval i det dagliga arbetet som i

upprattandet av handelsavtal i inrikeshandeln. (Skanska, u.d.).

En logistikplanering ar ofta inkluderad i en arbetsplatsplanering. Detta betyder att man
uppskattar antalet transporter, men dven tomning av leveranser, forvaring och skyddande
av dessa. | planeringen behdver man ha alla arbetsskeden i beaktande, jordbyggnad,
grundbyggnad, stombyggnad och byggandet inomhus. Material som &r latt skadliga bor

levereras precis innan montering. (Rakennusteollisuus, 2009).
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2.5 Tidsplanering

En tidsplanering ar som en informationstavla for entreprendrerna som skall utféra ett
projekt. Tidplanen visar projektets start- och slutdatum samt alla aktiviteter dar emellan.
Med hjalp av tidplanen har man lattare att uppskatta lamplig arbetskraft, maskiner, verktyg
och material samt andra resurser. Man kan dven lattare halla reda pa arbetsordningen, for

att man skall na projektets 6nskade mal. (Rakennustieto, 2017).

Huvudtidtabellen har oftast tre olika former: inledande tidtabell, avtalstidtabell och
arbetstidtabell. Huvudentreprenéren skapar en inledande tidtabell redan innan
byggbeslutet tagits, denna granskas enligt byggherrens projektplan. Denna inledande
tidtabell kan anvandas vid anbudsberdkningen men dven som underlag da man beradknar
tidsrelaterade kostnader. Inledande tidtabellen granskas under avtalsforhandlingarna och
kan da forandras och goras noggrannare. Da tidtabellen godkdnns namnges den
avtalstidtabell. |1 den finns sedan saval huvudentreprenérens samt byggherrens viktiga
tidpunkter. Byggherren kan anvanda tidtabellen som ett 6vervakningsverktyg, aven boter
kan insattas vid olika viktiga delmal. Da avtalstidtabellen ar godkdnd kan
huvudentreprendren gora tidtabellen noggrannare med olika indelningar och tillsatta
annan husteknik. Da 6vergar den till en arbetstidtabell. Tidtabellens kommer da fungera
som ett rott snore for projektet och andra tidtabeller kan skapas med arbetstidtabellen

som botten. (Rakennustieto, 2017).

En pionjar for projektens planeringsteknik var amerikanen Henry Gantt. Den kdndaste
metoden som han uppfann var Gantt diagrammet, som dven anvands flitigt i Finland. Gantt
diagrammet listar projektets olika arbetsskeden och visar vagratt uppskattad
tidsforfarande, enligt figur 3. Andra system som dven anvands ar jana-tidtabell,

harmonogram och olika snedstreck tidtabeller.
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Tandan
Projektin aikajana Tammil Helmi| Maalis | Huhti |T0ukol Kesé| HeinéIElo
Etapit & ¢ . 4
Tydvaihe 1 e
Tydvaihe 2 R
Tydvaihe 3 G
Tydvaihe 4 =
Tydvaihe 5

Tyovaihe 6

Figur 3. Exempel pa Gantt-tidtabell. (Kehmet Helsinki, u.d.).

Ett annat planeringssystem som sprids bland olika byggforetag i Finland ar Lean strategin.
Med begreppet lean menas effektiviserad logistik och harstammar fran bilindustrin. Tanken
med Lean &r att kunna forutspa arbetets fram skridning, ta bort onédigt vantande mellan
olika arbetsskeden och minska pa materialsvinnet. Detta gynnar saval projektkostnader
som tidsplan vilket for med sig lagre kostnader och kortare projekttid, vilket dven ar positivt

for sjalva kunden. (LCI Finland, u.d.).

2.6 Mangd- och kostnadsberdkning

Med mangdberdkning menas en berdakning som ger ett projekts mangder f6r material och
utféranden enligt planeringen. Med denna information ar det sedan mojligt att berdkna ett
totalpris for projektet. Med kostnadsberakning avses en berdkning innan projektet inleds
som skall framstdlla férandrade kostnader. Med hjalp av instruktionssamlingar och
resultatet fas en prisbelagd mangdtabell. Behovet for en kostnadsberakning kan uppsta vid
bjudandet for ett projekt eller for att ha koll pa egna produktionskostnader.

(Rakennustieto, 1994).

2.6.1 Madngdberakning

Med mangdberdkning menas framtagandet av mangder for projektet enligt en
instruktionssamling. Mangderna kan fas direkt fran bestallaren, raknas av en kunnig inom
foretaget eller bestdllas via en utomstdende tjanst. For ett stort projekt kraver

mangdberdkning tidigare berdkningserfarenhet och tillrackligt med tid. Med resultatet ar
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det sedan mojligt att prissatta enstaka delar av projektet eller framstalla ett totalpris. Ett

bra forfarande satt da man beraknar mangder ar:

e En dversikt av planeringarna och dokument.

e Berakna kubikvolym, golvarea, omkrets och vaningsantal som skall byggas.

e Ldsigenom byggnadsbeskrivningen.

e Berdkna och mark ut innertakyta och golvlistens langd i alla rum.

e Nar ovannamnda steg ar bekanta, inleds sjalva mangdberakningen.

e Granska till sist de mest betydande mangderna genom att dela med byggnadens

kubik, golvarea eller omkrets. (Rakennustieto, 2018, ss. 23-25).

Som hjidlp for mangdberdkning finns flera olika instruktionssamlingar. Dessa
instruktionssamlingar ger anvisningar for specifika mangder, matning av mangder,
beskrivning av olika mangder och mdjligheten att skapa en mangdforteckning. Det
vanligaste hjalpmedlet till kostnadsberakning for byggprojekt ar Talo 80-systemet. Dar
delas kostnaderna i ett byggprojekt enligt grundkostnader, inképskostnader och

byggkostnader. (Rakennustieto, 1994, ss. 24,40).

2.6.2 Kostnadsberdkning

Med kostnadsberdkning avses en pa forhandsberakning som skall framstélla férandrade
kostnader. Denna kostnadsberdknings grundtanke ar att tacka alla tankbara kostnader for

ett projekt och prissatts enligt davarande priser, utan skatt.

Prisberakningarna blir allt viktigare for varje dag som gar, eftersom bade folk och féretag
blir mera prisinriktade och vill veta exakt vad allting kostar. Berdakningarna anvands dven
som en grund da byggherren véljer vem ens huvudentreprenor skall bli, eftersom det ofta

idag ar priset som avgor i stallet for rykte eller kvalitet.
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Idag borjar det finnas manga olika satt en kostnadsberakning kan goras pa. Fortfarande kan
avlasning av material och berdkningar géras med penna och papper, men sa smaningom
borjar datorsystemen ta 6ver. De tekniska alternativen kan vara olika kalkyler eller sedan
fardigt producerade kostnadsberdkningsprogram. | figur 4 syns en bild fran ett

kostnadsberakningsprogram.

(Rakennustieto, 1994, ss. 37-39).

2110003  ANTUROIDEN MUQTTITYO 1 ERA 1
PERUSTUSURAKKA, SIS, SOKKELIT
JA RAK 2 JARAK 3 ONTELOT,
VARASTOPERUSTUKSET
2121 ANTUROIDEN RAUDOITUS KG 3 [ |
PERUSTUSURAKKA |
2122 ANTUROIDEN BETONQINTI M3 0,533 18,00( 1 |
PERUSTUSURAKKA 2
21 Anturat yhteens3 1 [
2
3 | —]
2274001  PERUSM SOLUMUOVIERISTYS 450 M2 0,200/ 90 18,50| 1 B
Routa 100MM 2
3
2274001(2) PERUSM SOLUMUOVIERISTYS eps 450 M2 0,200/ 90 18,50| 1 [
100 pystyeristeat 2
2282113 Bitumieristys 400 m2 3] :
2288142 Perusmuurilevy, mekaaninen kilnnitys 500 m2 0,250 125 18,50 1 |
2
3
22 Perusmuurit, -palkit ja -pilarit 305 1 T
yhteensd

Figur 4. Exempel pa ett kostnadsberakningsprogram.

2.7 Grynderentreprenad

Grynderentreprenad blir allt vanligare tillvdgagangssatt vid produktion av nya bostader.
Med grynderentreprenad innebadr att ett byggnadsforetag planerar, marknadsfor,

producerar och séljer bostader. (Skatteverket, 2018).

Ur juridisk synvinkel har grynderentreprenadverksamhet beskrivits pa foljande satt i
bokféringsnamndens allmdnna anvisning om behandlingen av grynderentreprenad i

bokslut:



14

e Byggnadsforetaget forvarvar en tomt for det bolag som ska bildas.

e Byggnadsforetaget gor upp planer for byggnader som ska byggas och marknadsfor

malet till slutanvandare.

e Byggnadsforetaget bildar ett malbolag och 6verfér tomten till malbolaget nar det

har inforts i handelsregistret.

e Byggnadsforetaget ingar avtal om byggprojektet med malbolaget och for dess
rakning (t.ex. vatten, avlopp och el) samt utfoér byggtjansten. En ekonomiplan som
avses i 4 § i statsradets forordning om skyddsdokument vid bostadskop (835/2005)

uppgors i malbolagets namn och omfattar bl.a. finansieringen.

e Byggnadsforetaget ordnar behovlig finansiering at malbolaget och ingar vid behov
avtal i enlighet med lagen om bostadskop med ett finansinstitut och ett
forsakringsbolag. Finansieringen av byggnadsmalet och den for malbolaget
forvarvade tomten sker dels med eget (aktiekapital- och byggnadsfondplaceringar
som byggnadsforetaget gjort i malbolaget) samt i allmdnhet dels ocksa med

frammande kapital (Ian som upptas for malbolaget).

e Byggnadsforetaget sadljer de aktier som ger besittningsratt till malbolaget

lagenheter. Aktier saljs i regel redan under byggtiden.

(Bokféringsnamnden, 2017).

2.7.1 RS-systemet

RS systemet ar en forkortning av Rahalaitosten neuvottelukunnan suosittelema och
anvands da bostdder finns till forsdljning innan byggnaden har blivit godkdnd av
byggnadstillsynsmyndigheterna. RS-systemet mojliggor for koparen att paverka
inredningen och utvecklades for att skydda kdparen under byggnadsskedet. Forsaljaren far

i stallet med hjalp av systemet en insikt i efterfragan for bostaderna. (Finanssivalvonta).

RS-systemet uppkom redan pa 1970-talet da banker utvecklade systemet som en trygghet
for den som gor en bindande bostadsforsaljning redan under byggskedet. Systemet lades

pa 1990-talet till i bostadslagen. (Ultrakiinteistot, 2017).
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2.8 Koldioxidsnalt byggande

Enligt miljoministeriet star byggbranschen foér cirka en tredjedel av hela Finlands
vaxthusgasutslapp. Som resultat av detta behover utslappen fran byggsektorn minska ifall
Finland skall kunna uppna de nationella och internationella klimatmalen. Detta betyder att
man maste beakta koldioxidavtrycket under byggnadens hela livscykel, fran framstallning
av material till atervinning av byggavfall. For att underlatta detta for foéretag, har
miljdministeriet skapat en berakningsmetod gallande byggnaders klimatavtryck. Metoden
omfattar hela livscykeln, fran framstallning av byggprodukter till transporter och arbetet

pa byggarbetsplatser, samt rivning och atervinning. (Miljoministeriet, u.d.b).

Cirkular ekonomi anses idag vara en viktig del for att skapa en hallbarare framtid. De gamla
metoderna ar inte langre tillrackligt effektiva. ”Vi anvander, skapar och drar sjalva

ekonomiskt nytta av tjanster som grundar sig pa att dela, hyra och atervinna”. (Sitra, u.d.).

Ur den cirkuldra ekonomins synvinkel ar rivna byggnader materialbanker som kan
ateranvandas. Materialen kan utnyttjas for energiproduktion och bortskaffas enbart om de
inte alls ar anvandbara. Som exempel kan rivning av betongkonstruktioner producera
betongkross, vilket gar bra att anvanda vid nyproduktion av betong eller som grundmaterial

vid vagbygge.

Enligt miljdministeriet skall nya byggnader:
e Vara langlivade.
e Vara multifunktionella och anpassningsbara.
e Vara latta att underhalla och reparera.

e Byggas sa att byggnadsdelarna och byggnadsmaterialen kan ateranvandas eller

atervinnas.
e Byggas sa att atervunnet material utnyttjas i sa stor utstrackning som majligt.

(Miljdministeriet, u.d.b).
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Eftersom Finland tillhér EU, har vi forbundit oss att atervinna 70 % av avfall fran rivnings-
och byggarbeten. Nar detta avtal gjordes, lag Finlands atervinningsgrad pa under 60 %. For
att fa malsattningen att vara lyckad skall en reformering av markanvandnings- och

bygglagen ske och férhoppningsvis trada i kraft ar 2024. Malet ar da att:

e Nybyggen ska bli koldioxidsnala — klimatutslappen beaktas under byggnadernas
yoygg pp ygg

hela livscykel.

e Lagen skall innehalla krav pa nya byggnaders livslangd och om hur de kan

modifieras, repareras och rivas.

e Den som ansoker om bygg- och rivningstillstand ska kunna redogora for de material

som frigdrs nar byggnaden rivs.

e Digitalisering av informationen om byggprojekt ska underlatta ateranvandningen

och atervinningen av material.

(Miljoministeriet, u.d.a).

Pa sjalva byggarbetsplatsen ar de storsta utslappsbovarna till exempel uppvarmandet av
byggnaden, torkandet av betong, arbetsmaskiner och transporter. Darfér kan till exempel
byggnader i stdllet uppvarmas med fjarrvarme eller med el som uppkommit genom

fornybar energi. (Sitoumus2050, u.d.).

Enligt figur 5 ar de tva storsta energikallorna dieselbransle och el i Sverige. Dieselbranslet
anvands till bland annat fordon, byggvarme, uttorkning och maskiner. El diremot anvands

till verktyg, byggvarme, belysning, byggbodar och maskiner.

Ett satt att minska pa miljoférstorande amnen ar utslappsfria maskiner och verktyg. Sadana
kan vara dyrbara och finns dnnu idag i relativt litet utbud pa marknaden. Detta kan till
exempel vara el anslutna maskiner, batteridrivna maskiner, maskiner drivna pa biodiesel
och hybrid-maskiner. Andra atgarder som direkt paverkar byggplatsen pa ett positivt satt

ar att anvanda sig av energisnala byggbodar, miljomaérkt el och belysning som styrs efter
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behov. D3 nya inkop gors av till exempel bodar eller maskiner, kan valet bestammas

beroende av energieffektivitet. (CIT Energy Management, 2021).

® 55% - Dieselbranshe
®34%- El

# 1% - Eldningsolja 1
m < (% - Eldningsolja 2
7% - Fjarrvarme
1% - Gasol

B 1% - Motorbensin

m < 7% - Naturgas

< (% - Biobringe

® < 0% - Foradlsde tridbringlen

m < 0% - Oforadiade tradbrinsben

Figur 5. Energianvandning i byggsektorn. (Ldgan/CIT Energy Management, 2020).

3 Teorins anvandning pa projektet

Under foljande kapitel kommer byggnadsprojektet i Inga att behandlas med tanke pa
foregdende kapitel. Kapitlet inleds med var projektet befinner sig samt hur
arbetssakerheten skall fungera och avslutas med olika planeringar. En del rubriker
innehaller endast text och texten presenterar hur projektet skall utforas samt olika
riktlinjer. | kapitlet visas aven de planeringar som ar producerade med hjalp av program

som PlaNet, AutoCad och Excel.
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3.1 Arbetssdkerhet

For att arbetsplatsen skall vara sdker for saval arbetare som omgivningen, foljs
arbetsdkerhetsforeskrifterna. Skyddsutrustning anvdnds hela tiden och alla pa
arbetsplatsen bor vara medvetna om reglerna. Arbetsplatsen halls redlig for att minska fall-
och snubbelrisk. Forutom detta ger en redlig arbetsplats dven ett bra intryck at
omgivningen. Omradet kring arbetsplatsen bor dven vara omringat med staket for att inte
olovliga personer skall kunna utsattas for risk. Da arbetsdagen avslutas Idses portar och

dorrar for att minska risken for olaga intrang och stold. (Arbetarskyddsforvaltningen, u.d.a).

market‘lngé =

Inga hembygdsmuseum
Gammelgarden

>

* “dotelli-

Figur 6. Fastighetens omgivning i Inga.

TR-maétningar utfors en gang i veckan for att halla arbetsplatsen redlig samt granska
arbetsforhallandena. Matningarna loggas och jamfors med foregaende veckor, for att reda
ut vad som kan forbattras. Vid férsamringar fixas problemen, eller atminstone lindras.

(Statsradets forordning om sdkerheten vid byggarbeten 205/2009 16 §).

Overlag ir arbetsplatsen beldgen p& en lugn plats, var trafiken dr sméaskalig. Narliggande
finns en skola, vilket kan leda till trafikokningar vid vissa tidpunkter. Omradet kan ses i figur

6.
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Eftersom projektet ar ett nybygge, finns det en del typiska sakerhetsrisker, som lyft- och
materialflytt, stallningar, brand, elektricitet och jordbyggnadsarbeten. For att gora riskerna
sa sma som mojligt anvands atgarder som att arbetsmaskiner kors endast av kunniga och

brandfarliga arbeten utfors av personer med eldarbetskort.

3.2 Arbetsledning

Arbetsledaren och andra forman pa arbetsplatsen bor vara sakkunniga men dven ha
respekt for alla involverade, vilket underlattas ifall erfarenhet finns samt en valgjord

planering har utforts innan projektet inleds. (Miljoministeriet, 2006).

Overvakning av arbetssikerheten ar en av arbetsledarens viktigaste deluppgifter.
Arbetsplatsen behover hallas saker oavsett vilket arbetsskede som utférs. Den
huvudsakliga uppgiften ar dock att planera arbetets fram skridning och delegera uppgifter
at arbetarna. Forutom detta dven att organisera allt fran materialinkdp, problemldsning till
kvalitetsgranskning. | Ingd borde detta inte vara alltfér kravande, eftersom

konstruktionerna ar relativt enkla och innehaller inte allt fér manga speciallésningar.

3.3 Arbetsplatsplanering

Arbetsplatsen i Inga ar relativt liten, vilket betyder att arbetsplatsplaneringen ar viktig for
att fa arbetet att I6pa smidigt. Pa arbetsplatsen behéver finnas utrymme for sociala- och
kontorsutrymmen, avfallssortering, materiallagring och materielleveranser. Eftersom

utrymmet ar litet, far bilparkering finnas utanfor arbetsplatsen, enligt figur 7.
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Oppet utrymme fér logistik

Materiallager

Kontorsutrymme / sociala
utrymmen

Avfallshantering

Mdjlig parkeringsplats

infart / utfart

E n Forsta hjalpen / slackutrustning

Méilig kranplacering
(beroende av kranstorlek)

Méijlig kranrackvidd (beroende
av kranmodell)

Figur 7. Arbetsplatsplanering for projektet i Inga.

3.4 Inkop och logistik

LU Rakennus Forsoker i forsta hand att skota materialinkop via lokala foretag i Raseborg,
framst inom Ekends. Detta gor materialen dven miljoévanligare, eftersom
transportstrackorna ar korta. Darfor levereras storsta delen av byggmaterial fran
Travaruhuset i Ekends, men &ven fran affirer som Wirth och K Rauta.
Byggmaterialaffarerna Travaruhuset och K Rauta erbjuder dessutom leverans direkt till
arbetsplatsen, vilket dr en stor fordel. Ifall byggnadsmaterial eller verktyg finns att

ateranvandas fran andra arbetsplatser, kommer det att goras, for att minska pa spill.

3.4.1 Inkop

Radhusen i Ingd kommer att byggas som elementhus. Detta betyder att grunden byggs pa

plats innan elementen levereras. Da elementen dr monterade fortsatter arbeten inomhus
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for saval byggare som husteknik. Materialen for grunden bestélls pa forhand direkt till
arbetsplatsen av den l[ampligaste leverantoren efter att prisforfragan har skickats ut till alla
leverantorer. Mindre material och redskap inhandlas av narliggande jarnaffar eller fran
jarnaffarer i Ekends. Efter att elementen ar monterade upprepas inkdpen, stérre material
mangder bestédlls och mindre inhandlas fran jarnaffar. Eftersom narmaste jarnaffar ar
beldagen Karis, forsoker arbetsledaren inhandla materialen pa vagen fran eller till
arbetsplatsen i forsta hand, for att kunna spendera storsta delen av arbetsdagen pa

arbetsplatsen.

3.4.2 Logistik

For att na arbetsplatsen finns flera olika vagalternativ. Leveranser kan hamtas genom Inga
centrum eller sa kan de hamtas via Fagerviksvagen. For tyngre kombinationer kan
Fagerviksvagen rekommenderas, eftersom man undviker stora delar av trafiken i centrum

och man undviker en liten enkelriktad bro.

Material och element levereras vid ratt tidpunkt sa langt det gar, annars finns utrymmen
pa arbetsplatsen for forvaring. Ifall mojligt, kombineras leveranser for att minska pa antalet
transporter. Infart till arbetsplatsen kan ses pa arbetsplatsplanen. Pa omradet finns dven
gott om utrymme for tomning av laster samt att svdnga med tunga fordon. Da
jordbyggnads arbeten utférs finns lite utrymme fér jordmassor, men massorna boér foras

bort efterhand.

Eftersom radhusen kommer att monteras som element, krdvs det nagon typ av
lyftanordning. Placering av kranen fas fran arbetsplatsplaneringen. Chaufféren fér kranen
eller dylikt, behover vara erfaren och dven prata samma sprak som elementmontdérerna.
Alla lagfasta granskningar bor utforas enligt tidtabell av endera ansvariga arbetsledaren
eller av kranchaufforen. Vader och temperatur behover beaktas, ifall vaderforhallanden
blir sa krdvande att sdkerheten riskeras, pausas lyftandet. Vid behov kan en lyftplan skapas.

(Rakennusteollisuus, 2016).
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3.5 Tidsplanering

Tidsplaneringen ar till nytta redan innan projektet inleds for att fa en uppfattning 6ver
projektets storleksgrad. Tidsplaneringen ar under byggnadsskedet ett bra verktyg for att
planera arbetarnas uppgifter, men aven folja med nédvandig arbetsstyrka. Utéver detta
kan dven tidsplaneringen anvandas som en minneslista for alla kommande arbetsskeden.

(Rakennustieto, 2017).

Tidsplaneringen ar utférd i programmet PlaNet, vilket ar ett verktyg for schemaldggning
och innehdller ett fardigt kalkylblad. Tidsplaneringen forkortas delvis for detta projekt
eftersom stommen levereras som element och monteras av leverantéren. Arbetsskedens
utforandetidsatgang har anvants fran mangdberakningens T4 berdkning eller sa har de
uppskattats. Andra entreprendrers tidtabeller har inte i detta skede beaktas i denna
tidtabell, utan tidtabellen géller i forsta hand byggnadsforetagets arbetsskeden. En del av

tidtabellen kan ses i figur 8.

s —— S ?ﬁi'flﬁ 2!} 28 129 &0 ?Fl'% 33 [3¢ [ 36m37r T8 139 [0 41[ 42 (43 |':v4rg [46 4T 148 ‘49m50[ [l T8 %ﬂ 3 14 |5‘F
1)122 fylande och packande 14072022 104
813 Sula och sockel R1, R2, R3 2-07-2022 164
9114 Plta pa mark R1, R, R 01-08-202 164
10141 Isolering 07.07-2022 10d .
11142 | Ammering 03-08-2022 104 14021
121143 | Betonering 15-08-202 6d 43mm
13|15 | Forberedelser elementmontering 2-08-022 3 150
142 ELEMENTMONTERING R1, R2, R3 15d QT
151 21 Ri 26-08-2022 5d 21
1622 R 02-08-202 5d 2
17123 R3 09-09-202 5d 2|
183 VATTENTAK 16d
19131 P\étshgnmgafomeredelser 02-09-202 16d 3
2|4 FASADARBETEN A04d 4
2|41 | vbrar wonn| s 4.11
2|42 Fonster 03-10-2022 5d 42

23(43 | Andra fasad arbeten 10-10-2022 10d 43
A5 ARBETEN INOMHUS 10d §
2|51 Innertak 404 51

2511 | Bldsisolering 24-10-202 54 1=
27(512 | Skiinngsangspir 3110202 15d 1.2
28513 | Takmaterial 21102 204 A3 ]

2952 | Litta melanviggar 1312-202 184 5 T
n 4009 MM RA crim—

S
Eﬁjﬂ\ Tidsplanera  Resurser 4 Kostnad £ Aktuel A m -

Figur 8. Tidsplanering i PlaNet.
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3.6 Mangdberakning

Mangdberakningen bestar till storsta delen av grundmaterial, eftersom sjalva
konstruktionen levereras som element. Mangdberakningen har gjorts sa noga som mojligt,
for att minska pa overblivet material. Med hjalp av mangdberdkningen kan man aven ta
reda pa hur mycket av olika material som redan finns i féretagets lager, vilket ar bra for

atervinningen.

Mangdberakningen ar producerad i Excel med hjilp av ett fardigt kalkylbotten.
Berakningen har koncentrerats pa arbetsskeden som utfors av byggnadsforetaget och
innehaller inte arbetsméangder fér andra entreprendrer, som till exempel husteknik.
Mangderna har framstadllts fran projektets ritningar fér byggnaderna och fran
planritningen. Som berdkningshjalpmedel har AutoCad anvants. T4 koefficienten har
berdknats med hjalp av instruktionssamlingen “Rakennustdéiden menekit 2020” som ar
producerad av Rakennustieto. T4 koefficienten anvands for att fa reda pa hur lange ett
arbetsutférande tar i timmar och kan sedan anvidndas da tidsplaneringen skapas.

Mangdberakningen kan ses i figur 9.

PROJEKT ? ARBETE
Aallotar, Inga méangd |enh.| T4 | MTF H
GRUNDLAGGNING OCH UTVANDIGA
2 KONSTRUKTIONER
L 182ma | 0,12]
""" TT@16|mz | 0,12
L0011
2,70
N 1 o B
93 kg 0,01
3ms | 2,70
| 98m | 0,12
442|m2 | 0,12
663 |kg 0,01
......... 22|m3 | 2,10
26 Platta pa markmfarréd '''''
26 |lsolering 150mm 15|mz2 0,12
26 |Ammering ) 45 kg 0,01
26 Bg}?nel‘ing 100 1,5|m3 2_,_?0
2. |ByggnadR3
26 Isolering Sockel 100mm 102 |mz 0,12
26 |Plattapamark
26 Isolering 100mm +100mm | 0,12
25 . |Armering e .J26lkg | 001
2 |Betonering 100mm 24 |m3 270

Figur 9. Méngdberakning utford i excel.



24

3.7 Kostnadsberdkning

Kostnadsberadkningen har utforts ytligt, eftersom bestallaren for byggnadsprojektet ar LU
Rakennus Oy sjalva. Avsikten ar att fa en uppskattning pa totalkostnad, men dven kostnad
for underentreprenérer, l6nekostnader, maskinkostnader och utrustningskostnader.

Kostnadsberdkningen ger dven en bild 6ver antalet arbetare som behdéver placeras pa

projektet.
1000001  MAA JA POHJARAKENNUS 1 ERA 1
2
3
1000001(1) MAA JA POHJARAKENNUS, 1 ERA 3 1
istutukset | |
1000001(2) MAA JA 1 ERA 80,000 80 18,50| 1 ]
POHJARAKENNUS, tydmaa-aidat 9
3
1000001(3) MAA JA POHJARAKENNUS, 240 m 3 ]
tukimuurit || ]
14340140  Paalutus PERUSTUSURAKKA era :
14 Pohjarakenteet ja vahvistus
yhteensd
1821040  Talovarusteel, leikkivalineet, laituri, 1 erd 160,000 160 18,60( 1 |
portaat postialltikot jne. N
1821040(3) Talovarustest, lipputanke, penkki, 1 eri 32,000 32 18,50] 1 ]
polkupydritelineet 2
3
LU-Rakennuspalvelu Oy dbo
Alakohde A
Rivit [Kalikk| Sos.kulut summana

Figur 10. Kostnadsberdkning.

3.8 En miljovanligare arbetsplats?

Tanken idag ar hela tiden att dra ner pa utslappen fran byggarbetsplatser. Detta eftersom

byggbranschen star for ungefar en tredjedel av de totala koldioxidutslappen. Darfor
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behover man o6verga till lagkolhaltigt byggande, dar byggnadens koldioxidavtryck ar sa lagt

som mojligt, utan att forsamra byggnadens livslangd och kvalitet. (Vilpe, 2020).

En relativt enkel sak att dra ner pa utslappen med ar byggnadsmaterial. Detta eftersom de
stora delar av utslappen for byggnadsmaterialen sker da de tillverkas och transporteras,
vilket det kan I6na att ifragasatta da man handlar och bestéller. Ifall man handlar lokalt
tillverkade material har de atminstone inte blivit importerade och transporterade langa
strackor. Det gar dven att satsa pa naturliga och fornyelsebara ravaror som till exempel tra
och tegel i stallet for plast. Ifall det finns 6verblivna material fran andra arbetsplatser,

utnyttjas dessa. (Lagan/CIT Energy Management, 2020).

For att minska pa utslappen fran olika transporter bér man forkorta strackan och férminska
antalet. Bestaller man material och tjanster lokalt ar transportstrackorna korta. Det l6nar
sig aven att minska pa antalet transporter genom att till exempel sla ihop flera leveranser
till endast en. Ifall valet finns, kan man aven valja ett logistikféretag som levererar

produkter miljévanligt.

Maskinerna pa arbetsplatsen ar svarare att fa miljovanliga genom att knappa med
fingrarna. Maskinerna drivs med fossila branslen och ar for dyra att bytas ut innan de blir
gamla. Darfor skall de anvandas pa arbetsplatsen endast da det behdvs. For att mojliggora
detta, bor antalet materialflytt minskas genom att placeras pa ratta platser direkt, eller

tillrackligt ndra deras monteringsplats. (CIT Energy Management, 2021).

Elanvandningen ar valdigt viktig for att uppfylla en miljovanligare arbetsplats. Byggplatsens
inkommande el skall vara producerad med fornybar energi. Detta eftersom el bor anvandas
for allt fran belysning, verktyg till uppvarmning. Detta torde vara mojligt i Inga, eftersom
manga olika leverantorer anvander sig av fornybar energi. Darfér skall sa mycket av
verktygen som modijligt vara el- eller batteridrivna, daven ndédvandig uppvarmning eller

torkutrustning.

Kontor och sociala utrymmen har stor potential for energibesparing. Detta eftersom gamla
byggbodar var daligt eller inte alls isolerade. Darfor kan bodarna spara mycket energi ifall
de ar valisolerade, har bra fonster och narvarostyrd belysning. Uppvarmningssattet under
kalla perioder kan ocksa forandra energiforbrukningen mycket. De bodar som kan

anvandasiInga skulle kunna isoleras mera, men dven tanka pa nar och hur mycket de varms
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upp. Aven belysningen i dessa gar att forbattra. Man kan dven hyra in nya bodar som &r

mycket energieffektiva. (Lagan/CIT Energy Management, 2020).

4 Diskussion

Syftet med mitt examensarbete var delvis att skapa en lyckad produktionsplanering som
kan anvandas som en manual for uppdragsgivaren LU Rakennus Oy, men aven att utoka
mina egna kunskaper inom arbetsledarrollens kunskapskrav och bada syften har uppnatts.
Examensarbetet har utvecklat min kunskap inom informationssokning och &ven
anvandning av informationen. Arbetet har dven fatt mig att inse mangderna av regelverk
som finns till forfogande samt hur mycket arbete som behdver ldggas ner innan ett
byggprojekt kan inledas. Utnyttjandet av programvaror som AutoCad och PlaNet har gett
mig kunskaper som kan behovas i framtiden som jag tidigare inte hade. Utover detta har
jag fordjupat mig i amnen arbetssdkerhet, ansvarig arbetsledare och lagstiftning kring

dessa.

Genom arbetet har jag aven fatt en bra bild éver hur en byggarbetsplats kan bli mera
miljovanlig. Stora atgarder behdver inte i detta lage goras for att minska pa miljofarliga

utslapp, utan dven sma steg kommer att hjadlpa vart land att na sina klimatmal.
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