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Abstract

In recent years there has been several problems with sewers and storm water drains
in Rajapatsas, Imatra. A lot of money has been allocated to the region and remedial
action has been taken there between 2016-2021.

The purpose of the thesis is to find out the current situation of the storm water drains
in Rajapatsas and go through repairs and renovations of recent years. In addition, the
remaining problems in the area were identified and possible solutions were consid-
ered.

The thesis was commissioned by Imatran Vesi and personal interviews and field sur-
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In Rajapatsas, the situation of storm water drainage has improved but work should
continue to ensure that the water supply network remains operational.
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1 Johdanto

Tama opinnaytety6 on jatkoa vuonna 2018 valmistuneelle opinnédytetyodlle, jossa kasiteltiin
Rautalan alueen hulevesiongelmia. Rautalan alue sijaitsee Imatralla Rajapatsaan kaupun-
ginosassa ja siella on ollut viimeisen seitsemén vuoden aikana paljon ongelmia niin hule-
vesien kuin jatevesienkin osalta. Hulevesiviemareiden vahainen maara, riittdmattomat
avojarjestelmat ja jatevesiviemareihin johdetut hulevedet ovat aiheuttaneet erilaisia ongel-
mia alueella. TAman opinnaytetydn tarkoituksena on tuoda esille alueella tehtyja laajamit-
taisia korjaus- ja saneeraustoimenpiteitd ja niiden tuomia positiivisia vaikutuksia. Lisaksi
opinnaytetyossa tarkastellaan Rajapatsaan alueen nykyista tilannetta ja kasitellaan viela
olemassa olevia ongelmakohtia. Naista ongelmista olisi hyvéa paasté tulevaisuudessa eroon
ja opinnaytetytssa pohditaan mahdollisia jatkotoimenpiteitd, joilla tilannetta voidaan paran-

taa entisestaan.

Opinnaytetydn teoriaosuudessa tarkastellaan hulevesiin liittyvaa lainsaadantda, selvitetaan
Imatran yleisia hulevesiasioita seka perehdytaén tarkemmin Rajapatsaan alueen tilantee-

seen.

Tyon tilaajana toimii Imatran kaupungin alaisuudessa toimiva Imatran Vesi, jonka yhteys-
henkilona toimii verkostomestari Kari Mékela. Toimeksiantaja toivoo saavansa taman tyon
avulla informaatiota Rajapatsaalle tehtyjen korjausten vaikutuksista ja mahdollisista jatko-

toimenpiteiden tarpeista.



2 Veden kiertokulku

Maapallon pinta-alasta noin 75 % on veden peitossa, joko kaasuna, kiinteana tai nestemai-
sessa olomuodossa. Vesivarannoista suurin osa, melkein 97 %, on suolaista merivetta.
Valtaosa makeasta vedesta on sitoutuneena jaatikoihin ja ainoastaan 0,649 % kaikista ve-
sivarannoista voidaan kayttaa juomavetena. Maailman vékiluku kasvaa koko ajan ja sen
ennustetaan kasvavan yli 9 miljardiin vuoteen 2050 mennessa. Talla hetkella maailmassa
on noin 7 miljardia ihmista ja jokainen kayttaa keskimaarin 625 m? vetta vuodessa. Tasta
voidaan paatelld, ettd puhtaan veden tarve kasvaa koko ajan ja sen riittavyydesté ei ole
takuita. 25 vuoden paasta jopa 6 miljoonaa ihmista saattaa karsia puhtaan veden pulasta.

(Best Water Technology.)

Veden kiertokulku eli hydrologinen kierto kuvaa maailman vesikehésséa olevien vesivarojen
valistd kiertoa, jossa vesi samalla muuttaa olomuotoaan nesteesta vesihoyryksi ja jadksi tai
painvastoin. Lyhyesti sanottuna veden kiertokulku voidaan jakaa neljaén osaan eli sadan-
taan, valuntaan, haihduntaan ja infiltraatioon eli maaperaan suotautumiseen (kuva 1.). Au-
ringon lAmmittdessa vesi muuttuu vesihdyryksi ja nousee ilmaan, jonka seurauksena tai-
vaalle muodostuu pilvia. Siell& vesihéyry tiivistyy pisaroiksi ja sataa maahan. Suurin osa
sadannasta imeytyy maaperaan pohjavedeksi ja virtaa hiljalleen kohti merta ja muita vesis-
t6ja. Osa vedestéa valuu pintavaluntana jarviin seka jokiin ja ndiden kautta edelleen kohti

merta, mista osa vedesta haihtuu ilmakehaan. (Kuntaliitto 2012, 18.)

VESIHOYRYN KULKEUTUMINEN

SADANTA HAIHDUNTA  HAIHDUNTA HAIHDUNTA

YALUNTA

IHMISEN YAIKUTUS SADANTA

P

Kuva 1. Veden kiertokulku (Ekofokus 2010.)



3 Hulevedet

3.1 Hulevesien hallinta

Hulevedeksi kutsutaan rakennetuilla alueilla olevia sade- ja sulamisvesia. Hulevedet ke-
raantyvat maan pinnalle tai rakennetuille pinnoille ja tavoitteena on niiden poisjohtaminen
kuhunkin tilanteeseen sopivalla tavalla. Hulevesien muodostumiseen vaikuttavat monet eri
tekijat kuten esimerkiksi sateen kesto ja intensiteetti, sadetta edeltavan kuivan ajanjakson
pituus, maanpinnan kaltevuus ja maaperan erilaiset ominaisuudet. Suurin tekija hulevesien
muodostumisen kannalta on lapaisemattémien pintojen osuus. Varsinkin runsaiden ke-
sasateiden aikana lapaisemattomat pinnat lisdavat pintavaluntaa. Taajamissa valuntojen
ajalliset vaihtelut ovat voimakkaampia ja nopeampia kuin luonnon olosuhteissa, koska siella

ei ole niin paljon lapaisemattomia pintoja. (Kuntaliitto 2012, 18.)

Taajamissa valuma-alueiden l&paisemattdomista pinnoista noin kaksi kolmasosaa koostuu
kaduista, parkkialueista ja muista vaylista, jotka ovat yhteydessa hulevesi- tai sekaviema-
reihin. Pintavedet voivat myds valua lapaisemattdmien pintojen ulkopuolelle, jolloin pinta-

valuntaa ei synny vaan vedet imeytyvat maastoon. (Kuntaliitto 2012, 18.)

Hulevesien hallinta ei ole pelkastaan teknisten toimenpiteiden tekemistéd vaan enemmankin
kokonaisvaltainen ratkaisu. Hulevesien hallinnalla pyritdan pitamaan veden luonnollinen
kiertokulku toiminnassa, suojelemaan pinta- ja pohjavesia, valttamaan taajamatulvia ja pi-

tamaan huolta taajamien kuivatuksesta. (Kuntaliitto 2012, 18.)

Hulevesien hallintakeinoja on erilaisia ja ne voidaan jakaa paaosin neljaéan eri kategoriaan,
jotka ovat vahentaminen, kasittely, viivyttdminen ja poisjohtaminen. Viherkatot ja lapaisevat
pinnat auttavat vahentamaan hulevesia jo niiden syntypaikalla. Hulevesien kasittelykeinoja
ovat puolestaan imeyttdminen ja suodattaminen. Imeyttamisen ja viivyttdmisen avulla pys-
tytdan ehkaisemaan suurempia tulvia. Hulevesia joudutaan joskus my@s johtamaan pois
lapaisemattomilta pinnoilta ja silloin avo-ojat ovat putkijarjestelmééa ekologisempi vaihto-
ehto. (Ymparistohallinto 2020.)

Keskeinen asia hulevesien hallinnassa on niiden ehkaiseminen jo syntypaikalla. Koko ajan
tiivistyneen kaupunkirakentamisen seurauksena lapaisemattdmien pintojen maara kasvaa
ja ilmastomuutoksen sekd saan aari-ilmididen lisdantyessa hulevesien hallinta on entista
tarkeampéaa. Hulevesiasiat tulisi ottaa huomioon jo alueiden kaavoitusvaiheessa ja maan-
kayton suunnittelussa. Kuntien hulevesiohjelmat ja —strategiat ovat myés hulevesien hallin-

nan kannalta keskeisessa asemassa. Talloin saadaan alusta asti kaikki osapuolet tietoisiksi



hulevesien hallintamenetelmien tarkeydesta. (llmastonkestdvan kaupungin suunnitte-

luopas.)

Runsaat ja hallitsemattomat hulevedet saattavat vaikuttaa myos erilaisten vesistdjen kuten
jarvien ja jokien laadun heikkenemiseen. Paallystetyilté pinnoilta kulkeutuu sade- ja sula-
misvesien mukana ymparistoon paljon ep&puhtauksia, jotka suurina maariné voivat olla hai-
tallisia. Tallaisia haittatekijoita ovat esimerkiksi kemikaalit, raskasmetallit ja mikromuovit.
(Vaylavirasto 2022.)

3.2 Hulevesien hallintamenetelmaéat

Hulevesien hallinnassa avojarjestelm& on hydrologisen kierron kannalta huomattavasti
luonnonmukaisempi vaihtoehto kuin putkijarjestelmé. Hulevesien luonnonmukaiset hallin-
tamenetelmat voidaan jakaa neljdén osaan toimintaperiaatteidensa mukaan eli niiden va-
hentamiseen, kasittelyyn, viivyttdmiseen ja johtamiseen. Naiden menetelmien rinnalla kay-
tetddn myos perinteisempid putkijarjestelmia, jotka eivat kuitenkaan ole ympariston kan-
nalta yhta suotuisia kuin avojarjestelmat. (Kuntaliitto 2012, 19-20.)

Kaytettavat menetelmat valitaan sen hetkisen tarpeen mukaan. Alueen ominaisuudet, tilan
tarve ja mahdolliset riskipaikat vaikuttavat menetelméan valintaan. Hulevesijarjestelmén va-
linta vaatii tarkkaa suunnittelua ja oikea menetelma taytyy valita huolella. Jarjestelma pitaa
myoOs mitoittaa kuhunkin tilanteeseen sopivaksi ja se tehdaan tietylla todennakoisyydella

esiintyvien sateiden mukaan. (Suomen Ymparistokeskus 2022.)

3.2.1 Hulevesien vahentaminen

Rakentamisen seurauksena veden hydrologinen kierto on karsinyt ja hulevesien maaran
vahentdminen on tehokkain keino sen ennallistamisessa. Hulevesien vahentdminen on tar-
kein osa hulevesien hallinnassa ja niita pitaisi yrittdd estdd muodostumasta. Syntyvia hule-
vesid voidaan vahentéa rajoittamalla [&paisemattomia pintoja eli vahentamalla esimerkiksi
parkkialueiden paallystamista. Hulevesia voidaan mygds imeyttaa tai haihduttaa kasvillisuu-
den avulla. (Kuntaliitto 2012, 20.)

Hulevesien muodostumisessa maankayton suunnittelulla on my6s keskeinen rooli ja se oh-
jaa toteutukseen tahtddvaa suunnittelua. Yleisilla alueilla katuverkosto ja siihen liittyvat toi-

minnot kannattaa suunnitella siten, ettd hulevesid muodostuu mahdollisimman vahan eli



esimerkiksi paallystetyt kadut kannattaa pitda mahdollisimman kapeina. Tarkeinta on kui-
tenkin vahentaa huleveden méaaraa ja siirtda syntyneet hulevedet pintavalunnan kautta

osaksi maa- ja pohjavetta seka ilmakehan vettd. (Kuntaliitto 2012, 20.)

3.2.2 Hulevesien kasittely

Hulevesia voidaan kéasitella monin eri tavoin kuten imeyttamalla, viivyttamalla ja suodatta-
malla. Erilaiset hulevesien kasittelyratkaisut ovat osa kaupunkien viherverkostoa ja ne mo-
nipuolistavat kaupunkiluontoa ja ovat hyddyksi kasvi- ja eldinlajeille. Hulevesien luonnon-
mukaiset toimenpiteet ovat myos kustannustehokkaita, silla hulevesien kasittely niiden syn-
typaikalla voi tuoda sdastta kaupungille jopa satoja tuhansia euroja vuodessa verrattuna

siihen, jos ne johdettaisiin viemariverkostoon. (Suomen Ymparistokeskus 2019.)

Hulevesien syntypaikalla tehtavat toimenpiteet ovat tarkeita hulevesien hallinnan kannalta.
Viherkatot ja kattopuutarhat ovat tehokkaita keinoja hulevesien hallinnassa ja siina kasvilli-
suus kayttda ja haihduttaa vetta (kuva 2.). Hulevesid voidaan hallita niiden syntypaikalla
esimerkiksi imeyttamalla niitd maaperaan. Hyodyllisia imeyttamisjarjestelmia ovat mm. kivi-
pesét, sorasaarrot seké imeytyspainanteet ja -kentat. Imeyttamista voidaan myos edistaa
jattamalla piha-alueita paallystamatta tai kayttdmalla lapaisevia paallysteitd. (Kuntaliitto
2012, 20-21.)

Kuva 2. Viherkatto (Kallio & Virtala Oy)



Hulevesien viivyttamisella tarkoitetaan systeemeja, joissa vesia hidastetaan ja pidatellaan
ennen kuin ne jatkavat virtaamistaan. Viivytysmenetelmia ovat esimerkiksi kosteikot, lam-
mikot, painanteet seka rakennetut altaat ja kaivannot. Kuvassa 3 on tyypillinen hulevesikos-
teikko, jonka tarkoituksena on viivyttda ja puhdistaa hulevesid ennen niiden johtamista ett-
enpéain. Menetelmissa on toiminnallisia eroja, silla kosteikoissa ja lammikoissa on yleensa
pysyva vesipinta, kun taas painanteet ja kaivannot kuivuvat sateiden valissé. Suurten hule-
vesivirtaamien lahella hulevesien viivytys on erityisen tarkeda ennen niiden johtamista vie-
mariin. Tallaisia paikkoja ovat esimerkiksi suurten teollisuuslaitosten ja tehtaiden parkkialu-
eet, seka hallien ja logistiikkakeskusten katot. Naissa paikoissa on paljon kattopinta-alaa ja
paallystettyja pintoja. Osa hulevesista voidaan suoraan imeyttdd, mutta osa joudutaan
yleensa kasittelemaan esimerkiksi dljynerotuskaivossa ennen imeytysta tai johtamista hu-
levesiviemareihin. (Kuntaliitto 2012, 21.)

Kuva 3. Kosteikko (Viherymparistoliitto 2017.)

Hulevesien kasittelyssa myds laadunhallinta on tarke& osa. Suurin osa epapuhtauksista on
sitoutuneena kiintoaineeseen ja haitta-aineiden poistamista voidaan tehda suodattamalla ja
laskeuttamalla. Suomessa vield harvinainen mutta koko ajan yleistyvd menetelmé on bio-
suodatus. Siin&d hulevetta puhdistetaan suodattamalla sitd maakerrosten lapi. Suodattunut
vesi keratddn salaojiin ja johdetaan pois. Biosuodatusalueista puhutaan, kun hulevesi oh-
jataan maanpinnalla olevaan painanteeseen suodattumaan. Hulevesia kasitelladn myos



kosteikkojen avulla. Kosteikot ovat kokonaan tai osittain kasvillisuuden peittamia alueita ja
ne voivat olla joko pysyvasti tai véliaikaisesti veden peittamid. Niiden avulla voidaan viivyt-
tad ja hidastaa hulevesia, ehkaista tulvia ja parantaa hulevesien laatua. Kasvillisuus pystyy
sitomaan epépuhtauksia ja ravinteita ja osa haitta-aineista voi laskeutua kosteikoin pohjalle.
(Ympatristohallinto 2020.)

3.2.3 Hulevesien johtaminen

Hulevesia voidaan hallita my6s johtamalla niita haluttuun paikkaan. Avo-ojat, purot, painan-
teet, kanavat ja kourut ovat avoimia hulevesien johtamismenetelmia (kuva 4.). Avoimien
jarjestelmien tarkoituksena on hidastaa hulevesien virtaamaa ja mahdollistaa epapuhtauk-
sien laskeutumista ja imeytymista. Vesien imeytymista ja puhdistumista seka virtaaman hi-
dastumista voidaan tehostaa kasvillisuudella, pienentamalla pituuskaltevuutta ja lisdamalla
reitin pituutta. Hulevesien laadullisen ja méaarallisen hallinnan kannalta paras jarjestelméa on
kerata ja johtaa vedet avoimeen kuivatusjarjestelméén, joka yleensa tarkoittaa avo-ojia ja
painanteita. Tarpeen mukaan voidaan joutua liséksi kayttdmaan rumpuputkia ja suljettuja

viemarijarjestelmia. (Kuntaliitto 2012, 21.)

Kuva 4. Avo-oja (Espoon kaupunki)



3.2.4 Hulevesiviemarointi

Hulevesiviemardinnissa kaytettava putkijarjestelma ei ole kaikista luonnonmukaisin vaihto-
ehto hydrologisen kierron kannalta. Joskus tata systeemia joudutaan kuitenkin kayttamaan
osana hulevesien hallinnan kokonaisratkaisua. Suljettu viemargintijarjestelma ei mahdol-
lista vesien imeytymistd maaperaan ja sen liséksi vedet ohjautuvat liian nopeasti puhdista-
mattomina purkuvesiin. Tama heikent&aa yleisesti vesien tilaa ja saattaa aiheuttaa virtaama-

vaihteluita ja rantojen eroosiovaurioita. (Kuntaliitto 2012, 21.)

Tiheasti asutuilla taajama-alueilla hulevedet kulkevat yleensa rakennetuissa viemardaintijar-
jestelmisséd. Enimmakseen hulevedet paatyvat hulevesiviemareihin eli puhutaan erillis-
viemardinnista, jossa hule- ja kuivatusvedet kulkevat erillaan jatevesista. Toisaalta varsin-
kin vanhoilla alueilla kaytetddn myos sekaviemarointid, jossa hulevedet ja jatevedet kulke-
vat samassa putkistossa. Hulevesivieméareitd tarvitaan myos rakennusten kuivatuksen yh-
teydessa muodostuvien salaojavesien poisjohtamiseen. Suomen maapera- ja ilmasto-olo-
suhteet ovat sellaiset, etta rakenteiden kastuminen ja roudan aiheuttamat riskit tulee ottaa
huomioon. Harvemmin salaojia voidaan purkaa maastoon tai painanteisiin, vaan toiminta-
varmuuden kannalta parempi vaihtoehto on johtaa ne hulevesiviemériin. Kuvassa 5 on
Uponorin 1Q-jarjestelman hulevesiputki, joka on yksi yleisimmistd nykyaan kaytdossa ole-
vista putkityypeista. Hulevesiviemaroinnilla saatetaan nopeuttaa pintojen kuivatusta ja ve-
sien poisjohtamista, mutta se ei kuitenkaan ole luonnonmukaisin vaihtoehto hulevesien hal-
linnan kannalta. (Kuntaliitto 2012, 21.)

Kuva 5. Hulevesiputki (Uponor)



4 Lainsaadanto
4.1 Yleista lainsaddannosta

Hulevesien hallinnan jarjestamiseen liittyy monia eri lakeja, joista tarkeimmat ovat maan-
kaytto- ja rakennuslaki (132/1999), vesihuoltolaki (119/2001), vesilaki (587/2011) ja laki tul-
variskien hallinnasta eli tulvariskilaki (620/2010). Muita lakeja, jotka liittyvat hulevesiin ja
niiden hallintaan, ovat laki vesienhoidon jarjestamisesta eli vesienhoitolaki (1299/2004),
luonnonsuojelulaki (1096/1996), ymparistonsuojelulaki (86/2000), laki kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta (669/1978), ratalaki (110/2007) ja maan-
tielaki (503/2005). (Kuntaliitto 2012, 26.)

Hulevesiin liittyvaa lainsdadantoa uudistettiin syksylla 2014. Uuden lainsd&dannon tarkeim-
pid tavoitteita ovat hulevesien maaran vahentadminen ja varautuminen ilmastonmuutoksen

seurauksena lisdantyviin sademaariin. (Jokela 2016.)

Lakiuudistuksen olennaisin muutos koski hulevesien hallintaa, joka siirtyi kuntien vastuulle.
Muita merkittdvia muutoksia olivat muun muassa vesihuollon varautumisen kehittaminen,
verkostoon liittymisvelvollisuuden lieventdminen taajamien ulkopuolella, vesihuoltolaitok-
sen omaisuustiedon hallinnan parantaminen seka talouden lapindkyvyyden parantaminen.
(Taipale 2015.)

4.2 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestaa alueiden rakentamien ja kaytto siten,
ettd siind luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle sekéa edistetaan taloudellisesti, sosi-
aalisesti, ekologisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Ympariston kayton jarjestamisen
suunnittelussa ja paatoksien teossa on otettava huomioon taman lain kayttéa koskevat ta-

voitteet ja suunnitelmat. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 1 8.)

Maankayttod- ja rakennuslaki sisaltdd saannoksia mm. kaavoituksesta, alueiden suunnitte-
lusta ja rakentamisesta, kuntien rakennusjarjestyksesta, tonttijaosta seka rakentamiseen

liittyvista luvista, valvonnasta ja yleisista vaatimuksista. (Kuntaliitto 2012, 26.)

Eduskunta hyvaksyi maankaytto- ja rakennuslakia koskevan muutoksen kesdkuussa 2014
ja laki astui voimaan 1.9.2014. Lakiin lis&ttiin luku 13 a, jossa kasitellaan hulevesia koskevat
saannokset. Hulevesien viemaroéinnista sdadetdan erikseen viela vesihuoltolaissa. (Kunta-
liitto 2017.)
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Hulevesia pyritdan hallitsemaan kokonaisvaltaisesti ja siind on kaavoitus ja maankaytto tar-
keassa roolissa. Kaavoituksen avulla voidaan kehittd& hulevesien suunnitelmallista hallin-
taa. Tavoitteena olisi hulevesiviemardinnin lisaksi hulevesien viivyttdminen ja imeyttdminen
niiden keraéntymispaikalla ja johdattaminen kosteikkoihin. Hulevedet pyritddn saamaan
pois jatevesiviemareista ja siksi vesihuoltolain 17 d §:ssé kielletddn hulevesien johtaminen
jatevesiviemariin. Jos hulevesia johdetaan jatevesiviemareihin, niin ne kuormittavat turhaan

verkostoa ja sita kautta myos jatevedenpuhdistamoita. (Kuntaliitto 2015, 1.)

Hulevesien hallintaan sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain 13 a luvun sdénnoksia (103
8). Soveltamisala koskee my0s perustusten kuivatusvesia. Hulevesien hallinta ei siten ole
enaa varsinaisesti vesihuoltoa. Kunnan hulevesijarjestelmalla tarkoitetaan hulevesien hal-
lintaan tarkoitettujen alueiden ja jarjestelmien kokonaisuutta lukuun ottamatta vesihuoltolain

17 a 8:ssa tarkoitettuja vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkostoja. (Kuntaliitto 2015, 1.)

Lakiuudistuksen myo6ta hulevesien hallinnan jarjestdminen asemakaava-alueilla siirtyi kun-
tien vastuulle. Maankaytto- ja rakennuslakiin tehdyt muutokset edellyttavat kunnilta johto-
saadntdmuutosta. Kunta voi kuitenkin edelleen neuvotella ja sopia vesihuoltolaitoksen
kanssa hulevesien huolehtimisesta. Vesihuoltolakiin lisattiin uusi luku 3 a, jota noudatetaan,
jos vesihuoltolaitos huolehtii hulevesien viemardéinnista. Muutosten taustalla on tavoitteena

selkeyttda vastuita ja parantaa kokonaisvaltaista hulevesien hallintaa. (Kuntaliitto 2015, 1.)

Maankaytto- ja rakennuslaissa sdadetdaan myos kiinteiston hulevesien hallinnasta. Kiinteis-
ton omistaja tai haltija on velvollinen huolehtimaan kiinteiston hulevesien hallinnasta (Laki
maankayttd- ja rakennuslain muuttamisesta 682/2014, 103e 8.). Kiinteistdon hulevedet on
johdettava kunnan hulevesijarjestelmaan, jos niita ei voi imeyttaa kiinteiston alueella tai jos
niité ei johdeta vesihuoltolain 17 a 8:ssé tarkoitettuun vesihuoltolaitoksen hulevesiviemari-
verkostoon. Kunnan maarddma viranomainen voi myontaa vapautuksen velvollisuuksista,
jos kiinteistdon omistaja tai haltija pystyy huolehtimaan hulevesien hallinnasta muilla asian-
mukaisilla toimenpiteilla. (Laki maankaytto- ja rakennuslain muuttamisesta 682/2014, 103f
8.)

4.3 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, ettd kohtuullisin kustannuksin on
saatavissa puhdasta talousvettd ja asianmukainen viemaréinti (Vesihuoltolaki 119/2001, 1
8.).

Vesihuollolla tarkoitetaan veden johtamista, kasittelya ja toimittamista talousvetena kaytet-

tavaksi, seka jateveden kasittelya ja poisjohtamista (Vesihuoltolaki 119/2001, 3 §.).
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Vesihuoltolakiin tuli myds muutoksia samalla kun maankaytto- ja rakennuslakia muutettiin.
Vesihuoltolakiin tehtyjen muutosten tavoitteena on turvata toimintavarmat ja kohtuuhintaiset
vesihuoltopalvelut. Vesihuoltolakia sovelletaan hulevesiviemardintiin ja perustusten kuiva-

tusvesiin, siltéa osin kuin vesihuoltolaitos siitd huolehtii. (Kuntaliitto 2017.)

Vesihuoltolain soveltamisalaa on erailtd kohdin tarkistettu 1.9.2014 voimaan tulleilla laki-

muutoksilla:

1. Huleveden viemardinti ei en&dé ole VHL 3 8:n perusteella vesihuoltoa. Siihen kuitenkin
sovelletaan VHL 2 8:n mukaan vesihuoltolakia siltd osin kuin vesihuoltolaitos huolehtii hu-

leveden viemaroinnista.

2. VHL 2 8:n mukaan elinkeino- tai vapaa-ajantoiminnan tulee rinnastua asutukseen nimen-

omaan vesihuollon kannalta, jotta se kuuluisi lain soveltamisalaan.

3. VHL 3 §:ssa vesihuoltolaitoksen maaritelma on sidottu siihen, ettéd laitoksella on kunnan

hyvaksyma toiminta-alue. (Maa- ja metsatalousministerié 2015, 8.)

Naista lakimuutoksista olennaisin on huleveden vieméardinnin irrottaminen vesihuollon ka-
sitteestd. Vesihuoltolain sdannoksid vesihuollosta ei enaa sovelleta huleveden vieméradin-
tiin, ellei siitd erikseen mainita. Kunnan vastuulla olevasta hulevesien hallinnan jarjestami-
sestd sdddetddn maankaytto- ja rakennuslain uudessa 13 a luvussa. (Maa- ja metsatalous-
ministerioé 2015, 8.)

4.4 \Vesilaki

Uusi vesilaki tuli voimaan 1.1.2012. Lain tavoitteena on edista, jarjestaa ja sovittaa yhteen
vesivarojen kaytt6d, parantaa vesivarojen ja vesiympariston tilaa seka ehkaista ja vahentaa

vedesta ja vesiympariston kaytdsta aiheutuvia haittoja. (Vesilaki 587/2011, 1 8.)

Vesilaki sisaltda vesitaloushankkeita koskevia yleisia sdannoksia, seka hankekohtaisia eri-
tyissdannoksié kuten esimerkiksi veden ottaminen, ojitus ja vesiston sdénnostely. (Kunta-
liitto 2012, 28.)

Ojituksella tarkoitetaan maan kuivattamiseksi tehtavaa haitallisen veden poisohjaamista ja
se voidaan toteuttaa tekemalla uusia ojia tai suurentamalla ja oikaisemalla ojia, puroja ja
noroja (Vesilaki 587/2011, 5 luku 1 8.). Vesilaissa sdadetaén ojituksesta seka ojan kaytta-
misesta ja kunnossapidosta. Toimenpiteet vaativat aluehallintoviraston (AVI) mydntaman
luvan, jos siitd voi aiheutua ympéaristonsuojelulaissa tarkoitettua pilaantumista vesialueella

tai jos siitd aiheutuu vesilain mukaan lupaa edellyttdva vaikutus vesistossa tai
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pohjavedessa. Jos ojituksesta aiheutuu ainoastaan esimerkiksi ravinnekuormituksen li-
saantymisena ilmenevaa pilaantumista, niin lupa-asia ratkaistaan vesilain mukaan eika ym-

paristdlupaa tarvita. (Kuntaliitto 2012, 28.)
4.5 Laki tulvariskien hallinnasta eli tulvariskilaki

Tulvariskilain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja seka ehkaisté ja lieventaa tulvista ai-
heutuvia vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle, turvallisuudelle, ympaéristélle, infra-
struktuurille, taloudelliselle toiminnalle ja kulttuuriperinnélle. Lain avulla pyritddn myds edis-

tamaan varautumista tulviin. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010, 1 8.)

Kuntien vastuulla on huolehtia hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta, silla hulevesi-
tulvien syntytapa ja vaikutukset ovat yleensa paikallisia. Kunta nime&a merkittavat tulvaris-
kialueet ja laatii alueille tulvavaarakartat ja tulvariskikartat. Merkittaville hulevesien tulvaris-
kialueille kunta laatii tulvariskien hallintasuunnitelman. Kunta toimii myos yhteistydssa elin-
keino-, likenne- ja ymparistékeskuksen (ELY-keskuksen), pelastuslaitoksen ja muiden vi-

ranomaisten kanssa. (Kuntaliitto 2012, 27.)
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5 Imatran hulevesiasiat

Maankayttd- ja rakennuslakiin sekad vesihuoltolakiin vuonna 2014 tulleiden muutosten
myota kuntien ja vesihuoltolaitosten roolit hulevesien hallinnan suhteen muuttuivat. Siitéa
lahtien hulevesien hallinnan jarjestaminen asemakaava-alueella on ollut kuntien vastuulla,
ellei asiasta ole toisin sovittu. Hulevesiasioissa kunta- tai kaupunkikohtaisia eroja voi olla

hyvinkin paljon.

Hulevesien hallintaa voidaan parhaiten ohjata kuntakohtaisella hulevesiohjelmalla tai -stra-
tegialla. Naissa maaritelladn esimerkiksi kuntien toimintaperiaatteet ja visiot sek& mahdol-
listen toimenpiteiden aikataulut ja vastuut. Hulevesiohjelman avulla pyritddn saamaan
kaikki osapuolet sitoutumaan yhteisiin tavoitteisiin ja luomaan jarjestelmalle hyva pohja. Hu-
levesiohjelmassa esitetaan toimenpiteet ja niista vastuussa olevat tahot, kuten esimerkiksi
kaupunkisuunnittelu, vesihuoltolaitos, rakennusvalvonta ja ymparistoviranomainen. Kuntien
tarpeet hulevesiohjelmalle tai -strategialle voivat vaihdella riippuen alueen topografiasta,
vesistdjen laheisyydestda, pohjavesialueista ja maankéayton suunnittelusta seka yleisesta

tarpeesta hulevesien kokonaisvaltaiseen hallintaan liittyen. (Kuntaliitto 2012, 22.)

Imatralla ei ole varsinaista valtuuston hyvaksymaa hulevesiohjelmaa tai -strategiaa. Hule-
vesistrategian nimella kulkeva dokumentti on kuitenkin laadittu vuoden 2015 tienoilla, mutta
sitd ei koskaan viety poliittiseen kasittelyyn. Erillisia hulevesiselvityksia on tehty vuosien
varrella useita aina kirjallisista tuotoksista karttatarkasteluihin. Yksi niistéd on vuonna 2012
laadittu Kari Pietarisen opinnaytety® (Yamk) "Imatran kaupungin hulevesitulvariskien alus-

tava arviointi ja hallinnan kehittdminen”. (Pietarinen 2022.)

Vaikka Imatralla ei ole tarkasti maariteltya hulevesiohjelmaa- tai strategiaa, niin alueittain
saattaa kuitenkin olla pienemmassé mittakaavassa olevia suunniteltuja strategioita. Ne liit-

tyvat kaytdnndssa aina alueiden katu- ja vesihuoltosaneerauksiin. (Makela 2022.)

Imatralla hulevesiasiat on jaettu Imatran kaupungin, Imatran Veden ja rakennusvalvonnan
kesken. Jokaisella on omat vastuualueensa, jotka pyritddn hoitamaan yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi. Hulevesiasioissa tehdddn myds yhteisty6td edella mainittujen tahojen
kesken, jos tarve vaatii. Hulevesien kunnossapitoasiat ja vanhojen linjojen korjaukset kuu-
luvat kaupunki-infralle, kun taas uusien hulevesilinjojen suunnittelu ja ohjaus kuuluvat vesi-
huoltolaitokselle eli Imatran Vedelle. Esimerkiksi jos tehdaan vieméarisaneerausta, johon liit-
tyy hulevesiviemarilinjan rakentaminen, niin kaikki sitd koskevat asiat kulkevat Imatran Ve-

den kautta. Imatran Vesi hoitaa my6s valvonnan saneerauskohteissa. (Makela 2022.)
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Katu- ja vesihuoltosaneerausten kohteissa hulevesien hallinnan jarjestaminen tapahtuu en-
sisijaisesti suunnitteluprosessin aikana tai viimeistaddn kohteen rakentamisvaiheessa. Ns.
projektiorganisaatio muodostuu Imatran kaupungin, Imatran Veden ja Mitran (rakennutta-
jayhtid) henkildista ja usein siihen liittyy my0os Imatran kiinteisto- ja aluepalvelu (KIPA) seka

mahdollisesti saneerausta suorittava urakoitsija. (Pietarinen 2022.)

Imatralla myos rakennusvalvonnalla on oma roolinsa hulevesiasioissa. Rakennusvalvon-
nan vastuulla on yksittaisten kiinteistéjen hulevesien hallinta ja valvonta. Kiinteisténomista-
jan tai -haltijan tulee huolehtia, ettd hulevedet johdetaan pois tontilta asianmukaisesti tai
imeytetaan tontille, jos se on mahdollista. Esimerkiksi Rajapatsaan alueella, johon opinnay-
tetyoni liittyy, on paljon vanhoja rintamamiestaloja, joissa on kellari. Nailla alueilla ei ole
laajaa hulevesiverkostoa, joten perustusten kuivatusvesia ja kattovesia on johdettu paikkoi-
hin, johon ne on helpoiten saatu. Vanhoilla alueilla hulevedet on myds joskus johdettu jate-
vesiviemariin, ja siihen pyritddn saamaan muutoksia. Savutuskoe on hyva keino selvittaa
naitd vaaraan paikkaan johdettuja hulevesia, ja kun epaselvyyksia l16ytyy, niin ne kirjataan
ylds ja ilmoitetaan siita kiinteiston omistajalle. Rakennusvalvonta pyrkii puuttumaan kiinteis-
téjen hulevesiongelmiin sitd mukaa, kun niita tulee ilmi. Yksittaiselle kiinteisténomistajalle
pyritaan tuomaan nykyisen lainsaadanndn mukaiset vaatimukset selvasti esille. Korjaustoi-
mien ohjaus ja valvonta kuuluu rakennusvalvonnan toimenkuvaan. Viemari- ja katusanee-
rausten yhteydessé néita kiinteistdjen hulevesiasioita voidaan tarkastella tarkemmin ja yrit-

taa loytaa niihin kaikkia osapuolia tyydyttava ratkaisu. (Moilanen 2022.)

Imatran vesihuoltoverkosto on johtokarttojen tarkastelun perusteella kauttaaltaan melko
vanhaa ja alkaa olemaan monella alueella elinkaarensa paéssa. Huonokuntoisten vesijoh-
tojen ja viemareiden takia vuotovesiprosentit ovat Imatralla maan keskiarvon ylapuolella.
Vuoden 2020 tilastojen perusteella Suomessa vedenjakelussa valuu hukkaan 17 % verkos-
toihin pumpatuista vesista. Imatralla vuotovesiprosentit olivat pitkdédn 30—40 prosentin va-
lilla, mutta viimeisen 7 vuoden aikana on paasty alle 30 %:n jo useamman kerran. Tarkas-
telujaksolla paras vuosi oli 2017, jolloin vuotovesiprosentti oli n. 20. Tilastoista puuttuu vuosi
2012, eik& syyta siihen ole tiedossa (Taulukko 1.). Parantamisen varaa on kuitenkin edel-
leen ja siind edesauttaa verkostojen saneeraustoimenpiteet. Vaikka vesihuoltoverkoston
saneeraaminen ei ole ymparistdvaikutuksiltaan tai vesitehokkuuden ndkokulmasta kannat-
tavaa, niin verkostojen saneerausta tulisi tulevaisuudessa tehda nykyista enemman, jotta

vesihuoltoverkoston toimintavarmuus pystytddn sailyttamaan. (Vesilaitosyhdistys 2020.)
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Imatran vesijohtoverkoston
vuotovesiprosentit vuosina 2007-2020

Vuotovesiprosentit

2007 2008 2009 2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vuosiluku

Taulukko 1. Imatran vuotovesiprosentit 2007—-2020 (Imatran Vesi 2022.)
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6 Rajapatsaan alueen hulevedet

Jaakko Maatta kasitteli opinnéytetydssdan vuonna 2018 Rautalan alueen hulevesiongel-
mia. Rautalan alue sijoittuu Imatran kaupungin itdpuolelle, tarkemmin ottaen Ensontien lan-
sipuolelle. Rajapatsaan alue puolestaan kasittaa koko kaupunginosan, johon kuuluu myo6s
Ensontien itdpuolen tonttikadut ja kiinteistét. Kuten luvussa 5 todettiin, Rajapatsaalla on
paljon vanhoja taloja, joista suurin osa on rintamamiestaloja. Naiden lisdksi alueella on va-

han uudempia yksikerroksisia omakotitaloja sekéa noin kymmenen kerrostaloa (kuva 6.)
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Kuva 6. Rajapatsaan alueen kartta (Imatra 2022.)

Alueella on ollut vuosien saatossa paljon ongelmia hulevesien kanssa. limaston lampene-
misen myo6tavaikutuksella lisaantyneet sateet seka paallystettyjen pihojen ja parkkialueiden
tuomat vesimaarat yhdistettyna jatevesiviemareihin johdettujen hule- ja vuotovesien kanssa
ovat aiheuttaneet alueella vesien keraantymista vaariin paikkoihin. Pahin tilanne sattui elo-
kuussa 20186, jolloin rankkasateiden seurauksena jatevesivieméareiden kapasiteetti ylittyi ja
jatevettd paasi tulvimaan yhteentoista kiinteistoon. Taman ja muiden pienempien tulvi-
misien jalkeen Imatran Vesi joutui maksamaan kiinteiston omistajille korvauksia ja asiaa
taytyi ruveta selvittamaan tarkemmin. Alueen suppea hulevesiviemariverkosto, vanhat jate-
vesiviemarilinjat ja riittAmattdmat avo-ojat aiheuttavat tdméan kaltaisia ongelmia, joista pitaisi

paasté eroon. (Maatta 2018.)
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6.1 Korjaukset 2016-2017

Vuonna 2016 sattuneen viemareiden tulvimisonnettomuuden jalkeen Imatran vesi aloitti tar-
kemmat tutkimukset Rajapatsaan alueella. Vuosien 2016-2017 aikana tehtiin useita pienia
korjauksia, joiden uskottiin parantavan tilannetta ainakin hetkellisesti. Korjaustoimenpiteitéa
olivat mm. vanhojen ja osittain kayttsta poistettujen jatevesiviemareiden tulppaukset ja pur-
kamiset, jatevesi- ja hulevesilinjojen sekd kaivojen saneeraukset ja ojien perkaamiset.
(Maéatta 2018)

Alueella on tehty myds savutuskokeita useammassa eri paikassa, joilla pyrittiin paikanta-
maan pahimmat ongelma- ja vuotokohdat. Savutuskokeissa l6ydettiin yli kymmenen ongel-
makohtaa. Esimerkiksi kiinteistdjen pihoille on tehty epavirallisia kaivoja hulevesia varten,
jotka on yhdistetty jatevesiviemariin. Naiden lisdksi kattovesia on myds johdettu virheelli-
sesti jatevesiviemareihin. Namé kuormittavat turhaan jatevesivieméarien kapasiteettia ja ai-

heuttavat rankkasateiden aikaan tulvimisen riskia. (Maatta 2018.)
6.2 Saneeraukset 2018-2021

Viimeisen 3—4 vuoden aikana Rajapatsaalla on tehty vesihuollon osalta suhteellisen paljon
erilaisia korjaustoimenpiteitd, joilla on pyritty parantamaan viemari- ja vesijohtoverkoston
toimintavarmuutta. Yksi suurimmista ongelmakohdista alueella oli Halmekadulla tien reu-
nassa sijainnut betoninen jatevesikaivo. Kaivo sijaitsi melkein ojassa, ja kaivonrenkaiden
valistd paasi pintavesia ja sulamisvesia jatevesilinjaan. Halmekadulla ei viela tuohon aikaan
ollut erillistd hulevesilinjaa, joten ndmakin vedet kulkeutuivat jatevesiviemarin kautta aina
jatevedenpuhdistamolle asti aiheuttaen turhaa kuormitusta. Halmekadun ja Rajapatsaan-
kadun viemari- ja vesijohtosaneeraus toteutettiin vuosien 2018-2019 aikana. Talla toimen-
piteella pyrittiin saamaan kriittisin kohta hallintaan. Rajapatsaankadulle rakennettiin taysin
uusi 560 mm:n hulevesilinja ja samalla uusittiin vesijohto. Halmekadulla puolestaan uusittiin
kaikki maanalaiset vesihuoltolinjat, eli vesijohto, jatevesi- ja hulevesiviemari. Aiemmin Hal-
mekadulla erdén kiinteiston asfaltoidun parkkialueen hulevedet ja suuren rakennuksen kat-
tovedet menivét jatevesiviemariin, mutta tdmén saneerauksen jalkeen ne on ohjattu asian-
mukaisesti hulevesiviemariin. Lisaksi jatevesiviemarin ja hulevesiviemarin valille asennettiin
ylivuotoputki, jolla varmistettiin, ettei jatevesiviemari paase tulvimaan esimerkiksi tukoksen

seurauksena. (Méakela 2022.)

Halmekadun ja Rajapatsaankadun hulevedet purkavat talla hetkelld Rajapatsaankadun ala-
paassa olevaan avo-ojaan (kuva 7.). Vuonna 2018 oli tarkoitus rakentaa viereiseen met-

saan hulevesikosteikko, jonka tehtavana olisi ollut ylhdaltd Halmekadulta asti tulevien
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hulevesien hidastaminen (kuva 8.). Kosteikon osalta oli suunnitelmat jo valmiina, mutta sen
rakentamista ei kuitenkaan koskaan paasty aloittamaan. Lopulliset kustannukset olisivat
kohonneet budjetoitua suuremmiksi, joten asia jai viela hautumaan. Téaté tyota tehdesséni
kosteikkoa ei ole edelleenkaan tehty, eiké sen projektin aloittaminen ole talla hetkella suun-
nitelmissa. Pietarintien vieressa kulkevaa avo-ojaa paranneltiin vuonna 2018, ja sen uskot-

tiin parantavan hulevesien virtaamista riittdvasti. Kuten kuvasta 7 néakyy, niin ojassa kulkee

hulevesid melko paljon, mutta toistaiseksi avo-ojan kapasiteetti on ollut riittdva. (Makela
2022))

Kuva 7. Rajapatsaankadun ja Halmekadun hulevesien purkuoja

Kuvassa 7. olevasta purkuputkesta hulevedet ohjautuvat avo-ojaa pitkin Pietarintien reu-

naan ja sita kautta Pietarintien alitusputkeen.
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Kuva 7. Rajapatsaankadulle suunnitellun kosteikon paikka

Hulevesikosteikko olisi ollut kustannuksiltaan lilan kallis suhteessa sen tuomaan hyotyyn ja
osittain sen vuoksi kosteikko on jaényt rakentamatta, eika sita luultavasti siihen koskaan

rakenneta (Tapiola 2022.).

Kosteikon rakentamiseen varatuille rahoille 16ytyy tai on varmasti osittain jo [0ytynyt hyodyl-
lisempiékin kayttokohteita. Joskus suunnitelmia taytyy tarkastella moneen kertaan ennen

kuin l6ydetdén paras mahdollinen ratkaisu sen hetkiseen tarpeeseen.

Rautalankadun ja Kultakadun ymparistdssa on myds tehty korjaavia toimenpiteitd, joilla on
yritetty parantaa alueen jatevesiviemarin toimintavarmuutta ja valttaa jatevesiviemarin tul-
vimisongelmat. Rautalankadulla kulkee 315 mm:n jateveden runkoviemari, jonka kokoa on
suurennettu Kultakadun risteyksessa 400 mm:iin. Putken linjausta myds muutettiin jouhe-
vammaksi, jotta viemarin virtaus olisi sujuvampaa eika tulisi turhia tukkeumia. Liséksi Rau-
talankadulla tehtiin jatevesiviemariin uusi ylivuotoputki, jolla pyrité&n estamaan viemarin tul-
viminen (kuva 8.). Ylivuotoputkea on jossain vaiheessa kuvattu ja todettu, ettd muoviputken
saumoista paasee putkeen valumaan maan sisassa olevia vesia. Voi olla mahdollista, etta
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putken asennuksen yhteydessa tiivisteet on jatetty pois, jolloin saumat saattavat vuotaa.
(Mékela 2022.)

Y.

Kuva 8. Ylivuotoputki Rautalankadulla

Rautalankadun 315 mm:n muovisesta ylivuotoputkesta tuli ainakin nain kevaalla suhteelli-
sen paljon kirkasta vettd, joka saattaa olla putken saumoista vuotanutta vetta.

Kevaalla 2018 kaivettiin Ensontien ja Terikmaentien risteykseen hidastusallas, jonka tarkoi-
tuksena on hidastaa Vuorineuvoksenkadulta tulevia hulevesia. Altaan annetaan tayttya tiet-
tyyn tasoon, ennen kuin vedet menevét ylivuotoputkea pitkin Ensontien alittavaan huleve-
siviemariin. Kuvassa 9 nakyy padotusallas ja 200 mm:n ylivuotoputki. (Makela 2022.)
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Kuva 9. Ensontien ja Terikm&entien risteyksessa oleva padotusallas

Ensontien toisella puolella sijaitsevalla Rasikadulla tehtiin vuonna 2021 korjaavia toimenpi-
teité hulevesien osalta. Kuvassa 10 olevasta asemapiirustuksesta nakee saneeratun piha-
alueen koon. Rasikadulla olevan péaivakodin asfaltoidun pihan hulevedet ja laajalta katto-
pinta-alalta tulleet sadevedet oli aiemmin johdettu imeytyskaivoon, mutta sen kapasiteetin
loppuessa vedet paatyivat jatevesiviemariin. Saneerauksessa jatevesiviemariin johdettu
putki tulpattiin ja ylivuotovedet ohjattiin uuteen hulevesipumppaamoon. Pumppaamosta ra-
kennettiin purkuputki viereiseen metsaan, ja siella mahdolliset ylivuotovedet imeytyvat met-
séiseen kangasmaastoon. (Tapiola 2022.)
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Kuva 10. Asemapiirustus, Rajapatsaan paivakoti (Huoponen 2009.)

Tama oli yksi Rajapatsaan alueen suurimmista jatevesiviemarin kuormittajista, ja oli erittain
hyva, ettd korjaustoimenpiteiden seurauksena tasta ongelmasta paastiin eroon (Makela
2022.).

Lahistolla ei edelleenkdan ole hulevesiviemareita, johon hulevesia voisi johtaa, joten oli loo-
gista paatya imeyttdmaan ne metsaan. Kuten jo todettua, niin putkijarjestelma ei ole se
kaikista paras vaihtoehto hulevesien johtamiselle, vaan aina kannattaa miettid muita ekolo-

gisempia vaihtoehtoja ennen putkijarjestelmén rakentamista.

6.3 Ongelmakohdat

Vaikka Rajapatsaan alueella on tehty viimeisen viiden vuoden sisélla paljon erilaisia viema-
reihin liittyvia korjauksia ja parannuksia, niin paljon olisi viela tehtavana, jotta alueen hule-

vedet ja jatevedet saataisiin kunnolla hallintaan.
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Alueen korjaustéihin on investoitu yli miljoona euroa, ja lisda rahaa pitaisi jostain 16ytya,
jotta saneerauksia voitaisiin tehda lisaa. Pahimmat ongelmat liittyvat Pietarintien alitukseen
ja sen jalkeiseen hulevesilinjaan sekd monin paikoin alkuperéisiin, yli 50 vuotta vanhoihin

jatevesiviemareihin ja vesijohtoihin. (Méakela 2022.)

Yksi pahimmista ongelmakohdista koko Rajapatsaan alueella on Pietarintien alittava hule-
vesiputki ja siitéa eteenpain jatkuva avo-ojan jalkeinen putkilinja, joka paattyy Kuparintien
lansipuolelle. Pietarintien alitusputkena on talla hetkella 800 mm:n betoniputki (kuva 11.).
Sita pitkin virtaa suuria maaria hulevesia, jotka muodostuvat laajalta alueelta Ensontien ité-

puolella olevan méen paalta asti. (Mékela 2022.)

Kuva 11. Pietarintien alitusputki

Kuvassa 11. on Pietarintien alittava 800 mm:n putki, jonka kautta kulkee suurin osa Raja-
patsaan hulevesista.
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Paattajien suunnitelmissa on ainakin jossain vaiheessa ollut rakennuttaa nykyisen putken
viereen uusi ja vahan isompi putki, jotta vanhan putken kuormitusta saataisiin pienennettya.
Uusi putkilinja tehtéisiin vasaraporaamalla, ja silloin ei tarvitsisi kaivaa vilkasliikenteista Pie-
tarintieta auki. (Méakela 2022.)

Vasaraporaus on tehokas ja toimintavarma menetelma sekalaisissa maaperéolosuhteissa.
Sen avulla saadaan tehtya mm. teiden ja rautateiden alituksia ilman, etta niita tarvitsee kai-
vaa auki. (Tukiainen Group 2021.)

Alituksen jalkeen hulevedet virtaavat avo-ojassa, jossa kulkee varsinkin kevaalla paljon su-
lamisvesid. Avo-ojan jalkeen hulevedet ohjautuvat Tislaajankujalla junaradan suuntaisesti
kulkevaan halkaisijaltaan 650 mm:n muoviputkeen (kuva 12.). Noin 200 metrin paasta put-
kilinja kdantyy kulkemaan kohtisuoraan junaradasta poispain kohti Kuparintieta. Putkikoko

kasvaa samalla 900 mm:iin ja materiaali vaihtuu betoniksi. (Keylight 2022.)

Kuva 12. 650 mm:n hulevesiputken paa



25

900 mm:n hulevesiputki on tutkimusten mukaan melko huonossa kunnossa ja lisaksi sen
reitti kulkee Tislaajankujan asuintalojen lapi kohti Kuparintieta. Kuvassa 13 on kartta Kupa-
rin alueesta, jossa ongelmallinen putkilinja kulkee. Putki on muodoltaan "munuaisputki” eli
se on alareunasta levedmpi ja kapenee kohti putken lakea. Tulevaisuudessa tdman putken
kohtaloa olisi ehka syyta tarkastella. Putki voitaisiin pinnoittaa sisdpuolelta esimerkiksi lasi-
kuidulla, jolloin sille saataisiin lisaa elinikaa. Toisaalta voidaan ajatella, etta tama toimenpide
olisi turha, koska putkilinjan reitti on rasitteena muutamalle kiinteistblle. TAman takia on
my0Os syyta miettia putkelle mahdollisesti uutta reittia, jolloin saataisiin putkilinja pois Kiin-

teistdjen alueilta ja valtettaisiin mahdolliset ongelmat putkirikon sattuessa. (Mékela 2022.)
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Kuva 13. Kuparin alueen kartta. (Imatra 2022.)

Vuonna 2020 hulevesiputki hajosi Kuparintien kohdalla, ja se aiheutti valittdman korjaustar-
peen. Vanha betoniputki kaivettiin pois ja tilalle asennettiin uusi muoviputki, jonka halkaisija
on 800 mm. Kuparintien jalkeen hulevesilinja purkaa avo-ojaan, josta hulevedet jatkavat

matkaa metsikon lapi avoimia ojia pitkin kohti Vuoksea, johon ne lopulta paatyvat. (Makela,
2022.)

Toinen ongelmallinen paikka sijaitsee Ensontien itapuolella. Omakotitaloalueella ainakin
yhdella kadulla useamman kiinteiston kattovedet ja pihojen valumavedet on johdettu jate-
vesiviemariin, joka kuormittuu aivan turhaan. Mydskin salaojia on mahdollisesti kytketty pi-

hoilla jatevesikaivoihin, kuten ennen vanhaan oli tapana tehda. Kyseisen kadun ongelmat
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ovat Imatran Veden tiedossa, mutta asialle ei ole periaatteessa voitu tehda mitaan. Katu- ja
viemarisaneeraus poistaisi ongelman tai ainakin pienentaisi huomattavasti jatevesiviemarin

turhaa kuormitusta, mutta sellaista ei ole télla hetkella suunnitteilla. (Makela 2022.)

Talla hetkella kadun varrella on siistit ja kohtalaisen syvat avo-ojat, joihin hulevesia pystyisi
suhteellisen helposti johtamaan, jos varsinaista hulevesilinjaa ei tehtaisikdan. Samankaltai-
sia ongelmia jatevesivieméarin kuormituksen suhteen on varmasti muuallakin, koska Raja-

patsaan alueella on paljon vanhoja viemareita ja vesijohtoja.

Samalla alueella on my6s toinen tonttikatu, jossa on havaittu ongelmia. Kadun alimmassa
kohdassa on paikka, johon keraantyy hulevesia kadun molemmista suunnista. Osa huleve-
sista kulkee avo-ojissa, mutta maastossa tehtyjen tutkimusten mukaan jatevesiviemariin
kulkeutuu myos vesia, jotka eivat sinne varsinaisesti kuulu. Kyseisella kadulla on osittain
uusittu jatevesiviemari vuonna 1996, mutta suurin osa putkistosta on lahes 60 vuotta van-
hoja betoniviemareita ja valurautaisia vesijohtoja. Kadun alimmassa kohdassa vanhan sa-
kokaivon kautta paasee jatevesiviemariin hulevesia ja nain ei tietenkdan saisi olla. Tassakin
tilanteessa kunnollinen viemarisaneeraus toisi helpotusta asiaan, mutta viimeisimpien tie-

tojen mukaan sita ei ole suunnitteilla. (Mékela 2022.)

Rajapatsaan alueella viemari- ja vesijohtoverkosto on yleisesti ottaen erittdin vanha ja kai-
paisi uudistamista. Maararahoja Imatrallakin on toki rajallisesti ja kaikkia tarpeellisia sanee-
rauksia ei vaan pystyta suorittamaan, vaikka korjausvelkaa on varmasti enemman kuin olisi
tarpeellista. Kun noustaan Ensontieltd Terikmaentielle, niin vasemmalle puolelle jada useita
tonttikatuja, joissa on suhteellisen vanhoja omakotitaloja. Esimerkiksi Aittakujalla, Huntuva-
kankadulla ja Tuohikontinkadulla on jatevesiviemadrit ja vesijohdot 1960-luvulta. Sen liséksi
Tuohikontinkadulla ei ole edes avo-gjia, joita pitkin pintavedet ohjautuisivat pois, vaan ne
kulkeutuvat vanhojen kaivojen saumoista jatevesiviemariin tai kerdéantyvat katujen varsille
(kuva 14.).
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Kuva 14. Sulamisvesia kadun varrella

Imatran Veden avustuksella ongelmia on joskus yritetty hieman selvittdd, mutta syvallisem-
paa ongelmakohtien tutkimista ei ole suoritettu. Lahistolla on myds muita tonttikatuja, joissa
on alkuperdiset viemarit ja vesijohdot, kuten esimerkiksi Kylvovakankatu, Risuharankuja ja
Palovergjankatu sekd hieman kauempana olevat Rovekuja ja Kyyrdlankatu (osittain). Van-
hojen ja alkuperdisten vesijohtojen elinkaari alkaa olemaan lopussa ja niihin tulee vuotoja
koko ajan herkemmin. Alueella on ollut paljon vesijohtovuotoja, joita on jouduttu korjaamaan
pikaisesti hatatoimenpiteind. Tdma ei ole pidemman paalle kannattavaa toimintaa, vaan
ennemminkin pitaisi yrittad miettid kauaskantoisempaa ratkaisua asialle. (Mékela 2022.)

Ensontien lansipuolella kulkevasta Rajapatsaankadusta haarautuu nelja samansuuntaista
tonttikatua. Naista lahimpana Ensontietd on Halmekatu, joka on siis saneerattu vuonna
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2019. Kolme muuta katua eli Kaskikatu, Ahokatu ja Lahteenkatu ovat vesijohtojen ja vie-
mareiden suhteen alkuperaisessa kunnossa eli 1960-luvulta. Naméa kaipaisivat myds sa-
neerausta, mutta sellaista ei taida olla nakopiirissé ainakaan lahivuosina. Liséksi Halmeka-
dulta lahtee tonttien valissa kulkeva avo-oja, joka vie pintavesia Kaskikadun molemmin puo-
lin talojen lavitse aina Ahokadulle asti. Imatran Veden verkostomestari Kari Makelan mu-
kaan yhtena vaihtoehtona voisi olla hulevesiviemarin rakentaminen Kaskikadulta Rajapat-
saankadulle, jossa sen voisi liittdd 560 mm:n runkolinjaan. Talla suhteellisen pienella kor-

jauksella saataisiin tonttien valissa kulkevien ojien kuormitusta pienemmaksi.

Edella mainittujen ongelmien lisaksi niin Rajapatsaan alueella kuin muuallakin Imatralla on-
gelmana ovat kiinteistdjen salaojat. Kuvassa 15 on poikkileikkaus nykyaikaisesta salaoja-
rakenteesta ja yhtena vaihtoehtona on kayttaa esimerkiksi ISODRAN- merkkista salaojitta-

vaa lammoneristetta.

Salaojia on aiemmin saanut liittd& jatevesiviemariin, mutta nykyaan se ei ole sallittua kuin
erikoistapauksissa. Salaojat lisdavat jatevesiviemareiden kuormitusta, mutta asiaan ei ole
yksinkertaista ratkaisua. Vesihuoltosaneerausten yhteydessa ongelmia voidaan yrittdd
poistaa, mutta kaytdnndssa se on melko vaikeaa. Jos esimerkiksi talossa on kellari ja sala-
ojat on asennettu syvalle kellarin perustusten tasolle, niin salaojista tulevien vesien johta-
minen pois esimerkiksi hulevesikaivoihin tai avo-ojiin voi olla hankalaa ilman, etta tontille
rakennettaisiin pumppaamo. Téallaisten toimenpiteiden vaatiminen on kaupungin tai vesi-

huoltolaitoksen puolesta lahes mahdotonta. (Mékela 2022.)
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7 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tekeminen oli erittdin mielenkiintoista ja uusia nakdkulmia avaavaa tyota.
Olen tydskennellyt yli 10 vuotta maanrakennusalalla, joten vesi- ja vieméariasiat ovat minulle
jokseenkin tuttuja tyén kautta. Imatran ja erityisesti Rajapatsaan alueen hulevesiasioita tut-
kiessani sain kuitenkin paljon uutta tietoa k&ytannon asioista. Tyon tarkoituksena oli selvit-
ta& Rajapatsaan alueen hulevesien nykytilannetta ja siella tehtyjen korjausten tuomia vai-

kutuksia seka tuoda esille pahimpia ongelmakohtia ja vaihtoehtoja niiden poistamiseksi.

Lukuisten maastokayntien ja henkiléhaastatteluiden perusteella saatiin selville paljon tietoa
alueen nykytilanteesta. Viimeisten vuosien aikana tehdyt korjaukset ja saneeraukset ovat
olleet erittdin onnistuneita ja tilanne on huomattavasti parempi kuin esimerkiksi 7—8 vuotta
sitten. Alueella ei ole sattunut vuoden 2016 jalkeen viemareiden tulvimisia ja my6s huleve-

sien osalta tilanne on parantunut huomattavasti.

Hulevesimaarat ovat yleisesti ottaen lisaantyneet taajama-alueilla paallystettyjen pintojen
ja sademadarien lisddntymisen seurauksena. Nykyaan hulevesien hallintaan kaytetdan
enemman resursseja kuin esimerkiksi 10 vuotta sitten ja suunta on koko ajan yléspain. Suo-
men suurimmissa kaupungeissa on kaytdssa yksityiskohtaiset hulevesiohjelmat- ja strate-
giat, joilla pyritddn pitamaan hulevesien hallinta tasapainossa. Imatralla ei ole vield nain
perusteellisiin toimenpiteisiin ryhdytty eika valttdmatta ole tarvettakaan. Hulevesiasioita kui-
tenkin hoidetaan vaadittavalla tavalla ja niihin kiinnitetaan koko ajan entistd enemman huo-

miota.

Opinnaytety6 onnistui mielestani suunnitellulla tavalla eli sain tarvittavan maaran informaa-
tiota Rajapatsaan alueen tilanteesta. Tulosten perusteella nykytilanne on mielestani hyvalla
tasolla ja tietty tasapaino hulevesien ja jatevesien suhteen on saavutettu. Alueella on kui-
tenkin paljon vanhoja viemari- ja vesijohtolinjoja, jotka kaipaisivat uusimista. 1950-1960
luvuilla rakennetut vesihuollon laitteet alkavat olla elinkaarensa paassa ja riski putkien rik-
koutumiselle kasvaa koko ajan. Alueella on ollut jonkun verran vesijohtovuotoja, ja ne joh-
tuvat padasiassa putkiston haurastumisesta. Koska kyseessa on maanalaiset putket ja ra-
kenteet, niin kaikkia ongelmia ei varmasti voida selvittda etukéteen, vaan korjaus- ja sanee-

raustarpeet tulevat esille putkirikkojen tai -tukosten seurauksena.

Yhteenvetona voidaan todeta, etté tilanne on saatu Rajapatsaalla suhteellisen hyvin hallin-
taan, mutta maararahojen lisaamisella voitaisiin vanhoja vesi- ja viemarilinjoja saneerata

entistd enemman, jolloin tilanne olisi vielakin parempi.
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