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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tilaajana on TTS Tydtehoseuran ja LAB-ammattikorkeakoulun toteut-
tama DigiForeman-hanke. Hankkeen tavoitteena on kartoittaa rakennusalan toimihenkiloi-
den digitaalisten menetelmien nykyistd osaamista ja osaamistarpeita seka suunnitella tar-

vittavia koulutuksia puuttuvan osaamisen paikkaamiseksi.

Digitaaliset valvontatytkalut rakennushakkeessa valittiin tyon aiheeksi, jotta hanketta var-
ten saataisiin katsaus erilaisista markkinoilla olevista tydmaan dokumentointiin ja laadun-
hallintaan soveltuvista digitydkaluista. Rakennusalan tydnjohtajan tydssa iso osa ajasta ku-
luu tyovaiheiden dokumentointiin, poytakirjojen ja raporttien laatimiseen seka kasittelyyn.
Esimerkiksi tavallisella tydmaakaynnilla tehtyjen havaintojen dokumentointi ja raportin saat-
taminen eteenpain hankkeen eri osapuolille voi vieda paljon aikaa. Tdma on johtanut &ari-
tapauksissa siihen, etta tydnjohtaja ei ole pystynyt toimittamaan tietoa tydmaakaynnilla teh-
dyista havainnoista eteenpain riittdvan nopeasti tai raporttien laatiminen tehddan normaalin
tydajan ulkopuolella. Tasta voi aiheutua viivettd havaintojen korjaamisessa, jonka on to-
dettu pahimmassa tapauksessa voivan aiheuttaa mahdollisia tydvaiheiden paallekkaisyyk-
sia tydmaalla. Markkinoilla olevat sahkdiset tyokalut tarjoavat ratkaisua dokumentoinnin,

laadunhallinnan seka tiedonkulun parantamiseen seka tybajan parempaan optimointiin.

Digitaaliset tydkalut mahdollistavat valokuvien seka havaintojen tallentamisen projektipank-
keihin sekd muuntamisen suoraan raportiksi ja dokumentin jakamisen valittdmasti hank-
keen eri osapuolille. Tarkoituksen mukaisesti toimiva sovellus voisi nopeuttaa tiedon kulkua

ja sen avoimuutta.

Taman lopputyon tavoitteena on ollut testata digitaalisia tydkalua rakennushankkeen tyon-
johdon paéivittaisina apuvalineind. DigityOkalujen testauksessa pyritddn saamaan kasitys
tydkalujen toiminnoista rakennustyémaan dokumentointia ja laadunvalvontaa varten. Ty6-
kalujen kaytossa testataan niiden mahdollisuuksia helpottaa ja parantaa tydnjohtajan oman
tydn tehokkuutta seka tiedon jakelua rakennushankkeessa. Liséksi opinnaytety6ssa verra-
taan sovelluksien olemassa olevia ominaisuuksia ja niiden soveltuvuutta tydmaiden kayt-

toon.

Ty0 rajataan Congrid-, Kotopro -ja Infomaatti-sovellusten testaamiseen. Tyossa tarkastel-
laan sovellusten toimivuutta seka verrataan niiden ominaisuuksia toisiinsa. Sovelluksia tes-

tataan tydmaaymparistdssa Etela-Karjalassa teollisuusrakennushankkeiden yhteydessa.

DigityOkalujen kaytossa testataan sovellusten ominaisuuksia hankkeiden tyévaiheiden do-
kumentoinnin, tydmaatarkastuksien, turvallisuusmittausten ja tydmaapaivakirjojen tekemi-

sessa.



2 Digitalisaatio rakennusalalla
2.1 Aiheen ajankohtaisuus

Digitalisaation tavoitteena on uudistaa ja tehostaa toimintatapoja. Tehokkaampien, toimi-
vampien ja joustavampien toimintatapojen avulla voidaan saavuttaa kustannussaastoéja ja
helpottaa rutiininomaisia t6ita. Useissa tutkimuksissa digitalisointi on noussut tulevaisuuden

menestystekijaksi toimialasta riippumatta (Puhto ym. 2016, 2.)

Laatu on entista tarkedmpi rakennusalan yritysten kilpailutekija ja se voi jopa olla yritysten
eldaman ja kuoleman kysymys. Laatu voi olla tuotteen tai palvelun laatua (Saarenpaa 2010,
1-187). Rutiinienomaisten tdiden helpottamisella digitalisaation keinoin on mahdollisuus
kayttdd vapautuvaa aikaa asiakastyytyvaisyyden kannalta tarkedmpiin asioihin ja nain

luoda asiakkaalle entistd parempaa palvelun laatua.

Digitalisaatio on yleistymassa yhteiskunnan palveluissa ja eri liiketoiminnoissa. Yhteiskun-
nan rakenteellisten muutosten yksi keskeinen tekija on digitalisaatio (Valtiovarainministerid
a). Asia tarkeytta ja kuvastaa se, ettd Valtiovarainministeriéon hallitusohjelmassa tavoit-
teeksi on asetettu, ettd Suomi pyrkisi digitalisaation tunnetuksi edellakavijaksi (Valtionva-

rainministerio b).

Yhtena osana hallituksen julkisen hallinnon digitalisaation karkihanketta on toteutettu Ra-
kennetun ympariston ja rakentamisen digitalisaation KIRA-digi- hanke (KIRA-digi). Julkisen
ja yksityisen sektorin yhteistydna toteutetun hankkeen kautta rahoitetaan kokeiluja, joilla
tarjota uusia, koko rakennus- ja kiinteistdalan arvoketjua auttavia toimintatapoja ja ratkai-

suja (Teknologiateollisuus 2016).

Courtemanche (2021) kertoo, etté rakennusalan tehottomuutta havaitaan kansainvalisesti
rakennustydomailla. Rakennusalalla investoidaan paljon teknolagiaan kasvun tukemiseksi,
mutta rakennusala ei ole saavuttanut samoja kasvuja tuottavuudessa kuin muut teknologian

alat.

Yleisesti tarkastellen rakennusala tunnetaan myds Suomessa melko konservatiivisena ja
usein my0s tehottomana. Kuvassa 1 esitetdan, kuinka uusien toimintatapojen kaytt6énotto
on Suomessa joitakin muita teollisuuden aloja hitaampaa ja tuottavuus on pysynyt paikoil-
laan (Puhto ym. 2016, 30; Lahteenmaki 2017, 26).
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Kuva 1. Rakennusalan tuottavuuden kehitys (Lahteenmaki, P. 2017, 26)

Rakentamisen ohjelmistoteknologiaan keskittyvan Builderheadin ja rakennuttamisen palve-
luja tarjoavan Boost Brothersin tekeman selvityksen mukaan koronapandemia on kiihdytta-

nyt rakennusalalla tehtavia digitaalisten tyokalujen investointeja. (Aatsalo 2020.)

Rakennusalan digitalisaatioon perustuvia erilaisia sovellutuksia yleisesti jaoteltuna ovat
mm.: dokumenttien sahkoéistaminen, digitaaliset apuvalineet, 3D-tietomallinnus, robotit,
RFID (Radio Frequency ldentification), virtuaalitodellisuus, 3D-tulostus, séhkéinen kaupan-
kaynti, sahkoiset asiakaspalvelut, sahkdiset yritysjarjestelmat, sensoreiden ja antureiden

hyddyntaminen ja Big Datan hyddyntaminen.
2.2 Esimerkki digityokaluilla saatavasta hyodysta ajankayttéon

Verrattaessa ajankayttéa perinteisten ja digitaalisten tydmenetelmien valilld havaitaan no-
peasti selva ero tydhdn kuluvassa ajassa. Perinteisin menetelmin tydnjohtaja joutuu tyo-
maakaynnin jalkeen kayttamaan aikaa raportin tekemiseen ja lahettamiseen tietokoneella.
Alypuhelimella tai taulutietokoneella digitaalista sovellusta hyddyntaen, tydmaakaynnin jal-
keen ei tarvitse tehda enaa erillista raporttia. Raportin tulostaminen ja edelleen lahettami-
nen tapahtuu suoraan sovelluksesta. Tydmaan tyonjohto pystyy myds jakamaan teke-

mansa raportin suoraan tyolistaksi tyontekijoille.

Hyotya saadaan myds korjattujen havaintojen tarkastamisesta sovelluksella. Korjattuaan
havainnon, urakoitsija ottaa kuvan sovelluksella ja pyytaa valvojan kuittausta tai kutsuu val-
vojan uudelle tarkastukselle. Mikali kuvasta kay selvasti ilmi havainnon sijainti ja puutteen
korjaus, ei valvojan tarvitse tehda erillista tarkastusta tydmaalle. Useissa kohteissa valvonta
suoritetaan periaatteella, jossa valvoja laskuttaa ylimaaraisista valvontakaynneista. Kuvi-
osta 1 ndhdaan, etta digitaalisen tydkalun ominaisuus havaintojen tarkastamiseen ja kuit-
taamiseen vahentaa valvojan turhia kdynteja tydmaalla, josta saadaan kustannushyotya

seka tilaajalle, etta urakoitsijalle.



Valvontakaynti

Valvontakaynnilld havainto
korjattavasta asiasta

Valvoja tekee muistiinpanot Valvoja tekee muistiinpanot
digitaalisella tyokalulla paperille

Muistiinpanojen
puhtaaksikirjoittaminen
tietokoneella

Dokumentin jakaminen
hankkeen muille osapuolille

Dokumentin jakaminen
sovelluksella hankkeen
muille osapuolille

Urakoitsija korjaa valvojan
tekemat havainnot

Urakoitsija kéyttda Urakoitsija ei kayta
digitaalista valvontatyokalua digitaalista tydkalua ja
ja ottaa valokuvan korjatusta pyytda valvojan

havainnosta sovelluksella katselmoimaan korjaukset

Valvoja kuittaa havainnon Valvoja kuittaa havainnon .
uudelleen korjattavaksi korjatuksi hyvéksytysti Valvontakaynti

Kuvio 1. Digitaalisen tydkalun tuoma hyoty tydmaatarkastuksissa



3 Rakennushankkeen toimihenkiléiden keskeiset tehtavat ja yleisimmat

tyokalut tehtavien toteuttamiseen
3.1 Tydmaan johdossa toimivat toimihenkil 6t

Tydmaan toimihenkil6t pyorittavat paivittaisella toiminnallaan rakennustydmaata. Hankkeen
koosta riippuen tydmaalla voi olla vastaavan tyonjohtajan lisaksi useampi tydnjohtaja seka
tydbmaainsindorejd. Vastaavan tyonjohtajan tehtdvana on johtaa tyémaata kokonaisuudes-
saan. Tydnjohtajat vastaavat erikseen sovittujen tyévaiheiden etenemisesta laadun, aika-
taulujen, budjetin, suunnitelmien seka hyvan rakentamistavan mukaisesti. Edella mainittu-
jen osa-alueiden lisaksi tydnjohtajan vastuulle kuuluu johtamiensa tydvaiheiden tyéturvalli-
suus. Tyémaainsindorin tydnkuvaan kuuluu yhdistda suunnitelmat ja tydvaiheet toimivaksi
prosessiksi. (NCC 2022.)

Tydmaan toimihenkildiden maara tydémaalla on mitoitettava hankkeen koon ja laadun mu-
kaisesti. Toimihenkildiden tarvittavaa maaraa arvioitaessa on myds huomioitava ulkomai-
sen tyévoiman ja alihankkijoiden maara tydémaalla. Toimintojen yhteensovittamiseksi ty6-
maalla tarvitaan sitd enemman tydnjohtajia, mitd enemman alihankkijoita ja ulkomaista ty6-

voimaa kaytetaan. (Pipatti 2012.)
3.2 Tyovaiheiden tehtavasuunnittelu

Tydvaiheiden tehtavasuunnittelulla varmistetaan, etta tyon aloituksen edellytykset ovat kun-
nossa ja ennaltaehkdistddan mahdollisten tyon aikaisten ongelmien syntymistd. Tehta-
vasuunnittelu pitaa sisallaan tyévaiheen aikataulun- ja kustannustavoitteiden tarkastelua,
tyétehtavan laatuvaatimuksien ja suunnitelmien lapikaynnin, riskien kartoittamisen ja tyo-
turvallisuuden varmistamisen seka ty6hon tarvittavien resurssien suunnittelun. (Ratu S-

1228 2010, 1.) Kuvassa 2 on esimerkkeja tehtavasuunnitelmakokonaisuuksista.

Anturan
Tiilikaton Veden- valis
ladonta F—"”_HFS muottitys,
ja raudoitus,

laatoitus

betonointi

Kuva 2. Tehtavasuunnitelmakokonaisuuksia (Ratu S-1228 2010, 1)

Tydvaiheiden tehtdvasuunnittelun tavoitteena on myos tarkentaa tuotantosuunnitelmien si-
saltd sellaiselle tasolle, ettd tehtdvasuunnitelmasta saadaan tyénjohdolle toimiva tyokalu

tydmaan tuotannon toteuttamiseen ja valvontaan (Ratu 2016, 8).



Tehtavasuunnittelun tyokalut

Rakennusyrityksilld on usein valmiita mallipohjia tyévaihekohtaisten suunnitelmien luo-
miseksi. Vanhoja tyévaihesuunnitelmia voidaan tallentaa projektipankkeihin odottamaan
seuraavaa samankaltaista tydsuoritetta, jolloin vanhasta suunnitelmasta saadaan muokat-

tua vaatimukset tayttdva suunnitelmakokonaisuus.
3.3 Aikataulusuunnittelu

Aikataulujen suunnittelu aloitetaan jo hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttajan projektiai-
kataulun laatimisella. Aikataulusuunnittelu tarkentuu rakennushankkeen edetessa tyosisal-
[6llisesti ja ajallisesti tarkoiksi tydvaihekohtaisiksi aikatauluiksi. Rakennustydmaan sujuvan
toiminnan kannalta on tarkeaa, etta aikataulut on laadittu toteutuskelpoisiksi ja pohjautuvat
kyseessa olevan hankkeen tydmenekkilaskentaan ja resurssisuunnitteluun. Yleisaikataulu
luo perustan hankkeelle, mutta tydmaan ohjauksen perustana toimivat tyovaiheittaiset ai-
kataulut. Rakennushankkeen tydvaiheittaisia aikatauluja tarkennetaan viikko- ja tehta-
vasuunnittelulla. Viikkosuunnittelun tavoitteena on varmistaa tydn tavoitteiden saavuttami-
nen seka resurssien oikea maara viikkotasolla. (Ratu 2016, 8.) Kuvassa 3 on esimerkki

aikataulusuunnittelun kulusta.

Yleisaikataulu Rakennusvaihe-, tehtava- ja viikkkosuunnittelu
Rakennus- Tehollisen Tyo- Aikataulu- Tehtédvien
aikataulun | | rakennus- | | Kohteen || |jarjestyksen| | tehtévien | || ajoitusja | || Aikataulun
kireyden ajan osittelu suunnittelu muodostu- resurssien teko
tarkistus laskeminen ja valinta minen tasaus

Kuva 3. Aikataulusuunnittelun kulku (Ratu 2016, 20)
Aikataulusuunnittelun tyékalut

Aikataulujen laadintaan on olemassa useita toimintatapoja rakennusliikkeesta ja toimihen-
kilésta riippuen. Aikatauluja laaditaan siihen erikoistuneilla tietokonesovelluksilla, kuten So-
kopro, Microsoft-projects, PlanMan. Osa rakennusyrityksista kayttda ohjelmistojen sijaan

yksinkertaisia Excel-taulukoita tai urakkamuodosta ja koosta riippuen jopa ruutupaperia.

Aikataulun tyypit vaihtelevat niiden kayttétarkoituksien mukaan. Yleisaikatauluina suositaan
jana-aikatauluja niiden informatiivisuuden takia. Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen apu-
valineena kaytetdan paikka-aikakaaviota. Tydn valvonnassa ja ohjauksessa toimii valvon-
tavinjetti. (Ratu 2017.)



3.4 Laadunvalvonta ja dokumentointi rakennushankkeessa

Laatusuunnittelun tavoitteena on varmistaa tehokasta ja kerralla sopimuksen mukaista laa-
dullista lopputulosta tuottava toiminta. Laadunvarmistuksessa tulee huomioida koko raken-
nushankkeen elinkaari. Rakennushankkeen toteutusvaihe sisaltda rakennustodiden seka
suunnittelun laadunvarmistukseen liittyvat toimenpiteet ja dokumentoinnin. Rakennus-
hanke on onnistunut laadunvarmistuksessa, kun kohde voidaan luovuttaa ilman laatupoik-
keamia. (Ratu 2017,12—41.)

Laadunvalvonta vie ison osan tydmaalla toimivan toimihenkilon tydajasta. Jokainen peittyva
tydvaihe on dokumentoitava valokuvin ja valokuvat on tallennettava rakennushankkeen luo-
vutusaineistoa varten. Kuvassa 4 nahdaan esimerkki kokonaisvaltaisesta laatujohtami-

sesta.

A

Voimaannuttava

Kokonaisvaltainen laatu-
johtaminen (TQM)

Laadunvarmistus

Laadunvalvonta

Tarkistus

Syyttava

>

Reagoiva Ennakoiva

Kuva 4. Kokonaisvaltainen laatujohtaminen (Ratu 2017, 7)
Laadunvalvonnan ja dokumentoinnin tyokalut

Tybmaan tyovaiheista suoritetuista laatumittauksista laaditaan laadunvalvontaraportteja
tydmaan edetessa. Tydomaan toimihenkilot kayttavat monesti raporttien laadintaan tekstin-
kasittelyohjelmia tai paperisia lomakkeita. Kyseisten menetelmien haasteena ja aikaa ku-
luttavana ty6vaiheena on valokuvien lisddaminen dokumentteihin. Perinteisin menetelmin
valokuvien lisddminen joudutaan tekemaan jalkikateen tietokoneella, jolloin aikaa kuluu tie-
dostojen siirtoihin. Markkinoilla on useita mobiilitydkaluja, jotka mahdollistavat laadunvar-

mistusraporttien laatimisen alusta loppuun tyokohteessa.



3.5 Tyéturvallisuus ja sen seuranta rakennustydmaalla

Tyoturvallisuuslain velvoitteet on maaratty tyéturvallisuuslaissa 738/2002. Lain tarkoituk-
sena on turvata ja yllapitaa tyontekijdiden tyokyky, tyétapaturmien ennaltaehkaisy seka pa-

rantaa tyOymparistda (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 1 §).

Tyo6turvallisuuden keskeisimmat maaraykset esitetdan Valtioneuvoston asetuksessa
205/2009. Asetuksessa maarataan rakennushankkeen kunkin osapuolen yleiset turvalli-
suusvelvoitteet rakennustydmaalla seka lahtékohdat rakennushankkeen turvallisuussuun-
nittelulle, tydmaatarkastuksille seka turvallisuusvaatimukset eri rakentamisen toimialoille
(Rakennustyon turvallisuus, 205/2009). Kuvassa 5 nahdaan tydnantajan yleisimmat turval-

lisuusvelvollisuudet.

Taulukka 11 ?:,f-::rl-:J.' e valvollisusuoe!

Tyéinantojan on

- nimetévé tydpaikalle leettmaansd tysa johloa ja volvontoa varten pdteva henkild

- huolehdittava omien tydntekijdidensa ja tydn vaikutuspiirissa olevien muiden hen-
kildiden turvallisuudesta

- yhteistoiminnalla omien ja muiden yoniekijsiden kanssa ylldpidettava jo tehostet
tava tydturvallisuutia tyopaikalla

- ilmoitettava oman tyén vaikutuksisto muille urakoitsijoille

- luotava menerrel}nqmr tyontekijdiden perehdytiimiseksi ja opastamiseksi

- annettava yontekijdlle tyén loadun jo olosuhteiden eded\,ﬂﬁmﬁ opetus jo ohjaus

- huclehditiove turvallisusteen ja terveyteen voikuttavien asiciden tiedoltamisesta
asianmukaisesti jo riitdvan ajoisso tyontekijsille

Kuva 5. Ty6nantajan turvallisuusvelvollisuudet (Ratu 1181-S. 1998, 10)

Rakennustydmaan turvallisuutta on seurattava viikoittaisilla turvallisuustarkastuksilla. Tur-
vallisuustarkastuksien tarkoituksena on ennaltaehkaista vaaratekijoita, jotka voisivat aiheu-

tua esimerkiksi puutteellisista tyOtavoista tai rikkinaisista tyokoneista.

Ratu TT (2020, 2) mukaan yleinen tapa turvallisuustarkastuksen suorittamiseen on TR-mit-
taus. TR-mittaus suoritetaan kiertdmalla tydmaa-alue ja tayttamalla TR-mittauslomakkee-

seen oikein/vaarin havaintoja. TR-mittauksessa havaintoja tehdaan seuraavista asioista:
o tydskentely
o telineet, kulkusillat ja tikkaat
e koneet ja vélineet
e putoamissuojaus
e sahko ja valaistus

o jarjestys, jatehuolto ja pOlyisyys.



Turvallisuusseurannan tyokalut

TR- ja MVR-mittauksien tekemiseen kaytetdan usealla tydmaalla edelleen paperista loma-
ketta. Lomakkeet sail6tdan tydmaatoimistossa kansioihin tai skannataan eteenpain lahet-
tamista varten. Markkinoilla on useita TR-mittauksia mahdollistavia sahkéisia tyokaluja. Ku-
vassa 6 nahdaan esimerkki perinteisesta paperisesta TR-mittauslomakkeesta. TR-mittaus-
ten lisaksi tydomailla tehdaan raportteja havaituista turvallisuuspoikkeamista. Kyseiset ra-

portit laaditaan yleensa Microsoft Office-ohjelmilla tai sdhkopostitse.

RAKENHNUSLIKE 3 =

z '_-;';\._'_'

TYCMAAN NIMI ’ e -':; > ]
¥ B %:mo
YHT.

TYONROD
KOHDE CIKEN YHE. VALRIN

MITTAAA Tybterveyslaitos
PAIVAYS

1. TYOSKENTELY

2. TELINEET,
EULEUSILLAT 1A
THEAAT

3. KOMEET JA
VALINEET

4. PUTOAMIS-
SUOAAUS

5 SAHKD 1A
WALAISTUS

ba JARIESTYS 1A
JATEHUOLTO

ab. POLYISYYS

OIKLEIN YHTEEMSA, VAARIM YHTEENSA

RIASO =——OREMBPD e — xim= %
OIKEM + VAARIN [KPL]

HUCMALTUKSET VASTULHENKILO  KORJATTU PYM

TYOMANTA AN EDUSTAJA Ty OMTEKLIOIDEN EDUSTALS

© Tysterveysiaitos

Kuva 6. Paperinen TR-mittauslomake (Ratu, 2020, 2)
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4 Vertailuun valitut digitaaliset tydkalut ja niiden toiminta
4.1 Congrid

Congrid tarjoaa ohjemistoa rakennushankkeen laadun ja turvallisuuden johtamiseen, jonka
kayttd on helppoa ja lapinakyvaa hankkeen eri osapuolien valilla (Congrid, 2022). Kuvassa
7 nahdaan Congridin internetsivujen aloitusndkyma. Sovelluksen kayttd on mahdollista tie-

tokoneella seka modbiililaitteilla.

CONGRID

Know what you've built

Laad

Kuva 7. Internetsivujen aloitusndkyma (Congrid. 2022)
Valokuvadokumentointi ja turvallisuushavainnot

Sovellukseen on mahdollista lisata kohteen pohjapiirustus havaintojen tasmallistéd kohdis-
tamista varten. Lisatty pohjapiirustus toimii alustana, jossa kayttaja voi lisdtd kommentteja,
turvallisuushavaintoja ja valokuvia haluamaansa kohtaan pohjapiirustuksessa. Lisatyt ku-
vat, turvallisuushavainnot ja kommentit tallentuvat sovellukseen ja kaikki kayttdoikeuden
omaavat kayttajat voivat tarkastella lisattyja havaintoja. Yksittaisista raporteista on mahdol-
lista lahettda erillisia dokumentteja sdhkdpostitse suoraan sovelluksen kautta. Kuvasta 8

nahdaan esimerkki tydkaluun lisatysté pohjapiirustuksesta.

3

i m

Kuva 8. Sovellukseen lisatty pohjapiirustus (Congrid 2022)
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Asiakirjapohjat

Sovelluksella on mahdollista luoda valmiita tarkastuspohjia rakennustydmaan kayttéon.
Kaytettdessa sovelluksella luotuja tarkastuspohjia voidaan dokumenttiin lisata helposti

my0s kuvia. Dokumentin jakaminen pdf-tiedostona onnistuu suoraan sovelluksen kautta.
Tyo6maapaivakirjat

Lakisaateisten tydmaapaivakirjojen luominen on mahdollista sovelluksen paivakirjatydkalun
avulla. Paivakirjaan on mahdollista lisata valokuvia ja valmiin kuitatun paivakirjan voi lahet-
téda eteenpain pdf-muodossa suoraan sovelluksen kautta. Kuvassa 9 nahdaan paivakirja-

tydkalun aloitusnakyma.

Luo Uusi Paivakirja

Kuva 9. Paivakirjojen luominen ja kopiointi (Congrid 2022)
MVR/TR-mittaukset

Sovelluksella on mahdollista luoda viikoittaisia turvallisuusmittauksia siihen tarkoitetulla ty6-
kalulla. Tehtyihin havaintoihin on mahdollista liittda valokuvat seka havainnon korjauksesta
vastaavan henkilon tiedot. Mittausraportit voidaan tulostaa pdf-dokumenteiksi seka lahettaa
eteenpain kayttgjan valitsemiin sahkdpostiosoitteisiin suoraan sovelluksesta. Kuvassa 10

nahdaan esimerkki sovelluksella kaytettdvastd TR-mittaustydkalusta.

Kuva 10. Sovelluksella tehtdva TR-mittaus (Congrid 2022)
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Dokumentit ja suunnitelmat

Sovelluksen dokumentit- ja suunnitelmat-tydkaluun on mahdollista tallentaa projektin poh-
japiirustukset seka suunnitelmat ja se toimii alustana valokuvien ja turvallisuushavaintojen
dokumentointitytkaluille. Muilla tyékaluilla pohjapiirustuksiin lisatyt havainnot tallentuvat do-
kumentit- tydkaluun. Valmiin raportin voi halutessaan lahettda eteenpain pdf-tiedostona

suoraan sovelluksesta.
Tietomallin tarkastelu

Sovelluksen kattavin versio tarjoaa kayttajalle tietomallien tarkasteluun tarkoitetun mobiili-
tydkalun. Tietomalli lisdtdan dokumenttipankkiin, jonka jalkeen tietomallien tarkastelu on-

nistuu tietokoneella ja mobiililaitteilla.
Hinnoittelu

Kuvassa 11 nahdaan Congrid-sovelluksen hinnoitteluperiaate. Sovelluksesta kaytetdan
kayttajien sijaan projektihinnoittelua. Yhden projektin dokumentointiin tarkoitettu kaytto-
alusta maksaa kymmenelle kayttajalle 149€ kuukaudessa. Laajemman tydmaan paivittaista
tydnjohtoa tukevan paketin saa 25 kayttajalle yhteen projektiin 299€ kuukaudessa. Laajin
tietomallin ja betonointipdytakirjat sisaltdva kokonaisuus yhta projektia varten maksaa vii-

dellekymmenelle kayttajalle 449€ kuukaudessa.

Large Full
MediumQ - E

Mediums - Quality /_/]_.4.9t

Safety £
3 299 o 7 kk / projekti
€ 299 7 kk 7 projekti
/] 49 Small paketti +
/ kk / projekti

Mediums paketti

Small

/ Kk / projekti Small paketti +

Small paketti +
MediumQ paketti
+

Kuva 11. Congrid-sovelluksen hinnoittelu (Congrid. 2022)
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4.2 Kotopro

Kotopro kertoo internetsivuillaan, ettéd sovelluksella kayttaja pystyy helposti luomaan ja ja-
kamaan tyémaan raportit ja asiakirjat paikasta ja laitteesta riippumatta. Kayttaja pystyy
saastamaan aikaa ja valttymaan monilta ongelmatilanteilta, kun kaikki hankkeen dokumen-
tit pystytaan tallentamaan yhteen samaan paikkaan. Sovellus parantaa kommunikaatiota ja

avoimuutta hankkeen sidosryhmien valilla. (Kotopro. 2022.)

Kotopro tarjoaa kattavan valikoiman raporttipohjia kaikkien rakennushankkeen osapuolien

kayttdon. Sovelluksen kayttdé on mahdollista tietokoneella seka mobiililaitteilla.

Kotopron testiversion kayttéonotto sujui nopeasti ja sovellusta paasi testaamaan 14-paivan
ajan heti internetsivuille rekisterditymisen jalkeen. Kuvassa 12 nahdaan Kotopron esitys

erilaisista mobiilindkymista.

Kuva 12. Kotopron mobiilinakyma (Kotopro 2022)
Pohjapiirustuksen kommentointityokalu

Sovelluksessa on pohjapiirustuksen kautta toimivan kommentointityokalu. Avatessa tyoka-
lun, sovellus pyytaa lisdamaan pohjapiirustuksen tyokohteesta. Pohjapiirustukseen voi li-
satd kommentteja, virhehavaintoja, linkittdd dokumentteja seka piirtda ja kirjoittaa. Kuvassa
13 nahdaan esimerkki tydkaluun lisatysta pohjapiirustuksesta ja siihen lisatyistda kommen-

teista.

Kotopro > Testi 2 > Testi 2

& Petro Hamalainen & USAR OSALLISTUJIA.

Kaikki tlat

BQOLHAOME
>13%500-

Kuvaa 13. Pohjapiirustus ja kommentointitydkalu (Kotopro 2022)
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Kuvassa 14 nahdaan, kuinka pohjapiirustukseen lisatyt dokumentit ja virhehavainnot voi-
daan jakaa hankkeen muille osapuolille. Sovellus lahettad ilmoituksen kaikille ilmoituslis-
talle lisatyille henkiléille. limoituksen saaneet henkil6t voivat muokata ja kuitata havainnon

korjatuksi.

Ohita

Voit valita osapuolen, jolle haluat

osoittaa merkinnén. Voit liséta uusia
osapuolia valitsemalla "Lis&a
uusi...".

Edellinen Seuraava

Kuva 14. Hankkeen osapuolien lisddminen ilmoituslistalle (Kotopro 2022)
Asiakirjapohjat

Sovelluksessa on laaja valikoima valmiita asiakirjapohjia tydmaan tydvaiheiden tarkastuk-
sia seka kokouksia varten ja lisaksi kayttajalla on madollisuus luoda pohjia lisda. Kuvassa
15 nadhdaan asiakirjapohjien muokkausvalikko sekd vasemmassa laidassa lista valmiista
pohjista.

G e sounr Q@ @removsAMAANmESTDNTLAL A

“ Pohja on kaytdssa. Poista kaytosta.

0
Virhe- ja puutehavainnot poisTA  KopioluuDEks:  [RATTEY

Merkintapohja

MUOKKAUS ~ ESIKATSELU

Rakenne

Kokouspdytakirja b > Osasto + Uusi virhe tai puute
Projektin tydtehtavatja @ » Otsake / lomakekentit > Uusi virhe tai puute
vastuut

Tolstuvat
Vieinen . -

3 Havait:

katselmuspéytakirja 2.0 # Merkinnat e
Kulukorvaus 1.0 °  BKwat

@ Virheen tai puutteen selite

Liss- ja . [ Tiedostot
muutostydtarjous/tilaus
Helestytioreusiiion @& asunto

Lomakekentst

Rake
e & Tekstikentta
kosteudenhallinta
& Tilanumero
Keskustelu A Tekstialue
Tbinsen o & Valintaruutu B Virheen tai puutteen kuvat

lulkulupaluettelo _
= Valintalista

Kuva 15. Asiakirjojen valmiit pohjat ja niiden muokkaus (Kotopro 2022)
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TyOomaapaivikirjat

Sovelluksella voidaan luoda infra sekd YSE:n mukaisia tydmaapaivakirjoja. Paivakirja voi-
daan tayttamisen jalkeen tulostaa pdf-dokumentiksi tai kuitata valmiiksi tietokoneella tai mo-
biililaitteella paivakirjan nakymasta. Kuvassa 16 nahdaan esimerkki paivakirjatyokalulla tu-
lostetusta pdf-dokumentista.

LAB-ammattik iskelija) T K yaE
14.04.2022 / Sivu 1

8is
Kio 7.00

Lampotita -
Kova tuuli

TyBvoima
Tybnjohtajat. 1
Rakonnusammattimiohotja &
rakennusmishet

Aiiurakoitsijoiden 2
tysntekijat

Olosilisat kalustomuutoksot
P Harsinen
Kuukikia, kurotiaja

TySmaan tilanne

Aloitetut tyst ja tysvaiheet

‘Seinaelementtien asennukset
Kaynnissi olevat tybvahaet
Pt b =

~Puthulaatan raudoitustyt
~Lapivientien imantiporaukset

Pidetyt katselmukset ja tarkastukset

[T

Katseimaity purkudaatan raudoiluksia (PH ja JP)

Kuva 16. Tuloste tydmaapaivakirjasta (Kotopro 2022)
MVR- ja TR-mittaukset

Sovelluksella voidaan luoda MVR- ja TR-mittauksia, joiden rakenne vastaa perinteisia pa-
perisia dokumentteja. Havaittuihin puutteisiin voidaan lisata vastuuhenkild seka korjauksen
kiireellisyys. Kuvasta 17 nahdaan, kuinka vastuuhenkildille voidaan lahettda ilmoitus havai-
tuista puutteista. Mittausdokumentin voi tulostaa myos pdf-dokumentiksi.

Laheta kooste

oste mittauksen tuloksista ja huomautuksista lhetetasn

Kuva 17. Mittauksessa havaittujen puutteiden lahettdminen (Kotopro 2022)
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Projektipankki

Sovellusta voidaan kayttaa projektipankkina sen superkansio-tydkalun kautta. Sovelluk-
sessa on valmiina erilaisia kansiorakenteita erilaisten rakennushankkeiden tarpeisiin ja
kayttaja voi halutessaan muokata tai luoda oman kansiorakenteen projektipankkia varten.
Kaikki sovelluksella luodut dokumentit ja raportit voidaan tallentaa suoraan projektipankin

kansioihin. Kuvassa 18 nahdaan esimerkki sovelluksella luodun projektipankin nakymasta.

¥ Tydmaan nimi ja tydnro 164 Osoite - Rakennusluvan tunnus ¢

(i)
13 kol & # MUOKKAA + USAA UUSI...
NIMI OMSTATA MUOKATTU ~

wosa

Hankkeen esitys- ja myyntimateriaalit mustama sekunti stten

Lisé- ja muutostyst muutama sekunti sitten

=] Rakennusprojektin yhteystiedot
Urakoitsijoiden dokumentointi
Luovutusaineisto

Turvallisuus

Projektin suunni jamuut

Tysmaapéivakirja

Urakoitsijapalaverit

Kuva 18. Projektipankin nakyma (Kotopro 2022)
Hinnoittelu

Kuvassa 19 ndhdaan Kotopro-sovelluksen kayttajakohtainen hinnoitteluperiaate. Yksi kayt-
taja saa perusominaisuudet kayttdéonsa 39€ kuukausimaksulla. Halutessaan useamman

kayttdjan samaan jarjestelmaan, joutuu asiakas maksamaan jokaisesta kayttdjasta 59€

kuukaudessa.
Pro Team Enterprise
39€ S9€ joustava
kuukaudessa kayttaja / kk hinnoittelu
V' Yksi kayttaja + Kaikki Pron ominaisuudet + Kaikki Teamin ominaisuudet
v Rajattomasti projekteja ~ Useampi kuin yksi kayttaja V' Asiakaskohtainen palvelutarpeen
arviointi ja toteutuksen suunnittelu
v/ Valitun toimialan asiakirjapohjat ~/ Jakaminen tiimin jésenille
. V' Jérjestelméintegraatiot ja REST API
v/ Jakaminen organisaation ulkopuolelle V'  Editori asiakirjapohjien muckkaamiseen
Vv Kaikki ominaisuudet valittavissa
v/ Yrityksesti logo asiakirjoihin v/ Laaja toimintaympéristéjen rakennus
v/ Konsultointipalvelu
v Online-tuki ja ohjesivusto v Alihankintaverkoston hallinta
v Nimetty yhteyshenkild
v Kayttddnottokoulutus (webinaari)
Vv Dokumentoitua laatua -sertifiointi

Kuva 19. Kotopron hinnoitteluperiaate (Kotopro 2022)
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4.3 Infomaatti

Infomaatti on mobiililaitteilla ja tietokoneella toimiva dokumentointiohjelma tyémaalla tapah-
tuvia tarkastuksia ja dokumentointia varten. Infomaatti korvaa muistiinpano valineet, kame-
ran ja tietokoneen tekstinkasittelyohjelmat ja mahdollistaa raporttien tekemisen ja muok-
kaamisen mobiilisovelluksellaan (Infomaatti 2022). Kuvassa 20 nahdaan Infomaatin inter-

netsivujen aloitusnakyma.

INFEMAATTI

Infomaatti Mobiilidokumentointi Tilaa testitunnukset Muut palvelut +

Yksityiskohdat ja kokonaisuus

helposti dokumentoituna

Infomaatti Mobiilidokumentointi on tarkoituksenmukainen, moderni ja
helppokéyttdinen ammattilaisen tyskalu mobillidokumentointiin. Se

toimil mybs mukana kulkevana projektipankkina.

Ai millaista Infomaattia on kayttaa? Kokeile 21 paivaa ilmaiseksi!

TILAA TESTITUNNUKSET
Katso minuutin esittelyvideo

Kuva 20. Internetsivujen aloitusndkyma (Infomaatti 2022)

Pohjakuvatoiminto

Sovellukseen on mahdollista lisata pohjakuvia kommentointia ja raporttien liittamista varten.
Myés sovelluksen mittaus-, raportointi- ja paivakirjatoiminnot ovat yhteydessa pohjakuva-
toimintoon. Kuvasta 21 nahdaan, kuinka betonointipdytakirjan liitteeksi voidaan lisata doku-
menttipankkiin aikaisemmin liitetty pohjakuva, johon voidaan merkita dokumenttiin lisattyjen

valokuvien ottamiskohdat.
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Kuva 21. Sovelluksella luotu betonointipdytékirja ja pohjakuva (Infomaatti 2022)
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Asiakirjapohjat

Sovelluksessa on valmiina useita asiakirjapohjia tydmaan tarkastuksia varten. Asiakirjojen
pohjia voidaan myds luoda lisda lomake-editorilla. Sovelluksella luotuihin dokumentteihin
voidaan lisata valokuvia ja valokuviin piirtdad merkintéja. Valmis asiakirja voidaan tulostaa

pdf-dokumentiksi ja jakaa eteenpain hankkeen muille osapuolille.

Kuvassa 22 nahdaan aloitusnédkyma, josta voidaan valita yrityksen omaan lomakelistaan
halutut yleisimmat lomakepohjat. Lomakkeita on mahdollisuus lisata nakymaan myds jalki-

kateen.

INFOMAATTI Osatinis Papws (@ PetroHamalainen - |

©

5]

Tyitilausseuranta Valvontapytskitia

WVapaa mistio Vedeneristeiden tarkastuskorte Wirhe-ja puutelista

Kuva 22. Lista valmiista asiakirjapohjista (Infomaatti 2022)
MVR/TR-mittaukset

Sovelluksella voidaan luoda perinteisia paperidokumentteja jaljittelevia MVR- ja TR-mit-
tauksia. Mittausraportti voidaan tulostaa pdf-dokumenteiksi seka lahettaa eteenpain halut-
tuihin sahkopostiosoitteisiin suoraan sovelluksesta. Kuvassa 23 nahdaan esimerkki mit-

tauksen tekemisesta sovelluksella.

LAB-ammattikorkeakoulu (opiskelija) Kokeiluprojekti

MUOKKAA TR-MITTAUSTA
Projekti Tyémaan nimi Rakennusliike

Kokeiluprojekti v Kokeiluprojekti Testaus o E
Tydnumero Paivimaara Mittaaja

164 = E 5.4.2022 Petro Hamalainen
OSALLISTUJAT (1KPL) B

- S - g
2. TELINEET, KULKUSILLAT JA s BEN - B 2]
TIKKAAT
. S - D

4 PUTOAMISSUOIAUS OO B B (-

Kuva 23. TR-mittaus (Infomaatti 2022)
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TyOomaapaivakirja

Sovelluksella on mahdollista luoda ja yllapitaa tydmaapaivakirjaa. Paivakirjan jakaminen
pdf-tiedostona on mahdollista tehda suoraan sovelluksen kautta. Kuvassa 24 ndhdaan esi-

merkki sovelluksella tulostetusta tydmaapaivakirjasta.

L o ANA 5 AB o A e & A
K Byt o K sty ot e & Bty ot itenene
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TYOVOIMA JA KALUSTO
i3
Tyenjoniajac
1
)
t ryontesgae
. Péivays ja allekirjoitus/kuittaus
TYOMAAN TILANNE
[ramamass  Tvastamaomioneais [pavamasra  vavis |
s e 1)
[Raitetie yoe ja ryvaihast ssilytys
cian o
nnnnnn Ip—
e

Kuva 24 Sovelluksesta tulostettu paivakirjan sivu (Infomaatti 2022)
Projektipankki

Sovelluksen sisalle on rakennettu projektipankki, johon on mahdollista tallentaa tyémaan
tarkeimmat dokumentit. Halutessaan kayttaja voi muokata kansiorakennetta sovelluksen
sisalla. Infomaatilla luodut dokumentit tallentuvat automaattisesti projektipankkiin. Kuvassa
25 nahdaan projektipankin oletusnakyma.

INFOMAATTI PSP -

* 48 »
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Kuva 25. Projektipankin oletusndkyma (Infomaatti 2022)
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Hinnoittelu

Infomaatti ei kerro sovelluksen hinnoittelua suoraan internetsivuillaan, mutta hinnan saa
selville testisovelluksen tilauksen jalkeen. Hinnoittelu perustuu kuukausimaksuun ja pie-
neen kayttdéonottomaksuun. Hinnoittelun suuruuteen vaikuttaa kayttajatunnusten maara

seka ominaisuuksien raataldinti (Infomaatti 2022).
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5 Digitaalisten tyokalujen vertailu
5.1 Kayttdonotto

Kaikki kolme sovellusta tarjoavat ilmaisen kokeilujakson ohjelmistojen testaamiseksi. Kayt-
toonotto suoritetaan kaikissa vertailluissa digityokaluissa palveluntarjoajan internetsivuilta.
Congrid- ja Infomaatti-sovellukset vaativat yhteydenoton internetsivuilla olevien yhteyden-
ottolomakkeiden kautta. Sovelluksien kayttéonottojen yhteyteen tarjottiin apua sovelluksen

toimintojen lapikaymiseen.

Kotopro poikkesi kahdesta muusta sovelluksesta silla, ettd sovelluksen testiversion sai kayt-
t6onsa heti internetsivuille rekisterditymisen jalkeen. Myds Kotopro tarjosi erillisté opastusta
sovelluksen kaytosta, mutta se sisalsi myds automatisoidut opasteet ensimmaisella kaytto-

kerralla.
5.2 Kayttdliittyman toimivuus

Testiin valitut sovellukset toimivat internetselaimella, tdman takia kayttajalla ei ole tarvetta
erillisten sovellusten lataamiselle tai asentamiselle. Internetselaimen kautta toimivat sovel-
lukset mahdollistavat helpon kayton tietokoneella ja sovellukset mukautuvat internetselai-
men kautta my6s mobiililaitteille. Sovelluksien testaukseen kaytettiin Windows-kayttojarjes-
telmaa hyddyntavaa tietokonetta ja Google Chrome- internetselainta. Mobiiliversion tes-
tauksessa kaytettiin Apple Iphone X matkapuhelinta ja siihen ladattua Google Chromei- in-

ternetselainta.

Kaikki kolme vertailtua sovellusta toimivat hyvin kaytettaessa tietokoneella. Myds mobii-
linakymat toimivat sovelluksissa paaosin ongelmitta ja sovelluksia oli miellyttava kayttaa.
Kotopron projektipankin muokkaamisessa mobiililaitteella havaittiin hieman sekavuutta, kun
osa painikkeista oli tekstikenttien paalla. Kayttoliittymien toimintaa vertaillessa on kuitenkin
huomioitava, etta kaikki sovelluksien kehitys on jatkuvasti aktiivista ja niihin julkaistaan pai-

vityksia.
5.3 Ominaisuudet

Tybmaan tydnjohtajan paivittaisiin tydtehtaviin soveltuvia ominaisuuksia on kaikissa testa-

tuissa sovelluksissa kattavasti.

Kaikki kolme sovellusta mahdollistavat kuvien ja havaintojen kohdentamisen pohjapiirus-
tukseen ja valmiin raportin jakamisen hankkeen osapuolille. Pohjapiirustusten tarkastelu

toimi sulavasti ja informatiivisesti.
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Kaikki tydkalut tarjoavat mahdollisuutta dokumenttien ja tiedostojen tallentamiselle jarjes-
telman pilvipalveluun. Kattavin tyokalu projektipankin pitamiseen valmiiden kansiorakentei-
den lisaksi on Kotoprossa. Testia tehdessa ei kuitenkaan havaittu vaihtoehtoa dokument-

tien siirtdmiseen pois projektipankista.

TyOmaapaivakirjat toimivat kaikissa testisovelluksissa ongelmitta ja loogisesti. Jokainen so-
velluksista tarjoaa paremman ja nykyaikaisemman vaihtoehdon vanhoille paperisille ty6-
maapaivakirjoille. Sovelluksien paivakirjapohjat mahdollistavat havaintojen ja kuvien liitta-
misen paivakirjaan. Paivakirjojen jakamine onnistuu myds sovelluksien kautta tulostettuina

pdf-tiedostoina.

Myds viikoittaisten turvallisuusmittausten tekemiseen jokainen testatuista sovelluksista tar-
joaa nykyaikaisen vaihtoehdon perinteisille paperisille mittauslomakkeille. Sovellukset mah-
dollistavat valokuvien ja vastuuhenkildiden lisddmisen mittausraportin havaintoihin. Sovel-
lus l&hettdd havainnoista ilmoitukset vastuuhenkildille ja he voivat kuitata havainnot korja-
tuiksi toimenpiteiden jalkeen. Valmiit raportit voidaan myds lahettéda eteenpain pdf-tiedos-

toina.

Tietokoneen ja mobiililaitteiden puheentunnistusta voidaan hyédyntaa tekstikenttien taytta-
misessa. Puheesta tekstiksi ominaisuuden toiminta riippuu siis kaytettavasta laitteesta eika

kaytettavasta digitaalisesta sovelluksesta.
5.4 Hinnoittelu

Sovellusten hinnoittelu eroaa toisistaan periaatteeltaan seka suuruudeltaan. Kotopro-sovel-
luksen ja Infomaatin hinnoittelu on kayttajapohjainen, jolloin sovelluksen kayttdja maksaa
saman kuukausimaksun jokaisesta kayttajatunnuksesta. Kyseinen malli voi sopia erityisesti

pienille yrityksille, joissa henkildmaarat ovat pienia.

Congrid-sovelluksen hinnoitteluperiaate on projektikohtainen, jossa yhta projektia kohden
on kaytettavissa suurempi maara kayttajatunnuksia. Hinta on sitéd suurempi, mitd enemman
ominaisuuksia sovellukselta halutaan kayttéon. Hinnoittelumalli sopii suuriin rakennushank-
keisiin, jolloin yhteen pitkékestoiseen projektiin saadaan kiintealld kuukausihinnalla kayt-

to6on kattava ohjelmisto usealla kayttajalle kerralla.

Sovelluksien hinnoittelua tarkasteltaessa voi olla hyva verrata hintaa tyéssa mahdollisesti
saastettavaan aikaan digitydkaluja kaytettdessa. Jos kaytetdan vertailussa esimerkkina
tyénjohtajan tuntihintana 55 euroa tunnilta ja verrataan sitéd Kotopro-sovelluksen 59 euron
kuukausimaksuun niin havaitaan nopeasti, ettd sovelluksen ei tarvitse saastaa tyénjohtajan

aikaa kuin 1,07 tuntia kuukaudessa, jotta sovellus on maksanut itsensa takaisin. Todellinen
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ajansaasto digitaalisen tydkalun kayttéon motivoituneen toimihenkildon kohdalla voi olla kui-

tenkin huomattavasti esimerkkia suurempi.
5.5 Sovellusvertailun yhteenveto

Vertailun lopputuloksena voidaan sanoa, etta kaikki kolme sovellusta voivat tarjota toimivia
apuvalineitd tyonjohtajan avuksi. Sovellusten ulkoasusta ja tyOkalujen sisallosta voidaan
kuitenkin huomata nopeasti, etta kaikki testatut sovellukset on suunniteltu ensisijaisesti ta-
lonrakennus- ja linjasaneeraustydmaille. Taulukossa 1 on nahtavilla tydnjohtajan digitydka-

lulta tarvittavat keskeisimmaéat ominaisuudet seka sovelluksien ominaisuuksien vertailu.

Keskeiset toiminnot tyénjohdon tyokaluiksi Congrid Kotopro |Infomaatti
Valmiit raporttipohjat X X X

Omien raporttipohjien luominen X X X
Tyomaapaivakirja X X X
MVR/TR-mittaukset X X X
Tyoémaan perehdytyspohjat X X
Projektipankki osittain X osittain
Tietomallien hyddyntdaminen tarkastelu

Linkitysmahdollisuus muihin pilvipalveluihin

(Onedrive, Google-drive, Dropbox yms.)

Taulukko 1. Keskeisten ominaisuuksien vertailu

Taulukosta 1 havaitaan, ettd sovelluksien tarjoamien tyokalujen laajuudessa ei ole merkit-
tavaa eroa. Kotopro-sovellus sisaltaa kattavimman kokonaisuuden valmiita dokumenttipoh-

jia, mutta omien pohjien luominen onnistuu myds muilla sovelluksilla.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn paatavoitteena oli 16ytaa toimivia apuvalineitd tydmaan tydnjohdon apuvali-
neiksi. Tarkeimpana asiana valitessa digitaalista tydkalua tydmaan kayttéon en nae tydka-
lun tarjoamien ominaisuuksien maaraa vaan luotettavan ja helppokayttisen toimivuuden
tietokoneella sekad mobiilialustoilla. Sopivan tyékalun |6ytamiseksi kunkin urakoitsijan tar-
peisiin, suosittelen sovelluksista kiinnostuneille usean palveluntarjoajan sovelluksien tes-
taamista. Testauksessa tulisi kiinnittdd huomiota erityisesti kayttékokemuksen ja toimivuu-
den tarkasteluun palvelun hinnan ja tydkalujen maaran sijasta. Kayttajaystavallisen kaytto-
littyman tarkeys korostuu, kun sovelluksen kaytt6a aletaan opettamaan sellaiselle henki-
I0lle, joka ei ole Iahtdkohtaisesti kiinnostunut mobiililaitteiden kaytosta. Sovelluksien ulko-
asun ja kaytettavyyden tulisi olla niin selkeda ja helppokayttoista, ettd myds mobiilitydkaluja
vieroksuva henkild kokisi positiivisia kokemuksia sovelluksen kaytosta ja haluaisi oma-aloit-

teisesti jatkaa sen kayttoa.

Puhuttaessa digitaalisten tydkalujen tarjoamasta ajansaastosta tulee miettia myods mihin
saastynyt aika tydmaalla kaytetdan. Nakemykseni mukaan tydmaiden kireat aikataulut ja
tarkkaan lasketut budjetit eivat monesti anna tilaa virheille tydmaalla tai tuotannonsuunnit-
telussa. Myds tydmaan resurssit voivat olla alimitoitettuja, jolloin toimihenkil6t ja tyontekijat
joutuvat tekemaan t6itd myds normaalin tydajan ulkopuolella. Digitaalisten tyokalujen mah-
dollistama ajansaastd voi auttaa toimihenkildn tydkuormaa ja kiireisissa tilanteissa auttaa
keskittamaan vahissa olevaa aikaa paperitdiden sijasta esimerkiksi tydnohjaukseen ja laa-
dun tarkkailuun. Dokumentointitydkalujen mahdollistama vastuuhenkilén lisdédminen ha-
vaintojen yhteydessa helpottaa tydnjohtajan tydkuormaa, kun tarkastuksen jalkeen jokaista
havainnon korjaamista ei tarvitse erikseen vahtia tydmaalla. Kun vastuuhenkild on saanut
havaitun puutteen korjattua, sovelluksella voidaan lisaté korjauksesta valokuva ja kuitata
havainto korjatuksi. Sovellus lahettaa kuittauksesta automaattisesti ilmoituksen tydnjohta-
jalle. Suoraan pohjapiirustuksiin lisattavat valokuvat ja havainnot ovat visuaalisempia ja in-
formatiivisempia kuin perinteiset tekstidokumentit ja pitdvat myos kaikki havainnot ja valo-

kuvat samalla alustalla ja sidottuina pohjakuvaan hankkeen alusta loppuun saakka.

Digitalisaatio ja sen tuomat digityokalut tarjoavat mahdollisuuksia tydmaan toimihenkildiden
arjen helpottamiseen. Sovelluksien paatyminen tydmaan kayttdon vaatii kuitenkin myos
urakoitsijan omaa aloitetta ja halua kehittaa toimintaansa nykyaikaiseen suuntaan. Mikali
tydmaalla halutaan toimia nykyaikaisesti, vaatii se myds nykyaikaista ja avointa ajattelumal-

lia digitalisaation tuomia mahdollisuuksia kohtaan.
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