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Tédmai opinndytetyo tehtiin Polkky Oy yritykselle, Taivalkosken yksikdlle. Polkky Oy on Pohjois-Suo-
men suurin yksityinen puunjalostaja. Koko tuotantoketju puunhankinnasta sahaukseen ja jatkojalostuk-
seen tehddén saman yrityksen toimesta. Taivalkosken yksikko on keskittynyt sahatavara- ja jatkojalos-
tustuotteisiin. Kunnossapito on erittdin tarked osa puunjalostusta. Téssd opinndytetydssd nostettiin esille
kunnossapidon térkeys, ennakoivan kunnossapidon merkitys ja tulevaisuuden nikymia.

Tyon tavoitteena oli tuoda esille Novi—kunnossapitojérjestelmén idea ja kdyttotarkoitus sekd miten jar-
jestelmdn avulla nostetaan tuotantokoneiden kiyttdastetta sekd kehitetddn ennakoivaa kunnossapitoa.
Jarjestelmd vaatii tietyt ennakkotoimenpiteet ja tietoa tdytyy kerdtd talteen, ennen kuin jérjestelma toi-
mii parhaiten. Tavoitteena oli, ettd jarjestelmé on helppo ja vaivaton kéyttdéd arjessa. Tyo toteutettiin
oman tyon ohessa Polkky Oy:ssd, Taivalkosken yksikossa.

Yritykselld on ennestdin ollut kdytdssd Kuusamon ja Kajaanin yksikdissd Artturi-kunnossapitojérjes-
telmé ja Novi-kunnossapitojdrjestelméain on alettu siirtyd talvella 2022. Tyon aikana kerittiin tietoa
niin tyontekijoiltd kuin esihenkildiltikin.

Opinnidytetyon tuloksena syntyi tietoa Novi-kunnossapitojirjestelmén siséllostd, alkutehtdvistd ja ta-
voitteista. TyOsséd on esitelty kayttojarjestelmd, kunnossapitojirjestelmén kayton ohjeistusta sekéd jar-
jestelmén ohjeita kayttéjille. Tuloksista kdy hyvin ilmi ennakoivan ja korjaavan huollon merkitys orga-
nisaatiolle, miten kunnossapidosta saadaan taloudellista, kustannustehokasta ja tarpeet huomioivaa toi-
mintaa.
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This thesis was done for Polkky Oy, Taivalkoski unit. Polkky Oy is the largest private wood proces-
sor in Norther Finland. All of the production chain from wood procumerent to sawing and further pro-
cessing is done by the same company. The unit of Taivalkoski is focused on sawngoods and further
processing products. Maintenance is a very important part of wood processing. In addition the thesis
includes an importance of maintenance and the meaning of preventive maintenance were discussed
outlook for the future.

The target of this thesis was to the up Novi-maintenance system idea and inteneded use and also how
the system will help to raise occupancy rate of production machines and development of preventive
maintenance. The system demands certain precautionary measures and information must be gathered,
before the system will work in the best possible way. The objective was that the system is easy and
effortle to use daily. The thesis was executed alongside working at Pélkky Oy, the unit of Taival-
koski.

The company has been using Artturi-maintenance system in the units of Kuusamo and Kajaani, and
began shifting to Novi-maintenance system in the winter of 2022. Information was gathered during
thesis from workers and also from supervisors.

As the result of the thesis was born information of Novi-maintenance systems contets, initial tasks
and objectives. Thesis demonstrates operating system, instruction of the use of maintenance system
and also instructions for system operators. The results show very well the importance of preventive
and repairing maintenance for the organisation and also how maintenance can be economic, cost-ef-
fective and needs-based activity.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua Polkky Oy:n organisaation kunnossapitoon (ehkéisevé ja kor-
jaava) sekd yhteen kunnossapitojarjestelmiin. Novi-kunnossapitojérjestelmén tarkoituksena oli pohtia
sen kayttoonottoa ja hyotyjd ennakoivaan kunnossapitoon Polkky Oy:n Taivalkosken yksikolle. Aiem-
min Polkky Oy:114 on ollut kdytossd kahdessa yksikossd Artturi-kunnossapitojérjestelma, mutta Taival-
kosken yksikossa ei ole ollut entuudestaan sédhkodistd kunnossapitojirjestelmié ollenkaan. Toiminta on
ollut pitkilti suullista tietoa ja yhtendisen sdhkdisen jarjestelmén kayttd on ollut vdhéistd. Sahkoisen
kunnossapitojarjestelmén avulla kerdtty data on kaikkien saatavilla, joka auttaa mydskin uusien tyonte-
kijoiden perehtymistd laitteisiin, koneisiin ja varaosiin. Novin avulla tehtiviin huolto- ja tydsuunnitel-
miin pystytddn liittdméan esimerkiksi kuvia ja kirjallisia ohjeita, joiden avulla esimerkiksi koneiden ras-
vaukset pystytddn ohjeistamaan niin tarkasti, etté siitd pystyvét suoriutumaan sellaisetkin henkil6t, joilla
on vain vihan kokemusta. Tarkoituksena onkin, ettd Novi-kunnossapitojérjestelma saataisiin toimivaksi

ja kaytettaviksi koko Taivalkosken yksikossa.

Novin kdyttoonotto aloitettiin syksylld 2021. Ty® rajattiin siten, ettd tydssd pohditaan Novi-kunnossapi-
tojérjestelmén monipuolisuutta ja sen tuomia hyvid puolia organisaation arkeen ja kehittimiseen seka

ennakoivaan kunnossapitoon.

Aikaisemmat kokemukseni kunnossapitojérjestelmisté ovat osoittaneet, etti jarjestelmén tehokas kayttd
vaatii aikaa ja sitoutumista seki esihenkil@ilté ettd tyontekijoiltd. Kunnossapitojirjestelmén kaytto tulee
olla helppoa sekd nopeaa ja perehdytys on tehtdva huolella. Pitkdlld aikavalilla tietoa kertyy koko ajan

lisdd ja asioita voidaan arvioida, kehittdd ja monipuolistaa paremmin.

Tédmin toiminnallisen opinnédytetyon teoriaosuudessa esitellddan lyhyesti organisaation rakenne ja perus-
periaatteiden elementit. Kunnossapidon olennaisena osana on ennakointi sekd vikoihin ja héiriditilantei-
siin varautuminen etukdteen. Laitteita huolletaan jo ennen kuin vika tai toimintahiirid ilmenee. Enna-
koiva kunnossapito on tirked osa organisaation toimintaa yhdessd korjaavan kunnossapidon kanssa. No-
vin kéyttdjdrjestelméd on tehty tukemaan organisaation sujuvaa toimintaa ennakoiden. Ty0ssa esitellddn
kayttojarjestelman rakenne ja toiminta sekd hyodyt organisaatiolle. Tavoitteena oli saada mahdollisim-
man paljon tietoa kéyttjarjestelméstd ja siitd, miten sitd voidaan hyodyntidd Polkky Oy:n Taivalkosken

yksikdssd mahdollisimman laajasti ja kustannustehokkaasti.



2 ORGANISAATIO

Polkky Oy on Pohjois-Suomen suurin yksityinen puunjalostaja, jolla toimipisteet sijaitsevat Kuusa-
mossa, Taivalkoskella ja Kajaanissa. Tuotannosta 75 prosenttia on méntyé ja 25 prosenttia kuusta. Li-

siksi Polkky Oy:l14 on painekylldstyslaitos Oulussa. (Polkky Oy 2022.)

Polkky Oy on perustettu vuonna 1968 ja se on perheyritys. Yrityksessd tyoskentelee noin 420 alan am-
mattilaista. Yrityksen liikevaihto on noin 200 miljoonaa euroa. Yritys panostaa arvoissaan kumppanuu-
teen, jolloin he luovat uudenlaisia yhteistydmalleja ja -kdytanteitd sekd he etsivat my0s uusia tapoja
tehdd yhteisty6td. Yhteistyd perustuu aina luottamukseen. Toinen arvo yrityksessd on vastuullisuus, ja
yritys haluaakin varmistaa toiminnan jatkuvuuden tuleville sukupolville noudattamalla kannattavan ja
kestdvéan liiketoiminnan periaatteita. Kolmas ja tirked arvo on yrittdjyys ja heilld on vahva yrittimisen
kulttuuri. Yritykselld on halu kehittda liiketoimintaa ja he luovat uutta rohkeasti. Timé nédkyy mm. uu-
sien ideoiden pohdinnoilla, kehittimisell4 ja uusilla hankinnoilla, minka avulla toimintaa voidaan kehit-

tdd litketaloudellisesti ja ekologisesti. (Polkky Oy 2022.)

Polkky on luonut yritykselleen laatu- ja ympdéristdperiaatteet, joiden pddméddrdnd on asiakasldhtdisen
litkketoiminnan toteutus ja varmistaa asiakkaiden tyytyviisyys toimintaa ja tuotteita kohtaan. Myds
omilta kumppaneiltaan Polkky Oy edellyttdd sitoutumista laatu- ja ympéristoperiaatteiden noudattami-

seen, jotta ne toteutuvat tuotteiden kaikissa elinkaaren vaiheissa. (Polkky Oy 2022.)

Asiakasldahtoisyys on kaiken P6lkky Oy:n toiminnan perusta. Asiakastyytyvéaisyyttd mitataan ja kehite-
tddn toimintaa saadun palautteen kautta. Toiminnan laatua seurataan ja sen jatkuvaan parantamiseen
sitoudutaan. Toiminnan ymparistovaikutuksia seurataan ja mitataan. Polkky Oy on sitoutunut ympéris-
tonsuojeluun ja tydskentelemédn ympériston hyviksi. Polkky Oy noudattaa viranomaisten madraamia
asetuksia, lakeja ja suosituksia sekd FSC- ja PEFC-sertifiointivaatimuksia. Polkky Oy panostaa henki-
16ston hyvinvointiin, osaamiseen, koulutukseen ja uusimpien teknologioiden kédyttdonottoon. (Polkky

Oy 2022.)

Polkyn johto seka yrityksen tyontekijédt ovat sitoutuneet laadunhallintajérjestelmén vaikuttavuuden ar-
viointiin, vaatimusten tdyttymiseen sekd sen jatkuvaan parantamiseen. Johdon tehtévind on tiedottaa
myo0s koko organisaatiota laatu- ja ymparistoperiaatteista sekd organisaation tehtdvind on soveltaa niitéd

omassa toiminnassaan ja ty0ssidn (Polkky Oy 2022).



3 KUNNOSSAPITO

3.1 Kunnossapidon méairitelméa

Kunnossapito on yleisesti kéytettdvé termi koneiden, laitteiden ja tuotantokiinteistéjen toimintakunnon
yllapitdmiseksi. Kunnossapito on paljon huoltoa laajempi késite ja konkreettisten toimien lisdksi kun-
nossapitoon liittyy keskeisesti oma ajattelutapa. Kunnossapidon merkitys kasvaa merkittavisti koko ajan
tuotannon kustannustehokkuuden parantamiseksi seké laitekannan toimivuuden varmistamiseksi ja sen
vuoksi sitd voidaankin pitdd omana tieteenhaaranaan. Kunnossapidon kokonaisvaltaisen toiminnan kan-
nalta kulmakiveksi on muodostunut koko tuotantohenkilokunnan ja kunnossapidon tyontekijoiden kun-

nossapitomyonteinen ajattelutapa. (Kunnossapidon kasitteet 2022.)

Kunnossapito voidaan jakaa seuraavanlaisesti:

Ehkiisevi (ennakoiva) kunnossapito
Kéyttoseuranta

Kunnonvalvonta

Jaksotetut huollot

Tarkastus

Testaus

Huolto

Korjaus

Kéaytostd poisto
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KUVIO 1. Kunnossapidon jaottelu (Kunnossapito, menestystekijd)

Ehkéisevéd kunnossapito siséltidd kaikki tarkastus-, testaus ja huoltotoimenpiteet, jotka voidaan tehda il-
man, etté laitteessa tiedettdisiin olevan vikaa. Talld pyritddn siihen, ettd laite toimisi moitteettomasti ja
ennakoidaan, ettei vikoja ja héirioité tulisi laitteen toimintaan. Kéyttoseuranta on yksi tirked osa kun-
nossapitoa, jota suorittavat laitteen kéyttdjat. Kunnonvalvonta on osa kunnossapitoa. Siind seurataan
laitteen toimintaa joko jatkuvasti tai mééardajoin. Tavoitteena on, ettd alkavat viat havaitaan ja vika kor-
jataan ennen kuin se estdd laitteen toiminnon toteutumisen. Yhtend esimerkkind voidaan mainita esim.
laakerien vérdhtelyn seuraamisen. Jaksotetut huollot siséltivit taas esimerkiksi 6ljynvaihdon. Jaksotetut
huollot voivat olla kdyttdajan, kdyttokertojen tai muun vastaavan ajan jilkeen tapahtuvia huoltotoimen-
piteitd. Tarkastus sisdltdd kohteen toimintakyvyn tarkastamisen ja testauksessa taas verrataan saatuja
mittatuloksia kohteelle. Huollot suoritetaan aina ennalta laaditun ohjelman ja suunnitelman mukaisesti.
Korjaus on toimenpide, jonka tarkoituksena on poistaa vika kokonaan tai osittain, miké estdd kohteen
toiminnan. Kdytosta poisto voidaan tehdéd esimerkiksi laitteen elinidn tidyttymisen jdlkeen tai taloudelli-

sista syistd, mikali korjaus ei ole kannattavaa. (Kunnossapidon késitteet 2022.)

Kunnossapito sisdltdd aina korjaavaa ja ennakoivaa kunnossapitoa. Organisaatiot pyrkivit toiminnallaan
sithen, ettd 95 prosenttia kunnossapidosta on ennakoivaa ja 5 prosenttia korjaavaa kunnossapitoa. (Kun-

nossapidon kisitteet 2022.)



3.2 Kunnossapitolajit

Kunnossapitotoiminnan ohjaamisen edellytyksiin kuuluu tdiden ja eri toimenpiteiden jaottelu eri kun-
nossapitolajeiksi. Jaottelulla voidaan jakaa kustannuksia eri ty6lajien ja -vaiheiden kesken sekd saadaan
seurattua tyon madrdé eri tyolajien ja -vaiheiden kesken. Kun kunnossapitolajeja jaotellaan, saadaan

hyodyllisti tietoa toiminnan analysointia varten. (Jirvio; Piispa;Parantainen;& Astrém 2007, s.46.)

PSK 7501- standardi jaottelee kunnossapitolajit sen mukaan, onko ty6t suunniteltuja vai odottamattomia
hiirickorjauksia (KUVA 1.) Suunnitellut korjaukset jactaan ehkdisevdin (ennakoivaan) kunnossapitoon,
kunnostamiseen ja parantavaan kunnossapitoon. Héiriokorjaukset ovat taas vélittdmid, nopeasti esille
tulleita laitteen toiminnan keskeyttdvia hdirioitd. Korvaavat toimet suoritetaan vélittdmasti, jotta laitteen
toimintaa voidaan jatkaa ja ty6t edistyvét. Hairiokorjauksia esimerkiksi puuteollisuudessa voidaan myds

siirtdd, jolloin korjaus suoritetaan mydhemmin, parempana ajankohtana. (Mikkonen H 2009, 96.)

Kunnossapitolaiit

KUVIO 2. Kunnossapitolajit (PSK 7501; Mikkonen 2009, 96)

3.2.1 Ennakoiva kunnossapito

Kaisitteend ennakoiva kunnossapito on ollut olemassa jo kauan. Ennakoivan kunnossapidon tavoite on
pyrkid ehkdiseméén tai havaitsemaan alkavia vikoja ennen kuin ne padsevit yllattimaan. Nykyain pie-

nemmissikin, ei niin prosessipohjaisilla teollisuuden aloilla halutaan hallita analyyttistd ja ennakoivaa



kunnossapitoa. Jatkuva tuotannon kehittiminen ja tehostaminen korostavat héiriéttdmén tuotannon mer-

kitysté. (Pinja 2022;2.)

Yleiselld tasolla ennakoiva kunnossapito on sidoksissa kalenteriin ja lyhyen aikavilin tapahtumiin. En-
nakoivasta kunnossapidosta saadaan paras hyoty kdyttoon, kun seurataan koneiden kédyttomééraa ja ta-
poja. Néin ennakoiva huoltotoiminta saadaan kohdistettua oikealla tavalla oikeaan kohteeseen. Tarkedné
osana ennakoivan kunnossapidon kehittimisti ovat myds kaikki lakiperusteiset ja eri viranomaistahoilta
asetetut vaatimukset, jotka edellyttivét tietyn aikavilin tarkistuksia ja ndiden raportointia. (Pinja

2022;2.)

Tyéturvallisuus ja ymparistdasiat ovat myds tarked osa tdtd kokonaisuutta. Pahimmassa tapauksessa
kunnossapidon ja mééraaikaistarkastuksien laiminlyonti voi aiheuttaa koneen tai laitteiston rikkoutumi-
sen, joka voi johtaa tyGtapaturmiin tai aiheuttaa haittaa ympdristolle. Onkin tirked ymmaértad, ettd kun
jatetddn ennakoiva kunnossapito tekeméttd, joudutaan vdistamattd tekeméén korjaavaa kunnossapitoa

jollakin aikajénteelld ja todennédkdisesti maksamaan korjauksista enemman. (Pinja 2022;2.)

Kun otetaan kdyttoon varsinaista kunnossapitojirjestelmii tai -ohjelmaa, jérjestelmén méaarittdmiseksi
tarvitaan tietoa esimerkiksi turvallisuuteen, varaosasaatavuuteen, toimitusaikoihin, ymparistovaikutuk-
siin ja muihin ndkdkulmiin peilaten. Ennakoiva kunnossapito on tirkedd toteuttaa laadukkaasti, siten

kuin se on kunnossapito-ohjelmassa miiritelty. (Spotilla 2019.)

3.2.2 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito kasittdd kaikki ne toimet ja toiminnot, joilla pyritddn saada rikkoutunut laite ta-
kaisin toimintakuntoon. Yleensd kun laite rikkoontuu, myds koko tuotantoprosessi on tdmin seurauk-

sena pysahtynyt. (SFS-EN 13306:2010.)

Korjaava kunnossapito tehddén aina kun havaitaan vika laitteessa tai sen toiminnassa. Korjaavan kun-
nossapidon pddmaéaérand on palauttaa laitteiden ja koneiden toimintakyky siihen tilaan, jossa se oli ennen
kuin héiri6 tai vika havaittiin. Korjaava kunnossapito voi olla suunniteltua (kunnostus) tai suunnittele-

matonta (héiriokorjaus). Korjaavan kunnossapidon tirkednd osana on kyetd laskemaan komponenttien



tai osien elinikd eli niiden suoritusaikoja, kuinka pitkéédn osat ja komponentit toimivat. Korjaaviin kun-
nossapitotdihin lasketaan, vian tunnistaminen, vian mairitys, vian paikallistaminen, korjaus tai véliai-

kainen korjaus seké toimintakunnon palauttaminen. (Jarvio et. al. 2007, s.51)



4 NOVI - KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

Novi-kunnossapitojérjestelmin avulla johdetaan ja kehitetddn kunnossapitoa modernilla otteella. Novi
sisdltdd kunnossapidon hallintaan ja kehittimiseen liittyvaa tietoa sekd kunnossapidon henkiloston ettéd
tyonjohtajan tarpeisiin. Novi on Pinja Oy:n omistama kunnossapidon tietojérjestelma. Tietojarjestelma
antaa kayttdjilleen esimerkiksi mahdollisuuden raportoida vikailmoituksen tietokoneella tai mobiiliso-

velluksella. Novin ominaisuuksia on mahdollista muokata asiakaslihtoisesti. (Pinja 2022.)

Kuvassa 1 on esitelty miltd Novin padvalikko ndyttdd laajimmilla kédyttdoikeuksilla. Organisaatioissa
laajimmat kayttooikeudet ovat useimmiten tehdaskohtaisesti kunkin tehtaan kunnossapito/sdhkoauto-

maatioinsinddreilld ja kunnossapitopaéllikolla.

NOvVI POLKKY Tervetuloa Jarno Pitkanen  [BPoistu
by PINIA

Tydaikataulu u Huoltosuunnitelmat
i

Laitteet @ | Toimittajat Varaosat

& | TyOpyynto
@) Yopyy!

Hallinta Profiili Operaattorihuolto

Varasto - Raportit

ol [#] = o

Tyoaikataulun varimaailma
Siirry mobiiliversioon

KUVAL. Paavalikko

Kunnossapidossa on tirkedd kiinnittdd huomiota tuotannon kriittisimpiin ja tarkeimpiin laitteisiin. Tar-
keysluokitus tehdéén, silld ajatuksella, miten kyseiseen koneen tai laitteen vioittuminen vaikuttaa pro-
sessin kokonaistuotannon sujumiseen ja tydturvallisuuteen. Kun arvioidaan kriittisyysluokituksia, ote-
taan huomioon laitteen vikaantumisherkkyys, turvallisuus, varaosien saatavuus, tuotannon menetys, ym-
paristoon vaikuttavat tekijat sekd laatuun ja korjaukseen vaikuttavat kustannukset. Kriittisimpid ovat
laitteet ja koneet, jotka voivat aiheuttaa tyoturvallisuusriskin, ympéristoriskin tai taloudellisen riskin or-
ganisaatiolle. Pahimmillaan koko tuotantolinja pyséhtyy, kun laitteisto tai kone rikkoontuu. Siksi onkin

tarkedd toiminnan suunnitelmallisuus ja ennakoivan kunnossapidon tarpeiden arviointi. Novin kéytto-



jérjestelmd on toteutettu vastaamaan yrityksen tarpeita ja toimenpiteitd koskien organisaation kunnossa-
pitoa. Hyvi suunnittelu ja ennakointi on tirkedé toiminnan ja toimenpiteiden suunnittelussa. Ennakoivan
kunnossapidon suunnitteluun ja priorisointiprosessiin on tirkedd kéyttdd jo olemassa olevaa tietoa ja

kayttdd aikaa tiedon kerddmiseen. (Pinja 2022.)

Novin kdyttojarjestelma siséltdad useita toiminnallisia toimintoja. Yksi tdrkeimmistd on ennakoivan kun-
nossapidon kehittdminen. Ennakoiva kunnossapito Novin avulla siséltid mm. reittihuollot, operaattori-
huollot, kdyntiaikaan perustuvat huollot, mittaukset sekd automaattisten tapahtumien seurannan. (Novi

by Pinja, 2022.)

Varaston- ja materiaalin hallintatoimet ovat Novissa. Varaston- ja materiaalien hallintatoimet sisaltdvét
oton, tuotteiden saapumisen, inventoinnin ja palautuksen. Liséksi jarjestelméstd 10ytyy monivarastointi
ja hélytysrajat nimikkeiden ostolle. My®0s tavaroiden ja tuotteiden ostotilauksen tekeminen, ldhettiminen

ja hallinta onnistuu. Tarkoituksena on tehostaa kunnossapidon materiaalihallintaa. (Novi by Pinja 2022.)

Jarjestelmassd tarkedd on myds kunnossapidon tiedon ldpindkyvyys. Tiedon jakaminen on nopeaa ja
tiedon etsintd vaivatonta. Kunnossapidon tyot ja varastotapahtumat saadaan viestind esimerkiksi sahko-
postiin tehostamaan tiedon jakamista. Liséksi esihenkildt voivat kirjata palkkatunnit jérjestelméén.

(Novi by Pinja 2022.)

Kunnossapito on yksi turvallisuustekijd. Kunnossapitojarjestelmdén voidaan kirjata havainnot, kuten 14-
heltépiti- ja tapaturmailmoitukset ja sen avulla onnistuu automaattinen tiedonjako tydturvallisuustoiden
etenemisestd. Myos tydlupien hallinta ja ylldpito kirjataan samaan jarjestelméin sekd tyomadrayksille
kohdistettavat tarvittavat tyéluvat tyon suorittamista varten. Novi on helppo integroida yrityksen muihin
jérjestelmiin ja ndin ollen Novin avulla voidaan hallita organisaation kaikkien tehtaiden kunnossapitoa

yhdell4 jarjestelmalld. (Novi by Pinja, 2022.)



10

4.1 Novi- perusjirjestelma

4.1.1 Kone- ja laiterekisteri

Novin kiyttojarjestelma siséltdd kone- ja laiterekisterin (KUVA 2), jossa on laitekortti (KUVA 3). Lai-
tekortti koostaa kaikki laitteeseen liittyvét asiat ja tdrkeimmét toiminnot yhteen paikkaan. Laitekortti
sisdltdd tarkat laite- ja konetiedot, havainnekuvan ja dokumenttien lisidmisen laitteelle, ulkoasun muok-
kaamisen kayttdjan toiveiden mukaan, monipuoliset pikahaut ja uuden tyokortin luonnin. (Perusjirjes-
telmé 2022.) Alla on esimerkkind kuvat (KUVA 2) tukkilajittelun laiterekisteristi. Laiterekisterin koo-
distosta lyhenne TKI tarkoittaa Taivalkosken yksikkdd ja perdssd liukuva numerointi. Positiointi nou-

dattaa laitekokonaisuuden loogista jérjestysta.

NOVI POLKKY Tervetuloa Jarno Pitkénen  [BPoistu
by PINJA

Paavalikko  Tyopyynté  Tyodaikataulu  Huoltosuunnitelmat  Laitteet  Toimittajat Varaosat Hallinta ~ Operaattorihuolto  Varasto  Raportit ~ Ostot

Laiterekisteri  Loytyi: 928 ¥ 2 o + <

§-2 Tukkilajittelu
:
| §02:01 Tukla
|
[-TKI-02-01-010 / POS-1 Tukkipoyta

}TK1-02-01-020 / POS-2 Hajoituspoyta

#-TKI-02-01-030 / POS-3 Porrasannostin

E’TK\VOZVO'\—OA‘?O / POS-4 Kuljetin 1 / vastaanottokuljetin

':’J TKI-02-01-050 / POS-5 limaisinkuljetin & metallinilmaisin
! ~TKI-02-01-060 / POS-6 Rontgenmittaus

| §-TKI-02-01-070 / POS-7 Kuljetin 2 & metallipuulokerot

| &-TK102-01-080 / POS-8 Kaantaja

KI-02-01-090 / POS-9 Lajittelukuljetin & lokerot
L1K1-02-01-100 / Raappakuljetin

KUVAZ2. Laiterekisteri
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Laite - TKI-14-02-001

Tulosta Sulje

Laitekoodi TKI-14-02-001 Toimittaja Michael Weinig AG
Nimi Hoyla Valmistaja Michael Weinig AG
Taso 14-02 Hoyla Malli Hydromat 4250
Tyyppi 10-karainen hoyla Valmistusnumero 10001681
Kustannuskohdiste 14 (Super) Valmistusvuosi

URL

Lisatieto

Hierarkiapolku 14 Super > 14-02 Hoyla > TKI-14-02-001 / Hoyla >

1 Tyyppikohtaiset lisatiedot - 0

1 Varaosat - 48 3

KUVAZ3. Laitekortti

Kuten kuvista 2 ja 3 voidaan havaita, tuotteiden tietojérjestelma on todella tarkka. Ennakoivan huollon
kannalta laiterekisteri helpottaa esimerkiksi uusien tuotteiden tilaamisen vanhojen tilalle tai oikean tuot-
teen 10ytdmisen laitekortista. Kaikki tieto 10ytyy samasta laitekortista. Alkuun laiterekisterin kaytto vaa-
tii tietojen syottdmisen laiterekisteriin mikd usein tapahtuu arjessa kdytdnnon kautta, sitd mukaan, kun

laitteita huolletaan ja uusitaan.

4.1.2 Toiden hallinta tyoaikataulussa

Tyétilanteita voidaan tarkastella monista eri ndkdkulmista, erilaisia kdyttotilanteita huomioiden ja niiden
tueksi. Kéyttojarjestelmissd on kalenteri ja paivékirjandkyma asioiden kirjaamiseen sekd seurantaan.
Tyo6td voidaan suunnitella janakaaviossa ja ty6jonondkymé helpottaa tuotannon tydntekijoitd seuraa-
maan tydtehtdvien kulkua. Tydaikataulussa on my0s aikaskaalaus kaikissa toiminnoissa. Henkildiden
ty0jono ndhdddn tarvittaessa tuntitasolla sekd henkildresursseja voidaan hakea osaamisen perusteella.
Kunnossapidon tilanne ja tydtehtdvien kulku ndhdddn helposti tuotannon henkilon nikokulmasta. (Pe-

rusjarjestelma 2022.)

Kuvassa 4 on esitelty esimerkkindkymd tyon aikataulutuksesta. Kalenteriin on merkitty virikoodein
kaikki tyotehtidvit sen mukaan, missd tyon vaiheessa tehtdvé on. Oranssi vari kertoo ilmoitetusta tyOsta.

Tadmaén tyopyynnon voi tehdé kuka tahansa jérjestelmén kéyttdja esimerkiksi havaittuaan vian tai alkavan
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vian laitteessa. Vihred viri kertoo tyon olevan valmis. Tummansininen véri kertoo tyon olevan projek-
tiluontoinen tai koneen tai laitteen muutostydstd. Vaaleansininen viri kertoo ennakkohuoltoon liittyvisté

toista esimerkiksi rasvaukset tai lakisdateiset tarkastukset.

Novi POLKKY Tenvetulos Jarno Pitkanen  [Spoistu
oy A

Paavalikko  Tyopyyntd Ul Huoltosuunnitelmat  Laitteet ~ Toimittajat ~ Varaosat Hallinta ~ Operaattorihuolto ~ Varasto ~ Raportit ~ Ostot

Toidenselaus  Paivakija

Toiden Vaiheiden vaiheittain  Tuotannon huoitovaraukset  Operaattorihuoliot  Tydjonot

Tybaikataulu 27.4.2022 -5.5.2022: 12 20 i 1o

1221z:zaz4zszez7«swawzozwzzzaza’zowswmwsznzvzz

s 2 29 3 2 WsmEms mBussams R
(ousBTBD 9742002-267.2022

1 huheikuu 2027 4 toukokuu 2022 1 4 kesakuu 2022 1

Tysnro LKoodi LNimi 56 7 8 9 101112 13/14/15 16 171819 20 212223 24125 2627 282930 31 1 2 /3 45 6 7 8 9|10 11 12/13 14 15 16 17 18 19 20/21 22 23 2425 26/27 28/29/30 1 |2 3
317785 TKI-04-09-120 K

317786 TKI-04-09-040  Li

317787 TKI-04-09-080 K ljetin

uijer yy pajan péydalta. Nyt kolat paasevat hakkautumaan
317797 TK-04-01-010 POS-10 Tukkipoyta v aihdelaatikon tukikumit uusia

317798 TK-04-02:020 POS-15 v

317799 TKI-04-05-030 _ Lokerot v

317800 TK-04-05-030 Lol ™
317801 TK-04-01-010 ™
317821 TKI-04-03-010- Tar
317823 TK-04-04-080 val
317824 TK1-0409-130 R ™
317825 TKI-04-02.020 ™ iryhma vuotaa 1 roottorissa

KUVAA4. Tydaikataulu
4.1.3 Tuotannon tyopyynto

Ty6pyynndt kunnossapidolle on helppo tehdd kunnossapitojirjestelmén avulla. Uusi tydpyynto voidaan
tehdd esimerkiksi QR-koodilla, laitekortilla, tydaikakalenterista tai tydpyyntolinkki voidaan integroida
yrityksen muihin jérjestelmiin. TySpyynt6on on helppo liittdd esimerkiksi kuva viasta, koska jirjestelma

hyodyntad mobiililaitteen kameraa. Lomaketta on lisdksi helppo muokata. (Perusjarjestelma 2022.)

Uusi tydpyynto

Laite

Vika alkoi 552022 16.05.22

Ty voi alkaa 5.5.2022 18.05.22

Tilaaja Jamo Pitkanen v
Kiireellisyys v
Kone Seisoo Ei v
Tyolaji v

Vika- tai tyskuvaus

Valitse tiedostot | Ei valittua tiedostoa

KUVAS. Tyopyynto
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4.1.4 Huoltojen suunnittelu

Novi siséltdd kaiken ennakkohuoltojen suunnittelusta dokumentointiin sekd muutoksen hallintaan. Pe-
rinteisesti huoltoja ohjataan kalenteripohjaisesti, mutta Novi sisiltdd myos kadyttomadrddn perustuvan
huoltojen ajoituksen. Kéyttojarjestelmd mahdollistaa huoltosuunnitelman laatimisen ja siirron useille eri
laitekokonaisuuksille, resurssien varaamisen, materiaalien suunnittelun ja ohjeiden dokumentoimisen

seka tallentamisen. (Perusjarjestelmé 2022.)

EEN\”I‘! POLKKY Tervetuloa Jamo Pitkinen  [Bpoistu

Paavalikko  Tyopyynté  TyOaikataulu  Huoltosuunnitelmat Laitteet  Toimittajat Varaosat Hallinta ~ Operaattorihuolto  Varasto  Raportit ~ Ostot

Operaattorihuollot  Reittihuollot

Kalenterihuollot o

10 JALOSTUS HUOLLOT
14 SUPER HUOLLOT
2 TUKKILAJITTELU HUOLLOT

4SAHA HUOLLOT

7 KUIVAUS HUOLLOT

8 TASAAMO HUOLLOT

E EEEEEEE

I

s

s

s

#  S0KINTEISTOHUOLLOT
4

s

# 90 YHTEISET HUOLLOT
+

PINJA

KUVAG6. Huoltojen suunnittelu
4.1.5 Varaosat

Varaosien hallinta ja seuranta on yksi oleellinen osa organisaatioiden toimintaa ja ennakkohuoltojen
suunnittelua. Jarjestelma siséltdéd varaosien tekniset tiedot sekd dokumentoinnit. Liséksi jarjestelméssa
on monipuoliset hakutoiminnot varaosien hakemiseen. (Perusjdrjestelmé 2022.) Varaosia voidaan hakea

vapaalla sanahaulla, tai rajata vaikka tehdaskohtaisesti.
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NOVI POLKKY Tervetuloa Jarno Pitkinen  [Spoisty
vPiNiA

Paavalikko  Tyopyynté  Tydaikataulu  Huoltosuunnitelmat Laitteet Toimittajat Varaocsat Hallinta  Operaattorihuolto  Varasto  Raportit ~ Ostot

Varaosat Loytyi: 324 B i o [k |08
20 v
Koodi Nimi Nimi 2 Ryhma Tavararyhma Tuotenro Tyyppl Toimittaja Hyllypaikka Maara Halytysraja Lisatieto
# 60000069 LAAKERI 6301-2RS1 ID=12 OD=37 W=12 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN 0 0
# 60000070 LAAKERI 6301-2Z ID=12 OD=37 W=12 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN ] o
# 60000071 LAAKERI 6302-2Z ID=15 OD=42 W=13 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN 0 0
/ 60000072 LAAKERI 6304 |D=20 OD=52 W=15 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN o o
# 60000073 LAAKERI 6305-2RS 62x25x17 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN ] o
/ 60000074 LAAKERI 6310-2RSD ID=50 OD=110 W=27 MEKAANISET LAAKERIT OSINEEN 4] 0

KUVA7. Varaosat

4.1.6 Dokumenttien hallinta

Dokumenttien hallinta on vaivatonta ja niiden hakeminen on helppoa. Erilaisia dokumentteja voidaan
liittda laitteelle, varaosalle, tyOkortille, huoltosuunnitelmaan tai toimittajalle. Kuvassa 8 on esitettyna
hoyldkoneen laitekortti, jossa ndkyy kyseisen laitteen tiedot. Alasvetovalikoista voidaan tarkastella lisdd

dokumentteja mm. kyseisen hoyldkoneen varaosalistaus.

a
Laitekoodi TKI-14-02-001 Toimittaja Michael Weinig AG
Nimi Hoyla Valmistaja Michael Weinig AG
Taso 1402 Hoyla Malli Hydromat 4250
Tyyppi 10-karainen hoyla Valmistusnumero 10001681
Kustannuskohdiste 14 (Super) Valmistusvuosi
URL
Lisatieto
Hierarkiapolku 14 Super > 14-02 Hoyla > TKI-14-02-001 / Hoyla >
Muokkaa Tyopyynts e e
1 Tyyppikohtaiset lisatiedot - 0
1 Varaosat - 48
| Dokumentit - 4
2 Tyyppikilpi hoyla.jpg
/2 M-Files Laitedokumentit (Paakayttajs) Desktop littyma
)2 M-Files Laitedokumentit (Asentajat) Kevyt / mobiililiittyma
20 1402-001picjpeg v

KUVARS. Dokumenttien hallinta
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4.1.7 Toimittajat

Novin kéyttojarjestelméiin voidaan koota kootusti toimittajien tietoja. Niitd tietoja ovat esimerkiksi toi-
mittajien yhteystiedot, web-sivun linkitys, yhteyshenkil6iden yhteystiedot kuvauksien kera seka erilaiset

dokumentit ja tuoteluettelot. (Perusjérjestelma 2022.)

NovI POLKKY Tervetuio jamo Pitkanen  [BPoisty

by PINIA

Paavalikko  Tybpyynt6  Tybaikataulu  Huoltosuunnitelmat Laitteet  Toimittajat Varaosat Hallinta Operaattorihuolto  Varasto  Raportit ~ Ostot

v g . . - i L] Ay
Toimittajat Loyt 5 /
2 v
Nimi Koodi Osoite 1 Postinumero Kaupunki Maa Email Puhelin Roolit Lisatieto
b Ass ABB Valmistaja
s ABB OY KOTIMAAN TUOTEMYYNTI 00017666 VALIMOPOLKU 4 A 00380 HELSINKI 0102211 Toimittaja
e ABB OY SERVICE ABB OY SERVICE KONETIE 27 90620 ouLu Toimittaja
s ABB OY, SERVICE 00015038 STROMBERGINTIE 1 00381 HELSINKI Toimittaja
/' ABB PAIKO OY ABB PAIKO OY Vaimistaja
PINJA

KUVAO9. Toimittajat

4.1.8 Raportointi ja analysointi

Raporttien tekeminen on vaivatonta kdyttojarjestelmén avulla. Kaikista Novin moduuleista saadaan luo-
tua raportti esimerkiksi palavereita varten. Perusjdrjestelmd sisdltdd valmiita raporttipohjia, joita voi
muokata haluamallaan tavalla. My0s selainsivustoja voidaan tehda raporteista, mikd helpottaa esimer-
kiksi palaveritilanteita. Novin tietokanta on avoin ja dokumentoitu, mikd mahdollistaa my6s muiden

raporttitydkalujen kayton. (Perusjirjestelmé 2022.)

NOVI POLKKY Tervetuloa Jarno Pitkinen  [BPoisty

by PINJA

Padvalikko  Tyopyynt6 BRIELEIEWIIE Huoltosuunnitelmat — Laitteet  Toimittajat  Varaosat Hallinta  Operaattorihuolto  Varasto  Raportit ~ Ostot

Ra pOI’tIt 2. TOP10 RAPORTIT v |5.4202217.44.16 - 552022 17.44.16

TYOPYYNTOJEN KOHDISTUMINEN LAITTEILLE, TOP10

TKI-04-01-030 / POS-12 Tukkikuljetin 1: 1, 5.3 %

TKI 34 POS-16 T 3, 1,53%
TKI-04-04-110 / Latvatera: 1, 5.3 % ~_
TKI-04-09-130 / Rimoitusasema: 2, 10.5 %
TKI-04-05-030 / Lokerot: 2, 10.5% '

TKI-04-01-020 / POS-11 Porrasannostin 1: 2, 10.5 %

TKI-04-01-010 / POS-10 Tukkipoyta: 3, 15.8 %

TKI-04-02-020 / POS-15 Kuorimakone: 3, 15.8 %

TKI-04-03-010-03 / POS-26 Pelkkasaha: 2, 10.5 %

TKI-04-02-040 / POS-17 Tukkikiramo: 2, 10.5 %

KUVA10. Raportit
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4.2 Kunnossapitojirjestelmin kiayttoonotto ja tulevaisuus

Kunnossapitojérjestelman kayttoonotto on aloitettu hallitusti syksylld 2021 Taivalkosken tehtaalla. Val-
miina téssd vaiheessa sielld on ollut karkeasti laitehierarkia ja uusimman hoyldyslinjan varaosalistaus
sekd hieman varastolistaa. Laitehierarkiaa on talven aikana laajennettu ja tarkennettu kaikille tehtaan eri
tuotantolaitoksille keskittyen ensimmadiisessd vaiheessa tdrkeimpdén eli sahalinjaan. Varaosalistaus ja
varastojen tarkoituksenmukainen luonti on ehdottomasti ty6ldin vaihe, koska aikaisempaa dataa néisté
ei ole missédn jirjestelmissd, vaan ty0 on fyysisesti varastoissa suoritettavaa listausta Excel-taulukkoon.
Noviin pystytdén ajamaan nimd Excel-tiedostot massa-ajona, joka helpottaa tehtdvaa reilusti. Jos kay-
tossd olisi entuudestaan ollut jokin kunnossapitojirjestelma, varaosalistaukset ja varastotiedot olisi voi-
nut ajaa sieltd suoraan Noviin. Kun varastot ja varaosalistaukset ovat osastoittain valmiit, pystytdan ot-
tamaan varaston saavuttaminen ja ottotapahtumat kayttoon. Tama taas mahdollistaa varastosaldojen re-
aaliaikaisen tilanteen seurannan, jolloin tarvittavat varaosat pystytdin pitimdin ennalta mééritetylld ta-
solla. Kun varaosia pystytddn liittdmddn tehtyihin huoltoihin ja korjauksiin, alkaa my0s kustannusra-

kenne hahmottumaan eri laitteiden osalta.

Péivittdistd kunnossapitojdrjestelmdn kayttod kunnossapitoasentajille on alettu tuomaan tyopyyntdjen
kautta. Talld hetkelld tuotantolinjojen esihenkildt ja kunnossapitoinsinddri kirjaavat jirjestelméédn
tyOpyyntdjd, joita sitten kunnossapitoasentajat kuittaavat vaihe vaiheelta tehdyksi sitd mukaan, kun ty6
on valmis, tai osittain valmis. Kriittisyysluokitus tulee tyopyynndsté selville nopeasti, on vélittomié kor-
jauksia tai havaittuja alkavia vikoja, joita sitten kunnossapitoinsindori pystyy aikatauluttamaan sellaisiin
ajankohtiin, ettei korjaavasta toimenpiteestd aiheudu tuotantoon hiiriditd. Kunnossapitoinsinori pystyy
myo6s luomaan tuotannon ulkopuolella tehtdvid toitéd ja huoltoja projektiluontoisesti. Ndissd tapauksissa
tehtaville projektille pystytddn madrittdmadn kustannusarvio todella tarkasti, koska tyohon pystytidén
suoraan liittimadn varaosat ja aikataulu seka arvio siitd, kuinka kauan tyon suorittamiseen menee aikaa

ja montako asentajaa se vaatii.

Tulevaisuudessa pyritdédn siihen, ettei yksikddn tehty tyd mene jarjestelmén ohitse. Télld tavoin ennak-
kohuolto ja mahdolliset investoinnit pystytdén kohdistamaan tarkasti oikeisiin kohteisiin. Jérjestelméa
tulee muokkautumaan ajan saatossa meille sopivimpaan suuntaan sitd enemman, mitd enemmén sité

kdytetddn ja huomioidaan mahdollisia kehityskohteita.
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Noviin saa integroitua erilaisia kunnonvalvontajirjestelmidkin, joilla voidaan seurata mm. tdrind- tai
virtamittareita. Néistd on mahdollista saada integraation avulla Noviin automaattiset ty0pyynnot, mika
taas edesauttaa huollon ja korjauksen suunnittelua. Kerdtyn datan avulla pystytddn my0s paremmin ar-
vioimaan korjauksen kiireellisyyttd. Tulevaisuudessa pilvipohjaisia kunnonvalvontajirjestelmié tullaan

ottamaan kéytt6on my0ds varmasti mekaanisessa metséteollisuudessakin ja senkin datan hyddyntdmiseen

Novi on loistava vaihtoehto.
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S YHTEENVETO JA POHDINTA

Tédmin opinndytetyon tarkoituksena oli tutustua Novi-kunnossapitojarjestelmdin ja sen tuomiin hyotyi-
hin kunnossapidon toiminnan kehittdmisen osalta. Tarkoituksena oli keskittyd sdhkoisen kunnossapito-
jarjestelmin kayttoonottoon ja sen péivittidiseen kdyttdmiseen. Tutkimuksessa hyddynnettiin niin kirjal-

lista kuin sdhkoistikin tietoa sekd suullista tietoa organisaation henkildston osalta.

Organisaation perustietoihin kéytettiin suhteellisen vihan aikaa. Polkky Oy on pitkén linjan perheyritys,
jolla on halu kehittdd ja panostaa yrityksen kasvamiseen tarkoin. Novin kdyttoonotolla on selked tarkoi-
tus yhtendistdd kunnossapidon hallintaa ja tehtidvien jakoa seki tehda sen kdytostd helppoa arjessa. Kun-
nossapitojdrjestelmin kayttdd helpottaa ehdottomasti myds se, ettd sitd voi kiyttdd seké tietokoneella
ettd sovelluksen kautta puhelimella. Yleisesti koko jirjestelmin kdyttdminen vaikuttaa selkeilti ja toi-

mivalta ja siind on paljon mahdollisuuksia organisaation tarpeisiin.

Tarkein kohta kunnossapitojérjestelmin kayttdonoton kannalta on ehdottomasti ns. alkuvalmistelut, eli
pohjatdiden tekeminen. Tdma kasittdd kaiken tiedon keruun laite- ja varaosarekisterin osalta. Myos en-
nakko- ja reittihuoltosuunnitelmien luominen seké kayttéjien koulutus on iso osa jarjestelmén kéyttoon-

ottoa.

Ehkéiseva huolto on tirkeédssd osassa organisaation toimintaa ja kehittymistd. Lihtokohtana on, ettd lait-
teita ja koneita huolletaan ennen kuin niissé esiintyy vikoja, jotka pahimmillaan pyséyttavét koko tuo-
tantolinjan. Tuotantolinjan pysdytys hidastaa aina tuotteiden valmistumista ja tuo rahallista tappiota.
Kunnossapitojérjestelmén avulla voidaan seurata kunnossapidon toimintaa ja toimenpiteitd sekd tehda
mahdollisia laiterikkoja ehkéisevdd huoltosuunnittelua. Tulevaisuudessa kun kaikki tarvittava tieto lai-
terekisterin ja varaosarekisterin osalta on tehty seka erilaisista huoltotoimenpiteistd on tietoa kirjattuna,
voidaan arvioida myos tehtyd tyotd, sithen kéytettyd aikaa ja esimerkiksi varaosien kestdvyyttd. Kun-
nossapitoon panostamalla pyritddn kehittdmddn organisaation tuotantolinjojen kéyntiasteita, tuotannon
ja etenkin laadun parantamisella, koneiden ja laitteiden toimivuudella sekd turvallisuuden parantami-

sella.
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