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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittda Schneider Electricin Turun konttorin
varastotilojen toimivuutta. Paatavoitteena varaston kehittamisessa oli etsia
vaihtoehtoisia ratkaisuja helpottamaan tavaran nostamista sisalle. Taman
tavoitteen toteutuessa tyoturvallisuusriskit pienenevat, tydergonomia parantuu
ja fyysinen tyo kevenee.

Taman opinnaytetyon toimeksiantaja oli Schneider Electric Finland Oy.
Opinnaytetydssa tarkasteltiin erilaisia nostolaitteita, niiden yhteensopivuutta
toimitiloihin seka pohdittiin niiden hyvia ja huonoja puolia. Opinnaytetyon
lopputuloksena nostolaitteista [0ydettiin kayttotarkoitukseen paras vaihtoehto.
Taksi vaihtoehdoksi valikoitui taitettava ramppi kdannettavalla alustalla. Se seka
parantaa tydergonomiaa ettd vahentaa tyoturvallisuusriskeja.
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COMPARISON OF LIFTS TO DEVELOP THE
FUNCTIONALITY OF STORAGE FACILITIES

The purpose of the thesis was to develop the functionality of the warehouse
facilities of Schneider Electric's Turku branch. The main goal in the
development of the warehouse was to find alternative solutions to facilitate the
lifting of the goods inside. When this goal is achieved, occupational safety risks
are reduced, work ergonomics are improved, and physical work is reduced.

This thesis was commissioned by Schneider Electric Finland Oy. The thesis
examined different lifts, their compatibility with the premises and considered
their pros and cons. As a result of the thesis, the best option for lifting was
found. A folding ramp with a reversible platform was chosen as this option. It
both improves work ergonomics and reduces occupational safety risks.
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Kaytetyt lyhenteet ja sanasto

VAK Valvonta-alakeskus

Standardi Normatiivinen asiakirja, joka on maaramenettelylla
laadittu ja vahvistettu. Asiakirjassa voidaan esittaa
yhteisesti sovittuja ominaisuuksia, suosituksia tai
vaatimuksia.

Nostolaite Laite, jolla saadaan nostettua esineita



1 Johdanto

Schneider Electricin Turun konttorilla on pitkaan ollut ongelmana tavaran
siirtdminen varastoon ja varastosta ulos. Osa tilatusta tavarasta on painavaa, ja
tavara viedaan varastolle sivuoven kautta. Kyseinen ovi on 40 cm korkealla,
jolloin tavaraa taytyy nostaa kasin. Huonosta tydergonomiasta ja
turvallisuusriskeista on jo useita tyoturvallisuushavaintoja. Tydergonomian
parantamiseksi ja tyoturvallisuusriskien minimoimiseksi halutaan helpompi tapa

nostaa tavaraa.

Varastoon siirrettavat tavarat ovat pitkalti valvonta-alakeskuksia, akkuja ja
valvonta-alakeskuksiin menevia moduuleita. Varastossa sailytetaan myos

tyotarvikkeita, joita kaytetaan tydmaakohteissa.

Opinnaytetyon tavoitteena on parantaa Schneider Electric Turun konttorin
varastotilojen toimivuutta seka pienentaa tyoturvallisuusriskeja, parantaa
tydergonomiaa ja keventaa fyysista tyota. Opinnaytetyon tarkoituksena on
|Oytaa tilaan sopiva apuvaline tavaroiden nostamisen helpottamiseksi seka
vertailla eri tavaranliikuttelumahdollisuuksien toimivuutta ja soveltuvuutta

kohteessa.

Opinnaytetydssa vertailtavia vaihtoehtoja nostolaitteille ovat erilaiset rampit,
nostopoyta, nostovaunu ja sahkdomoottorinen nostolaite. Tydssa vertaillaan
nostolaitteiden toimivuutta ymparistdossa ja niiden soveltuvuutta

kayttotarkoitukseen. Haasteita nostolaitteen valintaan tuo oven ulkopuolella

oleva pelastustie, joka on pidettava avoimena.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta



2 Opinnaytetyon lahtokohdat

2.1 Schneider Electric

Schneider Electric on eurooppalainen sahkotekniikan laitteita ja komponentteja
valmistava yhtio. Yhtio on perustettu Ranskassa vuonna 1836. Sotatarvikkeiden
valmistajaksi erikoistunut Schneider laajensi toimintaansa nopeasti kehittyville
sahkomarkkinoille. Nykyinen nimi on otettu kayttoon vuonna 1999, jolloin
konserni eteni asennuspuolelle seka jarjestelmien valmistukseen. 2000-luvun
alussa yritys sijoittuu yritysostojen kautta uusille markkinasegmenteille: UPS-
laitteet, liikkeenilmaisimet, rakennusautomaatio ja turvallisuus. Yhtié on
vahvistanut edelleen asemaansa ohjelmistoissa, kriittisessa virranjakelussa ja
alyverkkoratkaisuissa. Schneider Electric on tehnyt historiansa aikana monia

teknisia lapimurtoja ja strategisia valintoja.

Nykyisin Schneider Electricin palveluksessa on 128 000 tyontekijaa
maailmassa. Yhtion liikevaihto oli v. 2021 28,9 mrd euroa. Yritys toimii 108:ssa

eri maassa. (Schneider Electric. N.d.)

Yhtyma toimii Suomessa nimella Schneider Electric Finland Oy, jonka
likevaihto on noin 130,8 miljoonaa euroa (2020). Yrityksen rinnakkaistoiminimia
ovat Merlin Gerin, Schneider MGTE ja Telemecanique. Schneider Electric
Finland Oy:lla on 457 tyontekijaa (2020). Toiminta Suomessa on alkanut
vuonna 1975. (Finder. N.d.)

2.2 Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoitteet

Schneider Electricin Turun konttorilla on todettu ongelmaksi tavaroiden
nostaminen varastoon ja varastosta ulos. Opinnaytetyon tavoitteena on kehittaa
Turun konttorin varaston toimivuutta oikeanlaisella nostolaitteella. Nostolaitteen
hankinnalla pyritaan pienentamaan tyoturvallisuusriskeja, parantamaan
tydergonomiaa ja keventamaan fyysista tyota. Asiasta on jo saatu useita

tyoturvallisuushavaintoja, jonka takia on paadytty nostolaitteen hankintaan.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta



Opinnaytetyon tarkoituksena on vertailla erilaisia nostolaitteita ja I0ytaa
tarkoitukseen sopiva vaihtoehto. Rajoittavana tekijana nostolaitteen
valitsemisessa on varaston ymparisto, kuten varaston vieressa kulkeva
pelastustie ja varaston oven pieni koko. Suurimmat vaikuttavat tekijat
oikeanlaisen nostolaitteen valinnassa ovat sen tilaan sopivuus seka

kayttotarkoituksenmukaisuus.
Seuraavissa luetteloissa on listattuna opinnaytetyon tarkoitukset ja tavoitteet.
Opinnaytetydn tavoitteena on

- kehittaa varaston toimivuutta
- pienentaa turvallisuusriskeja
- parantaa tybergonomiaa

- keventaa fyysista tyota.
Opinnaytetyon tarkoituksena on

- vertailla erilaisia nostolaitteita ja niiden yhteensopivuutta varaston tiloihin

- loytaa kayttotarkoitukseen paras nostolaite.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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3 Tamanhetkiset riskit

3.1 Riskit terveydelle ja tyokyvylle

Kasin tehtavia nostoja ja siirtoja pitaisi eri tyovaiheissa valttaa. Ne pitaisi
korvata teknisilla ratkaisuilla. (Tydsuojelu. N.d.) Tavaroiden nostossa erityisesti
alaselka on altis kuormitukselle. Raskaat nostot voivat aiheuttaa pitkaaikaista
haittaa, kuten valilevyn pullistumia, nivelien rappeumista tai lihasperaisia
tulehduksia. (Machinetool. N.d.) Fyysinen kuormitus ty6ssa lisaa tuki- ja
likuntaelinsairauksien vaaraa seka saattaa aiheuttaa lisaksi hengitys- ja
verenkiertoelimiston kuormittumista. Taakkojen kasittely lisaa myos

tapaturmariskia. (Tydsuojelu. N.d.)

Nostettavan taakan painolle ei ole lainsaadanndssa maaritelty kilorajoja. Paino
on vain yksi osatekija taakkojen kasittelyn aiheuttamista haitta- ja

vaaratekijoista. Siksi ne tulee aina arvioida kokonaisuutena.

Kuormittumiseen vaikuttavia tekijoita ovat

taakan paino ja muoto

taakasta saatavan otteen pitavyys
- taakan sijainti suhteessa vartaloon
- vartalon asento noston aikana

- nostojen ja toistojen maara

- siirtomatkan pituus

- tyoymparisto

- tyodntekijan henkilokohtaiset ominaisuudet.

Taakkojen kasittelyn turvallisuuteen vaikuttaa tydymparistd. Tapaturman vaaran
vahentamiseksi pitaa huolehtia riittavan leveista ja tasaisista kulkuteista ja siita,
ettei lattia ole liukas. Lisaksi riittava valaistus parantaa turvallisuutta. Kylmassa

tyon fyysinen kuormitus korostuu ja tapaturmariski kasvaa. Tyontekijan ika,

lihasvoima ja tyokokemus vaikuttavat haitta- ja vaaratekijan syntyyn.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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Kuormittavuuden kokemukset eivat ole kaikille yhtenevaiset samassakaan

tydssa. (Tyosuojelu. N.d.)

3.2 Ergonomia tyoturvallisuuslaissa

Ergonomia ja tyoturvallisuus ovat vahvasti kytkOksissa toisiinsa.
Tyoturvallisuuslaki (358/2002) velvoittaa tydnantajia huolehtimaan
tyontekijoiden terveydesta ja turvallisuudesta. Laki pyrkii parantamaan
tyoymparistoa ja -olosuhteita, seka ennaltaehkaisemaan ja torjumaan
tapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta mahdollisesti aiheutuvia
terveyshaittoja. Tyoterveyslain 5.luvussa § 24 ja § 25 velvoitetaan ergonomian
huomioon ottamista. Laki velvoittaa keventamaan tyota tarvittaessa apuvalinein.
Tyoterveyslain mukaan tyo ei myoskaan saa aiheuttaa tyontekijalle

terveydellista haittaa tai vaarallista kuormitusta. (Tyoéturvallisuuslaki 2002/738.)

Standardissa SFS-EN ISO 6385 esitetdan ergonomian perusteet. Tassa
standardissa ergonomia maaritellaan tieteenalaksi, joka soveltaa tietoja,
menetelmia, teoriaa ja periaatteita ihmisen hyvinvoinnin ja jarjestelman

kokonaissuorituskyvyn optimoimiseksi. (SFS 6385.)

Ergonomiassa pyritdan tyon ja toimintaympariston ennakoivaan suunnitteluun ja
kokonaisvaltaiseen kehittamiseen. Ergonomiasuunnittelulla pyritaan edistamaan
seka tuottavuutta etta hyvinvointia. Tyon tuottavuus ja tyoturvallisuus paranee,
kun tehdaan muutoksia, jotka parantavat tydon ergonomiaa, toimintatapoja ja
olosuhteita. Kokonaisvaltainen ergonomian huomioiminen edistaa tyontekijan
terveytta ja hyvinvointia. (Tyoterveyslaitos.N.d.) Raskaiden, suurten ja
hankalasti kasiteltavien taakkojen toistuvassa nostamisessa ja siirtamisessa
tarvitaan ergonomiaa lisdavia nostolaitteita (Machinetool. N.d.). Nostolaitteiden
ja apuvalineiden pitaa sopia kyseiseen tydhon ja taakkaan. Parhaita tydvalineita
ovat sellaiset, jotka eivat hidasta tai vaikeuta tyon tekemista. Mikali tyontekijat
kokevat apuvalineiden kayton hankalaksi, valineet jaavat usein kayttamatta.

(Tybsuojelu. N.d.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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4 Vaatimukset nostolaitteelle

Tassa kohdassa pohditaan kriteereja nostolaitteelle. Mita ominaisuuksia
nostolaitteella pitaa olla ja mitka ovat ymparistolliset esteet erilaisille

nostolaitteille?

Suunnitellessa nostolaitetta on otettava huomioon nostolaitteen kaytanndllisyys.
Nostolaitteen tulisi olla kayttajaystavallinen, eli sen tulisi olla helppokayttdinen

seka nopeasti ja vaivattomasti kaytettava.

Kriteereja ympariston suhteen on, etta nostolaitteen on mahduttava kaytettaviin
tiloihin eika se saa estaa kulkua oven ulkopuolella menevalla pelastustiella

(kuva 1). Lisaksi olisi tarkeaa, etta nostolaite ei estaisi lapikulkua ovesta.

Mikali nostolaitteen kaytto olisi hidasta tai vaivalloista, olisi todennakoista, etta
tyontekijat nostaisivat painavat tavarat ilman nostolaitetta. Talloin nostolaite ei
tuo haluttua hyotya. Tama toistuu myos, mikali nostolaitteen kayttd on

hankalaa.

Suurimmat tavarat, joita kuljetetaan varastoon ovat valvonta-alakeskuksia.
Valvonta-alakeskuksen korkeus on 120 cm, leveys 100 cm, syvyys 40 cm ja ne
painavat noin 60 kg. Varastolle tuodaan myos tavaraa lavoissa, joiden maksimi
paino voi olla hieman yli 100 kg. Tarkoituksen mukaista olisi, etta suurimmat
lahetykset saataisiin siirrettya kokonaan ainakin nokkakarryilla, mahdollisesti

myos pumppukarryilla.

Nostolaite ei myoskaan saisi estda ovesta kulkemista. Mikali nostolaite estaa
ovesta kulkemisen, se hidastaa ja hankaloittaa pienten tavaroiden kuljetusta
ovesta. Mikali nostolaite estaa kulun ovesta, nostolaitetta pitaisi kayttaa
kevyidenkin tavaroiden nostamiseen tai pienet tavarat tulisi vieda paaoven
kautta. Tama tekisi pienten tavaroiden kuljettamisen tydlaammaksi, joka ei ole

tarkoituksenmukaista.

On myds huomioitava, etta nostolaitteen kayttd on mahdollista kaytettavissa

olevissa tiloissa. Varaston oven sisapuolella on ahdasta (kuva 2) ja se pitaa

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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ottaa kasittelylaitteen valinnassa huomioon. Varaston ovi on kapea, jonka takia
on huomioitava nostolaitteen leveys. Nostolaite ei saa olla liian iso, jotta sita

olisi mahdollista kayttaa ja jotta se olisi kayttoystavallinen.
Varaston oven tiedot:

- Korkeus maasta 40 cm.
- Oven leveys 90 cm, korkeus 200 cm.

- Oven karmin leveys 109,5 cm, korkeus 240 cm, syvyys 16 cm.

Kuva 1. Varaston ulko-ovi kuvattuna ulkopuolelta ja pelastustie.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Petteri Mantyranta



Kuva 2. Varaston ulko-ovi kuvattuna ssépuolelta
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5 Vaihtoehdot nostolaitteelle

Vaihtoehdoissa vertailtiin erilaisten nostamisen helpottamiseen suunniteltujen
ratkaisujen kaytannollisyytta ja toimivuutta. Nostolaitteen tulee olla turvallisesti
kaytettava. Nostolaitteen taytyy mahtua olemassa oleviin tiloihin, eika se saa
tukkia ulkopuolella kiertdvaa pelastustieta. Naita tarkasteltiin ja pohdittiin

ratkaisujen hyvia ja huonoja puolia.

5.1 Ramppi

Ramppia mietittdessa pohdittiin muutamaa vaihtoehtoa. Rampin kaytdssa pitaa
ottaa huomioon rampin pituus. Sen taytyy olla tarpeeksi pitka, jotta tydhon
kaytettava voima olisi mahdollisimman pieni. Liian lyhyessa rampissa tyohon
kaytettava voima olisi huomattavasti suurempi, jolloin saatava hyoty pienenisi.
Lisaksi liian lyhyt ramppi estda pumppukarryjen kayton, jolloin ainoaksi

vaihtoehdoksi liikutella tavaraa jaisi nokkakarryjen kaytto.

5.1.1 Kiintea ramppi

Yhtena vaihtoehtona mietittiin kiinteda ramppia, joka menisi kiinteiston sivustaa
pitkin. Tama olisi mahdollista rakentaa betonista tai alumiinista. Kiintean rampin
ongelmaksi kuitenkin osoittautui tilan puute. Ramppi estaisi ajoneuvojen kulun
tiella, jota kaytetdan tavaran tuomiseen. Omat autot kayttavat tieta tavaroiden
hakemiseen varastolta. Lisaksi tieta kayttavat lahetyspalvelut ja se toimii myos
pelastustiena. Kiintean rampin asentaminen tallaiseen kohtaan tekisi tiella

ajamisen mahdottomaksi, jolloin se on pois luettu ratkaisu.

5.1.2 Irrallinen ramppi

Toisena ramppivaihtoehtona pohdittiin kokonaan siirrettavaa ramppia. Ramppia

olisi helppo sailyttaa sisatiloissa oven vieressa, ja se olisi nopeasti siirrettavissa

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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paikoilleen. Siirrettava ramppi on vertailtavista vaihtoehdoista edullisin.
Siirrettavan rampin etuna olisi sen kayton monipuolisuus. Sita olisi mahdollista
kayttaa myos silloin, kun tavaraa lastataan autoon. Siirrettavan rampin huonona
puolena voidaan pitaa sen luotettavuutta kayttovirheiden takia. Mikali ramppi
laitetaan paikoilleen kiireellisesti ja huolettomasti, se voi luisua paikoiltaan,
jolloin kuorma voi pudota. Tallaisessa tilanteessa se voi aiheuttaa materiaali- tai
pahimmillaan henkildvahinkoa. Vahingon mahdollisuutta voitaisiin minimoida
sellaisella rampilla, jonka saisi tukevasti kynnyksen taakse. Talloin
liukumamahdollisuus ei olisi niin suuri. Toisena huonona puolena voidaan pitaa
mahdollista rampin massaa ja rampin paikoilleen laitettaessa aiheuttamaa
kuormaa selalle ja muille ruumiin osille. Mikali ramppia siirrellaan ja laitetaan
paikoilleen huonossa asennossa, se voi tuoda samoja tydergonomisia

ongelmia, joita koitetaan ratkaista mahdollisen rampin avulla.

5.1.3 Taitettava ramppi

Kolmantena ramppivaihtoehtona pohdittiin taitettavaa ramppia. Tama olisi
mahdollista sijoittaa joko ulkopuolelle tai sisapuolelle. Tama olisi
kayttdmukavuudeltaan parempi kuin kokonaan siirrettava ramppi. Mikali ramppi
sijoitettaisiin ulkopuolelle, olisi se sijoitettava kiinteasti oven eteen. Oven ja
rampin kayttd onnistuisi talldin pelkastaan ulkokautta. Ramppi olisi avattava

ennen kuin oven saa auki.

Taitettava ramppi olisi myds mahdollista sijoittaa sisapuolelle. Sisalle
sijoitettavassa rampissa olisi kolme vaihtoehtoa. Kuten ulos sijoitettava ramppi,
myds sisalle sijoitettava ramppi olisi mahdollista asentaa kiinteana. Tassa
ongelmaksi muodostuu sama kuin ulkopuolelle sijoitettavassa rampissa. Ovea

olisi mahdollista kayttaa likkumiseen vain, mikali rampin laskee alas.

Sisapuolelle sijoitettava ramppi olisi myds mahdollista asentaa liikuteltavana.
Ramppi olisi mahdollista asentaa siten, etta kynnys otetaan pois ja tilalle
asennettaisiin alusta rampille. Kyseiseen alustaan ramppi saataisiin kiinnitettya

pikakiinnittimilld, jolloin ovea olisi mahdollista kayttaa myds ilman rampin

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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laskemista. Ramppia voitaisiin sailyttaa oven vieressa, jolloin ovesta kulku olisi
mahdollista. Ramppi olisi helppoa siirtaa paikoilleen, jolloin tavaroiden
siirt@minen ovesta onnistuisi hel[pommin. Tassa ongelmaksi muodostuu rampin
kaytettavyys. Tuleeko ramppi aina siirrettya sivulle, jolloin ovesta kulku on
mahdollista tai onko rampin paikoilleen asentaminen liian vaivalloista, jolloin

tavarat tulee edelleen siirrettya kasin nostamalla.

Kolmantena vaihtoehtona sisalle sijoitettavassa taitettavana ramppina pohdittiin
vastaavasti kuin aiemmassa kohdassa alustalle sijoitettavaa ramppia. Toisin
kuin aiemmassa kohdassa, ramppi olisi vain toiselta puolelta kiinni
pikakiinnikkeen kanssa. Toinen puoli olisi kiinni saranalla, jolloin ramppi olisi
mahdollista kaantaa kiinni ollessaan oven viereen. Tama olisi helppokayttdinen
ja nopeasti kaytettava ratkaisu. Ramppia voitaisiin pitaa paaasiassa oven
vieressa, jolloin ovesta kulku molempiin suuntiin olisi mahdollista ilman rampin
laskua. Kun tavaraa tarvitsee kuljettaa ovesta, olisi ramppi helposti
kaannettavissa paikoilleen ja laskettavissa alas. Tama vaihtoehto on
kaannettavista rampeista paras, joten tata kaytetaan vertailussa muihin

nostolaitteisiin.

Erilaisista rampeista otettiin vaihtoehdoksi Kuusiluodon ramppi LR 069-21, joka
on taitettava malli. Kyseinen ramppi on 214 cm pitka ja 69 cm levea. Rampin
kantokyky on 800 kg. Nama ominaisuudet tayttavat tarvittavat kriteerit.
(Kuusiluoto. N.d.)

Kuva 3. Taitettava ramppi (Kuusiluoto. N.d.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Petteri Mantyranta
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5.2 Nostopoyta

Nostopoyta olisi teoriassa helppokayttdisin ratkaisu. Tavara laskettaisiin
alustalle ja nostettaisiin nostopoydalla oven korkeudelle, josta tavara olisi
helppo siirtaa suoraan varastoon. Kaytannossa ratkaisu ei ole kuitenkaan
helpoimmasta eika edullisimmasta paasta. Tilojen vuoksi nostopoyta olisi
asennettava ulkopuolelle. Talldin on otettava huomioon sulatus nostopoydalle,
seka viemaradinti. Oven vierustan asfaltti on epatasainen, jolloin nostopdydan
asentaminen jarkevasti vaatisi isommalta alueelta asfaltin uusiksi laittamista.
Lisaksi nostopdydalle tarvitsee vetaa sahkot varaston sisapuolelta ulkopuolelle.
Ajan myota hiekkaa ja soraa kulkeutuisi nostopoydalta sisalle muita ratkaisuja
helpommin. Taman saisi korjattua ritilapinnalla, mutta sora ja hiekka kulkeutuisi
helpommin nostopdydan liikkuvien osien valiin, joka olisi haitallista koneen
toiminnalle. Nostopdydan alustaa olisi jatkuvasti putsattava, joka aiheuttaa

lisatoita.

Kuva 4. Nostopoyta (Finnlift. N.d.)
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5.3 Nostovaunu

Yhtena vaihtoehtona pohdittiin nostovaunua. Nostovaunu olisi yksinkertaisimpia
ratkaisuja ja yleisesti ottaen helppokayttdinen. Nostovaunussa tavara
nostettaisiin tasolle, jolla se olisi helposti nostettavissa sisalle. Nostovaunua
voisi myos helposti kayttaa tavaran siirtamiseen varaston ovelta autoon.
Ongelmaksi kuitenkin nostovaunun kanssa tulee kaytannollisyys. Nostovaunut
ovat painavia ja ne eivat ole helposti nostettavissa varaston ovesta ulos. Talldin
nostovaunua tulisi sailyttaa paaaulan yhteydessa, jonne taas ei haluta
ylimaaraista tavaraa. Tasta johtuen nostovaunu tulee sailyttaa varastossa,
jolloin se tulisi siirtaa tarvittaessa sisatilojen kautta ulos, jolloin itse
nostoprojektiin menee huomattavasti enemman aikaa ja vaivaa. Lisaksi tavaraa

siirrettaessa vaunuun, tulee tehtya nostotyota, jota halutaan valttaa.

Kuva 5. Nostovaunu (Einnlift. N.d.)
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5.4 Sahkomoottorinen nostolaite

Viimeisena vaihtoehtona pohdittiin sdhkdmoottorista nostolaitetta,
vastaavanlaista, jota kaytetaan invatakseissa pyoératuolinostimena. Ongelmaksi
tiedon etsimisessa ilmentyi oikeanlaisen nostolaitteen |0ytaminen. Tasta johtuen

kaytettava tieto pohjautuu taysin pyoratuolihissiin.

Nostolaitteen saisi sijoitettua sisapuolelle oven eteen. Nostolaitteen etuina olisi
helppo- ja nopeakayttdisyys. Nostimen saisi laskettua ja nostettua nappia
painamalla ja tavara olisi helposti siirrettavissa nostimelle. Nostimen saisi
laskettua maahan, josta tavaran saisi helposti nostettua nostimelle ja pois
nostimelta. Joitain malleja 16ytyi myos pikakiinnikkeella ja saranalla
varustettuna, jolloin nostolaitteen saisi siirrettya pois oven edesta. Tama

mahdollistaisi ovesta kulun ilman, etta nostin tarvitsee laskea.

Valinnoissa paadyttiin Braun Millenium malliseen nostimeen. Kyseillda mallilla on
kolme kokovaihtoehtoa. Nostimen alustan leveysvaihtoehdot olivat 66, 76 ja 84
cm ja pituus vaihtoehdot 94, 104 ja 140 cm. Nostimen nostokapasiteetti mallista
riippuen on 272-363 kg, joka on riittava tarkoitukseen. Valittavalla nostimella ei
ollut kdantdémahdollisuutta, joten mikali kyseinen ominaisuus halutaan, olisi
rakennettava erillinen alusta, jolla saataisiin toteutettua kaantomahdollisuus.
(Talart. N.d.)

Kuva 6. Sahkémoottorinen nostolaite (Talart. N.d.)
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5.5 Vertailu vaihtoehtojen valilla

Nostolaitteiden vaihtoehdoista valittiin vertailtaviksi taitettava ramppi,
nostopoyta, nostovaunu ja sahkomoottorinen nostolaite. Nostolaitteet sijoitettiin

taulukkoon ja naita vertailtiin valittujen vaatimusten suhteen.

Taulukko 1. Vertailu vaihtoehtojen valilla

Taitettava Sahkémoottorinen
ramppi Nostopoyta | Nostovaunu | nostolaite
Mahduttava kaytettaviin tiloihin X X X X
Ei saa estaa kulkua pelastustiella X X X X
Helppokayttdinen X X
Nopeasti kdytettava X X
Turvallisesti kdytettava X X X
Ei estd ovesta kulkua X X X

Vertailluista vaihtoehdoista taitettava ramppi ja sahkdmoottorinen nostolaite
tayttivat annetut kriteerit parhaiten. Valittu sahkomoottorinen nostolaite estaa
ovesta kulun, ellei talle suunnittele taitettavaa alustaa, joten kyseinen nostolaite
ei tayta sellaisenaan kriteeria. Tasta johtuen taitettava ramppi tayttaa kriteerit

parhaiten, joten tdma valittiin nostolaitteeksi.
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6 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoite oli I16ytaa sopiva nostolaite, jolla saadaan kehitettya
varaston toimivuutta seka parannettua tydergonomiaa, vahennettya
tyétapaturmariskien mahdollisuutta ja kevennettya fyysista tyota. Tavoitteet
voidaan katsoa toteutuneeksi, silla opinnaytetydssa tehdyn vertaillun myota

varastotilaan l6ydettiin paras mahdollinen nostolaite.

Ennen nostolaitteen valitsemista paatettiin vaatimukset, jotka sen tulisi tayttaa.
Nostolaitteen hankinnassa paadyttiin taitettavaan ramppiin. Opinnaytetyon

alussa nostolaitteelle valittiin seuraavat kriteerit:

- Nostolaitteen on mahduttava olemassa oleviin tiloihin.
- Nostolaite ei saa estaa kulkua pelastustiella.

- Nostolaitteen tulee olla kayttajaystavallinen.

- Nostolaitteen tulee olla turvallista kayttaa.

- Nostolaite ei saa estaa ovesta kulkua.

Valittu nostolaite tayttaa naista kriteereista jokaisen kohdan. Valittuna
taitettavana ramppina toimii LR 069-21. Jatkotoimenpiteina tilataan valittu

nostolaite ja asennetaan paikoilleen.

Valintaprosessissa haasteina oli kokemattomuus nostolaitteista. Erilaisten
nostolaitteiden maara on suuri ja tama hankaloitti sopivien nostolaitteiden

|Ooytamista.

Lopputulos on mielestani onnistunut, koska saatiin valittua nostolaite, joka
tayttaa kaikki annetut kriteerit. Uudella nostolaitteella saadaan parannettua

tyoturvallisuutta ergonomian ja fyysisen tydn vahenemisen myaota.
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