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Taman insindorityon tilasi Systencess Oy, joka tarvitsi integraation toiminnanohjaus-
jarjestelma Microsoft Dynamics 365 Business Centralin seka verkkolaskuoperaattori
Maventan valille, myyntilaskujen laskutusta varten.

Integraatiossa keskityttiin myyntilaskujen vientiin EU:ssa yleistyvan PEPPOL-verkos-
ton kautta. Insinooritydssa pyrittiin luomaan automaatio, joka hoitaisi myyntilaskujen
laskutukseen liittyvan tyonkulun itsenaisesti kerran paivassa. Automaation toteutuk-
sessa kaytetyt integraatiotydkalut oli paatetty etukateen Systencess Oy:n toimesta.

Toteutuksessa ohjelmoitiin Business Centraliin AL-ohjelmointikielella tietokantaky-
sely, jonka avulla Microsoftin Power Automatessa luotu automaatio pystyi hakemaan
ERP-jarjestelmasta tarvittavat myyntilaskujen laskutiedot. Automaatio lahetti laskutie-
dot Microsoft Azuren pilvipalveluun ohjelmoidulle Java-ohjelmalle, joka rakensi lasku-
tiedoista XSLT-muunnoksen tuloksena standardinmukaisen Peppol BIS 3.0 verkko-
laskun.

Tyon lopputuloksena saatiin luotua toimiva automaatio, joka haki ajastetusti
toiminnanohjausjarjestelmaan syntyneet myyntilaskut ja toimitti ne
verkkolaskuoperaattorille. Taman integraation avulla Systencess Oy pystyy
tulevaisuudessa tarjoamaan nykyisille seka uusille asiakkaailleen
laskutusmahdollisuuden PEPPOL-verkoston kautta, tarjoamassaan
toiminnanohjausjarjestelma Business Centralissa.
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This engineering work was commissioned by Systencess Oy, who needed an inte-
gration between the ERP system Microsoft Dynamics 365 Business Central and the
e-invoicing operator Maventa to invoice system generated sales invoices.

The integration focused on the export of sales invoices, through the growing
PEPPOL network in the EU. The aim of the project was to create automation that
would manage the workflow related to invoicing independently once a day. The inte-
gration tools used to implement the automation were decided in advance by Sys-
tencess Oy.

In the implementation, a database query was programmed into Business Central us-
ing the AL programming language, which enabled the automation created in Mi-
crosoft's Power Automate to retrieve the necessary billing information for sales in-
voices from the ERP system. Automation sent the invoice data to a Java program
programmed in the Microsoft Azure cloud service, which created a standard Peppol
BIS 3.0 e-invoice from the invoice data as a result of the XSLT transformation.

The result of the work was the creation of automation, which retrieved the sales in-
voices generated in the ERP system and delivered them to the e-invoicing operator.
With this integration, Systencess Oy will be able to offer its current and future clients
the possibility of invoicing through the PEPPOL network with Business Central.
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ure, Java, Client Application Language (C/AL), e-invoice,
XML, PEPPOL



Sisallys

Lyhenteet

1 Johdanto

2 Ymparisto

2.1
2.2

2.3
2.4

2.5

Microsoft Dynamics 365 Business Central

Verkkolaskutus

2.21 PEPPOL

2.2.2 Sahkoinen laskutus Euroopan Unionin jasenmaissa
Microsoft Power Automate

Microsoft Azure

241 Palvelut

2.4.2 Pilvifunktio

XML

3 Integraatiosuunnitelma

3.1
3.2

3.3

3.4

41
4.2
4.3
4.4

Kehitysmenetelma

Kehitystyokalut

3.2.1 Postman

3.2.2 Visual Studio Code

3.2.3 XSLT

Myyntilaskun elinkaari Business Centralissa
3.3.1 Myyntilaskun luonti

3.3.2 Myyntilaskun laskutus

Versionhallinta

3.4.1 Pilvifunktion ja AL-laajennusten versionhallinta
3.4.2 Automaation tyonkulkujen versionhallinta

Integraation toteutus

AL laajennuskehitys ja laajennuksen lataus jarjestelmaan
Myyntilaskujen haku tietokannasta

Tyonkulun automatisointi Power Automatella

Azure pilvifunktio

-~ O © © 0o N b» b -

[ N

N
w

13
13
13
14
16
17
17
18
20
20
20

21

21
23
27
29



4.5 XSLT-muunnos 30
4.6 Verkkolaskun validointi 31
4.6.1 Ensimmainen validointi 31
4.6.2 Toinen validointi 32
4.6.3 Kolmas validointi 33
5 Integraation testaus 35
5.1 Myyntilaskujen luonti 35
5.2 Myyntilaskujen vienti verkkolaskuoperaattorille 36
5.2.1 Myyntilasku 1 36
5.2.2 Myyntilasku 2 38
5.2.3 Myyntilasku 3 38
6 Yhteenveto 40
Lahteet 42
Lyhenteet
AL: Application Language. Microsoft Business Centralin kehittdmisessa
kaytetty ohjelmointikieli.
BIS: Business Interoperability Specification. Muodolliset vaatimukset
PEPPOL-verkostossa siirretyille sahkdisille dokumenteille.
ERP: Enterprise resource planning. Toiminnanohjausjarjestelma, jonka

avulla yritys pystyy hallinnoimaan monia eri liiketoimintojen osiota

keskitetysti.

HTML: HyperText Markup Language. Web-sivujen standardoitu kuvauskieli.

JSON: Javascript Object Notation. Tiedostotomuotostandardi, jota kayte-

taan tiedonvalityksessa.



OVT:

PEPPOL:

XML:

XSLT:

Organisaatioiden vélinen tiedonsiirto. Mm. verkkolaskutuksessa kay-

tetty tekniikka, jonka avulla siirretaan tietoa jarjestelmasta toiseen.

Pan European Public eProcurement On-Line. Eurooppalainen ver-
kosto standardimuotoisten sahkdisten dokumenttien valittamista var-

ten.

Extensible Markup Language. Merkintakielistandardi. Standardin
formaattia kaytetddn tiedon rakenteellistamisessa tai tiedon

valittdmisessa jarjestelmien valilla.

Extensible Stylesheet Language Transformations. Mm. XML tai

JSON-tiedostomuotojen kasittelyssa kaytetty kirjasto.



1 Johdanto

Taman insinoorityon tavoitteena oli suunnitella ja kehittaa integraatio,
Systencess Oy:n tarjpaman toiminnanohjausjarjestelma Business Centralin
seka verkkolaskuoperaattori Maventan valille. Integraation avulla, Systencess
Oy pystyisi tarjoamaan asiakkailleen Peppol BIS 3 verkkolaskustandardin

mukaisia laskuja, tarjoamansa toiminnanohjausjarjestelman yhteydessa.

Integraation toteutuksessa kehitettiin automaatio, joka suoritti ajastetusti kerran
paivassa sille maaritetyt tyonkulut. Automaatio haki laskutustiedot HTTP-
kyselyiden avulla toiminnanohjausjarjestelmasta seka lahetti kyselyista saadut
tiedot eteenpain Azureen ohjelmoidulle pilvifunktiolle. Javalla ohjelmoitu
pilvifunktio rakensi vastaanotetuista laskutustiedoista Peppol BIS 3 -standardin

mukaisen verkkolaskun ja lahetti sen onnistuneesti verkkolaskuoperaattorille.

Tassa tyossa kuvaillaan paapiirteittain integraatiossa kaytettyja tyokaluja seka
niiden muodostamaa kokonaisuutta, mutta koska opinnaytetyon tuotoksena
tehty automaatio on keskeinen osa tilaajayrityksen liiketoimintaa ja
likesalaisuutta, ei tassa tydssa kaikilta osin avata yksityiskohtaisesti

automatisoinnin eri vaiheita.

2 Ymparisto
2.1 Microsoft Dynamics 365 Business Central

Toiminnanohjausjarjestelma Business Centralin kehitys alkoi 1980-luvulla, kun
tanskalainen ohjelmistoyritys PC&C A/S (Personal Computing and Consulting)
kehitti kirjanpitosovellus Pc Plus:n, josta |0ytyi aluksi vain kirjanpidon perustoi-
minnallisuudet [1]. Pc Plus oli aluksi MS-DOS-pohjainen ohjelma ja sita pystyi
kayttamaan vain yksi kayttaja, mutta ajan kuluessa ohjelmistoa kehitettiin ja

myohemmin sita pystyi kayttamaan yha useampi kayttaja samanaikaisesti [2].



Vuonna 1987 Pc Plus vaihtoi nimekseen Navigator ja se laajentui pelkasta kir-
janpito-ohjelmasta monipuolisemmaksi ohjelmistoksi, johon liitettiin enemman
liketoimintojen osastoja, mika muodosti ohjelmistosta ajan mittaan enemman
ERP-jarjestelmaa muistuttavan kokonaisuuden [2]. Suuri kehitysaskel sovelluk-
sessa tapahtui vuonna 1990, kun sovellus julkaistiin nimella Navision (kuva 1).
Taman version mukana tuli Navisionin sovelluskehityksessa kaytetty ohjelmoin-
tikieli Application Language. [3.] AL:n avulla jarjestelmaa pystyi kustomoimaan
aikaisempaa tehokkaammin ja hyvinkin edistyksellisesti, asiakkaan tarpeisiin

sopivaksi.

Version 3.56.A0 (c) 1987-1998 Navision Software a/s S/N 45-N3/DEMO DEMO

Regnskaber
Lav sikkerhedskopi
Indles sikkerhedskopi

Brugere

Design

Opsetning

Database vedligeholdelse

Kuva 1. Navision-sovelluksen demoversio tanskankielisella kayttoliittymalla [4].

Vuonna 2002 Microsoft osti Navisionin kehittajayhtion 1,48 miljardilla eurolla [5],
mista seurasi vuonna 2004 sovelluksen uudelleennimeaminen Microsoft Busi-
ness Solutions Navision 4.0:ksi seuraavan versiojulkaisun yhteydessa [6]. Mic-
rosoft jatkoi silloisen Navisionin tuotekehitysta viela monen vuoden ajan, raken-

taen siita taysmittaisen toiminnanohjausjarjestelman [2].

Vuodesta 2004 lahtien, sovellukselle vakiintui vuosien ajan nimeksi Microsoft

Dynamics Nav. Microsoft Dynamics Nav 2018:sta tuli sovelluksen viimeinen



julkaistu versio, jonka jalkeen sovellus liitettiin osaksi Microsoft Dynamics 365
tuoteperhetta ja se nimettiin Microsoft Dynamics Business Centraliksi. Microsoft

Dynamics Nav 2018:n tuki on maaritetty loppuvan viimeistaan 11.1.2028. [7.]

Talla hetkella Business Centralin kayttdé onnistuu muun muassa verkkoselaimen
kautta (kuva 2).

Hyvaa huomenta Mete
Guneysel!

€142 620 €57 554

Kuva 2. Kuvakaappaus Business Centralin kayttoliittymasta Firefox-selaimesta
1.6.2022.

Business Central tarjoaa nykypaivana kattavasti eri liiketoimintojen osa-alueita
keskitettyna yhteen jarjestelmaan (kuva 3), jonka avulla mm. resurssien hallinta,
analysointi ja raportointi on tehty mahdollisimman helpoksi. Osa Microsoftin
omistamista O365-tuotteista, kuten Excel, Word, Outlook ja Sharepoint ovat val-

miiksi integroituna jarjestelman toimintoihin. [8.]
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Kuva 3. Business Centralista 10ytyvat liiketoimintojen eri osa-alueet [9].

2.2 Verkkolaskutus

2.2.1 PEPPOL

Vuonna 2008 kaynnistyneessa PEPPOL-hankkeessa oli tavoitteena
standardisoida maiden rajojen ylittavissa sahkoisissa hankinnoissa kaytettyja
maksutapojen tekniikoita Euroopan maissa. Hanke oli alun perin Euroopan
Unionin suunnittelema seka Euroopan komission ja PEPPOL-konsortion

jasenten rahoittama projekti. [10.]

PEPPOL-konsortio koostui alun perin 17 jasenesta. Jasenet olivat

enimmakseen julkisia, sahkdisten hankintojen virastoja 11 maasta

o Itavalta, Tanska, Suomi, Ranska, Saksa, Kreikka, ltalia, Norja,
Portugali, Ruotsi ja Iso-Britannia. [10.]

Elokuun 2012 lopussa PEPPOL-projekti saatiin paatdokseen, jonka jalkeen
projektin kehitystyo, yllapito ja vastuualueet siirtyivat samana vuonna
perustetulle OpenPeppol-organisaatiolle [10]. OpenPeppol maaritelldaan voittoa

tavoittelemattomaksi organisaatioksi, joka on maaratty toimimaan Belgian



AISBL:n lainalaisuudessa. OpenPeppol koostuu julkisen puolen sektorista seka

yksityisista jasenista. [11.]

PEPPOL koostuu kolmesta paakomponentista (kuva 4) [12]:

o PEPPOL-verkostosta
o Sahkadisten dokumenttien spesifikaatiosta (Peppol BIS)

o Oikeudellisesta kehyksesta, joka maarittelee verkoston hallinnan

Three Pillars of Peppol
Standardised

The Peppol Document Legal Agreement
Network Specifications Framework

Kuva 4. PEPPOL-projektin kolme paakomponenttia [13].

Vaikka PEPPOL oli alun perin suunnattu EU:n julkisyhteisdjen ja yritysten
valille, niin vuonna 2022 OpenPeppol jasenia Ioytyi jo 41 maasta, joista 32
maata oli Euroopan alueelta ja 9 Euroopan ulkopuolelta. Euroopan ulkopuoliset

maat olivat

o Australia, Kanada, Kiina, Intia, Japani, Meksiko, Uusi Seelanti,
Singapore ja Yhdysvallat. [14.]

PEPPOL:ssa sahkdisten dokumenttien siirto toimii niin kutsuttujen tukiasemien
(Access Point) kautta (kuva 5). Tukiasema on tyypillisesti palvelu, joka on
ostettavissa palveluntarjoajalta, kuten esimerkiksi verkkolaskuoperaattorilta.
[15.]



Transport Protocol

Internet

Kuva 5. Mallinnus PEPPOL-verkoston toiminnasta eri maiden valilla [15].

Kun yritys lahettaa standardinmukaisen laskun, palveluntarjoaja vastaanottaa
laskun ja lahettda sen eteenpain vastaanottajan palveluntarjoajalle, josta lasku
siirtyy vastaanottajalle (kuva 6). Tata prosessia kutsutaan 4-kulmaiseksi malliksi
(4 corner model), koska se koostuu 4 osapuolesta. [16.] Osapuolet ovat

. lahettaja
. lahettajan tukiasema
. vastaanottaja

. vastaanottajan tukiasema. [16.]
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Kuva 6. Sahkoisen dokumentin siirrossa kaytetty 4-kulmainen malli [16].

2.2.2 Sahkadinen laskutus Euroopan Unionin jasenmaissa

16.4.2014 Euroopan Unioni aanesti direktiivin 2014/55/EU puolesta, jonka
mukaan kaikkien EU:n jasenmaiden on sovellettava direktiivin edellyttamia
lakeja omassa maassaan ja laitettava ne kaytantoon [17]. Direktiivissa
maaritellaan, etta julkisen sektorin pitaa pystya vastaanottamaan hankintoihinsa
liittyvia laskuja sahkdisessa muodossa, myohemmin maaritellyn EN 16931-

standardin mukaisesti [18].

Direktiivin tarkoituksena oli vahentaa verkkolaskutuksiin liittyvia, jotka syntyivat
eri maiden lakisaateisten vaatimusten seka teknisten standardien
rinnakkaisuudesta. Direktiivin ohjeistukset oli pantava kaytantéon viimeistaan
27.11.2018. Jasenmaa pystyi hakemaan siihen lykkaysta, mutta enintaan 30

kuukauden paahan. [17.]

Taman lakimuutoksen myota alettiin jatkokehittdd moniin maihin vakiintuneita
laskustandardeja, jotta ne vastaisivat uutta EN 16931-standardissa maaritettya

formaattia. Yksi naista laskustandardeista oli PEPPOL-hankkeen Peppol BIS,



jonka 12.12.2018 julkaistu versio 3.0, taytti EN 16931-standardin mukaiset

vaatimukset [19].

Taulukossa 1 nakyy Peppol BIS 3.0:n kayttoonottosuunnitelma, jossa vanha

versio BIS2 maaritettiin poistumaan kaytdsta 15.5.2020 mennessa, uuden BIS3

version tullessa kayttoon.

Taulukko 1. Peppol BIS versio 3.0:n kayttoonottosuunnitelma [19].

Kayttoonotto Siirtymavaihe Kayttoonotto
alkaa valmis
Peppol BIS 12.12.2018 29.5.2019 15.5.2020
versio
BIS2 Pakollinen Valittavissa Lopetettu
BIS3 Valittavissa Pakollinen Pakollinen

2.3 Microsoft Power Automate

Microsoft Power Automate on Microsoftin kehittama pilvipohjainen tehtavien

automatisointityokalu, jonka avulla kayttaja pystyy yhdistamaan erilaisten

sovellusten ja palvelujen tyonkulkuja [20].

Power Automatea kutsutaan ns. no-code/ low-code palveluksi, joka

kaytannossa tarkoittaa, etta yksinkertaisen tydnkulkujen luominen automaatioon

ei vaadi aikaisempaa ohjelmointiosaamista. Kayttoliittyma on graafinen ja sen

avulla kayttaja pystyy luomaan tyonkulkuja vetamalla ja pudottamalla haluttuja

prosesseja ketjuiksi toistensa peraan (kuva 7). [21.]




& Send an email when a new message is added in Microsoft Teams K; Undo B Save E(],? Flow checker
+} -
When a new channel message is added @
*Team Add team ID el
*Channel Add channel ID . 4

Send an email @

| Specify email addresses separated by semicolons like someone@contc

*Subject MNew message on Microsoft Teams channel

*Body Message From: m Message from .. x
memince D

Body: m Message body ... x

Show advanced options

+ New step Save

Kuva 7. Kuvakaappaus Power Automaten kayttoliittymasta. Esimerkissa on au-
tomatisoitu tyonkulku, joka lahettaa kayttajalle sahkopostiviestin, kun seurattu
Teams-kanava vastaanottaa viestin.

2.4 Microsoft Azure

2.4.1 Palvelut

Microsoft Azure on Microsoftin omistama julkinen pilvipalvelualusta, joka tarjoaa
kattavan valikoiman eri tyyppisia palveluita monenlaisiin kayttotarpeisiin. Azuren

tarjoamiin palveluihin kuuluvat mm.

o tekoaly + koneoppiminen
o analytiikka

. kehitysymparisto

J tunnistautuminen

o integraatiot

o loT

o laskentateho

o tietokannat

o pilvitila
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o virtuaalikoneet. [22.]
2.4.2 Pilvifunktio

Pilvifunktiolla tarkoitetaan ohjelmaa, joka toimii pilvipalvelimella. Azuren tapauk-
sessa kayttaja voi kirjoittaa ohjelmansa haluamallaan ohjelmointikielella ja la-
data sen Azuren palvelimelle. Taman jalkeen ohjelmaa voidaan kayttaa esimer-
kiksi taman insinOorityon tapaan, eli lahettamalla HT TP-kutsu palvelimelle, jo-
hon pilvifunktio on konfiguroitu toimimaan. Tama kutsu kaynnistaa ja suorittaa

kyseisen ohjelman toiminnot, kuvassa 8 mallinnetulla tavalla.

Azure Functions

nput coge output

8 — ) —8

Kuva 8. Yksinkertaistettu kuva pilvifunktion toiminnasta. Pilvifunktio kaynnistyy
vastaanottamalla HTTP-kutsun ja suorittaa funktioon ohjelmoidut toiminnot.
[23.]

Pilvifunktioiden helppokayttdisyys saastada myos palvelun kehitystydssa paljon
aikaa, kun ei tarvitse miettia esimerkiksi palvelininfrastruktuurin konfiguroimista,

vaan pystytaan keskittymaan suoraan palvelun kehittamiseen. [23.]

Azure pilvifunktioita voi kirjoittaa ja ladata Azuren palvelimelle kuudella eri ohjel-
mointikielella. Kielien toiminnallisuudet ja niiden kayttomahdollisuudet riippuvat
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pilvifunktion asetustiedostossa maaritetysta ajonaikaisesta versiosta. [24.] Tau-

lukosta 2 nakyvat kaikki Azuren tukemat ohjelmointikielet.

Taulukko 2. Tuetut ohjelmointikielet Azuren pilvifunktiossa, riippuen kayttajan
asettamasta ajonaikaisesta versiosta. Sulkumerkeilla ympardidyt eivat
toistaiseksi ole Azuressa tuettuja ohjelmointikielia, mutta niiden odotetaan
saavuttavan taysi tuki tulevaisuudessa. [24.]

Kieli 1.x 2.x 3.x 4.x
C# NET Fra- .NET Core .NET Core & | .NET 6.0 &
mework 4.8 2.1 .NET 5.0 (.NET Fra-
mework 4.8)
Javascript Node.js 6 Node.js 10 & | Node.js 10,12 | Node.js 14 &
8 & 14 16
F# NET Fra- .NET Core .NET Core .NET 6.0
mework 4.8 2.1 3.1
Java N/A Java 8 Java 8 & 11 Java 8 & 11
Powershell N/A PowerShell PowerShell PowerShell
Core 6 7.0&Core6 |7.0,(7.2)
Python N/A Python 3.6 & | Python 3.6, Python 3.7,
3.7 3.7,3.8&3.9 | 3.8&3.9
2.5 XML

Kun tietoa halutaan siirtaa vastaanottajalta toiselle, on sen oltava

mahdollisimman selkeasti strukturoitua ja kuvattua, jotta tiedon lahettaja ja sen

vastaanottaja ovat yhteisymmarryksessa sisallon merkityksesta. Vuonna 1998

julkaistun XML:n perusmuoto on standardoitu, joten se mahdollistaa tiedon

esittamisen ja strukturoinnin jarjestelmien ja alustojen valilla [25].

XML esittaa tietoa elementtien avulla, joita kutsutaan myos tageiksi. XML:n

syntaksi muistuttaa kovasti HTML:n syntaksia, mutta standardeilla on eroja.

HTML:n ja XML:n eroina esimerkiksi ovat
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J XML keskittyy paaosin tiedon siirtoon, kun taas HTML keskittyy
tiedon esittamiseen

o XML:n tagit voidaan vapaasti maaritella itse tietosisallon mukaan,
mutta HTML:n tagit ovat ennaltamaaritetyt [26]

XML formaattia kaytetdéan mm. PEPPOL-verkoston sahkdisten dokumenttien
sisaltaman tiedon strukturoinnissa seka maarittelyssa (kuva 9). Peppol BIS
maarittelee mita tietoa dokumentin pitaa vahintaankin sisaltaa ja minkalaisessa

rakenteellisessa jarjestyksessa, onnistuneen tiedonsiirron takaamiseksi [27].

tomerParty
D schemeID= ">003721291126

560000

Occam Court, 123
5 Surrey

ame>Relecloud
10-1</ct mp

Veli Tiainen e
F il»veli.tiainenf@contoso.com

Kuva 9. Kuvakaappaus standardinmukaisesta Peppol BIS 3.0 XML-dokumen-
tista.
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3 Integraatiosuunnitelma

3.1 Kehitysmenetelma

Tassa tyossa oli mahdollisuus vapaasti valita kaytettava kehitysmenetelma. Eri
kehitysmenetelmia on ohjelmoinnin alalla monia ja tunnetuimpiin niista kuuluvat
mm. kettera kehitys (Agile) ja vesiputousmalli (Waterfall) [28]. Projektin kehitys-
menetelmaksi valikoitui vesiputousmalli, jota sovellettiin hieman sopivammaksi

tata tyota varten. Se koostuu viidesta eri vaiheesta

o ohjelmistovaatimusten maarittely
o suunnittelu

o ohjelmointi

o testaus

o kayttoonotto.

Tama kehitysmenetelma oli tyon suunnitteluvaiheessa luontevinta, projektin

maaliin saamisen kannalta.

3.2 Kehitystyokalut
3.2.1 Postman

Postman on ohjelmontirajapinta sovellusliittymien kehitystydhén. Se
mahdollistaa HTTP-kyselyiden rakentamisen seka kyselyiden vastausten

mukana tulevan tietosisallon lukemisen. [29.]

Kun esimerkiksi automaattinen tyonkulku hakee toiminnanohjausjarjestelmasta
myyntilaskujen tiedot, tapahtuu tietojen hakeminen automaatiossa lahettamalla
HTTP-kutsuja toiminnanohjausjarjestelmaan. Kutsuissa kerrotaan jarjestelmalle
mita tietoja halutaan, minka jalkeen jarjestelma hakee tiedot ja palauttaa ne

lahettajalle HTTP-vastauksen mukana JSON-formaatissa.
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Jokaiseen jarjestelman suorittamaan tietokantakyselyn kohdistamaan tauluun
tarvitaan kyselyn suorittajalta suora tai epasuora lukuoikeus [30]. Tasta syysta
myyntilaskukyselyn mukaan pitaa liittdad myos tunnistautumiseen vaadittavat
kayttajatiedot, joista jarjestelma selvittaa kyselyn suorittamiseen tarvittavat

lukuoikeudet.

Graafisen kayttoliittymansa ansiosta Postman helpottaa taman kaiken
hallinnoimista kehitystyon aikana(kuva 10). Postmaniin pystyy tallentamaan
mm. web-osoitteita, tunnistautumisessa vaadittuja kayttajatietoja, HTTP-
kutsuissa vaadittuja headereita seka tarvittaessa luomaan testeja. Postmanin
avulla pystytaan myds tarkastelemaan HTTP-kutsun vastauksen mukana

saatua tietoa tai siihen liittyvia virheilmoituksia. [31.]

< https:/flogin.microsoftonline.com/ foauth2/v2.0ftoken

eaders (11) Body ® Tests @ Settings

none form-data x-www-form-urlencoded @ binary GraphQL

1 [fcredentialsi}

Kuva 10. Kuvakaappaus Postmanin kayttoliittymasta.

3.2.2 Visual Studio Code

Koodin editoimisessa ja kehitysympariston integraatiossa kaytettiin Microsoftin
kehittdmaa Visual Studio Codea (VS Code). VS Code on ilmainen tekstieditori
ja siita loytyvat vahvat valmiudet Azuren pilvifunktiokehitykseen seka Business

Centralin laajennuskehitykseen.
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VS Coden laajennuskaupasta (kuva 11) ladataan integraation kehittamista hel-

pottavat laajennukset

o Azure Tools

o Azure Account

o Azure Functions

o AL Language

o AL Object Designer

o Language Support for Java™ by Red Hat
. Maven for Java

. Test Runner for Java.

Ladatut laajennukset helpottavat ja automatisoivat Business Centralin laajen-

nusten kehitysta AL:lla seka Azuren pilvifunktioiden kehitystyéta Javalla.
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help SOAPRequestxml - CSR - Visual SY
Y O SOAPRequestxml X
XML >

Search Ext

~ INSTALLED

?u.
\;/L

()
N
\

(:J'

< @ i O |

TERMINAL

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Kuva 11. Kuvakaappaus VS Coden kayttoliittymasta. Laajennuksia voi etsia laa-
jennuskaupasta, vasemmassa ylareunassa olevasta hakukentasta.

3.2.3 XSLT

XSLT:n avulla pystytaan muokkaamaan XML-tiedoston tietosisaltéa halutun-
laiseksi. Esimerkiksi myyntilaskun rakentaminen Peppol BIS 3.0 -standardin for-
maattiin tapahtuu tassa tydssa XSLT-kielella, pilvifunktiossa pyorivan Java koo-
din sisalla. XSLT-prosessori lukee kdannosprosessissa sille annetun merkkijo-
non, eli esimerkiksi toiminnanohjausjarjestelman palauttamat laskutustiedot
seka muunnosta varten ohjelmoidun .XSLT tyylitiedoston. Naiden kahden syot-
teen avulla prosessori muodostaa lopputulokseksi halutunlaisen dokumentin.
[32.]

Esimerkkikoodi 1:ssé@ nakyy koodipatkd XSLT-tyylitiedostosta, missa ohjelmalle
syotetyt yhteystiedot muunnetaan XSLT-tyylitiedoston avulla myyntilaskusta

Peppol BIS 3.0 verkkolaskuformaattiin.
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<xsl:template name="contactInfo">
<xsl:param name="role"/>
<xsl:param name="name"/>
<xsl:param name="phoneNo" />
<xsl:param name="email"/>
<xsl:element name="{S$role}ContactName">{$name}</xsl:element>

<xsl:element name="{Srole}CommunicationDetails">
<xsl:element name="{Srole}PhoneNo">{$phoneNo}</xsl:element>
<xsl:element name="{$role}Email">{Semail}</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:template>

Esimerkkikoodi 1. Koodipatka XSLT-kielella kirjoitetusta muunnoksesta, missa
ohjelma lukee sille syotetysta merkkijonosta ostajan ja myyjan tiedot ja luo niista
tagit XML tiedostoon.

Toiminnanohjausjarjestelma palauttaa tiedot JSON-formaatissa, joten kdannos
JSON:sta XML:aan tehdaan Azuren pilvifunktiossa Java koodissa. Kadannospro-
sessia varten pilvifunktion projektiin on lisattava riippuvuudeksi Saxxon kirjasto
versiolla 9.9.0—-1. Saxxon:sta I0ytyy kattavat tyokalut XML-dokumenttien kasitte-

lyyn mm. XSLT-muunnoksessa vaadittu XSLT-prosessori.

3.3 Myyntilaskun elinkaari Business Centralissa

3.3.1 Myyntilaskun luonti

Myyntilasku luodaan Business Centralissa Myyntilasku nakymassa, painamalla
valikkonappia "Uusi”. Taman jalkeen aukeaa nakyma (kuva 12), missa lisataan
tarvittavat laskun tiedot lomakkeen kenttiin. Kun myyntilasku on valmis se pitaa
viela vapauttaa kasiteltavaksi tulevaa laskutusta varten, joko luomisen
yhteydessa tai sen jalkeen. Oletuksena laskun tila on Avoin ja vapauttamisen

jalkeen laskun tila on Vapautettu.
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i Dynamics 365 Business Central

€ M
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sk s Hyrskagn pystamines °
Vieines Giedot ¥ ittoot (0
- ot Corporsein wazn (=] oy Asiakkaan tiedot
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Eu-sai . KEsUuAl - 1aso
101001 B Makmse Maksupabia s ole sy, 2 pasaies
w0
® ,
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Toimitus ja laskutus >

Ulkomaankauppa >

Kuva 12. Kuvakaappaus Business Centralin myyntilaskun luomisnakymasta.

3.3.2 Myyntilaskun laskutus

Myyntilaskun laskutus Business Centralissa tapahtuu kirjaamalla myyntilasku

toimitetuksi (kuva 13), jonka jalkeen lasku siirtyy jarjestelmassa myyntilasku -

nakymasta kirjattuihin myyntilaskuihin.

Dynamics 365 Business Central Systencess-Sandbox °

CRONUS FI Rahaitus Kassanhallinta Myynti Ostaminen Shopify =
Myyntilaskut:  Kaikki SO Haku - Uusi i Poista Vapautus~+  Kirjaus~  Lasku  Siirtyminen Lisaa vaihtoehtoja B Y = @ ¥ [
Tilausasiakka..
Nro 1 nro Tilausasiakkaan nimi Ulkoisen asiakirjan nro Tilausasiakkaan kontakti
102199 110000 Adatum Corporation Konsta Merilucto @ Tiedot b Liitteet (0)
102200 10000 Adatum Corporation Konsta Merilucto
102201 20000 Trey Research
Haluatko kirjata kohteen lasku? |
102202 30000 School of Fine Art Iﬁ\slakasnru 10000
102203 30000 School of Fine Art Ea'“ ) S
. . aldo (PVA) toimittajana 0,00
102204 40000 Alpine Ski House |
Kylla ‘ Ei
102205 50000 Relecloud ———  Myynti
) B Avoimet tilaukset (PVA) 2833,90
102222 30000 School of Fine Art Meagan Bond Toimitettu, ei laskutettu (PVA) 000
102223 50000 Relecloud Veli Tiainen Avoimet laskut (PVA) 27 808,78
102224 50000 Relecloud Veli Tiainen M
aksut
102225 50000 Relecloud Veli Tiainen Maksut (PVA) 262 293,09
Hyvitykset (PVA) 0,00
102226 30000 School of Fine Art Meagan Bond o
Viimeinen maksun vastaanott... 13.1.2022

Kuva 13. Kuvakaappaus Business Centralista juuri ennen myyntilaskun kirjaa-
mista laskutetuksi.
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Kirjatut myyntilaskut nakymasta (kuva 14) pystytaan jalkeenpain etsimaan
jokaisen kirjatun myyntilaskun tiedot tehokkaasti, nakymasta 16ytyvien
suodattimien avulla. Nakymasta voidaan my0s tarvittaessa korjata tai peruuttaa

kirjattuja myyntilaskuja.

Dynamics 365 Business Central

CRONUS FI Rahoitus Kassanhallinta Myynti Ostaminen Shopify =
Kirjatut myyntilaskut: ~ Mukautetut suodattimet -/ O Haku  Kasittely - Lasku~s  siirtyminen s  Korjaus v . 2 Y =0 [
Nakymat X ALV:n sisaltava I
. Nro Asiakasnro Asiakkaan nimi ¥ Valuutan kaodi  Erspaiva Summa summa ¥

*Kaikki B

103243 1 20000 Trey Research 1.4.2022 30,00 3720
Maksamatta

103233 20000 Trey Research 2742022 384,70 41548
Maksettu

103232 20000 Trey Research 27.4.2022 384,70 415,48
Peruutettu

103231 20000 Trey Research 27.4.2022 193,70 209,20

Luettelon suodatusperuste:

103185 20000 Trey Research 203.2021 220,80 273,79
X Asiakkaan nimi
103173 20000 Trey Research 19.2.2021 165,60 205,34
Trey Research
. 103210 20000 Trey Research 19.3.2021 470,00 582,80
X ALV:n sisaltavs summa
<1000 103169 20000 Trey Research 132021 774,80 960,75
103205 20000 Trey Research 23.2.2021 687,00 851,88
-+ Suodata
103159 20000 Trey Research 20.1.2021 165,60 205,34
Nollaa suodattimet 103156 20000 Trey Research 24.12.2020 769,40 954,06
103149 20000 Trey Research 18.12.2020 581,10 720,56

Kuva 14. Kirjatut myyntilaskut -nakyma.

Suunnitelmana on luoda jarjestelmassa oleviin myyntilaskuihin liittyva tietokan-
takysely. Tama kysely hakisi kaikkien valmiina laskutettaviksi olevien myyntilas-
kujen laskunumerot. Naiden laskunumeroiden avulla pystyttaisiin kayttamaan
jarjestelmasta valmiiksi I0ytyvaa kyselya, joka hakisi halutut myyntilaskut tieto-

kannasta.

Kun myyntilaskut saataisiin onnistuneesti toimitettua verkkolaskuoperaattorille,
niin sen jalkeen automaatio kavisi kirlaamassa myyntilaskut kirjattuihin myynti-

laskuihin.
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3.4 Versionhallinta

3.4.1 Pilvifunktion ja AL-laajennusten versionhallinta

Versionhallintaan kaytetaan Git-versionhallintaa. Git:n liséksi, versionhallintaan
on liitetty Googlen kehittama [33] ilmainen verkkopohjainen tydkalu Gerrit, joka
on konfiguroitu Systencessin yllapitamalle palvelimelle repositorien hallintaa
varten. Gerritin tyonkulkuun kuuluu, etta aina kun koodiin tehdaan muutoksia,
muutoksen hyvaksyntaviestiin (kuva 15) lisataan paaarvioija (review) ja arvioija

(Cc). Arvioijat antavat arvion koodille valilta (-2) ja (+2).

Hyvaksyttyyn koodimuutokseen vaaditaan aina vahintaan yksi (+2) ja samalla,
arvioinneista ei saa l6ytya yhtaan (-2). Jos nama ehdot toteutuvat, koodimuutos

on valmis hyvaksyttavaksi ja se voidaan tallentaa versionhallintaan. [34.]

Owner someuser
Reviewers Hannahy Add reviewer..

Switching to a Yeast based dough is a good idea, just specify ingredients
that exist.

" Preview formatting

Code-Review 2 =1 0 +1 +2
I would prefer this is not merged as is

Verified -1 0 +1
No score

¥ publish 1 Draft

PizzaDough.txt :

PS1, Line 4: Den't know of any "Baking Sugar’! Did you mean "Sugar®

CANCEL SEND

Kuva 15. Esimerkki versionhallintaan liitetyn Gerritin kayttoliittymasta, jossa teh-
daan uudelle koodimuutokselle hyvaksymispyyntda [34].

3.4.2 Automaation tyonkulkujen versionhallinta

Kun automaattinen tyonkulku luodaan Power Automaten kayttoliittymassa, se
tallentuu palveluun automaattisesti, kayttajan tallennettua tydnkulun ensim-

maista kertaa. Tasta syysta tyonkululle ei erikseen luoda hakemistoa
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Systencessin versionhallintaan. Tyonkulku olisi mahdollista ladata Power Auto-
maten palvelusta kokonaisuudessaan JSON-tiedostona, jonka voisi tallentaa

versionhallintaan, mutta tassa toteutuksessa sita ei koettu tarpeelliseksi.

4 Integraation toteutus

4.1 AL laajennuskehitys ja laajennuksen lataus jarjestelmaan

VS Codessa oletuspikanappainkomento F1 naytti kaikki mahdolliset komennot,
jotka voitiin suorittaa kyseisessa editorin nakymassa. VS Codeen asennetun AL
Object Designer -laajennuksen avulla, suoritettiin komento AL: Go!. Talla
komennolla laajennus loi automaattisesti tarvittavat tiedostot ja kansiot

Business Central:n laajennuskehitysta varten.
Kayttajalle jai valittavaksi

. kohdekansio, mihin laajennuksen tiedostot tallentuvat
o ajonaikainen versio

o kehityksessa kaytetty ymparisto.

Tassa toteutuksessa kehitystyo tapahtui Business Centralin pilvipalvelussa ja
ajonaikaiseksi versioksi valittiin 9.0. Kaikkia edellamainittuja asetuksia pystyi
tarvittaessa muuttamaan viela jalkikateen projektikansiosta 10ytyvista app.json
ja launch.json tiedostoista. App.json (esimerkkikoodi 2) tiedostoon voitiin

maaritella mm.

o ajonaikainen versio
. ympariston versio
. riippuvuudet

o onko laajennuksen koodi ladattavissa jarjestelmasta.



"Tid": "XXXXXXXX-KXXXK-XKXKXKX-XXXKX-XXXXXKXXXXXXX",
"name": "ExtensionPackage",
"publisher": "DemoUser",
"version": "1.0.0.0",
"brief": "",
"description": "",
"privacyStatement": "",
"EULA": "',
"help": "",
"url": "",
"logo": "",
"screenshots": [],
"dependencies": [
{
e LMD 9:9.0.0:0.0.0.65.0.0.0.65.0.0.0.C.0.0.0.65.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.4
"publisher": "Microsoft",
"name": "System Application",
"version": "20.0.0.0"
br
{
"Tid": "XXXXXXXX-XXXKX-XKXXX-XXXKX-XXXXXKXXXXXKXX",
"publisher": "Microsoft",
"name": "Base Application",
"version": "20.0.0.0"

}
1,
"platform": "20.0.0.0",
"idRanges": [
{
"from": 55500,
"to": 55599
}
1,

"contextSensitiveHelpUrl": "https://www.systencess.fi/",

"resourceExposurePolicy": {
"allowDebugging": true,
"allowDownloadingSource": false,
"includeSourceInSymbolFile": false

}y

"runtime": "9.0",

"features": [

"TranslationFile",
"GenerateCaptions"

Esimerkkikoodi 2. App.json tiedosto, johon on maaritelty laajennuksen tiedot.

voitiin maaritella kehitettavaan laajennukseen mm.

o mihin ymparistoon laajennuspaketti ladataan

o laajennuspaketin versio

22

Projektin toisessa konfiguraatiotiedostossa launch.json:ssa (esimerkkikoodi 3),
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J toiminnanohjausjarjestelmassa kaynnistyva nakyma, laajennuksen
latauksen jalkeen

o onko kyseessa kehitys- vai tuotantoymparisto

o tietokantatauluihin kohdistuvien muutosten paivitystyyli.

"yversion": "0.1.0",
"configurations": [
{

"type": "al",
"request": "launch",
"name": "Systencess-Sandbox",
"tenant": "XXXXXXXX-XXXKX-XXXKX=XXXKX-XXXKXXKXXKXXXXX",
"environmentType": "Sandbox",
"environmentName": "Systencess-Sandbox",
"startupObjectId": 20,
"startupObjectType": "Page",
"breakOnError": true,
"launchBrowser": true,
"enableLongRunningSglStatements": true,
"enableSglInformationDebugger": true,
"schemaUpdateMode": "Synchronize"

Esimerkkikoodi 3. Launch.json tiedosto, jossa maaritetaan mm. ymparisto,
mihin laajennus ladataan.

4.2 Myyntilaskujen haku tietokannasta

Business Centralista ei tyon tekohetkella 16ytynyt valmista tietokantakyselya,
jonka avulla vapautetut myyntilaskut olisi saatu suoraan haettua tietokannasta.
Kysely luotiin itse laajennuksen yhteyteen ja se ohjelmoitiin Business Centralin
kehitykseen tehdylla AL kielella.

Jokaiselle luodulle AL -laajennustyypille oli maaritettdva oma uniikki ObjectID.
Taman ObjectID:n avulla Business Central tiesi mista laajennuksesta ja
toiminnosta oli kyse. Jarjestelman yhdenmukaisen toiminnan kannalta Microsoft
oli maaritellyt jarjestelmansa kayttoéon tietyt ObjectID alueet ja kehittajien
kayttéon omat ObjectID alueet (taulukko 3). [35.]
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Taulukko 3. Business Centralin kaikki ObjectID alueet ja niiden kuvaukset seka
kayttotarkoitukset [35].

ObjectID alue Kuvaus

0-49999 Varattu Business Centralin
perussovelluksen toiminnallisuudelle.
Vain Microsoftin kaytossa.

50 000 - 99 999 Kustomointiin ja
laajennuskehitykseen varattu ID alue.
Vapaasti kaytettavissa.

100 000 - 999 999 Business Centralin lokalisointiin
varattu alue. Vain Microsoftin
kaytdssa.

1 000 000 - 69 999 999 Alue on varattu Business Centralin

sovelluskaupan
laajennuskehitykseen. ID talta
alueelta pitaa erikseen pyytaa
Microsoftilta. Microsoft ei suosittele
tata uusille kehittajille.

70 000 000 - 74 999 999 Alue on varattu Business Centralin
sovelluskaupan verkkolaajennuksiin.
Microsoft suosittelee tata uusille
kehittajille.

Tietokantakyselyn luonti aloitettiin luomalla projektiin APIQuery.al tiedosto.
Tiedoston alkuun kirjoitettiin minka tyyppinen laajennus oli kyseessa.

Valittavissa oli 7 eri tyyppia

. Codeunit, MenuSuite, Page, Query, Report, Table, XmlPort. [36.]

Kyselyn tyypiksi asetettiin esimerkkikoodi 4:n mukaisesti Query ja ObjectID:ksi
arvo valilta 55 500 — 55 599. Tama arvovali maaritettiin laajennuksen
asetustiedostossa app.json (esimerkkikoodi 2), joka kertoi Business Centralille

varaamaan laajennukselle ObjectID:t nailta valeilta.
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Naiden lisaksi pakollinen kentta oli vield QueryType, jolle annettiin arvo API.
Tama arvo kertoo Business Centralille, etta kysely toimi web-palveluna, joten
sen avulla ei voi esittaa tietoa jarjestelman kayttoliittymassa, eika kyselylla
voida kirjoittaa tietokantaan, vaan ainoastaan lukea sielta. Syé6tettyjen tietojen
avulla pystyttiin jo muodostamaan esimerkkikoodi 4:n kaltainen
tietokantakyselyn alku. Kyseyln muut lisdasetukset olivat vapaasti valittavissa ja

niiden maarittelyihin 10ytyi lisaa tietoa Microsoftin dokumentaatiosta.

query 55555 "APIV2 - Get customer info"

{
QueryType = API;

Caption = 'Get customer name and address';
APIPublisher = 'DemoPublisher';

APIGroup = 'DemoGroup';

APIVersion = 'v2.0';

EntityName = 'getCustomerInfo';
EntitySetName = 'getCustomerInfo';
elements

{

dataitem (Customer; Customer)

{

column (Name; Name)

{
}

column (Address; Address)

{
}

}

Esimerkkikoodi 4. Esimerkki yksinkertaisesta AL-kielella tehdysta
tietokantakyselysta. Kysely hakee taulusta Customer kaikki rivit ja palauttaa
vastauksen mukana rivien sarakkeet Name seka Address.

Kun myyntilaskujen numerot palauttava tietokantakysely oli luotu
laajennukseen, oli laajennus viela ladattava kokonaisuudessaan Business
Centraliin. Laajennuksen lataaminen jarjestelmaan onnistui helposti VS Codeen
asennetun AL Object Designer -laajennuksen avulla. Yksinkertaisin tapa ladata
laajennuksia VS Coden kautta Business Centraliin oli painaa nappainkomento
CtrI+F5, joka suoritti VS Codessa komennon al.publishExistingExtension. Tama

komento kaynnisti tapahtumaketjun, missa ensin valittiin ymparisto, johon
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laajennus haluttiin ladata. Valinnan jalkeen VS Coden alareunaan ilmestyi

valikko (kuva 16), josta nakyi seuraavassa vaiheessa tarvittu

tunnistautumiskoodi.

Kuva 16. Kuvakaappaus VS Codesta Ctrl+F5 komennon jalkeen, jolla kdynnis-
tetaan laajennuksen lataus Business Centraliin.

Kun Copy & Open -nappia painettiin, tunnistautumiskoodi kopioitui
leikepoydalle, josta se syotettiin selaimeen aukeavaan valilehden nakymaan
(kuva 17). Jos koodi tasmasi selaimessa pyydettyn koodin kanssa, niin
seuraavaksi kysyttiin viela kayttajan Microsoft-tunnuksia. Tunnuksilla
tarkistettiin, etta kayttajalla oli tarvittavat oikeudet laajennusten lataamiseen

jarjestelmaan. Taman jalkeen laajennus oli ladattu onnistuneesti jarjestelmaan.

B Microsoft

Enter code

Enter the code displayed on your app or device.

DBCSRNHNP

Kuva 17. Kuvakaappaus selaimeen aukeavasta valilehdesta, johon syotetaan
VS Codesta kopioitu tunnistautumiskoodi.

Kun laajennus oli saatu ladattua jarjestelmaan, se piti viela kayda aktivoimassa

jarjestelman WWW-palvelut nakymasta (kuva 18).



iii  Dynamics 365 Business Central Systencess-Sandbox ©
€ wWww-palvelut [
O releasedSalesHeaders X | -+ Uusi % Muokkaa luetteloa  [i Poista & Lataa uudelleen Lisaa vaihtoehtoja e Y =
» » Objektityy Objektin Kaikki
Nakymat X o ey s Objektin nimi Palvelun nimi t vuok..  Julkai..  ODataV4 URL SOAP URL
Kaikli : S Kysely : - D releasedSalesHeaders hitpsy/apibusinesscentral.dyna... i sovellu

Luettelon suodatusperuste...

Kuva 18. Luotu tietokantakysely aktivoidaan jarjestelman kayttoon jarjestelman
www-palvelut nakymasta.

Kun kysely oli valmis kaytettavaksi aktivoinnin jalkeen, sita pystyttiin

testaamaan ja kayttdamaan HTTP-kutsulla (kuva 19).

https://apl.businesscentral.dynamics.com/v2.0/ /Systencess-Sandbox/ODataV4/Company (CRONUS%20FT)/ releasedSalesHeaders

Headers ody  Pre-re

Authorization
Postman-Token @ <calculated when request is sent>
Host % <calculated when request is sent>
User-Agent © PostmanRuntime/7.29.0

Accept D

Accept-Encoding o grip, deflate, br

W< I<BN<MN<]

Connection D keep-alve

Pretty

@
g
=3

[

Kuva 19. Kuvakaappaus Postmanilla suoritetusta HTTP-kutsusta. Business
Centraliin tehty HTTP-kysely, palauttaa vapautetut myyntilaskut ja myyntitilauk-
set.

4.3 Tyonkulun automatisointi Power Automatella

Tydnkulun automaatio jaettiin viiteen paakategoriaan (kuva 20), jotka suoritettiin

seuraavassa jarjestyksessa

o automaation kayttamien URL-osoitteiden asettaminen globaaleiksi
muuttujiksi

o tunnistautumisiin vaadittujen acces tokenien haku
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J laskuttajayrityksen tietojen haku
o vapautettujen myyntilaskujen laskunumeroiden haku

J myyntilaskujen lahetys Azuren pilvifunktiolle.

€& BC-to-Maventa “ Undo [ Comments & Save [L]fr' Flow checker é Test

Scope GET ReleasedSaleslnvoiceNumbers

t
h

(MW Apply to each sales invoice

B Manually trigger a flow @
h
Scope SET URLs
h
Scope Initialize Authorization tokens
b 'l
Scope GET Companylnformation
h

+ New step Save

Kuva 20. Kuvakaappaus Power Automaten kayttoliittymasta, jossa on automaa-
tion suorittama tyonkulku. Kuvan automaatio kaynnistyy napin painalluksella,
mutta se muutetaan myohemmin toimimaan ajastetusti kerran paivassa.

Business Centraliin lisatty tietokantakysely palautti jarjestelmasta kaikkien
vapautettujen myyntilaskujen laskunumeroiden lisaksi vapauteuttujen
myyntitilausten laskunumerot, joten tata varten HTTP-kutsun mukaan oli
liitettdva suodatinparametri, jonka avulla jarjestelma palautti vain vapautettujen
myyntilaskujen laskunumerot. Suodatinparametrin lisays tapahtui antamalla
HTTP-kutsun mukaan parametri $filter, jolle asetettiin arvo Type eq ’Invoice’.
Type sanalla viitattiin kyselyn palauttaman JSON:n kenttaan Type (laskutyyppi)
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ja eq ’Invoice’ kertoi jarjestelmalle, ettd palautuneista tuloksista haluttiin

suodattaa pois kaikki muut paitsi myyntilaskut (kuva 21).

HTTP bc getReleasedSalesinvoiceMumbers @

* Method GET ol

*URI Outputs =

Headers Content-Type application/json | X ‘@
Authorization Outputs = | X
Enter key Enter value

Chueries Sfilter Type eq 'Invoice' s
Enter key Enter value

Body Enter request content

Cookie Enter HTTP cookie

Show advanced options ™

Kuva 21. Power Automaten HTTP-kutsu Business Centraliin, joka palauttaa va-
pautettujen myyntilaskujen laskunumerot. Web-osoite ja tunnistautumistoken
ovat tallennettuina dynaamisiin Outputs ymparistomuuttujiin. Suodatin on lisatty
kutsun URL-parametriksi.

4.4 Azure pilvifunktio

Kun pilvifunktio oli ohjelmoitu ja konfiguroitu toimimaan Azuressa, aloitettiin

funktion ajaman ohjelman kirjoittaminen.

Automaation haettua myyntilaskujen tiedot Business Centralista oli seuraava
vaihe lahettdessaan laskuja verkkolaskuoperaattorille. Jos pilvifunktio kohtasi
virhetilanteen kutsun seurauksena, pilvifunktion suoritus pysahtyi ja se palautti
automaatiolle virheilmoituksen vastauksena. Ohjelmassa oli 4 eri vaihetta, jotka

olivat
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o saapuvan HTTP-kutsun sisallon validointi

J kutsun mukana tulevan myyntilaskun kaantaminen Peppol BIS
standardin mukaiseksi XSLT-muunnoksella

J lahtevan HTTP-kutsun rakentaminen ja myyntilaskun liittdminen
kutsun multipart/form-data tietosisalloksi

o sanoman lahettaminen verkkolaskuoperaattorille.

4.5 XSLT-muunnos

Pilvifunktion tekema muunnos JSON:sta XML:ksi tapahtui kayttamalla XSLT
kirjastoa. XSLT:n avulla tieto saatiin tarkasti maariteltya ja strukturoitua Peppol
BIS 3.0 standardin mukaiseksi. XSLT-muunnos tapahtui Java-ohjelmassa
esimerkkikoodi 5:n mukaisesti. Ensiksi luotiin merkkijono <invoice></invoice>.
Luodun merkkijonon elementin sisalle laitettiin kutsun mukana saadut
laskutustiedot. Kun merkkijono oli valmis, XSLT-prosessori pystyi lukemaan
tietoa sille syotetysta merkkijonosta avain-arvo periaatteella ja teki syotetyista
laskutustiedoista kdannoksen, Peppol BIS 3.0 -standardin mukaiseen XML

formaattiin.

try (final StringWriter stringWriter = new StringWriter();) {

final Source xmlSource = new StreamSource (new
StringReader ("<invoice>" + json + "</invoice>"));
final Source xsltSource = new StreamSource (new

StringReader (xslt));

final Templates templates =
TransformerFactory.newInstance () .newTemplates (xsltSource) ;

final StreamResult transformedXML = new
StreamResult (stringWriter);

final Transformer XSLTtransformer = templates.newTransformer () ;

XSLTtransformer.transform(xmlSource, transformedXML) ;
return stringWriter.toString();

} catch(final Exception e) {
throw new TransformerException(e.getMessagel())

Esimerkkikoodi 5. Java ohjelmassa suoritettu XSLT-kaannds. Lopputuloksena
syntyy Peppol BIS 3.0 standardin mukainen myyntilasku.
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4.6 Verkkolaskun validointi

Poikkeustilanteiden varalta, myyntilaskuista muodostuneet verkkolaskut

validoitiin automaation kolmessa eri vaiheessa.

4.6.1 Ensimmainen validointi

Ensimmainen validointi tapahtui pilvifunktion suorittamassa XSLT-
kaannoksessa. Jos vastaanotetusta myyntilaskusta |0ytyi tarvittavat tiedot,
lahetti ohjelma kdanndksesta muodostuneen verkkolaskun
verkkolaskuoperaattorille. Jos kaikkia tarvittavia tietoja ei 10ytynyt
myyntilaskusta, kdannos epaonnistui, ohjelma keskeytyi ja siita palautui

virheilmoitus automaatiolle (kuva 22).

Details Edit
Flow Status
BC-to-Maventa On
Owner Created
Mete Giineysel Apr 8, 11:18 AM
Modified

May 18, 02:05 PM

Type
Instant

Plan
The user who runs the flow

28-day run history (D ) All runs
Start Duration Status
Jun 26, 12:03 PM (54 sec ago) 00:00:04 Succeeded
Jun 26, 11:52 AM (11 min ago) 00:00:08 Failed

Kuva 22. Kuvakaappaus Power Automaten kayttoliittymasta. Kayttoliittyman lo-
kitiedoista pystytaan tarkistamaan, onko kyseinen automaatiokerta onnistunut
vai epaonnistunut. Kumpaakin tilannetta on mahdollista tutkia kayttoliittymassa
viela yksityiskohtaisemmin.
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4.6.2 Toinen validointi

Toisen validoinnin laskulle teki verkkolaskuoperaattori Maventa omassa
palvelussaan, vastaanottettuaan myyntilaskun. Palvelu vastaanotti
verkkolaskuja vain tietyissa standardinmukaisissa laskuformaateissa, kuten

esimerkiksi Peppol BIS 3.0 standardin XML-formaatissa.

Vaikka verkkolasku olisikin mennyt perille Maventaan, se ei automaattisesti
tarkoittanut, etta lasku olisi toimitettu onnistuneesti perille, silla Maventa palautti
ilmoituksen onnistuneesta laskun vastaanotosta, jos se oli muodollisesti
standardinmukainen. Maventa ei tarkistanut verkkolaskun sisallon oikeellisuutta
viela tassa vaiheessa tarkasti, eli se ei tarkistanut I0ytyivatkd esimerkiksi
myyntilaskuun asetetut vastaanottajan ovt-tunnus ja ovt-operaattori tiedoista.
Jos ovt-tunnusta ei Ioytynyt laskusta tai se oli virheellinen, Maventa asetti
laskun tilaksi FAILED (esimerkkikoodi 6). Tata tilannetta varten oli tehtava viela

kolmas validointi automaation toisessa tyonkulussa.
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"Tid": "XXXXXXXX-XXXKX-KXXXX-XXXKX-XXXXXXXXXXXX",
"status": "FAILED",
"reference": "99999999999",
"number": "102250",
"sender": {
"eia": null,
"bid": "1234567-8",
"name": "CRONUS FI",
"country": "FI"
b
"recipient": {
"eia": "003718540478",
"bid": "1234567-1",
"name": "Adatum Corporation",
"country": "FI",
"operator": "NDEAFIHH"
br
"created at": "2022-03-28T07:44:462",
"date": "2022-03-02",
"date due": "2022-04-02",
"source format": "PEPPOL30",
"sum": 99.0,
"sum tax": 122.76,

"currency": "EUR",
"destination": "NOT_ FOUND",
"comment": null,
"files": [],
"actions": [
{
"type": "CREATED",
"channel": "EINVOICE",
"message": null,
"happened at": "2022-03-28T07:44:462"
b
{
"type": "ERROR",
"channel": null,
"message": "SEND ERROR (REASON: BANK)",
"happened at": "2022-03-28T07:44:582"

Esimerkkikoodi 6. Maventan palvelusta palautunut vastaus JSON-muodossa,
josta huomataan, ettd myyntilaskun tila (status) on FAILED. Tiedoston sisallosta
voidaan paatella, etta myyntilaskun tietoihin on syodtetty vaara OVT-operaattori
tai OVT-tunnus, jonka takia laskua ei pystyta toimittamaan vastaanottajalle.

4.6.3 Kolmas validointi

Kolmas ja viimeinen validointi tapahtui Power Automaten toisessa
automatisoidussa tyonkulussa, joka suoritettiin 30 minuuttia ensimmaisen

tyonkulun jalkeen. Talla 30 minuutin aikavalilla varmistettiin se, etta edelliset
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verkkolaskut olivat varmasti toimitettu Maventaan ja validointi oli ehtinyt

tapahtumaan Maventan palvelimilla.

Tama tyonkulku lahetti pilvifunktiolle myyntilaskun laskunumeron ja pilvifunktio
teki laskunumeron avulla HTTP-kutsun Maventan palvelimelle. Palvelin palautti

pyydetyn laskun tiedot ja tiedoista tarkastettiin, etta

o palautuneen HTTP-kutsun tila oli 200
J myyntilaskun tila oli DELIVERED
. laskunumero tasmasi tarkastettavan laskun kanssa

. laskun summa tasmasi tarkastettavan laskun kanssa.

Jos kaikki tiedot tasmasivat, tyonkulku teki tarvittavat toimenpiteet ja siirsi

myyntilaskun kirjattuihin myyntilaskuihin Business Centralissa (kuva 23).

Apply to each

* Select an output from previous steps
gy v

alue x

is equal to ~ || 200

is equal to ~ DELIVERED

is equal to ~ m Qutputs x
is equal to ~ m Qutputs x

If yes Ifno

Scope Run Succesful Saleslnvoice Operations

Add an action

Kuva 23. Kuvakaappaus Power Automaten toisesta tyonkulusta, jossa varmiste-
taan Maventaan lahetetyn myyntilaskun onnistunut toimitus.
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5 Integraation testaus

5.1 Myyntilaskujen luonti

Testausta varten luotiin kolme erillista myyntilaskua (kuva 24). Myyntilasku 1:n
tietoihin syotettiin kaikki onnistuneeseen verkkolaskutukseen tarvittavat tiedot.
Myyntilaskun lopputulokseksi odotettiin muodostuvan validi verkkolasku, jonka
Maventa hyvaksyisi ja merkitsisi kehitysymparistossaan toimitetuksi. Laskun
lisatietokenttaan laitettiin teksti "TEST VALID INVOICE”.

Myyntilasku 2:n asiakastiedoista jatettiin tarkoituksella pois vastaanottajan ovt-
tunnus, jonka odotettiin aiheuttavan virheilmoitus pilvifunktion
kaannosprosessissa. Taman seurauksena laskutiedoista ei muodostuisi
verkkolaskua, jonka pilvifunktio olisi voinut lahettaa Maventaan eli tydnkulun
suoritus pysahtyisi jo ennen Maventaa. Laskun lisatietokenttaan laitettiin teksti
"TEST MISSING OVT".

Lasku 3:n myyntilaskuun syotettiin kaikki tarvittavat tiedot, mutta laskutietojen
ovt-operaattorin arvoksi laitettiin INVALIDOPERATOR. Tasta odotettiin saavan
virheilmoitus automaation toisessa tyonkulussa eli, Maventan
tarkastamisprosessissa, jossa Maventa asettaisi verkkolaskun tilaksi FAILED.
Laskun lisatietokenttaan laitettiin teksti "TEST INVALID OVTOPERATOR”.

CRONUS FI Rahoitus Kassanhallinta Myynti Ostaminen Shopify

Myyntilaskut:  Mukautetut suodattimet 2 Haku —+Uusi ] Poista  Vapautus~  Kirjaus Lasku v - B = @ I
Nro t ilausasiakka. Tilausasiakkaan Maa
h 4 nro ilausasiakkaan nimi Ulkoisen asiakirjan nro kontakti Kirjauspvm Sijai... kayt
102356 1 10000 Adatum Corporation TEST VALID INVOICE Konsta Meriluoto 96.2022 97.2022 1 005,80
102357 20000 Trey Research TEST MISSING OVT Annemari Puurunen 9.6.2022 9.7.2022 1 005,80
102358 30000 School of Fine Art TEST INVALID OVTQPERAT... Meagan Bond 9.6.2022 9.7.2022 1 005,80

Kuva 24. Kuvakaappaus Business Centralin Myyntilaskut nakymasta. Nakyma
on suodatettu nayttamaan vain testausta varten luodut myyntilaskut.
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5.2 Myyntilaskujen vienti verkkolaskuoperaattorille

Selkeyden vuoksi, automaation tyonkulun myyntilaskunumeroiden hakuun lisat-
tiin suodatinarvo InvoiceNumber eq ‘{laskunumero}’, joka haki testilaskuista vain
yhden myyntilaskun kerrallaan (kuva 25). Talla tavalla pystyttiin tarkastelemaan

jokaisen testilaskun elinkaari mahdollisimman tarkasti.

HTTP bc getReleasedSaleslnvoiceMumbers @

* Method GET W

*URI S Outputs x

Headers Content-Type application/json X
Authorization Outputs » X
Enter key Enter value

Clueries Sfilter Type eq 'Invoice’ and InvoiceMu | X i

mber eq '"102356'

Enter key Enter value

Body Enter request content

Cookie Enter HTTP cockie

Show advanced options ™

Kuva 25. Kuvakaappaus Power Automaten kayttoliittymasta. Laskunumeroha-
kuun on lisatty filtteri, joka hakee vain yhden laskun kerrallaan.

5.2.1 Myyntilasku 1

Automaatio laitettiin hakemaan ensimmaiseksi laskunumerolla 102356 ollut
myyntilasku ja viemaan se Maventaan. Power Automaten kayttoliittymasta
pystyttiin todentamaan, etta automaation ensimmainen tyonkulku oli onnistunut

(kuva 26) ja myyntilasku oli lapaissyt kaksi ensimmaista laskuvalidointia.
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& BC-to-Maventa « Ran at 7/3/2022 3:50:15 PM () Resubmit & Edit

o)
(@ Your flow ran successfully. x

Manually trigger a flow 0s

@ Scope SET URLs

I=IW Scope Initialize Authorization tokens

Scope GET Companylnformation

— — o
(<]

Scope GET ReleasedSalesInvoiceNumbers 0Os

-~
o

A Apply to each s

BE ODODOOADQ

Kuva 26. Kuvakaappaus Power Automaten kayttoliittymasta. Lasku 1:n lahetys
verkkolaskuoperaattorille oli onnistunut.

Lasku 1:n viimeinen validointi tehtiin suorittamalla automaation toinen tyon-
kulku. Onnistunut tydnkulku kavi kirjaamassa myyntilaskun Business Centraliin
laskutetuksi. Tama kirjaustapahtuma oli tarkastettavissa Business Centralin Kir-

Jatut myyntilaskut nakymasta (kuva 27).

& Kijattu myyniiiask - i ——

103254 - Adatum Corporation

Kasittely lasku  Korjsus  Tulostus/Lshettminen  Siirtyminen Lisa vaihtoshtoja
Nro 103254 Kirjauspvm 372022
‘Adatum Corporation Erapliva 9.7.2022

Tilausasiakas

Station Road, 21
102356
Helsinki TEST VALID INVOICE
40530 M HM
al ] as
aktin CT000001 u 0
apuhelinr
Ko
by Su
Kontakt Konsta Meriluato Tyan kuvaus
962022
Rivit fal i
ikd
> Mimike i e ATHENS -tybpoyts 1 KR 100580 100580 KESKISUURI

Kuva 27. Kuvakaappaus Business Centralin Kirjatut myyntilaskut nakymasta.
Tekstikentassa Ulkoisen asiakirjan nro nakyy sama tekstikuvaus, kuin lasku 1:n
kuvauksessa seka tiedoista |0ytyy myds sama laskunumero.



5.2.2 Myyntilasku 2

Automaatio laitettiin hakemaan seuravaksi laskunumerolla 102357 oleva
myyntilasku 2, jonka vienti verkkolaskuoperaattorille odotettiin epaonnistuvan,
laskutiedoista puuttuneen ovt-tunnuksen takia. Automaation odotettiin saavan
virheilmoitus Maventan palvelusta, kun palveluun yritettaisiin lahettaa
verkkolasku, josta ei I0ytyisi verkkolaskustandardissa pakollisiksi maaritettyja

kenttia. Maventan validointipalvelun palauttamista tiedoista odotettiin 16ytyvan
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virheviesti, jonka automaatio tulkitsisi epaonnistuneeksi tydnkuluksi (kuva 28).

< BC-to-Maventa + Ran at 7/4/2022 11.07:56 AM

® Fiow run faled

Kuva 28. Kuvakaappaus Power Automaten tyonkulun lokitiedoista. Alhaalla

INPUTS

Parse JSON uploadSalesinvoice

A\ ValidationFalled. The schema validation failed

Content

. up
«

ENDING", “reference”:“viitenumere",“number* "182357[","senazr"

Schema

“message”: "Invalid type. Expected String but got Null.”,
“lineNumber
"linePositis
“path": “re
“schemald®: “#/properties/recipient/properties/eia”,

oleva virheviesti on Maventan validointipalvelusta.

5.2.3 Myyntilasku 3

Testauksen viimeisessa osiossa automaatio haki laskunumerolla 102358

olevan myyntilasku 3:n ja lahetti sen Maventaan. Taman laskun odotettiin

Os

1]

Edit

menevan onnistuneesti |api automaation ensimmaisessa tyonkulussa (kuva 29).
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4 BC-to-Maventa - Ran at 7/4/2022 11:38:37 AM (' Resubmit & Edit

(@ Your flow ran successhully

BN Parse JSON uploadSalesinvoice 05

INPUTS Show raw inputs

Content
: "PENDING" , "reference”: "Viitenumero”, "number” : "182358", "sender” : {"¥
« v

Schema
{
"type": "object”,
“properties”: {
“id: {
“type": "string"
I

“status®: {

ouTPUTS Show raw outputs »

Body

Kuva 29. Kuvakaappaus Power Automaten tyonkulun lokitiedoista.

Virheilmoitusta odotettiin vasta automaation toisessa tyonkulussa, jossa
Maventan validointipalvelu palauttaisi viestin epaonnistuneesta laskun
toimituksesta. Tama virheilmoitus nakyisi toisen tydnkulun loppuvaiheessa,

jossa tarkistettiin Maventaan lahetetyn verkkolaskun tila (kuva 30).

£~ Maventa InvoiceValidation = Ran at 7/4/2022 12:22:31 PM () Resubmit & Edit

Flow run failed.

{’} Parse JSON Maventa Invoice Status 0s

/\ ValidationFailed. The schema validation failed.

INPUTS Show raw inputs
Content
[ -
{

"id": "b756b766-00d2-4d35-a2f8-4f2f3c7de2db",
"status": "FAILED",

"reference"”: "Viitenumero",
“number*: “162358",
"sender": {

Kuva 30. Kuvakaappaus Power Automaten tyonkulun lokitiedoista. Laskun lahe-
tys on epaonnistunut viimeisessa validointivaiheessa puutteellisten tietojen ta-
kia.



40

6 Yhteenveto

Taman tyon tarkoituksena oli monipuolistaa Systencess Oy:n tarjoaman

toiminnanohjausjarjestelma Business Centralin laskutusvaihtoehtoja.

Tydssa tutkittiin myos vaihtoehtoisia tapoja saada myyntilaskut vietya
toiminnanohjausjarjestelmasta asiakkaille. Business Centraliin tuli tdman tyon
alkuvaiheessa paivitys, joka mahdollisti integraation kolmannen osapuolen
palvelun kautta. Integraation avulla Peppol BIS verkkolaskuja olisi voitu
toimittaa Business Centralista suoraan asiakkaille, mutta se osoittautui
taloudellisesti epakannattavaksi nykyisia ja tulevia asiakkaita ajatellen.
Vaihtoehtoinen integraatio tuki myds vain Peppol BIS 2.1
verkkolaskustandardia, joten sen kautta ei olisi voitu lahettda uudempaa Peppol

BIS 3 verkkolaskua. Jo aloitetun integraation tekeminen sai siten jatkua.

Tyon aikana kehitettyyn automaation liitettiin myds mahdollisuus lahettaa
Finvoice 3.0 laskustandardin mukaisia verkkolaskuja. Talla lisayksella pyrittiin
edistdmaan jo ennestaan kehitettyja Systencess Oy:n integraatiovaylia ja saada

ne toimimaan monipuolisesti yhteen Business Centralin kanssa.

TyOn suurin haaste sijoittui projektin keskivaiheille, kun Business Centralista
haetut tiedot oli muunnettava XSLT:n avulla verkkolaskustandardissa
maaritettyyn muotoon. XSLT-kielen syntaksin opettelu oli eniten aikaa vieva
vaihe tydssa. XSLT:n opetteluun kaytetty aika mahdollisti kuitenkin
edellamainitun Finvoice laskutusmahdollisuuden liittamisen integraatioon

erittain vaivattomasti.

Tydssa tehty automaatio suunniteltiin ja ohjelmoitiin hyvin dynaamiseksi, minka
avulla mahdollistettiin seka nykyisille etta tuleville asiakkaille
laskutusmahdollisuus Maventan kautta. Tehtya automaatiota voi
tulevaisuudessa viela jatkokehittaa, ohjelmoimalla ja liittdmalla pilvifunktioon
lisdd XSLT-muunnoksia. Naiden muunnosten avulla automaatio pystyisi

luomaan nykyisten Peppol BIS 3.0 ja Finvoice 3.0 verkkolaskustandardien



lisdksi myds muiden verkkolaskustandardien mukaisia verkkolaskuja ja

lahettamaan ne Maventan palveluun.
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