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Abstrakt

Detta examensarbete studerar historiken och kostnader for Petalax lagstadieskola. Skolan som
byggdes 1976 har haft problem med fukt, vattenskador och inomhusluft.

Syftet med examensarbetet var att ta reda pa orsaker till problemen och deras paverkan pa
kostnader. Undersékningen ska hjalpa utveckla cirkuldr ekonomi och Bygg battre-konceptet, vilket
stravar efter att minimalisera totalkostnaden genom battre planering och byggkvalitet.

Storsta problemet med byggnaden har varit fuktbelastning underifran. Grusbadden under
byggnaden har inte varit kapillarbrytande. Drdneringen har inte hunnit fora bort stora
vattenmangder fore vattnet tog sig under byggnaden. Skolan har en area pa 1492 kvadratmeter
och skulle ha beh6vt underliggande dranering for att torka grusbadden.

Petalax lagstadiet hade ett normalpris pa 2 miljoner mark ar 1976 vilket motsvarar 1,8 miljoner
euro ar 2020. Planerade kostnaden fram till 2020 borde ha varit cirka 2,8 miljoner euro, men
landade pa 4,9 miljoner. Totalt med bundet kapital har skolan kostat hittills 6,7 miljoner euro med
kommunens andel pa 5,5 miljoner. Utan bundet kapital har skolan kostat kommunen 3,8 miljoner
euro vilket dr 90,73 euro per kvadratmeter per ar.

Pa grund av fuktproblem 6kade kostnader for kommunen fran 1,8 miljoner euro till 3,8 miljoner,
vilket ar en hojning pa 113 %. Totala kostnaden hojdes med 72 %.

Sprak: svenska
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Abstract

This thesis studies the history and costs of Petalax primary school, which was built 1976 and has
since then had numerous problems with moisture damages and indoor air quality.

The purpose of this thesis was to highlight causes for various problems and their impact on total
cost of ownership. Resulting analysis was meant to help evolve circular economy and build better-
concepts. These concepts seek to utilize resources in a more durable and renewable ways, as well
as to increase build quality and reduce total cost of ownership through better planning.

The biggest problem with the building has been moisture load from underneath the building.
Drainage system around the building has not been effective enough to disperse water before it
got under the building and then failed to drain underlying gravel properly. The gravel bed has
been neither thick nor coarse enough to break the capillary force of rising moisture.

Petalax primary school had an initial investment of 2 million Finnish markka, which is equivalent
to 1,8 million euros year 2020. Planned costs until 2020 should have been 2,8 million euros but
ended up as high as 4,9 million. Excluding current property value, the school has cost 6,7 million
euros with 5,5 million as county’s share. Including current property value, the school has cost 3,8
million euros to the county, an equivalent of 90,73 euro per square meter per year.

Due to moisture problems, the total cost for the county has increased from 1,8 million euros to
3,8 million, which is an increase of 113 %. The total cost of ownership increased by 72%

Language: Swedish
Key words: moisture damage, build quality, mold, investment, planning
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1 Inledning

Detta examensarbete gar igenom fallstudiet kring Petalax lagstadiet (Kuusk, 2021). Skolan
ar en av flera datida byggnader, som har hamnat ut for valdigt omfattande och dyra
renoveringar pa grund av fuktproblem. Examensarbetet ska behandla kommunens

investering i skolans fastighet, men dven orsaker, foljder och atgarder till fuktproblem.

Arbetet har utforts for att undersoka kostnader av fuktskador i byggnader. Med hjalp av
flera undersékningar kunde man ange skal for storre investeringar i bérjan, som kunde bli
billigare alternativ i slutdndan. Lardom kan tas for framtiden fran orsaker till problemens

uppkomst.

2 Syfte

Syfte med projektet var att sammanfatta skolans historik och kostnader, sa att det kunde
anvandas som stodpunkt for framtida planering och kalkylering. Resultatet skulle lyfta fram

orsaker till fuktproblem och vilka kostnader som uppstod pa grund av dessa.

Examensarbetet ska ocksa kunna anvandas for att stodja miljoministeriets mal om cirkular
ekonomi. Enligt miljdministeriet (Miljoministeriet, 2021) bor cirkuldar ekonomi utgéra “den
nya grunden for ekonomin, vilket innebar att produktionen och konsumtionen ska halla sig
inom granserna for jordens barkraft. | en cirkuldr ekonomi anvands naturresurserna pa ett

hallbarare och sdkrare satt och stannar kvar i kretsloppet en langre tid.”

Examensarbetet utférdes med tanke pa Bygg battre-konceptet. Detta stravar efter att
kunna minimalisera totala kostnader fér byggnader och samtidigt ha en bra kvalité dar

byggnaden, verksamheten och ménniskor mar bra.

Undersokningen studerade hela skolans historik som kom fran dokumentation ur Malax
kommunarkiv och personlig kommunikation med inblandade personer. Kostnader for
skolan kommer fran kommunens dokumentation och bokféringsprogram. Med hjalp av

litteratur och kursmaterial berdknades olika delkostnader och gjordes jamforelser.



3 Historik

Detta kapitel behandlar skolans tillkomst fran behov tills skolan togs i bruk. Svarigheter |
detta skede var platsval och beviljade av byggnadstillstand. Situationen var bradskande
eftersom det var ett stort behov av en ny skola och blev dannu svarare pa grund av
forandringen i lagen gav byggnadstillstandet en giltighetstid pa endast ett halvt ar i stallet

for tva ar.

3.1 Bakgrundsinformation

Petalax lagstadiet byggdes for att centralisera tre lagstadieskolor i distriktet. Nar beslutet
fattades var skolorna mellan 50 och 70 ar gamla och daligt i skick. Elevantalet i skolorna
narmade sig sa lagt, att de skulle smaningom stangas. Tolv ar senare nar bygglovet for
Petalax lagstadiet beviljades, var situationen bradskande. Det var viktigt att utnyttja
byggnadstillstandet som var i kraft endast ett halvt ar. Efter langa diskussioner i kommunen

och asikter fran kommuninvanare, bestamdes placering i k:by och inte bredvid hogstadiet.

3.2 Skolans tillkomst

Beslutet om att centralisera lagstadieskolorna befattades 1964. Valet av placeringen for
den nya skolan var inte gemensam. Byggnadstillstandsansokan avslogs och ett nytt
byggnadsprogram framtogs fyra ar senare med ett nytt placeringsalternativ. Fram till 1976
utvecklades byggnadsprogrammet ytterligare tre ganger innan den godkédndes. D3 valdes
det att folja den férmanligaste byggnadsprogrammet fran 1973. Sammanlagt ansoktes
byggnadstillstand sju ganger. Pa grund av den nya férordningen om byggnadstillstand som
tradde i kraft 30 januari 1976, blev giltighetstiden for det 18 februari 1976 beviljade
byggnadstillstandet endast fram till 30 september 1976. Bygget pabodrjades 27 september
1976 och blev fardig 12 augusti 1977.

3.3 Den nya skolan

Den nya skolan togs i bruk hésten 1977. Byggnaden fick en nyttoyta pa 961 m? med totalyta
pad 1492 m? och volym pa 6020 m3. Kommunen och invdnarna var néjda med den nya skolan
som hade utmarkt utrustning for sin tid. Forsta aret hade skolan 113 elever och fem larare.

Sedan dess har elevantalet jamnt minskat.



3.4 Underhalisplan

Petalax lagstadiet har anstalld en vaktmastare att sk6ta om mindre underhall och meddela
ifall nagra storre atgarder behovs enligt intervjuer (Intervjuer med ansvariga for Petalax
lagstadieskola, 2021). Forslag tas ocksa fran personalen. Tillsammans med byggmastare
och rektor gas igenom framkomna forslag pa varen. Atgérder utférs under sommaren for
att minska storningar i verksamheten. Stérre underhallsplan med uppgifter och tidpunkter

saknades.

4 Arbetssattet

En stor del av informationen i detta kapitel kommer fran arbetsbeskrivningen (Enkovaara,
1976) for byggnadstekniska arbeten pa Petalax lagstadieskola. Fullstandiga beskrivningen

finns i Malax kommunarkiv.

Byggprogrammet foljde RYL 1960 (Allmdnna kvalitetskrav for byggande). Enligt
arbetsbeskrivningen skulle anvandas forstklassiga felfria byggnadsmaterial och goda

arbetsmetoder, samt kompetenta specialfirmor, arbetsledning och arbetskraft vid bygget.

4.1 Grundarbeten och vattenisolering

Barande fast moran finns pa 1 m djup. Terrangens hojdskillnader gar upp till 3 m. All
byggnadsgrund, grundmurar och pelarplintar, satts vilande pa moréngrunden, vars tillatna
barighet kan uppskattas till 0,4 N/mm?2. Golvet utfoéres som markgolv, i vilket de varierande
tjocka fyllnadsmassorna tatas omsorgsfullt. Under huset avlagsnas jord och berg cirka 20
cm djupare dn golvets underbetong samt alla 16sa stenar, rotter och stubbar. Efter det
fyliningar och isoleringar granskats och godkants, utfors aterfylining med grovt grus.
Aterfyliningsmassan packas i 20-30 cm sikt under nddig vattenbegjutning sa att inga

sattningar ens efterat forekommer.

Som golvmaterial anvands PVC-matta, med undantagen i kok och matsal som ska ha
vinylgolv. Under golvet gjuts 60 mm stalslipad betong som satts pa ett 60 mm tjockt lager
med varmeisolering. P4 en meters avstand runt kanter satts ytterligare 30 mm

varmeisolering. Under varmeisoleringen gjuts 80-100 mm tjock grundbetongplatta pa ett
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tatt stampad grusskikt. Mellan grundbetongplattan och aterfyliningsmassan laggs

forhydningspapp.

Kring byggnaden till cirka tva meters avstand utbreds ett cirka 10cm sikt av lera under grus-
eller matjordslagret med lutning fran byggnaden. Den ovanfér marken befintliga delen av
grundmurar, sockeln, gjuts enligt konstruktionsritningar fran och med 10 cm djup under

fardig markyta av armerad betong.

Vid utférandet av vatten- och fuktisoleringsarbeten efterfoljs normalbestammelser for
fukt- och vattenisoleringar inom husbyggnad RIL 10 (Finlands civilingenjorsforbund) fran
1948. Isoleringsarbeten far ej utforas forran ytorna ar torra, omsorgsfullt rengjorda och

godkanda av byggherren.

Fuktisolering utfors pa foljande satt: betongytan stryks en gang med bitumenldsning och
en gang med het bitumen. Alla ytor, genom vilka jordfuktighet kan trdnga in i byggnaden,
fuktisoleras. Isoleringen bor fortsdtta utan avbrott langs grundmurens insida och 6ver

grundmuren ut i det fria, eller anda till bjalklaget beroende av konstruktionen.

Draneringen placeras vid grundmurar, ytvattnet avleds med 6ppna diken och avlopp styras

till den kommunala brunnen.

5 Problemformulering

Problemen som férekom i detta fall var bade halsoproblem och ekonomiska férluster.
Petalax lagstadiet har haft problem med vattenskador och inomhusluften genom aren.
Undersokningar for fuktproblem genomfdérdes eftersom det kandes speciell lukt vid
gymnastiksalen enligt intervjuer (Intervjuer med personal vid Petalax lagstadieskola, 2021).
Halsoproblem som snuva, hosta, torra 6gon och hudbesvar blev ocksa vanligare hos

personal och elever.

Skolan totalrenoverades ar 2009 efter fuktgranskningar och provanalyser visade att det
fanns mogel i golvet. Efter renoveringen gick det ungefar fem ar fére problem som ledde
till renoveringen borjade komma tillbaka. Nya undersékningar visade att det fanns mogel i

golvet igen, vilket ledde till ett nytt saneringsarbete 2020.



Petalax lagstadieskola har haft problem med tak, ventilering och fuktbelastning. Det
allvarligaste och dyraste problemet var fuktbelastning underifran. Taket och ventileringen
har atgardats flera ganger under byggnadens livstid. Fran borjan hade skolan ett platt filt-
tak, som var en ny trend nar skolan byggdes. Dessa stallde ofta till med problem och blev

sallan riktigt tata.

5.1 Halsoproblem

Inomhusluftens kvalité ar viktig eftersom de flesta manniskor spenderar storsta delen av
tiden inomhus. Enligt THL (THL, Institutet for Halsa och Valfard, 2022) tillbringar manniskor
i arbetsalder ca 90 procent av sin tid inomhus, sma barn och aldre personer till och med
annu mer. | bostdder, daghemmen och aldringshemmen paverkar luftféroreningar
manniskor som ar speciellt sarbara pa grund av deras hélsotillstand eller alder. Exponering
till mikroféroreningar ar kliniskt férknippade med andningsproblem, allergier, astma och

immunologiska reaktioner enligt WHO (World Health Organization, 2009).

Forekomst av biologiska @mnen i inomhusférhallanden ar orsakade av fuktighet och
otillracklig ventilering. Med reglering av temperatur och ventilering kan man undvika
dverloppsfukt i materialen, luften och kondensation pa ytor. Overskott av fukt pa néstan
alla inomhusmaterialer leder till mikrobvaxt, sasom maogel, svampar och bakterier, som i
sin tur avger sporer, celler, partiklar och labila organiska blandningar till inomhusluften.
Vanligen férekommande smuts och damm i de flesta inomhusutrymmen ger
mikrobtillvaxten tillrackligt med naringsamnen. Byggstandarder och foreskrifter beaktar

inte valmaende och halsa tillrackligt enligt WHO (World Health Organization, 2009).

6 Teoretiska utgangspunkter

Enligt WHO (World Health Organization, 2009) ar halsosam inomhusluft grundldggande
rattighet och myndigheter bor reglera byggdesign, konstruktion, materialval och lamplig
bostadspolitik genom lagar. Riktlinjer av WHO ger inte instruktioner till hur man ska na
dessa mal. Nodvéandiga insatser dr beroende av lokala tekniska faktorer och darfér bor

regering valja atgarder som sakerstaller att halsomal uppnas mest effektivt.



6.1 Kravi Finland

| Finland forskar THL (THL, Institutet for Halsa och Valfard, 2022) inom skadlig inomhusmiljo
och dess koppling till halsan. Med hansyn till utforskningar ger THL anvisningar for

kommuner och beslutsfattare hur problemen kan bekampas.

6.1.1 Fukthantering

VVS-, som star for varme, ventilation och sanitet, foreningen i Finland sager ” For
tillstandspliktiga byggprojekt har det sedan 1 januari 2018 varit obligatoriskt att gbra upp
en fuktsakerhetsbeskrivning, det kraver miljoministeriets forordning om byggnaders
fukttekniska funktion. Syftet med férordningen ar att undvika fuktrelaterade skador vid
byggande. Den som pabdrjar ett byggprojekt ska se till att byggnaden projekteras och
uppfors sa att den ar sund och sdker med avseende pa inomhusluft, fukt-, temperatur- och

ljusforhallanden samt vattenforsérjning.” (VVS Féreningen i Finland rf, 2019).

I miljdministeriets forordning om byggnaders fukttekniska funktion, kapitel 4 och 17 § star
det ” Byggprojekteraren och specialprojekteraren ska i enlighet med sina respektive
uppgifter planera draneringen av byggnadsgrunden sa att kapillarflodet bryts och
grundvattenytan forblir pa tillrackligt avstand fran byggnadens bottenbjalklag och sa att
husgrundsdraneringsvattnet avleds fran grunden och fran marken under byggnaden.”
Forordningen namner ocksa ” Vattenanga, vatten, sno eller is fran inre och yttre fuktkallor
far inte ta sig in i konstruktioner sa att det orsakar skada.” i kapitel 2 och 5 §.

(Miljoministeriets forordning om byggnaders fukttekniska funktion, 782/2017)

7 Teoretisk bakgrund

For att battre kdnna till handelserna med Petalax lagstadieskola intervjuerades nagra
inblandade personer via telefon. Enligt svar fran intervjuer (Intervjuer med ansvariga for
Petalax lagstadieskola, 2021) fanns det flera problemstallen med byggnaden. Berattelser
gav en bra Overblick i historiken och rapporter fran kommunarkivet bekraftade

handelserna.



7.1 Placering

Placering av byggnaden ar inte optimal eftersom den ligger nedanfér en sportplan med
sluttning mot skolan. Detta bidrar med stora vattenmangder runt byggnaden, speciellt pa

varen nar sndn smalter.

7.2 Taket

Det platta taket (Figur 1) som skolan hade fran borjan forde inte bort allt vatten fran taket.
Takbrunnarna som var placerade mitt pa taket hade ibland varit igensatta av smuts och 16v.
Vattnet som hade lamnat pa taket kunde frysa och smélta flera ganger under varen, vilket
ledde till att takmaterialet sprack och takbrunnarna lyfte upp. Fran sondriga takbrunnar tog

sig vatten latt in i byggnaden.

Taket hade en lagre och en hogre del med en mellanvagg. P4 mellanvaggen var fonstren
placerade pa ca. tio centimeters avstand fran taket. Detta gjorde att smaltande sn6 som

var hogre an tio centimeter och 1ag mot fonstren kunde trénga sig in genom fonsterramar.

Figur 1, Takkonstruktion. (Malax Kommun, 2021).



7.3 Grunden

Byggnaden uppskattades ha en stor yta med otillrdcklig dranering. Draneringen fanns
endast runt byggnaden och forde inte bort vattnet som ldmnade under mitten pa
byggnaden. Aterfyllningsmaterialet under byggnaden ansags vara for lite och inte
tillrackligt grov. Med kapillarkraft kunde fukten som hade lamnat under byggnaden tranga
upp till golvet. Fran konstruktionsritningen (Figur 2) kan man se att dréaneringsgrus inneholl

till en stor del sma kornstorlekar.
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Figur 2, Dranering runt byggnaden. (Malax Kommun, 2021).

7.4 Markliggande betongplatta

Enligt ett examensarbete (Backman, 2018) med hansyn till RT 81-11000
(Byggnadsinformation), ar gamla markliggande golv ofta for nara marknivan. Ofta har
betongplattan for tunn isolering eller for lite kapillarbrytande skikt under. Om
betongplattan blir kall, kan ovansidan av betongplattan bli fuktig. Felen uppstar ocksa om
fuktsparr ovanpa betongplattan ar bristfallig eller monteras fére betongen hinner torka.
Idag anvands mera underliggande isolering for betongplattan, vilket ger bra resultat.
Examensarbetet (Backman, 2018) beskriver ocksa att ”"Temperaturskillnader mellan
isoleringens ovre och undersida bor alltid vara minst 3°C det vill sdga att temperaturen
under isoleringen bor vara kallare for att fukt som kommer som dnga fran marken inte skall

kunna fara genom isoleringen.”



8 Atgirder

Detta kapitel gar igenom atgarder som tagits for att tackla problem som har dykt upp.
Eftersom kostnader for dessa atgarder hor inte till planerade skotsel eller underhall,

klassificeras dessa som felavhjdlpande underhall.

8.1 Reparationer 1997

1997 renoverades taket och gardsplanen. Problem med lackage fran taket hade
forekommit och skadade delarna skulle bytas ut. Takrenoveringen innehéll installation av
ett nytt lager av filt, nya kantplatar och nya takbrunnar. Fonstren pa vaggen mellan lagre
och hogre delar av taket minskades och hojdes. Forstort material byttes ut och fuktigt

material torkades.

Gardsplanen asfalterades om eftersom grunden var dalig. Vattnet hade lamnat kvar i
marken och skjutit upp stenar genom asfalten nar marken frés. Samtidigt gravdes

gardsplanen upp och fylldes med battre fyllningsmaterial.

8.2 Sanering 2009

Fuktgranskning som ledde till saneringsarbeten togs 2004. Situationen ar svar eftersom
kostnaderna foér omfattande grundrenovering och férnyande av ventilation- och elsystem
uppskattas bli ca 2—2,5 miljoner euro. Vid detta lage ar byggnaden knappt 30 ar gammalt.
Detta betyder att skolans planerade tekniska livslangd ar pa hélften och déarfor ar

statsbidrag inte mojlig att erhallas (Malax Kommun, 2021).

Direktionen for Petalax skola beslot i slutet pa 2006 att atgarder bor tas redan fran hosten
2007. Diskussioner i kommunen och med invanarna fordes om alternativen mellan
renovering av befintliga skolan eller lagstadiets flyttning till hogstadiets sida. | slutdndan
bestamdes det for renovering av lagstadieskolan. For ldasaret 2007-2008 hyrdes

joniseringsaggregat for ventilationssystem som skulle halla inomhusluften battre.

Saneringsarbete 2009 inneholl manga andringar enligt projektplanen (Avecon, 2008).
Festsalens golv andrades till ventilerad golv, dranering runt byggnaden byttes ut mot
storre, taket dndrades fran platt filt tak till sadeltak av plat och mellanvaggar férnyades fran

tegel till skivvaggar. Orsak till byte var att fuktsparr saknades mellan grundplatta och
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tegelvagg. Mikrobrytare installerades till i matsal och festsal. Franluftsventiler byttes i

klassrummen. Grusbddden runt byggnaden 6kades och gardsplanen asfalterades om.

8.3 Sanering 2020

Klagomal fran personalen ledde till nya undersdkningar. Odling av materialprover (Drytec
Oy, 2020) har visat mikrobtillvdxt pa bottenplattan. Rapporten (Malax Kommun, 2020) fran
kommunarkivet berattar ocksa om sprickor och otatheter i byggnadens yttre skal, mellan

golv, vaggar och tak.

Det bestamdes att riva ut samtliga golv, mellanvaggar och bottenplattan och ersattas med
nya. Grusbadden under bottenplattan 6kas och byts ut mot grévre. Saneringstiden
berdknades till ett ar, under vilken tid verksamheten skulle flyttas over till barackerna.

Under tiden skulle hogstadiets matsal anvandas.

9 Metoder och tillvigagangssatt

Kostnader delas i kapitalbidrag, skotsel och felavhjalpande underhall. Viktigaste delarna i
analysen ar delkostnader, totala kostnaden for dgandet, storleken pa felavhjilpande
underhall och kostnader enligt plan. | beaktande maste tas vardeaterskapning vid
renoveringar. Den planerade tekniska livslangden for en linkande fastighet raknas oftast till

50 ar. Vid tidpunkten av saneringsarbete 2020 skulle skolan ha varit 44 ar gammalt.

9.1 Restvarde

Det ar svart att uppskatta marknadsvardet for Petalax skolans fastighet och darmed kan
restvardet variera ganska mycket. Forbrukningen av byggnaden i resultatberakningar
uppskattas darfér genom rak avskrivning vid detta fall. Nuanskaffningsvardet® delas med
ekonomiska livslangden for att mata forbrukning av fastigheten. (Hansson, Olander, &

Persson, 2017).

! Hur mycket kostar det idag att terskaffa samma prestanda som en befintlig dldre tillgdng har
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9.2 Hyra

Om man bortser fran verksamheten och kalkylerar endast for fastigheten, blir summan av
drift, underhall och forbrukning av fastigheten en sammansatt utgift. Utan vinstmarginal
ska inbetalningar vara lika med utbetalningar. Inbetalningar motsvarar da hyreskravet.
Summan av hyror kommer att reflektera hur mycket fastigheten har kostat, som syns i

tabeller (Figur 7) och (Figur 8).

9.3 Drift

Till driftkostnader raknas utgifter for att uppratthalla verksamheten. Storsta delen av
driftkostnader utgor el, vairme och vatten. Driftkostnader for verksamheten var berdaknade
enligt genomsnittliga kostnader med en minskning pa 5 % nominellt per ar bakat. Utan den
uppskattade inflationen (Figur 3) pa 3,43 %, minskas kostnaderna reellt med ett index pa

1,6 % som motsvarar slitage for aldrande maskiner.

9.4 Underhall

Underhallskostnader utgors av service, reparationer och investeringar under 10 000 €. For
berakningar av summor bakat i tiden minskas underhallskostnader med ett nominellt index
pa 4 % per ar. Reella procenten blev ungefar 0,6 %. Minskning kommer fran att en ny
fastighet kréaver mindre underhdll. Fran boérjan har en fastighet né&stan inga
underhallskostnader. Kostnader fér underhall behdvs anda raknas in och sparas till storre

atgarder i framtiden som 6verstiger den arliga budgeten.

9.5 Felavhjdlpande underhall

Renoveringar kan raknas till felavhjdlpande underhall eftersom arbetet utfors for att
fastigheten inte ska tappa sitt kvarvarande varde. Vid detta fall kommer det ocksa en
vardehojning som okar fastighetens varde och raknas bort fran kostnaden. Renoveringens
storlek, innehall och fastighetens bruksvdarde paverkar aterskapade vardet. Eftersom
renoveringar av Petalax lagstadiet var mycket omfattande kan bruksvardet 6kas till

nuanskaffningsvardet.
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10 Resultat och tolkning

| resultat representeras hur mycket har Petalax lagstadiet kostat. Eftersom studieféremalet
i detta fall ar en grundskola, kan man inte direkt géra en I6nsamhetskalkyl. Det handlar
alltsa om en investering for framtiden och inte en vinst nu. Daremot kan det réknas ut hur
mycket man kunde ha sparat. Resultatet innehdller dock inte utrdkningarna for

verksamheten. Endast kostnader for fastigheten framstalls.

Kostnadsberdkningar i examensarbetet baserar sig pa summor fran fakturor,
entreprenadavtal och utdrag ur bokfoéringsprogrammet for Malax kommun. Eftersom dessa

inte ar offentliga, presenteras endast utrakningsmetoder och resultat i examensarbetet.

10.1 Inflation

Alla resultat innehaller inflation for att vardena ska motsvara nutiden och ge en battre
uppfattning om storlek pa kostnader. Inflationen for drift och underhall tas fran
levnadskostnadsindexet ur statistikcentralen. Den genomsnittliga arliga
inflationsprocenten mellan 1976 och 2020 var 3,42 %. Grafen (Figur 3) visar pengarnas
varde jamfért med en euro vid 2020. Vid bruksvardesavskrivning anvands
byggkostnadsindex (BKI), vilket &r mera noggrant dn levnadsindex for byggnader. Tabellen
(Figur 7) innehaller rakningar av nuanskaffningsvardet med BKI medan tabellen (Figur 8)
anvander levnadsindex for inflationen.

inflation enligt levnadsindex

Motsvarar 1€ vid

(Statistikcentralen) 2020
5.00€
4.50 €
4.00 €
3.50€
3.00 €
2.50€
2.00€
1.50€
1.00€
1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

Figur 3, Inflation enligt levnadskostnadsindex. (Kuusk, 2021).
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10.2 Grundinvestering

Alla kostnader som uppstar fore investeringsobjektet tas i bruk, raknas till
grundinvesteringen. Normalpriset for skolan kom upp till 2 058 000 mk. Tillsammans med
planering, O6vervakning, anskaffningar och tillaggsrakningar hojdes slutliga
byggnadskostnader med 400 000 mk. Grundinvesteringen for Petalax Lagstadiet blev 2 458
000 mk ar 1976. Motsvarande summa ar 2020 ar 1 818 000 € (Figur 8). Kapitalbidraget
innehaller avskrivningar fram till 2027. For att storleken pa skotsel och kapitalbidrag ska
kunna jamforas, raknas varde for kvarstaende avskrivningarna bort. Kapitalbidraget fram
till 2020 blir 1 600 000 €. Forbrukning av fastigheten ar 36 367 € per ar som ar
nuanskaffningsvardet delat med ekonomiska livslangden. Det ar en kostnad pa 37,84 € per

m? per ar (Figur 4).

10.2.1 Grundinvestering kommunens andel

Kommunens andel i investeringen var 400 000 mk och statens andel 2 050 000 mk. Av
statens andel var 78 % bidrag och 22 % lan. Kommunens andel tillsammans med lanet blev
sammanlagd ca. 850 000 mk. Detta motsvarar ca 630 000 € ar 2020 och utgor 35 % av

grundinvesteringen. Statens bidrag blev 65 %.

10.3 Restvdrde 2020

Med rak avskrivning som vardeforbrukning skulle fastigheten ar 2020 ha ett restvarde pa
218 000 € (Figur 8). Restvardet kommer fran summan av kvarvarande avskrivningar med
nuanskaffningsvardet som bas. Om man raknar med bruksvardesavskrivningen, kunde
fastigheten ha ett restvarde pa 774 000 € (Figur 7). Ifall byggnaden inte langre hade
anvandning eller marknadsvarde, skulle det i stallet bli merkostnader for rivning. Vid detta
fall anvands det restvardet av raka avskrivningar eftersom skolan ska renoveras och inte

saljas eller rivas.
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10.4 Renovering 2009

Kostnader for planering och de diverse entreprenadavtalen vid saneringsarbete 2009 kom
upp till 2 025 000 €. Tillaggskostnader for flyttning av verksamhet och hyror fér baracker
var 180 000 €. Den totala kostnaden blev 2 205 000 € vilket motsvarar 2 516 000 € ar 2020.

10.5 Renovering 2020

For renovering 2020 valde kommunen att huvudentreprendren skulle sjalv anstalla
underentreprendrer. Entreprendrssumman tillsammans med extrakostnader rdaknas bli
980 000 € och flyttningskostnader 120 000 €. Sammanlagt uppskattas kostnader till 1 123
000 €.

10.6 Felavhjilpande underhall

Felavhjdlpande underhall utgors i detta fall av renoveringskostnader och vardehojning av
fastigheten. Renoveringskostnader motsvarande ar 2020 blev sammanlagt 3 639 000 €.
Nuanskaffningsvardet for fastigheten vid 2020 var 1 818 000 € och restvardet uppskattades
till 218 000 €. Vardehojningen blir skillnaden mellan nuanskaffningsvardet och restvardet,
vilket motsvarar det avskrivna forbrukningen av fastigheten som aterskapades.
Vardehojningen blir dd 1 600 000 € och kostnaden for felavhjalpande underhall 2 039 000
€ (Figur 4).

10.7 Drift

Summorna for driftkostnader var tillgangliga fran och med ar 2010. Genomsnittliga
driftkostnader mellan 2010 och 2020 var 24 000 € per ar. Eftersom det saknas data fran
tidigare ar kan summan av driftkostnader endast uppskattas. Under tiden har skolans
varmesystem bytts, ventilation dndrats mot effektivare och dndringar gjorts i byggnaden
som paverkar driftkostnader. Sammanlagt uppskattas driftkostnader till 770 000 € vilket ar

18,20 € per m? per ar.
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10.8 Underhall

Genomsnittliga underhallskostnader mellan 1999 och 2020 var 12 000 € per ar. Data fran
tidigare ar saknades. Planerade underhallskostnader varierar sammanlagt mindre och &r
darfor lattare att uppskatta. Kostnader som forekom i samband med undersdkningar av
fuktproblem rdknades till underhdll som hojde genomsnittliga kostnaderna. Utan
fuktproblem kunde underhallskostnader ha varit mindre. Sammanlagt uppskattas

underhdllskostnader av fastigheten till 468 000 € vilket &r 11,07 € per m? per &r.

10.9 Skotsel

Skotselkostnader som bestar av drift- och underhallskostnader sammanlagt, kan
uppskattas till 1 238 000 € vilket &r 29,27 € per m? per ar (Figur 4). Utan felavhjilpande
underhall skulle skotselkostnader ha utgjort 44 % av totala kostnaden. Med felavhjdlpande

underhall blev andelen for skotselkostnader 25 % (Figur 6).

Delkostnader

2,500,000 € 45%
40%
2,038,751 €
2,000,000 €
42%
1,600,145 €
1,500,000 € 33%
1,237,602 €
25% 1,040,004 €
1,000,000 € 21%
15%
560,051 €
500,000 € e 10%
5%
48.22 € 29.27 € 37.B4€ 24.60 € 13.24€
m2/ar m2/ar m2/ar m2/ar m2/ar
0€ 0%
Felavhjilpande Skitsel Kapitalbidrag Kapitalbidrag Kapitalbidrag
Underhall sammanlagt Staten Kommunen

Figur 4, Delkostnader.

10.10 Totala kostnaden

Totala kostnader for dgandet bestar av kapitalbidrag, skotsel och felavhjalpande underhall.
Skotsel innehaller drift- och underhallskostnader. Genom att addera alla delkostnader fas
den totala kostnaden for agandet. Skolan har kostat 4 876 000 € fram till 2020 (Figur 5).
Utan fuktproblem kunde skolan ha kostat 2 838 000 €. Kostnaderna per m? blir 115,33 €
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och 67,11 € per m? per ar respektive. Om bundet kapital i fastigheten inte beaktas, 6kas
totala kostnader med investeringskostnaderna som &r 1 818 000 € eller 37,84 € per m? per
ar. Ifall man bortser restvardet sa skulle fastigheten vara betald for 50 ar framat. Under den
tiden betalar man i sa fall endast skotselkostnader och felavhjalpande underhall ifall det
forekommer. Investeringen kan inte helt jamforas med nya byggnader eftersom rakningar
reflekterar nuanskaffningsviarde och inte nyanskaffningsvarde? (Hansson, Olander, &

Persson, 2017). En ny byggnad har avsevart mer avancerad installationsutrustning.

10.11 Totala kostnaden kommunens andel

Kommunens andel visar hur mycket pengar skolan har kostat kommunen. Totala kostnaden
for kommunen innehaller ocksa kostnader for renoveringar och hyror for baracker. Skolan
har kostat kommun 3 836 000 € vilket &r 90,73 € per m? per ar. Utan fuktproblem kunde
kostnaden ha varit 1 798 000 € vilket &r 42,51 € per m? per ar. Kostnaderna innehaller
investerat kapital. Utan hansyn till det bundna kapitalet kommer kostnaden fér kommunen

upp till 5513 000 €.

Totala Kostnaden

6,000,000 €

5,000,000 € 4,876,499 €

4,000,000 € 3,836,404 €
3,000,000 € 2,837,747 €
2,000,000 € 1,797,653 €
1,000,000 €
115.33 € 67.11 € 42.51€ 90.73 €
m2/ar m2/far m2/ar m2/ar
D€
Totala kostnaden  Totala kostnaden utan Totala kostnaden Totala kostnaden
felhjélpande uh. kommunen kommunen utan f.uh

Figur 5, Totala kostnaden.

2 Virde som en ny byggnad med samma funktion som den ursprungliga skulle kosta att producera idag
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10.12 Osdkerhet

Skillnader i resultat med pris per kvadratmeter kan variera beroende pa verkliga nyttoarea.
Den totala arean fér skolan dr 1492 m?. Nyttoarea varierade mellan 961 m? och 1050 m? i
olika rapporter, vilket ger en prisforandring pa 9 %. Uppskattning pa byggnadens restvarde
ar ocksa osaker och darfor kunde ett storre fokus laggas pa summan av kostnader i stéllet.
Ett noggrant system for bokforing av kostnader saknades under tidigare ar som gor att

kostnader kan variera nagot fran de verkliga.

11 Reflektion

Problemet i detta fall forekom redan i planeringsskede. Storre atgarder som utférdes vid
renoveringar, var direkta andringar i befintliga arbetsbeskrivningen. En underhallsplan for
taket kunde ocksa ha gett betydliga inbesparningar. Om taket hade hallits ren och snofri
kunde fuktskador i taket och vdggar undvikts. Fuktskadade materialet paverkar ocksa

inomhusluften.

For att undvika liknande problem i framtiden bor ett storre fokus laggas pa planeringen.
Fore upphandlingen maste de viktiga delarna i byggnadsprogrammet bevisas. Detta
fallstudie kan anvandas for att bevisa renoveringarnas omfattning och kostnaderna for
diverse problem. Vid detta fall hade ett storre investering i grundarbeten och dranering

blivit mycket formanligare i slutandan.

Tidsbrist pa grund av det kortgiltiga byggnadstillstandet och platsbyte under tidsbrist
paverkade planeringen negativt. Val for placering av skolan gjordes hastigt eftersom det
bestimdes att med en stor statlig andel kommer kommunen spara i slutandan, daven om
placering ar inte optimal. Byggnadsprogrammet som féljdes var anda tre ar gammalt nar

byggnadstillstandet blev beviljad.

Arbetsprogram faststdlldes fére upphandling och leverantérer gav offerter enligt
efterfragan. Vid saneringsarbeten stalldes upp flera alternativ och kommunen valde det
lampligaste alternativet. | bada fallen ar det viktigt att forutspa problem och férespraka for

arbetssatt som undviker dessa problem.
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12 Forslag till fortsatt forskning

Det &r viktigt att information om byggnadsmetoder som har visat sig vara daliga
sammanfattas for framtida planering. Ett storre databas behovs, dar det framgar orsaker
till problem och hur dessa kunde undvikas. Med hjadlp av databasen kunde ett verktyg
skapas som meddelar planeraren om mojliga fel som kan uppsta. Ett annat
forskningsobjekt kunde vara styrning av offentlig upphandling mot val av battre
byggalternativ. Oftast valjs det billigaste alternativet i offentlig upphandling, vilket kan

anda bli dyrare i slutdandan.
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° . vérdemin. Reell Nominellt index
Petalax lagstadiet :
n
Ar I y ruksvérde Hyra
1976 413,261 € ‘ 413,261 €| Motsvarand 2
1977 467,398 € 9,348 € 36,497 € 9,348 € 458,050 € 58,132€]  12,257€ 9,378 < [IEE60
1978 493,105€ 9,862 € 35,800 € 19,210€ 473,895 € 57,682€)  13,450£ 9,432 < [INEl63
1979 542,415€ 10,848 € 36,703 € 30,058 € 512,357 € 58,835 € 12,646 € 9,426 €[S 38
1980 515,099 € 12,302 € 37,306 € 42,360 € 572,738 € 59,692 € 12,845 € 9,541 €| 3.03
1981 679,684 € 13,594 € 36,797 € 55,954 € 623,730 € 59,440 € 13,047 € 9,596 € _ 271
1982 726,582 € 14,532 € 35,994 € 70,486 € 656,097 € 58,898 € 13,253 € 9,601 €
1983 794,881 € 15,898 € 36,276 € 86,383 € 708,498 € 59,444 € 13,462 € 9,706 € -
1984 843,369 € 16,867 € 35,973 € 103,251 € 740,118 € 59,408 € 13,674 € 9,762 €[
1985 891,441 € 17,829 € 35,912 € 121,079 € 770,361 € 59,619 € 13,889 € 9,818 €[
1986 929,773 € 18,595 € 36,158 € 139,675 € 790,098 € 60,140 € 14,108 € 9,875€ -
1987 971,613 € 19,432 € 36,450 € 159,107 € 812,505 €| 60,711 € 14,330 € 9,931€ -
1938, 1,035,739 € 20,715 € 37,039€ 179,822 € 855,917 € 61,583 € 14,556 € 9,988 € -
1989 1,116,527 € 22,331€ 37,460 € 202,153 € 914,374 € 62,291 € 14,785 € 10,046 €|
1990 1,196,917 € 23,938 € 37,854 € 226,091 € 970,826 € 62,975 € 15,018 € 10,104 €|
1991 1,220,855 € 24,417 € 37,081 € 250,508 € 970,347 €| 62,497 € 15,254 € 10,162 € -
1992 1,200,100 € 24,002 € 35,527 € 274,510 € 925,591 €| 061,292 € 15,495 € 10,220 € -
1953 1,203,701 € 24,074 € 34,899 € 298,584 € 905,117 € 60,917 € 15,739€ 10,279 € -
1994 1,221,756 € 24,435 € 35,041 € 323,019 € 898,737 € 61,366 € 15,987 € 10,338 <[
1995 1,237,639 € 24,753 € 35,152 € 347,772 € 889,867 € 61,788 € 16,238 € 10,398 €[
1996 1,227,73B€ 24,555 € 34,668 € 372,327 € 855,411 €| 61,620 € 16,494 € 10,457 € -
1997 1,258,431 € 25,169 € 35,102 € 397,495 € 860,936 €| 062,374 € 16,754 € 10,517 € -
1998 1,287,375 € 25,743 € 35412€ 423,243 € 864,133 € 63,008 € 17,018 € 10,578 € -
1999 1,305,399 € 26,108 € 35,495 € 449,351 € 856,048 € 63,420 € 17,286 € 10,639 €[00
2000 1,343,255 € 26,865 € 35,334 € 476,216 € 867,039 € 63,592 € 17,558 € 10,700 €[
2001 1,382,210 € 27,644 € 35,444 € 503,860 € 878,350 €| 64,040 € 17,835 € 10,761 € -
2002 1,393,267 € 27,8650 € 35,180 € 531,725€ 861,542 €| 64,119 € 18,115 € 10,823 € -
2003 1,419,739 € 28,395 € 35,537€ 560,120€ 859,619 € 64,823 € 13,401 € 10,886 € -
2004 1,453,813 € 29,076 € 36,321 € 589,196 € 864,617 € 65,960 € 18,691 € 10,948 € -
2005 1,507,604 € 30,152 € 37,344 € 619,349 € 888,256 € 67,340 € 18,985 € 11,011 €[
2006 1,563,386 € 31,268 € 38,055 € 650,616 € 912,769 € 68,413 € 19,284 € 11,074 <0
2007 1,655,625 € 33,113 € 39,314 € 683,729 € 971,897 €] 70,040 € 19,588 € 11,138 € -
2008 1,720,195 € 34,404 € 39,254 € 718,133 € 1,002,062 € 70,353 € 19,890 € 11,202 € -
2009 1,701,273 € 34,025 € 38,819€ 752,158 € 949,114 € 70,295 € 20,210€ 11,267 € -
2010 1,719,987 € 34,400 € 38,773 € 786,558 € 933,429 € 70,632 € 20,528 € 11,331 €[l
2011 1,776,746 € 35,535 € 38,711€ 822,093 € 954,653 € 70,958 € 20,851 € 11,396 €0
2012 1,819,388 € 36,388 € 38,557 € 858,480 € 960,907 € 71,198 € 21,180 € 11,462 € -
2013 1,837,582 € 36,752 € 38,37/5€ 895,232 € 942,350 €| 71,416 € 21,513 € 11,528 € -
2014 1,855,958 € 37,119€ 38,360€ 932,351 € 923,606 € 71,806 € 21,852 € 11,594 € -
2015 1,865,237 € 37,305 € 38,631€ 969,656 € 895,581 € 72,488 € 22,196 € 11,661 €[00
2016 1,874,564 € 37,491 € 38,686 € 1,007,147 € 867,416 € 72,960 € 22,546 € 11,728 €[l
b 2017 1,880,187 € 37,604 € 38,511€ 1,044,751 € 835,436 €| 73,208 € 22,901 € 11,795 € -
? 2.2 2018 1,921,551 € 38,431 € 38,938€ 1,083,182 € 838,369 € 74,002 € 23,201 € 11,863 € -
1.0 2015 1,940,767 € 38,815€ 38,928€ 1,121,997 € 818,770 € 74487 £ 23,628 € 11,931€ -
i 03 2020 38,690 €] [ 74,699€  24,000€ 12,000 €|l
‘ 5umma:| | | Summa:
Kapitalbidrag Staten 65% ‘ Totala kostnaden utan felhjdlpande uh.
Andel kapitalbidrag: Avskrivningstid: Kapitalbidrag & Skotsel: 2,863,969 €
Restvarde: 503,261 € Brukstid: Total kostnad per ar: 65,090 €
Kostnad: Nyttoaea: 961|m2 Kostnad per m* per ar:
Totala kostnaden
Kapitalbidrag Kommunen 35% Skitsel Felavhjilpande Underhall Kapitalbidrag Staten: 1,181,511 €
Andel kapitalbidrag: Drift: 769,590 € 2009 2,515,651€| Kapitalbidrag Kommunen: 636,198 €
Restvirde: 270,987 € Underhall: 468,003 €| 2020 1,123,245 € Restvirde: 774,248 €
Kostnad: Sammanlagt: Viardehdjning: 1,160,696 € Skotsel: 1,237,602 €
Kostnad: Felavhjalpande underhall: 2,478,200 €
Grundinvestering Sammanlagt: 4,759,263 €
Ack. avskrivningar: 1,626,367 € Kostnad per ar: 28,127 €| Kostnad per ar: 56,323 € Total kostnad per ar: 108,165 €
Kostnad per m*: Kostnad per m™: Kostnad per m? Kostnad per m? per ar:

Figur 7, Utrdkningar med bruksvardeavskrivning med BKI.
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o . Nominellt index Reellt index
Petalax lagstadiet : % % x| oe%
in ut ut
_ [ [ us
413,406 € 413,406 €| Jmf. 2020
s 465,729 € 8,268 € 8,268 € 405,138 € 58,002 € 2,945 € 2,222 4 12,257 € 9,378 €
s 500,915 £ 8,268 € 16,536 € 396,870 € 58,249 € 3,002 € 2,311 €] 12,450 € 9,432 €]
ks 537,454 £ 8,268 € 24,804 € 388,601 € 58,499 € 3,247 € 2,403 €] 12,646 € 9,436 €|
S 0 599,615 £ 8,268 € 33,072 € 380,333 € 58,753 € 3,409 € 2,499 €] 12,845 € 9,541 €]
R 671,736 € 8,268 € 41,341 € 372,065 € 55,010 € 3,580 € 2,599 €] 13,047 € 9,596 €]
-2.48 734,110€ 8,268 € 49,609 € 363,797 € 59,271 € 3,759€ 2,703 € 13,253 € 9,651 €
- 2.28 796,879 € 8,268 € 57,877€ 355,529 € 59,535 € 3,946 € 2,812 € 13,462 € 9,706 €
- 2.13 852,616 € 8,268 € 66,145 € 347,261 € 59,803 € 4,144 € 2,924 € 13,674 € 9,762 €
- 2.01 902,741 € 8,268 € 74,413 € 338,993 € 60,074 € 4,351 € 3,041 € 13,889 € 9,818 €
- 1.94 935,152 € 8,268 € 82,681 € 330,725 € 60,349 € 4,569 € 3,163 € 14,108 € 9,875 €]
- 1.88 969,396 € 8,268 € 90,949 € 322,457 € 60,628 € 4,797 € 3,289 € 14,330 € 9,931 €|
N 179 1,016,344 € 8,268 € 99,217 € 314,188 € 60,911 € 5,037€ 3,421 €] 14,556 € 9,988 €]
N 168 1,083,933 € 8,268 € 107,486 € 305,920 € 61,198 € 5,289€ 3,558 €] 14,785 € 10,046 €
I 158 1,149,303 € 8,268 € 115,754 € 297,652 € 61,488 € 5,553 € 3,700 €] 15,018 € 10,104 €
N 152 1,197,353 € 8,268 € 124,022 € 289,384 € 61,783 € 5,831€ 3,843 €] 15,254 € 10,162 €
B 1a4s 1,228,479 € 8,268 € 132,290 € 281,116 €] 62,082 £ 5,122 € 4,002 €] 15,495 € 10,220 €
B 145 1,254,328 € 8,268 € 140,558 € 272,848 €] 62,385 € 5,428 € 4,162 €] 15,739 € 10,279 €
B 143 1,267,383 £ 8,268 € 148,826 € 264,580 €] 62,692 £ 6,750 € 4,328 €] 15,987 € 10,338 €
N 142 1,280,399 £ 8,268 € 157,094 € 256,312 € 63,003 £ 7,087 € 4,501 €] 16,238 € 10,398 €
B 141 1,287,895 £ 8,268 € 165,362 € 248,043 € 63,318 € 7,442 € 4,681 €] 16,494 € 10,457 €
- 1.39 1,303,762 € 8,268 € 173,630€ 239,775 € 63,638 € 7,814€ 4,869 € 16,754 € 10,517 €
- 1.38 1,322,085 € 8,268 € 181,899 € 231,507 € 63,963 € 8,204 € 5,063 € 17,018 € 10,578 €
- 1.36 1,337,458 € 8,268 € 190,167 € 223,239€ 64,291 € 8,615€ 5,266 € 17,286 € 10,639 €
. 1.32 1,382,520 € 8,268 € 198,435 € 214,971 € 64,625 € 9,045 € 5,477 € 17,558 € 10,700 €]
. 1.28 1,418,193 € 8,268 € 206,703 € 206,703 € 64,963 € 9,498 € 5,696 € 17,835 € 10,761 €]
B 126 1,410,279 € 8,268 € 214,971€ 198,435 € 65,306 € 9,972 € 5,924 €] 18,115 € 10,823 €
B 125 1,452,915 € 8,268 € 223,239€ 190,167 € 65,653 € 10,471 € 6,160 €] 18,401 € 10,386 €
B 125 1,455,637 € 8,268 € 231,507 € 181,899 € 66,006 € 10,395 € 6,407 €] 18,691 € 10,948 €
B 124 1,468,167 £ 8,268 € 239,775 € 173,630 € 66,363 € 11,544 € 6,663 €] 18,985 € 11,011 €
B 12 1,494,032 € 8,268 € 248,043 € 165,362 € 66,725 £ 12,122 € 5,930 €] 19,284 € 11,074 €
B 119 1,531,521 € 8,268 € 256,312 € 157,094 € 67,093 € 12,728 € 7,207 €] 19,588 € 11,138 €
114 1,593,667 £ 8,268 € 264,580 € 148,826 € 67,465 £ 13,364 £ 7,495 €] 19,396 € 11,202 €
114 1,593,504 £ 8,268 € 272,848 € 140,558 €| 67,843 £ 14,032 £ 7,795 €] 20,210 € 11,267 €
113 1,613,244 £ 8,268 € 281,116 € 132,290 € 58,226 £ 14,734 € 8,107 €] 20,528 € 11,331 €
. 1.09 1,669,171 € 8,268 € 289,384 € 124,022 € 68,615 € 15471€ 8,431 € 20,851 € 11,396 €
. 1.06 1,716,050 € 8,268 € 297,652 € 115,754 € 69,008 € 16,244 € 8,768 € 21,180 € 11,462 €
. 1.04 1,741,421 € 8,268 € 305,920 € 107,486 € 69,408 € 17,056 € 9,119 € 21,513 € 11,528 €
. 1.03 1,759,546 € 8,268 € 314,188 € 99,217 € 69,813 € 17,909 € 9,434 € 21,852 € 11,594 €
. 1.04 1,755,935 € 8,268 € 322,457 € 90,949 € 70,224 € 18,805 € 9,863 € 22,196 € 11,661 €]
. 1.03 1,762,177 € 8,208 € 330,725 € 82,681 € 70,641 € 19,745 € 10,258 €] 22,546 € 11,728 €]
B 102 1,775,490 € 8,268 € 338,993 € 74413 € 71,063 € 20,732 € 10,668 £ 22,901 € 11,795 €
W 101 1,794,694 € 8,268 € 347,261 € 66,145 € 71,492 € 21,769 € 11,095 € 23,261 € 11,363 €
B 100 1,813,093 € 8,268 € 355,529 € 57,877€ 71,926 € 22,857 € 11,538 € 23,628 € 11,931€
B 1o 1,818,347 € 8,268 € 363,797 € 49,609 € 72,367 € 24,000 € 12,000 £ 24,000 € 12,000 €
3.425% jmf. 2020 Summa:
Kapitalbidrag Staten Total Totala kostnaden utan felhjdlpande uh.

Andel kapitalbidrag: 65% Avskrivningstid: 50 Kapitalbidrag & Skotsel: 2,837,747 €
Kostnad per ar: Brukstid: 44|ar Total kostnad per ar: 64,494 €

Kostnad per m: Nyttoaea: 961(m Kostnad per m* per ar:

Totala kostnaden

Kapitalbidrag Kommunen Total Skotsel Felavhjilpande Underhall Kapitalbidrag Staten: 1,181,926 €
Andel kapitalbidrag: 35% Drift: 769,599 € 2009 2,515,651€| Kapitalbidrag Kommunen: 636,421 €|
Kostnad per ar: Underhall: 468,003 € 2020 1,123,245 € Restvirde: 218,202 €
Kostnad per m*: Sammanlagt: Vardehdjning:| 1,600,145 € Skotsel: 1,237,602 €
Kostnad: Felavhjalpande underhall: 2,038,751 €
Grundinvestering Sammanlagt: 4,876,499 €
Kostnad:| 1,600,145 € Kostnad per ar: 28,127 €| Kostnad per ar: 46,335 € Total kostnad per ar: 110,830 €|

Kostnad per m*: Kostnad per m? Kostnad per m*: Kostnad per m” per ar:

Figur 8, Utrdkningar med levnadskostnadsindex som inflation.
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