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Tama opinnaytetyo kasittelee tydmaasuunnitelmaa, ja sen osioita. Tyon pohjalta on myods
koostettu tydmaasuunitelma rakennuskohteeseen Kuopion Keilan Kimallus. Tyén lopussa on
kyselytutkimusosuus tydmaasuunnitelmaa koskien. Opinnadytetyon tilaajana toimi Crane Hill
Group Qy, jonka toimialueena on Kuopio seka sen laheiset kunnat. Opinnandytetyon
tavoitteena oli luoda toimiva tydmaasuunnitelmapohja tuleville tydmaille seka toimia ns.
muistilistana tehtavista asioista ennen tydmaan alkua sekd tydomaan aikana.

Tybémaasuunnitelma koostuu teoriaosuudesta seka tutkimusosiosta. Teoriaosuus kattaa
yleisesti tybmaasuunnitelmaan sisaltyvat asiat seka todelliseen kohteeseen tehdyn
suunnitelman. Yleinen tydmaasuunnitelma koostuu eri osioita, jotka on lajiteltu
asiasisalloittdin. Opinnaytetyoni tydmaasuunnitelma osio on jaettu kuuteen osaan, jotka
ovat viestinta, tyoturvallisuus, arkistoitava materiaali, tydmaan yleiuskuvaus seka
ymparistovaikutusten minimointi/ viranomaistoiminta.

Yleisen tydmaasuunnitelman pohjalta olen tehnyt tyémaasuunnitelman Kuopion Keilan
Kimallus -tydmaalle. Suunnitelmaan olen kerannyt tarvittavia tietoja kohteesta, ja
tutkimusosiossa tekemani kyselyn pohjalta lisannyt toivottuja seikkoja. Tyémaa on ahdas
rinnetontti, johon erityisesti logistiikka-, nosto- ja putoamissuunnitelma tulee suunnitella
eritysen huolellisesti.

Tutkimusosioon kerasin tietoa haastattelemalla Crane Hill Group Oy:n tyonjohtajia seka
arkkitehtia tydémaasuunnitelman sisallosta, ja heidan nakemyksistaan tydmaasuunnitelman
tarkeydesta seka mahdollisista parannuskohdista. Kysely suoritettiin Crane Hill Groupin
toimistolla seka sahkopostilla, joista saatujen vastauksia hyddynsin tydmaasuunnitelmaa
tehdessani. Tutkimuksen tuloksena pdaasiallisena tyémaasuunnitelman hyétyna koettiin
tyosuojelullisten asioiden huomioiminen ja edistaminen seka tyémaan toimivuuden ja
tehokkuuden lisadminen.
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This thesis examines the site plan, and its sections. Based on the work, a site plan for the
construction site called Keilan Kimallus, has also been compiled. At the end of the work,
there is a survey section regarding the site plan. The client of the thesis was Crane Hill Group

Oy, whose area of activity is Kuopio and its nearby municipalities.

The aim of the thesis is to create a functional site plan base for future construction sites and
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni aihe on lahtoisin Crane Hill Group Oy:n toimitusjohtajalta Antti Parviaiselta,
joka perusti kyseisen yrityksen vuonna 2017 Kuopioon. Crane Hill Group Oy on rakennusliike,
joka toimii Kuopiossa seka sen ldhikunnissa. Liike rakennuttaa rivitaloja, teollisuushalleja
seka tekee paljon erilaisia saneerauksia kohteisiin. Yritys on vield kohtuullisen nuori, mutta

on jo laajentunut ja pyrkii vuosittain laajentamaan lisaa toimintaansa.

Opinnaytetyoni koostuu tydmaasuunnitelmaan kuuluvista asioista, ja sen pohjalta on tehty
tydmaasuunnitelma Kuopion Keilan Kimallus -tydmaalle. Opinndytetyohon on koostettu
tietoja siita, mita kaikkea tulee tehda sen jalkeen, kun rakennuslupa on myonnetty aina
siihen asti, kun kohde luovutetaan. Tyon tarkoituksena on myos toimia ns. muistilistana
rakennustyOmaalla tehtéavista ja muistettavista toimenpiteista, kuten luvista, asetuksista,

laista ja erilaisista tehtavista dokumenteista.

Opinnaytetyohoni kuuluu myos kyselytutkimusosa, jossa on haastateltu tyémaajohtajia
koskien tydmaasuunnitelmaa. Tutkimuksessa olen pyrkinyt selvittamaan tyonjohtajien
mielipidetta tydmaasuunnitelman tarkeimmista osa-alueista, mita tydmaaturvallisuuteen
liittyvia seikkoja tyonjohtajat pitavat tarkeimpina seka mitka ovat parhaimmat keinot

ennakoida tydmaasuunnitelman avulla tyémaan turvallisuusongelmia.

Ty6émaasuunnitelma koostuu rakennustyémaan eri osa-alueista, joilla on tarkoitus ennakoida
tyonaikaisia taloudellisia, tuotannollisia seka tyoturvallisuuteen liittyvia riskeja.
Tybémaasuunnitelma voi sisaltaa tydmaakohtaisia suunnitelmia, joita on esimerkiksi
aluesuunnitelma ja tyéturvallisuussuunnitelma. Tyémaasuunnitelma voi olla myds
tyovaihekohtainen, joita on esimerkiksi ulkoseindelementtiasennussuunnitelma ja
alakattojen asennussuunnitelma. Tavoitteena on koota tdhan opinnadytety6hon asioita, jotka
on hoidettava ennen tarkemman tyémaasuunnitelman laatimista seka asioita, jotka kuuluvat

varsinaiseen tydmaasuunnitelmaan.



2 Viestinta

Viestintd on oleellinen osa toimivaa tydmaata. llman toimivaa viestintaa tydmaalla toiminta
on hidasta, koska jokainen huolehtisi vain oman aikataulun noudattamisesta eikd muiden

edistymisesta olisi tietoa.

2.1 Rakennuskohteen aloituskokous

Rakennuskohteen aloituskokouksen jarjestaa rakennushankkeeseen ryhtyva toimija ennen
rakennustdiden aloittamista. Kokous sovitaan yhdessa rakennusvalvojan kanssa, ja siella
tulee olla |asna ainakin rakennusvalvontaviranomaisen edustaja, rakennushankkeeseen
ryhtyva tai tdman edustaja, rakennuksen paasuunnittelijan sekd vastaavan tyonjohtaja.
Aloituskokouksesta pidetdadn poytdkirjaa, johon todetaan ja merkitaan
rakennushankkeeseen ryhtyvaa koskevat velvoitteet, suunnittelun ja rakennustyon keskeiset
toimijat ja heidan tarkastustehtdvansa, viranomaiskatselmukset ja -tarkastukset seka muut
selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laadusta huolehtimiseksi. Aloituskokouksessa
sovittuja menettelyitd on noudatettava rakennustydssa. (Maankaytto ja rakennuslaki

132/1999 § 121)

2.2 Urakoitsijakokous

Urakoitsijakokouksilla voidaan varmistaa nopea ja suora tiedonjakelu kaikille tydmaan
keskeisille osapuolille seka vuorovaikutus osapuolten kesken. Kokouskaytannon
onnistuminen vaatii osallistumisvelvoitteen kirjaamista urakkasopimuksiin ja jarjestelmallista
kokousten johtamista. Kokouksissa aliurakoitsijoiden ongelmat tulee ratkaista nopeasti ja
hyvadssa yhteistydssad. Tydmaan tilanne esitetdan esimerkiksi vinjetilla kaikille urakoitsijoille.
Ty6t suunnitellaan seuraavaan urakoitsijakokoukseen saakka. Téiden suunnittelua kannattaa

tehda pidemmalle aikavalille hankintoja varten. (Ratu S-1229, 2011, s. 4)



2.3 Aliurakan aloituspalaveri

Ennen tyon aloittamista on jarjestettava aliurakan aloituspalaveri, jossa padurakoitsijan
tyonjohto valittaa laatuvaatimukset ja toimintaan kohdistuvat odotukset aliurakoitsijan
tyonjohdolle ja tyontekijoille. Aliurakan aloituspalaverissa kdaydaan lapi urakan paasisalto ja
urakkarajojen oleelliset kohdat. Palaverissa todetaan tydmaan vastuuhenkil6t ja paivitetdaan
vhteystiedot seka kaydaan lapi tydmaan pelisdannot, kuten tyoturvallisuus ja
kokouskdytannot. Valitavoitteiden tarkentaminen aliurakan aloituspalaverissa on
suositeltavaa, silla tyonsuunnittelu on todennékdisesti tarkentunut aliurakan sopimuksen

tekohetkestd. (Ratu S-1229, 2011, s. 4)

2.4 Tyomaakokoukset

Tyomaakokouksella tarkoitetaan tyomaalla pidettavaa tilaisuutta, joissa eri sopijapuolilla ja
asiantuntijoilla on mahdollisuus tavata toisiaan. Tydémaakokousta varten laaditaan
paaurakoitsijan ilmoitus tydmaan tilanteesta seka valmistellaan kokouksessa kasiteltavat
asiat kirjallisesti. Tydmaakokouksien valmistelusta vastaa tyypillisesti kohteen vastaavan

tyonjohtaja. (Ratu S-1229, 2011, s. 4)

2.5 Viikkopalaverit

Viikkopalavereissa tydmaasta vastaavat henkil6t kayvat [api tydmaan tilanteen ja sovittavat
eri toita yhteen. Tyémaan tilanteesta tulee kayda lapi suunnitelmat, tarvittavat resurssit,
laatuasiat seka tyoturvallisuus- ja tiedotusasiat. (Ratu S-1229, 2011, s. 4) Viikkopalaverit ovat
muutenkin hyva tapa paattaa viikko ja katsoa seuraavan viikon asialistaa, jotta osataan

ennakoida mahdollisiin ongelmatilanteisiin.



3 Tyoturvallisuus

3.1 Tyon turvallisuussuunnitelma

Tyon turvallisuussuunnitelmalla (TTS) poistetaan turvallisen tydnteon esteita. Tyonjohtajan
vastuulla on, etta suunnitelma tehdaan yhdessa tyontekijoiden kanssa jokaisesta alkavasta
tydmaan viikkosuunnitelmaan merkitysta tehtavasta seka jokaisesta korkean riskin
tyovaiheesta erikseen ennen sen aloittamista. Aliurakoitsijan tekeman suunnitelman
tarkastaa ja hyvaksyy paatoteuttajan tyonjohtaja, jolle jaa kopio suunnitelmasta.

Tehtavasuunnitelma tai muu vaarat kasitteleva suunnitelma voi korvata TTS:n. (ttk, n.d.)

3.2 Rakennuttajan turvallisuusasiakirja

Rakennuttajan on laadittava rakentamisen suunnittelua ja valmistelua varten
turvallisuusasiakirja, jossa on selvitettdva ja esitettdava rakennushankkeen ominaisuuksista,
olosuhteista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat sekd rakennushankkeen
toteuttamiseen liittyvat tyoturvallisuutta ja tyoterveyttd koskevat tiedot. Rakennuttajan on
laadittava rakennustydn toteutusta varten kirjalliset turvallisuussaannot, jossa on esitettava
turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet seka ohjeet turvallisuusseurantaan ja
tarkastuksiin, yhteistoimintaan ja tydmaakokouksiin, henkiléntunnisteen kaytt6on ja
kulkulupaan seka osapuolten hyvaksyntaa edellyttavien turvallisuussuunnitelmien

kasittelyyn. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 8)



3.3 Tyomaan tydsuojelun toimintaohjelma

Ty6nantajalla on oltava turvallisuuden ja terveellisyyden edistamiseksi ja tyontekijoiden
tyokyvyn yllapitamiseksi tarpeellista toimintaa varten ohjelma, joka kattaa tyopaikan
tyoolojen kehittdmistarpeet ja tydymparistoon liittyvien tekijoiden vaikutukset.
Toimintaohjelmasta johdettavat tavoitteet turvallisuuden ja terveellisyyden edistamiseksi
seka tyokyvyn yllapitamiseksi on otettava huomioon tyépaikan kehittamistoiminnassa ja
suunnittelussa ja niitd on kasiteltdva tyontekijoiden tai heidan edustajiensa kanssa.

(Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 9)

3.4 Tyomaan ensiapuvadlineiden hankinta

Ty6nantajan on huolehdittava omien tyontekijoiden sekd muiden tydpaikalla
tyoskentelevien ensiavun jarjestamisesta. Tyontekijoille on annettava ohjeet toimenpiteista,
joihin tapaturman tai sairastumisen sattuessa on ensiavun saamiseksi ryhdyttava.
TyOpaikalla tai sen valittomassa laheisyydessa on oltava sopivissa tai selvasti merkityissa
kohdissa oltava saatavilla riittava maara asianmukaisia ensiapuvalineita. (Tyoturvallisuuslaki

738/2002 § 46)

3.5 Tyomaan turvallisuus- ja hdlytysohjeet

Paatoteuttajan on tehtava ennen rakennustoiden aloittamista kirjallisesti tyoturvallisuutta
koskevat suunnitelmat, joiden mukaan tyo6t, tyévaiheet ja niiden ajoitus jarjestetdan
mahdollisimman turvallisiksi ja ettei niista aiheudu vaaraa tydmaalla tyoskenteleville ja
muille tyon vaikutuspiirissa oleville. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009 § 10). Suunnitelmat on hyva kayda lapi tyontekijoille perehdytyksen yhteydessa

seka suunnitelmat on hyva sijoittaa nakyville.

Rakennustytmaalla on oltava asianmukaiset palonsammutus- ja palohalytysvalineet seka
turvallisuuskilvet. Tarvittaessa vaarojen arvioinnin perusteella on selvitettava, onko

rakennustyomaalle hankittava palonhavaitsemislaitteet. Alkusammutuskaluston on oltava



helposti kdyttoon otettavissa. Rakennustydmaalle nimetyn vastuuhenkilén on huolehdittava,
ettd tydmaalla on riittdva maara alkusammutukseen perehdytettyja henkil6ita.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 72)

3.6 Perehdytyspalaveri ja ilmoitus-/perehdytystaulu

Ty6nantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tyopaikan haitta- ja vaaratekijoista
seka huolehdittava siita, etta tyontekijan ammatillinen osaaminen ja tyékokemus huomioon
ottaen. Tyontekija perehdytetaan riittdavasti tydhon, tyopaikan tyoolosuhteisiin, tyo- ja
tuotantomenetelmiin, tyossa kaytettaviin tyovalineisiin ja niiden oikeaan kayttoon seka
turvallisiin tyotapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtavan aloittamista tai
tyotehtdvien muuttuessa sekd ennen uusien tyévalineiden ja tyo- tai tuotantomenetelmien
kayttoon ottamista. Tyontekijdlle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen
estamiseksi sekd tyostad aiheutuvan turvallisuutta tai terveytta uhkaavan haitan tai vaaran
valttamiseksi. Lopuksi tyontekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetdan tarvittaessa.

(Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 14).

Myos valtioneuvoston asetuksessa rakennustydn turvallisuudesta maaritellaan vastuu
perehdytyksessa seuraavasti: Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja
opastamalla siita, etta kaikilla yhteisen rakennustyémaan tyontekijéilla on riittavat tiedot
turvallisesta tyoskentelysta ja etta he tuntevat kyseessa olevan rakennustyémaan vaara- ja
haittatekijat seka niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet. (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 3)

Ty6maalle on myo6s hyva tehda perehdyttamista varten taulu, josta selvida perehdytyksessa

kaytavat asiat helposti perehdytettaville tyontekijoille.



4 Arkistoitava materiaali

Arkistoitava materiaali kasittaa tietoa tyomaalla tapahtuvista asioista seka siella olevista
henkiloista, jotka pitaa tarvittaessa pystya todistamaan. Lisdksi tarvitsee kerata tietoa
kaytettdvista materiaaleista seka tietoa rakennuskohteeseen tulevista teknisista laitteista,

jotta niitd osataan kayttaa ja huoltaa oikealla tavalla.

4.1 TyoOomaapaivakirja

Tydmaan johtovelvollisuuksista vastaavan urakoitsijan on huolehdittava, ettd tyémaalla
pidetdan tyomaapadivakirjaa, johon paivittdin merkitaan tyota koskevat tiedot ja tapahtumat.
Paivakirjaan on merkittava huomautukset, jotka tulevat kenen tahansa tydmaan urakoitsijan,
asiantuntijan tai tavarantoimittajan esittama tydmaata koskeva huomautus.
Tybmaapaivakirja on esitettdva rakennustyon valvojalle, joka allekirjoituksellaan osoittaa

ndahneensa sen. (YSE, 1998, s. 16)

4.2 Rakennustyon tarkastusasiakirja

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennustyémaalla pidetaan
rakennustyon tarkastusasiakirjaa. Rakennusluvassa tai aloituskokouksessa sovittujen
rakennusvaiheiden vastuuhenkildiden seka tyovaiheita tarkastaneiden on varmennettava
tekemansa tarkastukset rakennustyon tarkastusasiakirjaan. (Maankaytto- ja rakennuslaki,

132/1999 § 150 f)



4.3 kadyttoturvallisuustiedote kansio

Vaarojen tunnistamista ja riskien arviointia varten tyénantajalla tulee olla riittavat tiedot
tyossa kaytettavien ja esiintyvien kemiallisten tekijoiden ominaisuuksista ja vaarallisuudesta.
Tyonantajan on osaltaan varmistettava, etta vaarallisen kemikaalin paallykset on merkitty ja
ettd kemikaalista on toimitettu tyopaikalle asianmukainen kayttoturvallisuustiedote siten
kuin siitd erikseen saadetdan. (Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa,

715/2001 § 4)

4.4 Rakennuksen kdytto- ja huolto-ohje

Vastuu rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen laadinnasta ja sen asianmukaisesta sisallosta
kuuluu rakennuttajalle. Rakennuttaja voi sopimuksella siirtda huoltokirjan laadintavastuun
toiselle henkildlle. Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen laatimisesta vastaava paatetaan
rakennusvalvonnan aloituskokouksessa. Tyypillisesti tydmaaorganisaation tulee kerata
tydmaan urakoitsijoilta tarpeelliset tiedot kdytto- ja huolto-ohjetta varten ennen kuin urakka
otetaan vastaan. Rakennuksen kaytt6- ja huolto-ohjeeseen kootaan kiinteiston hoidon,
huollon ja kunnossapidon |ahtétiedot, tavoitteet, tehtavat ja ohjeet seka asukkaille ja tilojen
kayttajille annettavat ohjeet. Lisaksi rakennuttajan on laadittava kiinteiston yllapitoa varten
kaytto- ja huolto-ohjeet, jotka sisdltavat riittavat tyéturvallisuus- ja terveystiedot. Kaytto- ja
huolto-ohjeessa johdetaan rakennusosien ja laitteiden kayttoikatavoitteista niiden
kunnossapitojaksot seka edelleen tarkastusten ja huoltojen ohjelmat. Siina esitetdan hyvan
energiatalouden ja sisdilmaston edellyttamia hoito-, huolto- ja kunnossapitotehtavia. (Ratu

S-1229, s. 5. Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, § 117 i)



4.5 Mittalaitekalibrointi

Tyomaalla kaytetaan paljon erilaisia mittalaitteita eri tarkoituksiin. Jokaiselle mittalaitteelle
on valmistaja maaritellyt ajan minka valein mittalaite on kalibroitava. Vastaavalla
tyonjohtajalla on vastuu huolehtia, ettd tydmaalla kaytettavat mittalaitteet on huollettu ja

kalibroitu niille asetetuin valiajoin.

5 Tyomaan yleiskuvaus

Tydmaan yleiskuvauksessa kdydaan lapi tydmaalle tehtavistd suunnitelmista, minkalaisia
rakennuksia tydmaalla on rakentamisen aikana ja mita tulee huomioida varastoimisessa seka

jatehuollossa.

5.1 Tyomaan suunnitelmat

Tydémaan suunnitelmien on tarkoitus helpottaa tydmaan toimimista sekd mahdollistaa
nopean reagoimisen ongelmatilanteissa. Opinnaytetydn lopussa on tydmaasuunnitelma

Kuopion Keilan Kimallukseen, johon olen kerdannyt tietoa kohteesta. (Liite 2)

5.1.1 Tyomaan aluesuunnitelma

Rakennustydmaan paatoteuttajan on tehtava kirjallinen rakennustyémaa-alueen kaytén
suunnitelma. Paatoteuttajan on riittavan jarjestelmallisesti selvitettava ja tunnistettava
kyseessa olevan tydmaa-alueen yleiseen jarjestelyyn, toteutukseen ja kayttoon liittyvat
vaara- ja haittatekijat. Rakennustydmaa-alueen kaytén suunnittelussa on kiinnitettava
erityisesti huomiota tapaturmavaarna ja terveyden haitan poistamisessa ja vahentamisessa.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 11)
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Ty6maan aluesuunnitelmaa tulisi paivittda tydmaan edetessa, mutta vahintdan olisi tehda
aluesuunnitelma perustus-, runko- ja sisavaiheelle.

Rakennustyémaan huolellisella suunnittelulla varmistetaan rakentamisen tuottavuus ja
tydmaan vaikutuspiirissa olevien turvallisuus. Tydmaa-alueen turvallisen kdyton
suunnittelulla vaikutetaan myos rakentamisen laatuun. silla varmistetaan, etta tyo etenee
tasaista tahtia ja tyovaiheiden jarjestelyissa valtetdaan ylimaaraista tavaroiden siirtelya,
kastumista ja rikkoutumista. Aluesuunnitelma on tarkein dokumentti, kun tiedotetaan
turvallisuus asioista tydmaan eri osapuolille. (Leino & Pinomaki, 2019, s. 3) Tydmaan

aluesuunnitelma liitteessa 1

5.1.2 Tyéturvallisuussuunnitelma

Tyo6turvallisuussuunnitelman laaditaan ennen tydmaan aloittamista ja sen laatimisesta
vastaa paatoteuttaja. Turvallisuussuunnitelmaa tehdessa tulee ottaa huomioon yleiset
tyoturvallisuusvaatimukset seka antaa turvallisuusasiakirjassa annettujen
turvallisuustehtavien ja -vaatimusten hoitamiseksi. Lisdksi turvallisuussuunnitelmasta tulisi

selvitd, kuinka turvallisuusasiakirjassa ilmenneet riskit otetaan huomioon tyémaan aikana.

5.1.3 Sahkoistyssuunnitelma

Tydémaan sahkaoistyssuunnitelma laaditaan yleensa asemapiirustuksen tai tydmaasta tehdyn
erillisen aluesuunnitelman pohjalle. Suunnitelmasta selvida koko tydmaan jakeluverkon

sijainti tydmaa-alueella. Suunnitelmasta tulee selvita:

e Liittyman sijainti ja syottéjohdon tyyppi

e Padkeskuksen paikka. Paakeskus tulisi sijoittaa tydmaalla, siten ettei se jaa

rakentamisen edistyessa haitalliselle paikalle

e Alajakokeskuksien paikat ja tyypit. Alajakokeskuksien paikat maaritellaan
suunnitelmaan ottaen huomioon rakennuksien ja muiden tydskentelypaikkojen

tehontarve ja sijainti tydmaa-alueella
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e Kaapeleiden kulkureitit ja tyypit. Suunnitelmaan merkitdaan kaikkien kaapeleiden,

my0s nousujohtojen, kulkureitit mahdollisimman tarkasti

e Tehontarpeeltaan suurimmat kulutuskojeet (nosturit yms.).

(Ratu 02-3037, s. 4)

5.1.4 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelman avulla pyritdaan pienentamaan korjaus- ja uudisrakentamisen
kosteusvaurioriskid. Kosteudenhallintasuunnitelma tulee laatia jokaiselle
uudisrakennustyomaalle seka ainakin niille korjausrakennustyémaille, joilla kuivataan
rakenteita, tehddan betonivaluja tai tarvitaan sdasuojausta. Kosteudenhallintasuunnitelma
tehdaan yksiloidysti kullekin tydmaalle. Tydmaan kosteudenhallintasuunnitelmassa tulee
kasitelld ainakin tassa tekstissa esitetyt asiat, joiden toteutumista seurataan
tyomaakokouksissa. Kosteudenhallintasuunnitelma sisdltaa kosteusriskien kartoitus,
rakenteiden kuivumisaika-arviot, tydmaan olosuhdehallinta, joka sisdltaa kastumisen
estamisen seka sadjuojauksen, rakenteiden kuivatuksen, kosteusmittaussuunnitelman seka

kosteudenhallinnan organisointi, seuranta ja valvonta. (Sisdilmayhdistys ry, n.d.)

5.1.5 Polyntorjuntasuunnitelma

Polyntorjuntasuunnitelmassa on oltava maariteltyna tarpeelliset henkilonsuojaimet, kun
rakennustyomaalla voidaan altistua kvartsipitoiselle polylle. Suunnitelmassa on esitettava
myo0s, kuinka tyovaatteiden ja tyévalineiden puhdistaminen tapahtuu tyontekijan poistuessa
alueelta, jossa on ollut haitallista polya. Polyntorjuntasuunnitelmassa on oltava mainittuna

(Aluehallintovirasto, 2020, s. 11-12)

o tyovaiheet, joissa kvartsipitoisen pélyn muodostuminen on mahdollista

o milla toimenpiteilld kvartsipitoisen pélyn levidminen estetaan

o millaisia pélynpoistomenetelmia koneissa ja tyovalineissa kaytetdan
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o osastoinnin tarve ja toteutus

— miten kertyneet polyt poistetaan pinnoilta ja milla valineilla pélyn poisto tehdaan
(siivousmenetelmat, valineet ja kuinka usein) Rakennustydmaan
polyntorjuntasuunnitelmassa on oltava ohjeet tyohygieenisten mittausten
menettelytavoista, jos rakennuttaja on edellyttanyt mittauksia tai jos haitalliselle polylle
altistumista ei voida muuten luotettavasti arvioida. Kdytannossa on paatoteuttajan
velvollisuus tehda mittauksia. (Aluehallintovirasto, 2020, s. 11-12)

5.1.6 Putoamissuojaussuunnitelma

Sellaisten tyotasojen ja kulkuteiden vapailla sivuilla, joilta voidaan pudota kahta metria
korkeammalta, seka muulloinkin, milloin on olemassa erityinen tapaturman tai hukkumisen
vaara, on oltava suojakaiteet tai muut suojarakenteet. Telineiden tydtasot on varustettava
kaiteilla, jos putoamiskorkeus on yli 2 metria. Tehtdessa valuto6ita yli 2 metrin korkeudella
siirrettavan muotin yldreunasta, valua varten on jarjestettava kaitein suojattu tyotaso.
Portaat ja porrastasot on vapailta sivuiltaan varustettava koko pituudeltaan suojakaiteilla.
Portaat, joissa ei tarvita suojakaidetta, on tarvittaessa varustettava erilliselld kdsijohteella.
Putoamisen estamiseksi tehtdvissa tyotasojen ja kulkuteiden suojakaiteissa on oltava kési- ja
valijohde seka jalkalista Telineiden kaiteissa on oltava jalkalista. Kaiteen korkeuden on oltava
vahintaan 1 metri. Johteet on sijoitettava siten, ettei minkaan johteen alapuolella oleva
pystysuora vapaa tila ole 0,5 metria suurempi. Kaiteet saa korvata vastaavan turvallisuuden
antavilla muilla suojarakenteilla, kuten tarkoituksenmukaisilla levyilla ja verkoilla.
Suojakaiteen ja muun putoamista estdavan suojarakenteen lujuudelle asetettavista.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 28)

Korkealla tehtavassa tyossa on kdytettdava putoamisen estavalla suojauksella varustettuja
tyotasoja tai henkilonostolaitteita taikka suojaverkkoja tai muita rakenteisiin kiinnitettavia
putoamisen estavia suojarakenteita. Jos tallaisten laitteiden tai rakenteiden kdyttaminen ei
tyon luonteen vuoksi ole mahdollista, on kaytettava tarkoitukseen soveltuvaa putoamisen
estavaa valjastyyppista henkilénsuojainta koysineen. Kéydet on kiinnitettava turvallisesti.
Kaikki kuilut ja muut aukot, joihin henkil6t tai tavarat saattavat pudota, on joko suojattava

jalkalistallisilla kaiteilla tai suljettava kansilla. Suojakannet on merkittava selvasti, jotta ne
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erottuvat ymparistostaan. Suojakansien siirtyminen paikoiltaan on estettava.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 28)

Lisda ohjeistusta loytyy Ratu 1219-S Rakennustoiden putoamissuojaussuunnitelma- kortista.

5.1.7 Nostotyésuunnitelma

Ennen nostotoiden aloittamista, on tydmaalle tehtdva nostotydsuunnitelma, jotta nostot
voidaan toteuttaa tyontekijan turvallisuutta vaarantamatta. Erityisesti on huolehdittava siita,
ettei taakan alla tai vaara-alueella liikuta tarpeettomasti noston aikana. Tydmaalle on
varmistettava tasainen ja kantava paikka, jotta nosturi ei voi kallistua, kaatua tai liilkkua
hallitsemattomasti. (Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja

tarkastamisesta 403/2008 § 20)

5.2 Tyomaa-aikaiset rakennukset

5.2.1 Tyomaataulu

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on riittavan ajoissa pystytettava tulevalle tydmaalle
tyomaataulu, jossa tulee olla selkeasti esilla rakennuksen kayttétarkoitus ja laajuus, milloin

kohde valmistuu sekd rakennushankkeesta vastaavan yhteystiedot.

5.2.2 Tyo6maan aitaaminen

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava katualueen tai muun yleisen alueen seka
kunnallisteknisten ja naita vastaavien laitteiden varjelemisesta vahingolta ja vahinkojen
korjaamisesta. Rakennusluvassa tai rakennustydn aikana voidaan maarata haittojen

valttamiseksi tarpeellisista toimenpiteistd. (Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999)
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5.2.3 Henkilosto- ja sosiaalitilat

HenkilOsto- ja sosiaalitilat on suunniteltava ottaen huomioon tuleva tyontekijamaara, tilojen
tarkoituksenmukainen sijoittelu, tydmaan liikenne seka tilojen kayttoon liittyvat seikat.
HenkilOstotilat eivat saa olla tyotiloissa. Pukeutumis-, peseytymis-, vaatteiden kuivatus- ja
sailytys seka kaymalatilat on jarjestettava erikseen miehille ja naisille. (Tydministerién paatos

rakennustydomaiden henkilostotiloista 977/1994 § 3

5.2.4 Tyomaatiet ja kulkuvaylat

Tybmaatiet ja kulkuvaylat tulee suunnitella huolellisesti ja mikali mahdollista, niin tydomaatie
ja kulkuvayla ei risteaisi keskendan. Varsinkin vilkasliikenteisilla tyomailla tulee tydmaatiet
merkita selkedsti ja mahdolliset ylityskohdat merkita aluesuunnitelmaan. (Ratu S-1210,

2004, s. 6-8)

5.3 Varastointi

5.3.1 Varastointialueet

Aluesuunnitelmaa tehdessa suunnitellaan varastointialue huolellisesti, koska monella
varastoitavalla materiaalilla on valmistajan asettamia vaatimuksia, miten tuotteita voidaan
sailyttaa. Varastointialue olisi hyva sijoittaa purkaus- ja lastauspaikkojen laheisyyteen seka
niin, etta muotteja, elementteja tai rakennustarvikkeita ei nosteta tyontekijoiden tai

tyomaakoppien ylitse.

5.3.2 Polttonesteet ja muiden kemikaalien varastointi

Polttonesteet ja muut vaaralliset kemikaalit tulee sdilyttdaa omissa astioissaan hyvin
merkittyna ja varoitusmerkit tulee olla hyvin nahtavilla. Astiat tulee sailyttaa tydajan

ulkopuolella lukituissa hyvin tuulettuvissa tiloissa.
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5.4 Jatteet ja niiden lajittelu

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava erilliskerdys ainakin seuraaville
jatelajeille:

1) betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan lajiteltuina
jatelajeittain

2) asfaltti

3) bitumi ja kattohuopa

4) kipsi

5) kyllastamaton puu

6) metalli

7) lasi

8) muovi

9) paperi ja kartonki

10) mineraalivillaeriste

11) maa- ja kiviaines.

Erilliskeratty jate on toimitettava kasittelyyn, jossa mahdollisimman suuri osa jatteesta
voidaan valmistella uudelleenkaytt6on taikka muutoin kierrattda tai hyodyntda materiaalina

mahdollisimman korkealaatuisesti. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 § 26)

6 Ymparistovaikutusten minimointi / viranomaistoiminta

6.1 Katselmukset

6.1.1 Rakennuksen paikka ja korkeusasema

Rakennusvalvontaviranomaisen on tarvittaessa maarattava rakennusluvassa, ettd ennen
rakentamisen aloittamista kunnan asianomaisen viranomaisen on huolehdittava
rakennuksen paikan ja korkeusaseman merkitsemisesta hyvaksyttyjen piirustusten

mukaisesti. (Maankaytt6- ja rakennuslaki, 132/1999 § 149 b)



16

6.1.2 Pohjakatselmus

Pohjakatselmus voidaan toimittaa, kun perustamiseen liittyvat kaivu-, louhinta-, paalutus- tai
maapohjan taytto- ja vahvistustyot seka niihin liittyvat tydmaan vastuuhenkiléiden
tarkastukset on suoritettu. (Maankaytto- ja rakennuslaki, 132/1999 § 150.

Ymparistoministerio, 2015, s. 30)

6.1.3 Sijaintikatselmus

Sijaintikatselmuksen ajankohta on, kun perustustyot tai sitd vastaava rakennusvaihe on tehty
ja rakennuksen rakennetut nurkkapisteet ja korkeusasema ovat luotettavasti mitattavissa
ennen seuraavan tyovaiheen aloittamista. Sijaintikatselmus tehdaan kunnassa kaytossa
olevien kaytantdjen mukaisesti. Perustusrakenteita ovat yleensa rakennuksen alimman
alapohjan tason alapuoliset kantavat rakenteet. (Maankéaytt6- ja rakennuslaki, 132/1999 §

150. Ymparistoministerio, 2015, s. 30)

6.1.4 Rakennekatselmus

Rakennekatselmus voidaan toimittaa, kun kantavat rakenteet seka veden-, kosteuden-,
danen- ja lammoneristystyot seka rakennetekniset paloturvallisuuteen liittyvat tyot on tehty.
Rakenneteknisia paloturvallisuuteen liittyvia toita ovat kantavien rakenteiden
palosuojaukset, osastoiviin rakenteisiin ja niiden tiivistamiseen liittyvat tyot seka
savuhormien asentaminen ja tulisijojen liittdminen savuhormeihin. (Maankaytto- ja

rakennuslaki, 132/1999 § 150. Ymparistoministerio, 2015, s. 31)

6.1.5 Lampo-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteiden katselmukset

Osittainen vesilaitteiden katselmus voidaan toimittaa esimerkiksi, kun tonttijohtoliitoksiin tai
ulkopuoliset viemareihin tai pohjaviemareihin tai kerrosviemareihin ja kerrosvesijohtoihin
liittyvat tyot on suoritettu ja nahtavilla. Rakennuksen kayttoénoton edellytykset
vesilaitteiden osalta voidaan myds katselmoida erillisessa osittaisessa vesilaitteiden

katselmuksessa. Osittainen ilmanvaihtolaitteiden katselmus voidaan toimittaa esimerkiksi,
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kun kanava-asennuksiin tai konehuoneasennuksiin tai tiiveyskokeisiin liittyvat tyot on
suoritettu ja ndhtavillda. Rakennuksen kayttéonoton edellytykset ilmanvaihtolaitteiden osalta
voidaan myos katselmoida erillisessa osittaisessa ilmanvaihtolaitteiden katselmuksessa.
Lopullisten lampd-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteiden katselmusten toimittamisen ajankohta on,
kun lammitys-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteet on asennettu, mitattu ja sdaadetty.

(Ymparistoministerio, 2015, s. 31)

6.1.6 Pelastusviranomaisten katselmus

Pelastusviranomaisten katselmointeihin kuuluu esimerkiksi, isoimmissa kohteissa
ilmanvaihtolaitteiden palotekniset tarkastukset, kattilalaitokset, vaestonsuojan tarkastus

sekd hormikatselmus, joka suoritetaan rakennustarkastajan kanssa.

6.1.7 Ympadristokatselmukset

Ymparistokatselmuksessa kaydaan lapi tydmaasta aiheutuvia muutoksia tydmaa-alueen
kasvustoon seka miten tydomaa vaikuttaa ympardivaan kasvustoon ja onko niille tarvetta

suunnitella suojaustoimenpiteita.

6.2 Luvat ja hakemukset

6.2.1 Katutyolupa

Katutyolupa haetaan, kun tehdaan to6ita yleisilla kaduilla ja alueilla. Lupaa taytyy hakea, jos
tarvitsee esimerkiksi tehda nostoja tyomaalle kadulta, rakentamis- ja korjaamistoita seka
vesijohto-, sahko-, kaukolamp6- ja viemariliittymia tehdessa. Maksu peritadan yhdentydomaan
osalta vain kerran. (Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
669/1978 § 14b) Katulupahakemus haetaan lupapiste.fi sivuston kautta. Muita haettavia

lupia on kaivulupa ja alueiden kayttolupa.



6.2.2 Rajaytys- ja louhintatyéluvat ja -ilmoitukset

Rajdytys- ja louhintatoihin ryhtyvan on ennen téiden aloittamista huolehtia tarvittavista

luvista ja ilmoituksista, joita on rajahteiden tilapdinen tai pysyva varastointilupa,

ymparistolupa melua ja tarinda aiheuttava tilapainen toiminta, joka tulee jattaa 30 paivaa

ennen tyon aloittamista seka rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvitaan
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siirtotodistus. Jokaisesta rajaytys- ja louhintatyosta on tehtava turvallisuussuunnitelma, josta

tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa ilmeta turvallisuuden varmistamiseksi tehtavat

toimenpiteet ja ohjeet. (Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta

644/2011 § 3)

Varastointilupa seka rajahteiden hankintaan ja kuljettamisen siirtotodistus haetaan

turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesilta.

Toiminnanharjoittajan on tehtava kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle sdhkoisesti
ilmoitus rakentamisesta, yleisotilaisuudesta tai muusta tilapdista melua tai tarinada

aiheuttavasta toimenpiteestd. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 § 118)

Edellisten lupien ja todistusten lisaksi tulee ilmoittaa rajaytystoéista poliisille vahintaan 7

vuorokautta ennen tyon aloittamista. (Rdjahdeasetus 473/1993 § 76)

Ennen rajaytystoita tarkastetaan ja kirjataan viereiset kiinteistot vaurioiden osalta, jotta
voidaan todeta mahdolliset rajaytyksista aiheutuneet vahingot. Viereisiin kiinteistoihin
asennetaan tarvittavat mittalaitteet rajaytysten ajaksi seka laitteet vuokrataan tyémaan

loppuajaksi mittaamaan tyémaasta johtuvan tarinan vaikutus.

6.3 Sopimukset

6.3.1 Tyomaa-aikainen viemari- ja vesiliittymasopimus

Sopimus kiinteiston liittdmisesta vesihuoltolaitoksen verkostoon taikka laitoksen palvelujen

toimittamisesta ja kdyttamisesta on tehtava kirjallisesti tai sahkoisesti siten, ettd sopimuksen
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sisaltda ei voida yksipuolisesti muuntaa ja etta sopimus sdilyy kummankin osapuolen

saatavilla. (Vesihuoltolaki 119/2001 § 21)

6.3.2 Tyomaa-aikainen sahkdsopimus

Sahkdsopimus tyomaalle olisi hyva tehda hyvissa ajoin, jotta tarvittavat suunnitelmat ja
valmistelut voidaan tehda sahkdnkytkemista varten. Sahkdsopimus tehddan paikallisen

sahkontoimittajan kanssa tydmaan keston ajaksi.

6.3.3 Tyomaan jatehuoltosopimus

Tybmaalla on lajiteltava jatteet asianmukaisesti ja huolellisesti. Jatteiden lajittelusta vastaa
tydmaan paatoteuttaja, joka tekee sopimuksen jatehuoltoyrityksen kanssa. Jatehuoltoa

madrittelee uusi jatehuoltolaki, joka tuli voimaan vuonna 2021. (Jatelaki 646/2011)

6.3.4 Tyomaan vartiointisopimus

Tydmaalle solmitaan vartiointisopimus ennen tydmaan aloitusta. Sopimus tehdaan
vartiointiin erikoistuneen yrityksen kanssa, joka jarjestdaa tydmaalle tarvittavat kamerat,

liiketunnistimet seka muut turvalaitteet.
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7 Tyomaasuunnitelman kehittaminen Crane Hill Group Oy:lle

Tutkimusta varten haastattelin Crane Hill Group Oy:n arkkitehtia seka kahta tyonjohtajaa.
Kyselyn tarkoituksena oli selvittdaa mita heidan mielestdansa tydmaasuunnitelman merkitys,
onko jokin osa-alue, jota erityisesti korostaisivat sekd mita tyoturvallisuusnakodkulmia
tydmaasuunnitelmassa tulisi huomioida. Kyselyn pohjalta on painotettu

tydmaasuunnitelmassa esille nostettuja kohtia.

Tybmaasuunnitelman merkitysta tydmaan kokonaisvaltaisen sujuvuuden kannalta pidettiin
tarkeand, ei vain suunnittelun, mutta myos tydntekemisen osalta. Myods aikataulutus ja
logistiikan ajoittamisen onnistuminen koettiin helpommaksi hyvalla tydmaasuunnitelmalla.
Tarkeitd osa-alueita lapi kdydessa tassa kyseisessa tydmaassa nousi esille kohteena olevan
tydmaan ahtaus, joka tuottaa suunnittelupuolelle painetta varastointialueen pienen koon
puolesta. Lisdksi pidettiin tarkedna kayda lapi mahdolliset tyoturvallisuusriskit, jotta turhilta

tapaturmilta saastyttaisiin.

Tyoturvallisuuden puolelta haluttiin korostaa, ettd tydmaa-aidat pystytetdaan huolellisesti,
koska laheisyydessa on isoja kerrostaloja seka kevyeen liikenteen véylia, joissa liikkuu paljon
ihmisia tyopadivan aikana. Tydmaan ahtauden takia nostoja tehddaan tydmaan ulkopuolelta,
jolloin nostoalueen eristaminen tulee myos tehda huolellisesti. Myds eri tyovaiheiden
riskitekijoiden kartoitus seka tyontekijoiden perehdyttaminen niihin pidettiin tarkeana

seikkana.

Kyselytutkimuksen pohjalta olen tehnyt Keilan Kimalluksen tyémaalle POA:n eli

potentiaalisten ongelmien analyysin.
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Kuva 1. Mahdolliset ongelmat tyémaalla
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Kuvassa yksi olen miettinyt Keilan Kimalluksen mahdollisia ongelmia, jonka jalkeen olen
sijoittanut ongelmat taulukkoon niiden todennakoisyyden ja merkityksen perusteella. Taman
jalkeen katsoin nelja eniten pisteita saanutta ongelmaa, arvioin vaikutuksen tyémaalle seka

miten kyseisen ongelman vaikutuksen saisi pienemmaksi tai poistettua kokonaan.



Kuva 2. Ongelmien pisteytys
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Taulukko 1. Ongelmien vaikutus ja ratkaisukeinot

Seuraavaksi valitisin nelja eniten pisteita saanutta ongelmaa. Mietin mita vaikutuksia

kyseiselld ongelmalla voisi olla tydmaalle ja miten ongelman vaikutuksen saisi

mahdollisimman pieneksi tai jopa poistettua kokonaan.
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Ongelma

Vaikutus

Ratkaisu

Tyémaan ympariston
lilkenne/ muut hairiot

Tyohon keskittymisen
hairiintyy, voi keskeyttaa
tyontekemisen

Keskustella asiasta
etukateen tyontekijoiden
kanssa, huomioida
liikkumisessa tydmaan
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reuna-alueella ja vallatulla-
alueella

Elementtien, nosto, siirto ja
asennus

Tapaturmia voi sattua,
elementti vahingoittua

Huolellinen suunnittelu ja
aloituspalaveri. Erityista
huolellisuutta nostoissa,
kulun esto nostontyon alle,
elementtien oikeanlainen
tuenta.

Materiaalin puute/toimitus
tyomaalle

Tyot voi keskeytya,
aikataulu voi myohastya

Huolellinen tilauksien
suunnittelu, varmistussoitot
tarpeeksi ajoissa ennen
tavaran toimitusta

Saa

Aikataulu voi myohastya,
loukkaantumisia, laatu
karsii, materiaali vahingot

Huolellinen suojaaminen/
varastointi, ennakointi
saatilan muutoksiin,
tyontekijoille muistutus
vaaroista.

Kyselyjen perusteella painotin erityisesti tyoturvallisuutta selvittamalla mahdolliset

ongelmat seka tutkimalla, mita uusia maarayksia ja lakeja tulee tydmaalla noudattaa.

Opinnaytetyontyon ja kyselytutkimuksen perusteella, sain paivitettya ja kehitettya Crane Hill

Groupin suunnitelmien tietoja.
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8 Johtopaatokset ja pohdinta

Opinnaytetyoni koostuu yleisestd tydomaasuunnitelmasta seka sen ja tutkimusosion
haastattelun pohjalta tehdysta kohdekohtaisesta suunnitelmasta Kuopion Keilan Kimallus -
tyomaalle. Tydmaasuunnitelman pohjaa olisi tarkoitus kayttaa jatkossa tulevilla tydmailla ns.

muistilistana tehtaville ja tydmaalla vaadittaville asioille.

Opinnaytetyoprosessi alkoi tietojen kerayksella sekd tydmaan yleisista vaiheista seka
tyOmaan asioista, joista tulee ilmoittaa viranomaisille. Mielestani onnistuin koostamaan
nama asiat hyvin, ja tuloksena on lista hoidettavista ja muistettavista asioista tydmaalla, seka
niille asetetuista vaatimuksista. Todelliseen kohteeseen tehtdva tydmaasuunnitelma oli
hieman haastava koostaa. Haasteina oli kyseisen tydmaan ahtaus seka tydmaan ympariston
tuomat haasteet. Tasta opinkin, ettad vaikka tydmaasuunnitelmat ovat paasaantoisesti saman
tyyppisia, niin silti jokaisessa tydmaassa on omat haasteensa, jotka tulee tutkia ja selvitella

kohdekohtaisesti.

Opinnaytetyon tekeminen oli kokonaisuudessa todella opettavainen prosessi, jonka aikana
tuli paljon hyvaa kertausta opinnoista seka opin myds paljon uusia asioita. Tyota tehdessa
korostui se, ettd rakennusprojekteissa hyva suunnittelu on erittain merkittava asia tydmaan
hyvan sujuvuuden kannalta. Aikataulullisesti opinndytety® on sujunut alkuperaisten
suunnitelmieni mukaisesti, vaikka tyén tekeminen meni hieman muiden opintojen kanssa

paallekkain.

Tutkimusosion johtopaatoksina merkittavimmiksi seikoiksi nousivat logistiikan toimivuus
seka tyoturvallisuuden jatkuva huomioiminen ja kehittaminen. Lisdksi tarkeaksi koettiin
ennakoinnin tarkeys, jotta tyémaa ei pysahtyisi esim. materiaalin puuttumisen takia, tai jos

tarvittavia lupia ei olisi haettu ajoissa.

Opinnaytetyota voisi kehittaa tekemalla omakoti-, rivi- ja kerrostaloille seka
teollisuushalleille omat valmiit suunnitelmapohjat. Niissa olisi jo valmiiksi mietittyna jokaisen

rakennustyypin vaiheet ja vaatimukset, joka nopeuttaisi tyémaasuunnitelman tekoprosessia.
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Selked perussuunnitelmapohja auttaisi luomaan raamit tyémaille, mika helpottaisi
haasteellisempienkin tydmaiden suunnittelua ja toteuttamista. Tama auttaisi siten, etta joka
kerta rakennusprojektien alkaessa ei tarvitsisi paneutua erikseen mm. lainvaatimuksiin, vaan

ne lOytyisivat valmiista pohjasta.
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9 Kuopion Keilan Kimalluksen tyomaasuunnitelma

9.1 Kohdetiedot

Rakennuskohteena on asunto Oy Kuopion Keilan Kimallus, joka on kahdeksan asunnon
rivitalo. Huoneistojen koot ovat 64,5-108,5 m2, sijainti Kuopion Lehtoniemessa, osoitteessa
Keilankannas 3, 70840 Kuopio. Kyseessa on rinnetontti, jonka pinta-ala on 1273m2 ja
rakennusoikeutta on 1000m2. Asunnot ovat kaksikerroksisia, ja kahdessa asunnoista sijaitsee
lampimat autotallit asuntojen yhteydessa. Tekniset tilat tulevat sijaitsemaan pienimman
asunnon yhteydessa. Tontille sijoitetaan kuusi lampopistokkeilla varustettua autopaikkaa.
Piha-alueelle valmistetaan leikki-, viher- ja lilkennealueet asemapiirroksen mukaisesti.Kohde
on haastava jo pelkdstaan tontin koon puolesta, jonka takia tavaran toimitus tontille tulee
suunnitella huolellisesti varastotilan pienuuden takia. Lisdksi ymparilld on useampi

kerrostalo, jotka tulee huomioida tydmaan edetessa.

9.2 Organisaatio ja vastuuhenkil6t

Asunto Oy Kuopion Keilan Kimalluksen rakentamisesta vastaa
Rakennuttaja Crane Hill Group Oy, Kisallinkatu 13, 70780 Kuopio.

Toimitusjohtaja Antti Parviainen

Padsuunnittelija Rakennusarkkitehti Henna Pisto, Crane Hill Group Oy
Rakennuttaja Crane Hill Group Oy

Vastaava tyonjohtaja Kari Pekka Niskanen

Ty6njohtajat Timo Mertanen

Markku Flinck

Rakennesuunnittelija Karrak Oy, Aleksi Rautiainen
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9.3 Hankkeen tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on rakentaa korkean tason rivitaloyhtio, jossa on kahdeksan asuntoa.
Asunnoista seitsemdn on kolme huonetta + keittio ja yksi asunnoista on nelja huonetta +
keittio. Jokaisella asunnolla on varattu yksi autopaikka, joista kahden asunnon autopaikka on

alakerrassa sijaitsevassa autotallissa.

9.4 Kohteen aluesuunnitelma (Liite 1)

Keilan Kimallukseen aluesuunnitelma oli haasteellinen tontin maanmuotojen ja ahtauden
ansiosta. Tydmaan ulkopuolelta otettiin lisaa tilaa kadunvaltauksella, jonka ansiosta
tyomaakontit ja toimisto saatiin sijoitettua tyémaan ulkopuolelle. Aluesuunnitelmaa tullaan
muokkaamaan moneen otteeseen tydmaan aikana, jotta kaikki mahdollinen tila kussakin

rakennusvaiheessa saataisiin kdytettya hyodyksi.

9.4.1 Kadunvaltaus

Kohteen maanmuotojen seka tontin ahtauden takia tyomaalle on hankittu hieman lis3a tilaa
kadunvaltauksella. Vallatulle alueelle sijoitetaan varastokontit ja niiden paalle tydmaakopit.
Lisaksi vallattua aluetta kaytetaan nostoalueena tontin takaosan nostoja suorittaessa.

Kadunvaltauksella hankittu alue on punaisella aluesuunnitelmassa.

9.4.2 Tyomaa-aikaisten rakennusten sijoittelu

Tyomaalle sijoitetaan nelja (4) kpl 2,5x6 m kontteja, joista kaksi on varastokontteja, yksi
taukotila ja yksi tydnjohdonkoppi. Kontit tulee paallekkdin ja ne sijoitetaan tytmaan
ulkopuolelle kadunvaltauksella hankitulle alueelle, jossa talla hetkella on asfaltti parkkipaikka

neljalle (4) autolle.
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9.4.3 Tyomaaliikenne seka purku- ja lastausalue

Tybmaa on pieni, eika sen sisdlla ole lapikulkua. Tydmaalle mahtuu ajamaan kuorma-autolla,
mutta kaksiosaisten rekkojen lastit puretaan tyémaan ulkopuolella. Purku- ja lastausalueet

nakyvat tydmaan aluesuunnitelmassa.

Ty6maa sijaitsee Lehtoniemen asuinalueella ja tydmaalle ajetaan Martti Ahtisaaren koulun
vieresta. Tyomaalle tulevalle liikenteelle informoidaan asiasta ja pyydetdan erityisesti
tarkkaavaisuutta kadannyttdessa Matkusniemenkadulle, siind mahdollisesti juoksevien

alakoululaisten takia.

9.4.4 Henkilokunnan liikkuminen tydomaalla

Tyomaalla pystyy paasaantoisesti liikkumaan vapaasti, koska tydmaan sisdista liikennettad on
harvoin. Silloin kun liikennetta on, lilkkutaan suunniteltuja kulkureitteja pitkin. Nostotoiden
aikana nosturin laheisyydessa pyritdan valttamaan turha liikkkuminen sekd kuorman ollessa

ilmassa, sen alitse ei saa kulkea.

9.4.5 Tyomaan ulkopuolinen lilkenne

Ty6maa aidataan huolella, jolla estetdaan ulkopuolisten paasy tydmaalle. Tydmaan
etelapuolella kulkee autotie, josta kuljetaan laheisille kiinteistdille. Tien paadyssa sijaitsee
kaantopaikka. Lansipuolella kulkee kevyeen liikenteen vayla, josta on myos kulku viereisessa
kiinteistdssa sijaitseviin kerrostalon rappukaytaviin. Pohjoisen puolella on piha-aluetta, josta
on kulku kerrostaloihin sekda mattotelineen paikka. Tyémaan itdpuolella on lasten

leikkipaikka seka pieni parkkipaikka kerrostalojen asukkaille.

Kevyeen liikenteen vaylaa tullaan kayttamaan ajoittain nostoalueena, jolloin nostoalue tulee

merkita ja eristaa huolellisesti seka mahdollisesti iimoittaa nostojen ajankohdasta etukateen.

9.4.6 TyOmaan jarjestys ja varastoalue

Ty6maan jarjestys on tarkea osa tyoturvallisuutta. Siistilla tydmaalla voidaan ennaltaehkaista

monta vaara tilannetta seka estaa loukkaantumisia. Lisaksi Keilan Kimalluksessa on ymparilla
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useita kerrostaloja, joista tullaan seuraamaan ty0maan paivittaista toimintaa, joten

erityishuolellisuus on tarkeda kaikessa toiminnassa.

Ty6maan varastoalue tulee olemaan rajallinen, jolloin logistinen puoli tulee suunnitella
huolella. Tavaratoimittajien kanssa tullaan tekemaan hyvaa yhteistyota toimituksien kanssa
tyomaalle ja varmistussoittoja tehdaan viikoittain. Varastoalue on merkitty tyémaan

aluesuunnitelmaan.

9.4.7 Nostoalueet

Tyémaan maanmuotojen seka ahtauden takia, kaikkia nostoja ei voida suorittaa tyémaa-
aitojen sisdpuolelta. Taman takia kadunvaltauksella on hankittu lisda tilaa tydmaan
lansipuolelta. Tydmaan sisdpuolella oleva nostoalue nakyy tydmaan aluesuunnitelmassa.
Tybmaalle tehddan tasainen ja kantava paikka, jotta nosturi ei voi kallistua, kaatua tai liikkua

hallitsemattomasti.

9.5 Podlyamisen estaminen

Tybémaa aloitetaan alkukevaasta, jolloin maassa voi olla kosteutta lumien sulamisesta seka
sateista johtuen. Myohemmin kesalla pihamaata kastellaan tarvittaessa, jotta polyamista ei

tapahtuisi.

9.6 Likaantumisen estdminen

Ty6maalta poistuvien ajoneuvojen renkaiden puhtaudesta huolehditaan tarvittaessa
puhdistamalla renkaat vedelld. Mahdolliset maa-ainekset, jotka ovat tulleet tydtmaalta,

poistetaan huolellisesti.

9.7 Kohteen muut suunnitelmat

Kuopion Keilan Kimallukseen tehtavat suunnitelmat ovat seuraavat:
e Aluesuunnitelma Flinck

e Putoamissuojaussuunnitelma Flinck
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e Polynhallintasuunnitelma Flinck
e Tyoturvallisuusasiakirja Flinck
e Turvallisuusasiakirja Flinck
e Tyoturvallisuussuunnitelma Flinck
e Nostosuunnitelma Flinck
e Sahkoistys- ja valaistusuunnitelma Flinck
e Elementtien asennussuunnitelma Flinck
e Rajaytystyosuunnitelma Urakoitsija
e BetonityOsuunnitelma Urakoitsija

9.7.1 POA - Potentiaalisten ongelmien analyysi

Potentiaalisten ongelmien analyysilla saadaan helposti kdytya lapi mahdolliset ongelmat
tyomaalla, sekd miten niiden vaikutuksia voi vahentaa tai valttaa kokonaan. Vaikka ongelmat
ovat yleisesti samat tai samanlaisia, niin tulee silti POA tehda aina tydmaa kohtaisesti, koska
ongelmat voidaan ratkaista eri tavoilla tydmaasta riippuen. Keilan Kimalluksen POA [6ytyy

tutkimusosiosta.

9.7.2 Tyéturvallisuussuunnitelma

Crane Hill Group Oy:lla on valmis tyoturvallisuussuunnitelma pohja, johon on keratty
tyoturvallisuusmaarayksia, joita tullaan tarvitsemaan tyémaalla. Suunnitelma kaydaan
lapi tydmaakohtaisesti, jotta kaikki tarvittavat asiat on varmasti huomioitu. Jokaista
tyomaata varten tehdaan analyysi, jossa kadytaisiin Iapi mahdolliset riskitekijat ja
vaarallisimmat tyévaiheet. Keilan Kimalluksen tapaturma-alttiina tyévaiheina on seina-
ja kattoelementtien asennus sekda muut mahdolliset korkealla tapahtuvat tyévaiheet.
Naihin tydévaiheisiin tullaan suunnittelemaan erikseen tyévaihekohtainen
tehtavasuunnitelma, jossa kdydaan lapi mahdolliset vaarat, ja miten ne voitaisiin

minimoida tai estdaa kokonaan tapahtumasta.
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9.7.3 Pdlynhallintasuunnitelma

Tyomaa-aikaisella polynhallinnalla pyritddan turvaamaan niin tyomaalla tydskentelevien
kuin loppukayttdjienkin turvallisuus, terveys ja viihtyvyys. Hyvdn puhtaustason
saavuttamiseksi rakennustdiden pélynhallinnassa on ensisijaisesti pyrittava valttamaan tai
rajoittamaan  polydavien tyomenetelmien kayttéd ja suosimaan vadhapolyisia
tyomenetelmia, kohdepoistoilla varustettuja tyovalineitd, osastointia ja tehostettua
rakennussiivousta seka ilmanvaihtoa.

Rakennustyontekijat altistuvat tyokohteesta ja tyotehtavista riippuen varsin monenlaisille
polyille, kuten betoni-, kivi-, tiili-, puu- ja eristevillapolyille. Naiden haitallisuus vaihtelee
huomattavasti. Taman vuoksi on tarpeen laatia tyovaihekohtaiset suunnitelmat
(tyovaiheen turvallisuussuunnitelma, tyovaiheen polynhallintasuunnitelma). Erityista
huomiota tulee kiinnittda tyovaiheisiin, joissa aiheutuu sydpdsairauden vaaraa lisdavia

polyja (mm. kvartsi- ja kovapuupoly, dieselpakokaasut). Téllaisia tyovaiheita ovat mm.

) Muottityot, etu- ja jalkiputsityot

o Betonin tyosto, kuten poraus, piikkaus, sahaus, roilotus, hionta

J Tasoitteiden, laastien ja massojen sakkien avaaminen, sekoitus ja hionta
J Rakennussiivous

J Kallioporaus, louhinta, louheen kasittely ja murskaus

o Ajoneuvojen nostattama poly

Tyotehtavien suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava myods mahdolliset, yllattaen
eteen tulevat, polyavat tyévaiheet, jolloin on oltava valmius suojauksiin.

Pélyhaittojen minimointi

Vaarojen tunnistaminen, riskien arviointi, polyntorjunnan suunnittelu ja tiedottaminen

1. Pélyhaittaa aiheuttavien toiden / tyovaiheiden jarjestelmallinen kartoitus (esim.

aikataulutehtéavittain)

2. Tunnistettujen polyhaittaa aiheuttavien toiden / tyovaiheiden riskitason
arviointi

3. Riskitason arviointiin perustuva toimenpiteiden suunnittelu

4, Tiedottaminen, tyontekijoiden opastus ja ohjaus

Suunnitelmat on tehtava kirjallisesti. Suunnitelmat on tarkistettava olosuhteiden muuttuessa,

ja ne on muutenkin pidettava ajan tasalla.
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9.7.4 Putoamissuojaussuunnitelma

Keilan Kimalluksessa asunnot tulevat olemaan kolmessa eri tasossa, joista kunkin korkeus
ero tulee olemaan 1,7 m. Reunoille tullaan asentamaan putoamisen estadvat aidat, kunnes
asuntojen valiset seindt on saatu asennettua paikoilleen. Tyémaalla tapahtuvissa
tyotehtavissa, joissa tyoskennelldan korkealla, voidaan kadyttaa seuraavia apuvialineita ja

suojia turvallisen tyon suorittamiseksi.

Katos, suojakatos Riittavan luja kestamaan sille tulevat kuormat, suojakatoksen
etdisyys rakenteesta vahintaan 2,5 m, ylitettava kulkutie tai
oviaukko 0,5 m aukon molemmin puolin seka etulista 0,5 m

korkuinen.

Suojakaide Holvireunakaide, pinta- tai holkkiasenteinen kaide,

ontelolaattakaide, harjakattokaide, villanvalikaide, vesikattokaide.

— kaidemateriaali Huomiovarillda maalattua puutavaraa tai verkkoelementtia. Puisen
suojakaiteen johteen, jonka koko on 50 x 100 mm?2, suurin sallittu
jannevali T18 puutavaralla on yksiaukkoisena 1,9 m ja
kaksiaukkoisena 2,4 m. T24 puutavaralla vastaavat jannevalit ovat

yksiaukkoisena 2,4 m ja kaksiaukkoisena 3,0 m.

— kaidepylvas, kasijohde, suojakaide Kestettdava putoamista estavissa suunnissa
epdedullisimmin sijoitetun 1,0 kN suuruija vastaavat rakenteet
sen pistekuorman ilman etta pysyvia muodonmuutoksia.
Pistekuorman johdosta aiheutuva taipuma tai siirtyma

suojakaiteessa tai sen rakenneosassa saa olla enintaan 100 mm.

- valijohde, jalkalista Kestettava epdedullisimmin sijoitettu 0,5 kN:n pistekuorma.

Korkeus vahintaan 150 mm korvaavat rakenteet
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Suojakansi Putoamissuojausvalineeksi merkitty puu- tai metalliritila, vaneri-
tai lankkukansi tai tihea terasverkko tai esimerkiksi myds puinen
tai terdksinen kehikko. Kannen kestettava ylikavely, vahintaan
2kN:n tasainen kuormitus eli noin 200 kg painoinen pintakuorma.
Kestavyys tarkastettava 1,5 kN pistekuormalle, joka tarkoittaa n.

150 kg:n painon jakautumista 0,5 m x 0,5 m kokoiselle pinta-

alalle.
Turvavaljaat Kokovaljaat, vaimennin ja liitoskdysi tai tarrain.
- tukivyo Selkatuella varustettu vy, vahintaan 2 kdyden kiinnitinta (D-

linkkid) ja enintdan 2 metrin pituinen sdadettava tukikoysi tai

hihna.

— varmistusvyo Samankaltainen kuin tukivy®, mutta ei valttamatta selkdtukea.
Varmistusvyon koéyden pituus on rajoittamaton. Koyden tai

hihnan pituutta on sdadeltavissa.

— kokovaljaat Putoamisen pysayttamiseen, kuuluu mm. olka- ja reisihihnat,

jotka yhdessa tukevat kayttdjan kehoa.

—vaimennin Putoamisen aiheuttamaa nykadysta pysayttamista vaimentamaan.

— liitoskoysi K&ysi, nauha tai vaijeri, jolla valjaat ovat kiinni kiinnityspisteessa.

Yli 2 metrin mittaisessa kdydessa on oltava pituudensaadin.

— liukutarrain Liitoskoytta vastaava kiinnitysjarjestelma, liukutarraimeen kuuluu
koysi ja siina kulkeva tarrain. Kelautuva tarrain koostuu
vaijerikelasta ja jarrulaitteesta, jotka on rakennettu suljetuksi

kokonaisuudeksi.

- kiinnityspisteet Sopivana mitoituslujuutena yhden henkilon kiinnittymispisteessa
voidaan pitaa 15 kN:a, joka on myds putoamissuojainten

peruslujuus.
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Telineet Yli 0,5 m korkea tyoteline on varustettava nousutiella. Jos
putoamiskorkeus on yli 2 m, tulee tasossa olla suojakaiteet (vah. 1

m), jossa on kasi- ja vélijohde.

Tyo6pukit Yli 0,5 m korkeat tyOpukit on varustettava askelmilla, joiden
vahimmaismitat ovat (s x I) 50 mm x 0,3 m, tyopukin
enimmaiskorkeus on 2,0 m, tyopukeissa, joiden korkeus on alle
1,0 m tulee ty6tason leveyden olla 0,3 m ja 1,0—2,0 m korkeissa
0,4 m leved. Tyopukin tulee pysya pystyssa 1,5 varmuudella seka
poikki- ja pituussuunnassa tarkasteltuna, kun tydtasoon vaikuttaa
epdedullisimmin 100 mm etdisyydelle tyétason reunasta sijoitettu
1,5 kN pystyvoima ja 0,3 kN vaakavoima. Tdma vaatimus koskee
myos tyopukin nousutien askelmia, kun askelmia kdytetaan

tyotasona.

Putoamissuojaustavat
Tybmaalla kaytettavat putoamissuojaustavat voidaan jakaa kahteen eri ryhmaan,

putoamisen estaminen ja korkealla tehtdva tyo.Putoamisvaara torjutaan ensisijaisesti
rakenteellisin toimin kdyttdaen suojarakenteinamm. suojakaiteita, -katoksia, -kansia, -
verkkoja, -levyja, -seindmia, -puomia ja -aitoja seka kulkuesteita ja ohjauspuomia. Tilanteissa
missa rakenteellisten toimenpiteiden toteuttaminen ei ole mahdollista, putoamisvaara on
torjuttava putoamisen estavalla henkilonsuojaimella kayttden elementti-, muotti- ja
telinetdissa valjastyyppista henkilénsuojainta. Korkealla tydskenneltaessa erilaiset
tyotelineet ja -tasot toimivat tydskentelyalustana ja kulkuvaylanakin, kuten puu-, putki-,
elementti-, julkisivu-, uloke- ja pukkitelineet seka siirreltavat ja riippuvat telineet, tyopukit,
portaat, telineiden nousutiet ja kulkusillat. Ndiden tyotelineiden- ja tasojen seka kulkuteiden
kohdalla tulee aina ottaa huomioon putoamissuojauksen tarve. Lisdksi putoamisen

estamiseksi kdytetadan henkilékohtaisena suojaimena turvavaljaita ja -koysia.
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9.7.5 Sahkoistys- ja valaistussuunnitelma

Tyomaan sahkopadkeskus tulee sijaitsemaan tontin lounaiskulmassa, josta sahkot jaetaan
sahkojohdoilla tydomaakopeille sekd pienempiin 16A tai 32A -sahkdkeskuksiin tydmaalla.
Johdot vedetaan niin, ettd ne eivat aiheuta kompastumisvaaraa tai muuten haittaa
tyontekoa. Tydmaalla pyritdan kdayttamaan akkukayttoisia tyokoneita, jotta jatkojohtoja ei
olisi paljoa kdytossa. Tyomaalla kaytettavat jatkojohdot viedaan tyokohteeseen

mahdollisimman turvallisesti ja poissa kulkuvaylilta.






