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TEKSTI: TAPIO KYNGAS JA RITVA IMPPOLA
KUVAT: KOULUTUSKUNTAYHTYMA OSAQ

Kiinnostus biokaasua kohtaan on kasvanut
energian hinnannousun my6ta. Kaytetynkin
dieseltraktorin voi muuntaa kulkemaan

biokaasulla.

oulutuskuntayhtymid OSAO:n

Haukiputaan yksikossi on

muunnettu  dieselkiyttdinen

traktori kulkemaan biokaasul-

la. Muunnosta varten hankitta-

van traktorin kriteereini olivat
suhteellisen uusi keskikokoinen traktori va-
rustettuna common-rail -tekniikalla (polt-
toaineen yhteispainesuihkutusjirjestelma)
ja AD-blue/dpf -pakokaasujenpuhdistuslait-
teistolla. Ad-blue on pakoputkistoon suih-
kutettava lisdaine, joka alentaa typen oksi-
dien pédastdji ja dpf pakoputkistossa oleva
partikkelisuodatin.

Koululle hankittiin niilli ominaisuuksil-
la varustettu New Holland T6.140 -traktori.
Silld on ajettu noin 3000 tuntia, ja se tiyt-
ti annetut kriteerit. Timén ikiinen trakto-
ri on monella tilalla siirtymassi “kakkos-
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iola

koneeksi”, ja ndin ollen voisi ajatella sen
olevan juuri sellainen, johon muunnos voi-
daan hyvin tehdi. Uuden koneen hankin-
taa harkitsevan voisi ajatella hankkivan ko-
neen tehdasvalmisteisena kaasutraktorina.
Toisaalta kovin monta vaihtoehtoa ei ole
tilléin tarjolla.

Ensimmadinen haaste oli 16ytii kaasusii-
litille paikka traktorista. Ajatus oli, ettd etu-
kuormaaja tulisi olla kiytossid muunnoksen
jilkeenkin. Monien kokeilujen jilkeen tul-
tiin siihen tulokseen, etti ainoa paikka sii-
lidille on traktorin katolla.

Lujuuslaskelmien jilkeen rakennet-
tiin traktorin ohjaamon ympérille kehik-
ko, jonka varaan kaksi pulloa sijoitettiin.
Pullot ovat varsin massiiviset: yhden pul-
lon tilavuus on 115 litraa. Tyhjana tillai-
sella pullolla on painoa noin 100 Kkiloa.

Traktori valmiina tyohon.

Kuvassa kaasujdrjestelmén ECU
sijoitettuna moottoritilaan.
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Vaatimuksena kehikolle oli, etti se ei saa
milliin tavalla haitata traktorin kiyttod ja
nikyvyytti ohjaamosta.

Kehikon pystyputket valmistettiin vah-
vaseindmdisestd nelioprofiiliputkesta hyd-
raulisella putkentaivuttimella. Timi osoit-
_tautui suhteellisen helpoksi, profiili taipui
hyvin, ja niisti saatiin traktorin ohjaamon
adriviivoja noudattavat. Etupéissi profiilit
kiinnittyvit omien korvakoiden avulla etu-
kuormaajan kiinnityspisteisiin ja lisituen
avulla etukuormaajan pystytukiin. Takana
profiileille on valmistettu H-mallinen tuen-
takappale, joka tukeutuu takasiltaan.

Kaasutekniikka

Kun kaasupullot oli saatu sijoitettua katol-
le, alkoi itse kaasujirjestelmin rakentami-
nen. Tyémiirina kehikon rakentamiseen
kului huomattavasti enemmin aikaa kuin
kaasujirjestelmin asentamiseen, vaikkakin
kaasujérjestelmissikin oli omat ongelman-
sa johtuen siitd, ettei kyseisisti jirjestelmis-
td ollut Suomessa kokemusta. Ensimméi-
send haettiin paikat komponenteille. ECU,
tankkausliitin, regulaattori, kaasun jako-
tukki ja kaasusuuttimet tiytyi saada sijoi-
tettua johonkin. ECU eli Electronic Control
Unit on moottorin ohjausyksikké kaasuile.
Kaikille niille 10ytyi hyva paikka helposti,
ja voidaankin sanoa, etti kyseinen trakto-
ri on melkein kuin valmistettu niitid kom-
ponentteja silmélli pitien.
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ECU tarvitsee anturitietoja pakokaasu-
jen hapen miiristi ja -limpotilasta, kaa-
supolkimen asemasta, dieselsuuttimen au-
keamisesta ja aukioloajasta, moottorin
kampiakselin asemasta ja- pyorimisnopeu-
desta sekd moottorin nakuttamisesta. Lisak-
si ECU saa anturitiedon kaasun paineesta ja
limpétilasta,

Ohjelmoinnissa esiintyi pienid haastei-
ta. Kyseisisti muunnossarjoista ei ollut vie-
14 Suomessa kokemusta, ja edetd tdytyi hie-
man kokeilemalla.

Koeajo ja sdato

Koeajovaiheessa laitettiin traktorin perdin
kirry ja sithen murskekuorma, jolloin ko-
konaismassa oli maksimi kyseiselle koneel-

Kuvassa nakyvat kehikon
pystyputket ja osa takakehikkoa.

Kuvassa traktorin chjaamon muotoja
noudatteleva, katon ylapuolelle sijoitettu
kehikko, johon pullot on kiinnitetty.
Yldosa tulee traktorin etuosaan pdin, ndin
kattoluukku on edelleen toiminnassa.

le. Niin kaasujirjestelmin ohjausarvoja voi-
tiin sddtdd ajon aikana ja péistiin lihelle
optimiarvoja. Tdrkeimmit tarkkailtavat ar-
vot olivat pakokaasujen limpétila, suihku-
tusaika ja pakokaasujen jédnnoshappi (seos
eli kiytinnossi lambda-arvo). Pakokaasujen
lampétila on tirked sdatdarvo. Jos lampoti-
la kohoaa liian suureksi, voi siitd aiheutua
moottorivaurio. Tama4 tarkoitti sité, ettd toi-
sen henkilén ajaessa traktoria toinen hoiti
tietokoneella sddtamistd ja tarkkaili, mitd
moottorissa tapahtuu.

Koeajovaiheen kokemukset olivat hy-
vid. Kaasun kiyttiminen polttoaineena ei
vaikuta koneen ominaisuuksiin juuri ol-
lenkaan tai parantaa niiti. Muun muas-
sa miennousunopeus on tiysin sama pel-



killd dieselilla tai biokaasulla ajettaessa.
Tdméin voidaan ajatella olevan ominai-
suus kyseisen muunnoksen toimintataval-
le. Koska kyseessi on dual fuel -jirjestelma,
dieselid sy6tetadn moottoriin aina jonkin
verran, jotta kaasu syttyisi - pelkkid kaa-
su ei syty dieselmoottorissa. Kuormituk-
sen kasvaessa moottoriin sydtetiin myos
enemmin dieselid ja saadaan voimaa mo-
lemmista polttoaineista. Jotkin tahot ovat
testeissd havainneet moottoritehon nous-
seen huomattavasti biokaasun ja dieselin
kaksoiskiytossd.

Koneen kiytté6n muunnos ei vaiku-
ta muulla tavalla kuin etti on muistetta-
va tankata dieselin lisiksi myds kaasua.
Jos kaasu loppuu, kone siirtyy kiyttimain
pelkkai dieselid, eikd muutos vaadi kuljet-
tajalta toimenpiteiti. Ainoa asia, joka muis-
tuttaa kuljettajaa kaasusta, on nappi, jolla
voidaan tarvittaessa valita pelkkid diesel-
kiytté. Tamidn napin ympirilld on niytto,
joka kertoo kuljettajalle, paljonko kaasua
on jiljella. Kaikki toiminnot jirjestelmassi
tapahtuvat automaattisesti, eiki kuljettajan
tarvitse huolehtia niisti.

Turvallisuus ja jatkotestaus
Kaasujirjestelmi on varsin turvallinen. Sii-
livilld on olemassa sihkoiset sulut, jotka sul-
keutuvat, jos jarjestelmi havaitsee vikatilan
tai kone sammutetaan. Lisiksi samassa su-
lussa on virtaustoiminto, joka sulkee vent-
tiilin, jos kaasun virtaus kasvaa liian suurek-
si. Sulkuventtiilissi on kolmaskin toiminto,
jolla pullot voidaan sulkea mekaanisesti.
Lisiksi pulloissa on turvajirjestelmi, joka
lampotilan kasvaessa padstid kaasun pur-
kautumaan hallitusti. Niin estetdin pullo-
jen rijahtiminen tulipalon sattuessa. My6s
biokaasun ominaisuudet ovat sellaiset, ettei
se ole erityisen paloarkaa hallitsemattomas-
sa tilassa.

Kaasusiiliot lisddvat traktorin korkeutta
noin puoli metrii. Korkeus ei aiheuta suu-
ria ongelmia, mutta se tulee muistaa ajetta-
essa. Ohjaamossa on korkeudesta varoitta-
vat tarrat.

Koneen osalta hanke etenee niin, etti
syksylld 2022 "penkitetiin” kone ja saman-
aikaisesti mitataan koneen piistot tark-
kuusanalysaattorilla, Penkityksessi trakto-
rin voiman ulosottoon kytketiin tehon ja

vainnon mittausjirjestelms, jolla saadaan
mitatuksi moottorin teho ja viintéomo-
mentti. Tarkkuusanalysaattorilla saadaan
tietoa muunnoksen vaikutuksesta traktorin
pakokaasupiistoihin.

Kustannukset

Muunnoksen kokonaishintaa on vaikea ar-
vioida, koska telineiden ty6n osuutta on
vaikea maarittia. Osa tyosti on tehty opis-
kelijatyoni ja osa henkilokunnan toimesta.
Lisiksi tyossid on ollut paljon kehittimisti
ja kokeilua. Osapaketti maksaa tilli hetkel-
14 noin 3000 euroa. Materiaalit telineisiin ja
koteloon maksoivat noin 700 euroa. Ulko-
puolista tyoti rakentaminen vaati 700 eu-
ron edestd. Telineiden tekemiseen ammat-
timiehelti kuluu noin viikon ty6tunnit.«

Artikkeli on toteutettu osana Oulun
ammattikorkeakoulun, Koulutuskuntayhtymi
0OSAOn ja Centria-ammattikorkeakoulun
yhdessa toteuttamaa Biokaasua ja biometaania
maatiloilta - BioKkaMa -hanketta.
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