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Tiivistelma

IImastonmuutoksen hillinta vaatii ihmistoiminnasta syntyneiden kasvihuonekaasujen vahentamista maail-
manlaajuisesti. Keskeista ilmastonmuutoksen hillinndssa on, etta valtiot ja erilaiset organisaatiot tavoittele-
vat hiilineutraaliutta. Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi organisaatioiden taytyy selvittaa toimintansa hiili-
jalanjalki, jonka jalkeen voidaan tehda toimenpiteita kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi. Mikali
toimenpiteet paastéjen vahentamiseksi eivat riita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi, voidaan jaljelle jaa-
neitd kasvihuonekaasupaastoja kompensoida.

Lastensuojeluyhdistys Pesdapuun hiilijalanjalkiselvityksen tavoitteena oli selvittda Pesdpuun hiilijalanjalki
vuosilta 2019 ja 2020, luoda hiilijalanjalkilaskelman pohjalta toimenpide-ehdotuksia hiilijalanjaljen pienen-
tamiseksi sekd pohtia, miten jarjeston kasvihuonekaasupaastoja voisi kompensoida. Hiilijalanjalkilaskenta
toteutettiin Helsingin yliopiston tuottamalla Hiilifiksu jarjesto -hiilijalanjalkilaskurilla. Laskennassa hyédyn-
nettiin my6s Greenhouse Gas Protocol -standardia laskelman luotettavuuden edistamiseksi.

Pesdpuu ry:n hiilijalanjalki laskelman mukaan vuonna 2019 oli 49 tuhatta kiloa hiilidioksidiekvivalenttia ja
vuonna 2020 41 tuhatta kiloa hiilidioksidiekvivalenttia. Toimenpide-ehdotuksia olivat joukkoliikenteen ja
ilmastotyota tekevien hotelliketjujen suosiminen lilkkematkustamisessa sekd sahkdésopimuksen vaihtaminen
paastottomaan sahkoon. Paastokompensaatioalaa koskevat ongelmat vaikeuttivat luotettavan kompen-
sointitavan selvittamista. Padastokompensaation luotettavuuden kannalta kompensaatiohankkeisiin taytyy
tutustua laadukkaan kompensaation nakokulmasta.
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Abstract

Mitigation of climate change requires greenhouse gases reduction globally. Relevant to mitigating climate
change is countries and organisations strive for carbon neutrality. To achieve carbon neutrality
organisations need to determine the carbon footprint of operations and then reduce greenhouse gas
emissions. If measures to reduce emissions are not sufficient to achieve carbon neutrality, the greenhouse
gas emissions can be compensated.

The aim of the thesis was to calculate carbon footprint of a child welfare organisation Pesdapuu from 2019
and 2020, to create proposal measures for reduction of emissions and to consider how greenhouse gas
emissions of Pesdpuu could be compensated. Carbon footprint was made by using Hiilifiksu jarjest6 -carbon
footprint calculator, which is produced by University of Helsinki. The Greenhouse Gas Protocol standard
was also used to promote the reliability of the calculation.

Carbon footprint of Pesdpuu was 49 thousand kilos carbon dioxide equivalent in 2019 and 41 thousand
kilos carbon dioxide equivalent in 2020. The proposal measures included recommendation to use public
transportation, climate responsible hotel chains in business travel and replacing the electricity contract
with an emission-free electricity contract. Uncertainties in the field of emission compensation made
challenges to determine reliable method of compensation. Familiarising with high-quality compensation
criterions helps to recognise reliable emission compensation.
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1 Kasitteet

Hiilidioksidiekvivalentti
Lyhennettyna COzekv tarkoittaa, etta erilaiset kasvihuonekaasut on muutettu vastaamaan hiilidi-

oksidia ilmastoa lammittavien ominaisuuksien osalta.

Hiilijalanjalki
Hiilijalanjalki kuvaa rajatusta toiminnasta aiheutuneita kasvihuonekaasuja. Se voidaan laskea esi-

merkiksi tuotteelle tai yritykselle.

Hiilineutraalius
Hiilineutraalius tarkoittaa, etta hiilidioksidipaastdjen vapautuminen ilmakehéaan ja sidonta ilmake-

hasta ovat tasapainossa niin, ettei hiilidioksidipitoisuus kasva.

Hiilinielu

Hiilinieluilla tarkoitetaan niita asioita tai toimia, jotka sitovat kasvihuonekaasuja.

Kasvihuonekaasu

Kasvihuonekaasut ovat kaasuja, jotka aiheuttavat kasvihuoneilmiota maapallolla.

Paastokerroin
Paastokertoimia kaytetaan hiilijalanjalkilaskennassa osoittamaan kasvihuonekaasupaastdjen maa-

raa hiilidioksidiekvivalentteina tiettya yksikkda kohti.

Paastokompensaatio
Paastokompensaation avulla jonkin toiminnan aiheuttamia kasvihuonekaasuja pyritdan korvaa-

maan tukemalla rahallisesti kasvihuonekaasuja sitovia toimia.



2 Johdanto

IImastonmuutoksen hillinta vaatii toimia globaalisti ihmistoiminnan synnyttamien kasvihuonekaa-
sujen vahentamiseksi, jotta ilmaston lampeneminen jaisi alle 1,5 asteeseen. limastonmuutoksen
hillinnadssa keskeista on tavoitella hiilineutraaliutta, mika tarkoittaa ihmistoiminnan synnyttamien
kasvihuonekaasupdastojen seka ilmakehasta kasvihuonekaasuja sitovien nielujen tasapainoa niin,
ettei ilman kasvihuonekaasupitoisuudet padse kasvamaan. Alueilla, valtioilla ja organisaatioilla on
erilaisia tavoitteita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Hiilineutraaliuden saavuttaminen edellyttaa
toimijoita selvittamaan kasvihuonekaasupdadstonsa seka vahentamaan niita mahdollisimman te-
hokkaasti. Jos kasvihuonekaasupaastdja ei saada tarpeeksi vahennettya laadituilla toimenpiteilla,
voidaan paastdja myos kompensoida, jotta hiilineutraalius saavutetaan. (Seppald, Saikku, Soima-

kallio, Lounasheimo, Regina & Ollikainen 2019, 9-10).

Tassad opinndytetyossa kasitellddan edelld mainittuja vaiheita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi
tyon toimeksiantaja Pesdpuu ry:n nakokulmasta. Ty6ssa tarkastellaan Pesapuun toiminnan synnyt-
tamia kasvihuonekaasupaastoja ja lasketaan kahdelle yhdistyksen toimintavuodelle hiilijalanjalki.
Lisaksi tavoitteena on hyodyntaa hiilijalanjalkilaskelman tulosta toimenpide-ehdotusten laatimi-
seen paadstojen vahentamiseksi. Lopuksi on tarkoitus selvittaa paastokompensaation mahdolli-

suutta, mikali kasvihuonekaasupdaastoja ei saada vahennettya tarpeeksi laadituilla toimenpiteilla.

2.1 Pesdpuury

Taman opinndytetydn toimeksiantajana toimii lastensuojelun kehittamisyhteisé Pesdapuu ry. Pesa-
puu ry on perustettu vuonna 1998 ja yhdistyksen toimenkuvaan kuuluu lastensuojelun ja perhe-
hoidon kehittaminen. Yhdistys yllapitaa lapsille ja nuorille vertaistukiverkostoja ympari Suomen,
lastensuojelun osaamiskeskusta seka kehittaa erilaisia tyovalineita lastensuojelualalla tydskentele-
ville. Lisdksi Pesdpuu on jasenend Lastensuojelun Keskusliitto ry:ssa seka eurooppalaisessa Eu-
rochild jarjestossa. Yhdistykselld on kolme toimipaikkaa, jotka sijaitsevat Jyvaskyldssa, Helsingissa

ja Tampereella. (Yhdistys n.d.)



3 Tyon tarkoitus ja tavoitteet

Taman opinndytetyon tavoitteena on kartoittaa toimeksiantaja Pesdapuu ry:n toiminnan aiheutta-
mat kasvihuonekaasupdaastot kahdelta eri toimintavuodelta, eli laatia naille toimintavuosille hiilija-
lanjalki. Hiilijalanjalkilaskelmat tehdaan vuosilta 2019 ja 2020. Ensimmainen laskelma tehdaan
vuodesta 2019, silla vuosi 2020 oli koronapandemian vuoksi poikkeuksellinen yhdistystoiminnassa,
ja hiilijalanjalkilaskelma haluttiin kuitenkin toteuttaa normaalista toimintavuodesta. Ndiden kah-
den laskentavuoden vililla pystytaan myos havainnoimaan, kuinka pandemia on vaikuttanut Pesa-

puun kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen.

Laskelma tehdaan kayttamalla Sitran rahoittamaa ja Helsingin yliopiston Hiilifiksu jarjesto -hank-
keessa toteuttamaa hiilijalanjalkilaskuria. Kyseinen laskuri on tehty jarjestosektorille, joten se sopii
Pesapuu ry:n laskelman toteutukseen parhaiten. Laskelmaa varten tarvitaan tietoja erilaisista yh-
distystoiminnan osa-alueista, kuten energiankulutuksesta, matkustamisesta, jatteiden maarasta,
hankinnoista seka palveluiden kaytosta. Hiilijalanjalkilaskelman luotettavuuden ja vertailukelpoi-

suuden edistamiseksi noudatetaan GHG Protocol -hiilijalanjalkistandardia laskentaprosessissa.

Hiilijalanjalkiselvityksen tarkoitus on kartoittaa Pesdapuu ry:n toiminnan kasvihuonekaasupaasto-
lahteet, jotta yhdistys voisi vahentaa paastoja toiminnassaan. Hiilijalanjalkilaskelman pohjalta
suunnitellaankin toimenpide-ehdotuksia hiilijalanjaljen pienentamiseksi tulevaisuudessa. Lisaksi
tyossa selvitetdan padastokompensaation mahdollisuutta ja luotettavuutta yhdistyksen nakokul-

masta.

Edelld mainittujen tavoitteiden osalta laadittiin seuraavat tutkimuskysymykset:

1. Mika on Pesapuu ry:n hiilijalanjalki?
2. Millaisia toimenpiteita Pesdpuu ry voisi tehda pienentdakseen hiilijalanjalkea?

3. Miten Pesdpuu voisi kompensoida kasvihuonekaasupaastdjaan?



3.1 Tutkimusote

Tutkimus tulee sisdltamaan Pesdapuu ry:n toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastdjen kar-
toittamista valmiilla hiilijalanjalkilaskurilla sekd pohdintaa, kuinka toimintaa voidaan kehittaa vaha-
paastoisemmaksi. Hiilijalanjalkilaskurissa lasketaan yhdistyksen eri toiminnan osa-alueiden synnyt-
tamia kasvihuonekaasupaastoja yhteen, jolloin saadaan maariteltya yhdistykselle hiilijalanjalki.
Tallaisessa tutkimuksessa kaytetaan kvantitatiivista eli maarallista tutkimusotetta. Kvantitatiivisella
tutkimuksella selvitetdan erilasiin mittauksiin perustuvia tutkimuksia, joiden teoriat on tiedostettu,

eli tiedetdan mita ollaan laskemassa. (Kananen 2012, 31.)

3.2 Aineistonkeruu

Aineisto hiilijalanjaljen laskentaa varten saadaan pitkalti Pesapuu ry:n toimesta. Tiedot tarvittavaa
aineistoa varten saadaan suoraan Hiilifiksu jarjesto -hiilijalanjalkilaskurista, missa on valmiiksi kar-
toitettuna jarjestétoiminnan keskeisimmat paastolahteet ja siten myos maaritelty laskelmaa var-

ten tarvittavat tiedot.

Osa aineistosta saadaan Pesdpuu ry:n kirjanpidosta, kuten matkustamiseen ja hankintoihin liittyvat
tiedot. Muita tarvittavia tietoja voidaan koota esimerkiksi energiankulutuksen osalta kulutusseu-
rantaraporteista. Hiilijalanjalkilaskelmassa kaytettavat paastokertoimet on maaritelty suurimmaksi
osaksi laskurissa, mutta esimerkiksi sahkon ja kaukoldmmon paastokertoimia [6ytyy tarvittaessa

sahko- ja kaukolampoyhtididen sivustoilta.



4 Tietoperusta

Tietoperustassa kasitelldan tyon taustalla vaikuttavia ilmidita. Naiden ilmididen ymmartaminen
auttaa kasittamaan tyon merkityksen laajemmin. Tietoperustassa hyddynnetdaan mahdollisimman

tuoretta tietoa kasiteltavista aihealueista.

4.1 Illmastonmuutos

IImastonmuutoksella tarkoitetaan ilmakehdassa olevien kasvihuonekaasujen maaran kasvua, mitka
voimistavat kasvihuoneilmiéta aiheuttaen maapallon ilmaston lampenemista. IImaston lampene-
minen altistaa muun muassa veden- ja ruoanpuutteelle sekd uhkaa ihmisten terveytta. (Ilmaston-

muutos n.d.)

Merkittavimmat ihmistoiminnasta syntyvat kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi, metaani, typpioksi-
duuli, fluori- ja perfluorihiilivedyt seka rikkiheksafluoridi (Hiilijalanjaljen laskentaohjeet 2019, 2).
Muita kasvihuoneilmion kannalta merkittavia kaasuja ovat otsoni ja vesihoyry. Vaikka kasvihuone-
kaasut ovat maapallon elaman kannalta valttamattémia, ihmistoiminnan seurauksena ilmakehan

kasvihuonekaasupitoisuudet ovat kasvaneet nopeasti. (Kasvihuonekaasut lammittavat n.d.)

Eniten kasvihuonekaasupadstoja synnyttda maailmanlaajuisesti energiasektori, jonka osuus maail-
man paastoista on noin 70 prosenttia. Uusiutumattomien luonnonvarojen kayttoé energiantuotan-
nossa on kasvattanut paastdjen maaraa jatkuvasti. Tasta syysta energiatehokkuuden edistaminen,
vahapaastoisiin teknologioihin panostaminen ja fossiilisten polttoaineiden kdytdn vahentaminen

ovat keskeisessa roolissa kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa ja ilmastonmuutoksen hillin-

nassa. (Maailman kasvihuonekaasupaastot kasvavat yha n.d.)

Kasvihuonekaasujen maaraa tulevaisuudessa on vaikeaa ennustaa pitkalla aikavalilla, silla paasto-
jen kehitykseen vaikuttavat muun muassa globaali ilmastopolitiikka, vdesténkasvu seka vahapaas-
toisemman teknologian kayttéonotto. Kasvihuonekaasujen maaraa ilmakehdassa ja ilmastonmuu-
toksen etenemista kuitenkin yritetdan ennustaa IPCC:n eli hallitustenvalisen

ilmastonmuutospaneelin toimesta. (Kasvihuonekaasut lammittavat n.d.)



Elokuussa 2021 julkaistusta IPCC:n ilmastonmuutosta koskevasta raportista kdy ilmi, etta ihmisten
toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot ovat jo nyt vaikuttaneet luultua enemman ilmas-
toon. IPCC:n raportissa kerrotaan, etta maapallon keskilampédtilan 1,5 asteen nousu tullaan saavut-
tamaan jo 2030-luvulla. Taman vuoksi kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen on tarkeaa nope-
alla aikataululla, jotta ilmaston lampeneminen ei kiihdy entisestaan ja maapallon keskilampétila
voisi palautua alle 1,5 asteeseen vuosisadan loppuun mennessa. (IPCC:n raportti: Ihmisten toi-

minta on aiheuttanut ennenndakemattéoman laajoja ja nopeita muutoksia ilmastossamme 2021.)

4.2 llmastopolitiikan perusta

IImastonmuutoksen hillitsemiseksi kasvihuonekaasupadastoja taytyy vahentaa globaalisti. Tasta
syysta kansainvaliset ilmastosopimukset ovat tarkeita valineita, jotta valtiot sitoutuisivat ilmaston-
muutoksen hillintdaan. Merkittavimmat ilmastopoliittiset linjaukset tehtiin YK:n ilmastonmuutosta
kasittelevassa vuoden 1994 puitesopimuksessa, Kioton poytakirjassa seka Pariisin ilmastosopimuk-

sessa, joka hyvaksyttiin vuonna 2015. (Kansainvaliset ilmastoneuvottelut n.d.)

YK:n ilmastopuitesopimuksessa velvoitetaan ihmistoiminnasta aiheutuvien pdastéjen vahentami-
seen siind ajassa, etta ekosysteemit pystyisivat sopeutumaan ilmastonmuutokseen. YK:n sopimus
maaraa ilmastonmuutoksen hillintddn periaatteet ja tavoitteet, mutta maarallisia velvoitteita se ei
aseta. Paastovahennysvelvoitteita teollisuusmaille on asetettu Kioton pdytakirjassa, joka on tehty
tdsmentamaan YK:n ilmastopuitesopimusta. Vuonna 2015 hyvaksyttiin Pariisin ilmastosopimus, joka
kehitettiin vuoden 2020 jalkeiselle ajalle. Pariisin sopimuksessa on tarkeitd ja tasavertaisia velvoit-
teita valtioille koskien ilmastonmuutoksen hillintdaa. Yksi sopimuksessa maaritelty velvoite on esi-
merkiksi kansallisesti maariteltyjen paastotavoitteiden saavuttaminen. (Kansainvaliset ilmastoneu-

vottelut n.d.)

4.2.1 Euroopan unionin ilmastopolitiikka

Euroopan unionin ilmastopolitiikka rakentuu edellisessa luvussa mainittujen sopimusten ymparille.
EU:n ilmastopolitiikan tarkoitus on ensisijaisesti saada jasenmaat toimimaan paastotavoitteidensa
mukaan. EU:lla on my6s ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategia, jonka avulla ilmastonmuutoksen

vaikutuksia pyritdan hallitsemaan. (Euroopan unionin ilmastopolitiikka n.d.)



Kesakuussa 2021 hyvaksyttiin eurooppalainen ilmastolaki, johon asetetut ilmastotavoitteet velvoit-
tavat Euroopan unionia hiilineutraaliuteen vuoteen 2050 mennessa sekd 55 % padstovahennykseen
vuoteen 2030 mennessd. Paastdvahennystavoitteet jaetaan padastokauppasektorin ja taakanja-
kosektorin valilla. Taakanjakosektoriin kuuluu rakentamisen-, lammityksen-, asumisen-, liikenteen-,
maatalouden-, jatehuollon- seka teollisuuden F-kaasujen (fluoratut kasvihuonekaasut) paastot.
Paastokauppasektoriin kuuluu taas teollisuuslaitoksien seka sahkon- ja [immdntuotantolaitoksien
paadstot. EU:n paastdévahennystavoitteet vaikuttavat kaikkiin jasenmaihin. Esimerkiksi Suomen olisi
vahennettava paastoja taakanjakosektorilla 39 % vuoden 2005 paastoihin verrattuna. (Euroopan

unionin ilmastopolitiikka n.d.)

4.2.2 Suomen ilmastopolitiikka

Suomella on Euroopan unionin jasenena velvollisuus noudattaa EU:n asettamia paatoksia ilmasto-
lainsddadannon suhteen, mutta sen lisdksi Suomella on my6s kansallisia tavoitteita. Tavoitteiden to-
teutumiseksi Suomessa hyvaksyttiin kesakuussa 2015 kansallinen ilmastolaki. lImastolaissa on maa-
ritelty sen tavoitteiksi varmistaa Suomea sitovien sopimusten ja EU:n lainsdadannon maarittelemien
paastovahennysten toteuttaminen, eli vdhentaa ihmistoiminnasta johtuvia kasvihuonekaasupaas-
toja seka pyrkia sopeutumaan ilmastonmuutokseen. limastolakiin on muun muassa kirjattu tavoit-
teeksi kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa vuoden
1990 paastdtasoon verrattuna. Nykyisen hallituksen tavoitteena on kuitenkin hiilineutraaliuden saa-
vuttaminen jo vuonna 2035. limastolakia ollaankin paivittamassa, jotta hiilineutraaliustavoite toteu-
tuisi. (Suomen kansallinen ilmastopolitiikka n.d.) Valmis esitys uudesta ilmastolaista annettiin edus-

kunnalle maaliskuussa 2022 (llmastolain uudistus n.d.).

Suomen seka EU:n ilmastopolitiikkaa toteutetaan hiilineutraaliustavoitteiden pohjalta. Ndiden ta-
voitteiden saavuttamiseksi paastovahennystoimia vaaditaan niin erilaisilta organisaatioilta kuin kan-
salaisiltakin. Koska hiilineutraaliuden tavoittelussa yritysten ja muiden organisaatioiden aiheutta-
mien kasvihuonekaasupaastdjen hillintd on tarkeda, pitdd toimijoiden aiheuttamien
kasvihuonekaasupdadstdjen maaraa mitata laskemalla organisaatioiden tuotteille-, palveluille- tai

toiminnalle hiilijalanjalki. (Seppala, ym. 2019, 20.)



10
4.3 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki tarkoittaa jostakin toiminnasta tai tuotteen valmistuksesta syntyvien kasvihuonekaa-
supdaastojen kokonaismaaraa raaka-aineesta tuotteen havitykseen tai toiminnan aiheuttamien kas-

vihuonekaasujen maaraa tietyn toimintajakson ajalta (Seppala, ym. 2019, 20).

Yksinkertaistettuna hiilijalanjalki maaritelladn kertomalla organisaation tuote- tai toimintakohtai-
nen lahtotieto paastdlahteesta oikealla paastokertoimella. Kun kaikista paastolahteista on saatu
laskettua kasvihuonekaasupaastdjen maara, saadaan laskettua toiminnalle tai tuotteelle hiilijalan-
jalki. (Hiilijalanjaljen laskenta 2019, 16.) Tulos hiilijalanjaljesta ilmoitetaan laskureissa hiilidioksi-
diekvivalenttina eli COekv. Kasvihuonekaasupaastoja on erilaisia ja ne vaikuttavat ilmastoon eri
voimakkuudella, mutta hiilidioksidiekvivalenttina ilmoitettuna eri kasvihuonekaasut on laskettu
vastaamaan hiilidioksidin ilmastovaikutusta, mika helpottaa tulosten tulkintaa. (Haaspuro, Jau-

rimaa 2019, 3.)

Hiilijalanjaljen maarittelemisen avuksi on kehitetty erilaisia laskureita niin yritysten, yhdistysten

kuin yksityisten ihmistenkin kayttéon. Hiilijalanjaljen laskentaan kannattaakin valita sellainen las-
kuri, joka on tarkoitettu laskettavan toiminnan tai tuotteen hiilijalanjaljen laskentaan. Kehitettyja
hiilijalanjalkilaskureita ovat muun muassa Suomen ymparistokeskuksen kansalaisille suunnattu II-
mastodieetti-hiilijalanjalkilaskuri seka Y-HIILARI-laskuri yritysten tarpeisiin (Laskureita ymparisto-

vaikutusten arviointiin ja seurantaan n.d).

Hiilijalanjalkilaskennassa on tarkeaa tiedostaa sen olevan arviointimenetelma, eikd se anna abso-
luuttista tulosta kasvihuonekaasupaastoista. Hiilijalanjalkilaskennan tarkoituksena on pikemminkin
kuvata paastojen suuruusluokkaa. Hiilijalanjalki on yksi elinkaariarvioitimenetelma, ja siihen vai-
kuttaa erilaisia standardeja luotettavuuden takaamiseksi. Hiilijalanjalkilaskennan omia standardeja
ovat esimerkiksi ISO 14067 -standardi seka PAS 2050 ja Greenhouse Gas Protocol -standardit.
Standardien ja toteutusohjeiden noudattaminen on tarkeas, jotta hiilijalanjalkilaskelmat olisivat
luotettavia ja vertailukelpoisia keskendan. (Seppala, ym. 2019, 20.) Edelld mainittuja standardeja

tarkastellaan tarkemmin seuraavassa luvussa.
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4.3.1 Standardit

Hiilijalanjaljen laskentaa varten luotuja standardeja ovat muun muassa ISO 14067, PAS 2050 seka
Greenhouse Gas (GHG) Protocol -standardit. Kaikilla n&illa standardeilla on vaatimuksia hiilijalan-

jaljen laskentaan, jotka tuovat luotettavuutta laskelmien vertailuun.

ISO 14067 on kansainvalisen standardisoimisliiton kehittama standardi, jonka ensimmainen versio
kyseisesta standardista on julkaistu vuonna 2013. Standardia on kuitenkin taman jalkeen paivi-
tetty, ja nykyaan kdytossa oleva standardi on julkaistu vuonna 2018 (ISO 14067:2018, 4). ISO
14067 maarittaa laskennan periaatteet, joiden mukaan standardissa maaritettyja vaatimuksia to-
teutetaan. Naita periaatteita ovat elinkaarindkdkulma, suhteellinen- ja iteratiivinen nakokulma,
tieteellisen lahestymistavan ensisijaisuus, merkitys, taydellisyys, johdonmukaisuus, yhtenaisyys,
tarkkuus, lapinakyvyys seka kaksinkertaisen laskennan valttaminen. Suhteellisessa ja iteratiivisessa
lahestymistavassa tarkoituksena on, etta hiilijalanjalkiselvitys toteutetaan tuotteelle tai palvelulle
sopivalla tavalla, ja etta selvitys pysyisi johdonmukaisena sita toistettaessa. Muut periaatteet ta-
kaavat hiilijalanjalkilaskelman luotettavuuden. Standardissa vaatimuksina hiilijalanjalkiselvitykselle
on, etta selvitys sisaltda tavoitteet ja soveltamisalan, elinkaari-inventaarioanalyysin, vaikutusten

arvioinnin seka tulosten tulkinnan. (1ISO 14067:2018, 20-21.)

Britannian kansallinen standardisoimisjarjesto (BSI) julkaisi PAS 2050 -standardin hiilijalanjalkilas-
kentaan vuonna 2008. Tassa standardissa hiilijalanjaljen laskennan periaatteet ovat soveltuvuus,
perusteellisuus, johdonmukaisuus, tarkkuus ja avoimuus. Hiilijalanjalkiselvityksen tekemiseen tu-
lee sisallyttaa prosessikaavion laatiminen, rajausten tekeminen, tiedon kerays, hiilijalanjalkilasken-
nan suorittaminen seka tulosten luotettavuuden tarkastelu. (Guide to PAS 2050 — How to assess

the carbon footprint of goods and services 2008, 9.)

GHG Protocol -standardeista A Corporate Accounting and Reporting -standardi on syyskuussa 2001
julkaistu hiilijalanjalkilaskennan standardi, jonka kehittivdat Maailman luonnonvaraininstituutti
(WRI) ja Maailman kestavan kehityksen yritysneuvosto (WBCSD). Standardissa annetaan vaatimuk-
sia niin kasvihuonekaasupaastdjen laskentaan kuin raportointiinkin ja sen tarkoituksena on lisata
johdonmukaisuutta ja lapinakyvyytta naille osa-alueille. A Corporate Accounting and Reporting -
standardi on suunniteltu yritysten kayttoon, mutta se soveltuu myos jarjestdjen ja virastojen hyo-

dynnettavaksi. (A Corporate Accounting and Reporting Standard n.d, 2-3.)
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Kasvihuonekaasupadstot taytyy GHG Protocol -standardin mukaan maaritelld suoriin paastoihin
seka epdsuoriin paastoihin, jotta organisaatiot pystyisivat tunnistamaan ja hallitsemaan paastoja
paremmin. Standardi luokitteleekin suorat- ja epasuorat paastot kolmeen eri osa-alueeseen; Sco-
peen 1, Scopeen 2 ja Scopeen 3. Jaottelu helpottaa paastélahteiden hahmottamista seka ehkaise-

vat kaksinkertaista laskentaa.

e Scope 1 kasittaa organisaation suorat paastot, kuten esimerkiksi omien ajoneuvojen paas-
tot tai tuotantolaitoksissa kattiloiden, uunien ja prosessien synnyttamat paastot.

e Scope 2 kasittaa ostoenergian epdsuoria paastoja, eli esimerkiksi [ammityksen ja sahkon
padstoja.

e Scope 3 pitaa sisallaan muut epasuorat paastélahteet, kuten ostettujen tuotteiden tuotan-

non paastot tai tydmatkojen paastot.

Standardin mukaiseen pdastdlaskentaan vaaditaan vahintdaan Scope 1 ja Scope 2 pdastdjen huomi-

ointi. (A Corporate Accounting and Reporting Standard n.d, 25.)

4.4 Paastokompensaatio

Kasvihuonekaasut vaikuttavat maapallon ilmakehaan riippumatta siitd, missd paastot on tuotettu.
Paastoja voidaan siis myos sitoa muualla, kuin sielld missa itse paastolahteet ovat. Paastokompen-
saatiolla tarkoitetaankin kasvihuonekaasupaastdjen hyvittamista paastoja aiheuttavan toiminnan

ulkopuolella. (Anekauppaa vai ilmastotekoja 2021, 4.)

Vapaaehtoinen pdastokompensaatio on mahdollistanut paastdja aiheuttavan toiminnan hyvityk-
sen rahoittamalla paastokompensaatiohankkeita. Kompensaatiohankkeita on hyvin erilaisia, mutta
yleensa hankkeiden tarkoituksena on edistda kasvihuonekaasujen sidontaa ilmakehasta. (Vapaa-
ehtoiset padstokompensaatiot n.d.) Vapaaehtoisen paastokompensoinnin luotettavuutta ja toimi-
vuutta kritisoitu, joten aihetta on tutkittu muun muassa ymparistéministerion ja yritystoimintaa

tutkivan kansalaisjarjesto Finnwatchin toimesta.

Niemiston, Seppalan, Karvosen ja Soimakallion (2021, 14) tekemassa ja ymparistéministerion jul-

kaisemassa raportissa on selvitetty paastokompensaation tdmanhetkista tilaa, kompensaatiota
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kdyttavien toimijoiden odotuksia paastokauppaa kohtaan ja kuinka erilaiset kompensaatiohank-
keet tulisi toteuttaa, jotta ne vastaisivat Suomen ilmastostrategiaan. Raportista kay ilmi, etta eri-
laisten organisaatioiden osalta ilmastotavoitteita pyritaan saavuttamaan esimerkiksi siirtymalla
uusiutuvan energian kayttoon ja tekemalld muita paastovahennystoimia, mutta myos kiinnostus
padstokompensaation hyodyntamisesta yleistyy entisestaan hiilineutraaliuden tavoittelussa. Paas-
tokompensaatiota kohtaa voidaan olla kiinnostuneita myos silloin, kun halutaan tarjota ilmasto-
neutraaleja tuotteita. Suomessa on tana paivana useita toimijoita, jotka valittavat tai tuottavat
padstovahennyksia (Niemisté ym. 2021, 49-50). Vaikka paastokompensaatiotoiminnassa on paljon
ongelmia, alaan vaikuttavat uudistukset ja sertifikaatit herattavat luottamusta jarjestelmaa koh-
taan erityisesti kompensaatiota hyddyntavien yritysten keskuudessa (Anekauppaa vai ilmastote-

koja 2021, 104).

Paastékompensaation ongelmana on ollut laatuvaatimusten puuttuminen ja ndin ollen toimintata-
vat voivat vaihdella palveluntarjoajien valilla (Niemistoé ym. 2021, 55-56). Raporttien perusteella
voidaan kuitenkin paatelld, ettd paastokompensaation toteutumisessa on tarkeaa, etta palvelusta
kiinnostuneet organisaatiot tutustuvat huolellisesti padstokompensaatiota tarjoaviin toimijoihin.
Toimijoiden kompensaatiotoimet vaihtelevat paljon keskendan ja on tarkeaa valita kompensaatio-
menetelmad, joka vastaa kaikkiin laadukkaan kompensaation kriteereihin. Lahtokohtaisesti organi-
saatioiden taytyy kuitenkin vahentdaa omat padstonsa minimiin muilla keinoin. (Anekauppaa vai

ilmastotekoja 2021, 106.)
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5 Hiilijalanjdlkilaskennan toteutus

Pesapuu ry:n hiilijalanjalkilaskenta toteutettiin vuosilta 2019 seka 2020, jotta saataisiin kasitys yh-
distyksen hiilijalanjaljesta normaalista toimintavuodesta ennen koronapandemiaa. Laskennassa
noudatettiin Greenhouse Gas Protocol A Corporate Accounting and Reporting -standardin periaat-
teita ja ohjeistusta raportointiin ja hiilijalanjaljen laskentaan liittyen. Lisdksi ohjeistusta katsottiin
myo6s Keskuskauppakamarin tuottamasta hiilijalanjaljen laskentaohjeesta, joka niin ikdan perustuu
GHG Protocol -standardeihin. Taman opinnaytetyon hiilijalanjaljen prosessikuvaus on esitetty kuvi-

ossa 1.

Padstdlahteiden \ Laskennan Pe Sapuury:n . halnkmta/ Laskennan Luotettavuuden L
o ; [ahtctietojen perustellun arvion teko L Raportointi
tunnistaminen rajaukset L teko arviointi
keruu puuttuvia tietoja varten

Kuvio 1. Hiilijalanjalkilaskennan prosessikuvaus.

5.1 Paastoldhteiden tunnistaminen

Laskettavan organisaation padastélahteiden tunnistaminen on keskeista hiilijalanjalkilaskennan luo-
tettavuuden kannalta. Erilaiset paastolahteet on luokiteltu GHG Protocol -standardissa kolmeen
eri osa-alueeseen, sen mukaan ovatko paastot peraisin suoraan organisaation toiminnasta vai epa-
suorasti, esimerkiksi matkustamisen tai ostettujen palvelujen kautta. GHG-protokollan mukaisessa
hiilijalanjalkilaskennassa tulee huomioida vahintdan scopet 1 ja 2, mutta mahdollisimman tarkan
tuloksen takaamiseksi olisi tarkeda, ettd scopesta 3 huomioidaan laskennassa ne paastéldhteet,

joita organisaation toiminnasta syntyy. (Hiilijalanjaljen laskentaohjeet 2019, 9.)

Tassad opinndytetydssa kaytettiin Hiilifiksu jarjesto -hankkeessa yhdistyksille tehtya hiilijalanjalkilas-
kuria, jossa oli huomioitu valmiiksi yhdistystoiminnan paastélahteet. Nama huomioidut paastoldh-
teet vastasivat hyvin myds Pesdpuun toimintaan, joten laskuriin ei tarvinnut tehda lisayksia tai

muutoksia paastélahteiden suhteen.
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5.2 Laskennan rajaukset

GHG Protocol A Corporate Accounting and Reporting -standardin mukaan ennen hiilijalanjalkilas-
kennan aloittamista organisaation laskennalliset rajat tulee maarittaa, eli mitd osa-alueita huomi-
oidaan itse hiilijalanjalkilaskennassa. Oleellista laskennan kannalta ovat yhdistyksen organisatori-
set sekd operatiiviset rajat. Pesdpuu ry:n hiilijalanjalkilaskennassa huomioitiin yhdistyksen kaikkien
toimipisteiden ja henkiloston aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot, jolloin rajauksia organisaation
sisalla ei tarvitse tehda. Pesapuun toimitilat sijaitsevat Jyvaskyldssa, Helsingissa ja Tampereella. Jy-

vaskylidssa toimitilan koko on 272 m?, Helsingissa 138 m? ja Tampereella 22 m2.

Tarvittavat operatiiviset rajaukset tehtiin tarkastelemalla yhdistyksen toiminnasta syntyvia kasvi-
huonekaasupaastdja ja luokittelemalla ne standardin mukaisesti eri osa-alueisiin. Kuviossa 2 on

esitetty millaisia paastolahteita scopet 1, 2 ja 3 kasittavat.

Scope 1
Suorat
paastot

bee B34 % . L

Kiinteistst
hg::“t‘. Ostettu s&hkd, hyry, Sees
pawelm'a Iammitys ja jaghdytys ﬂ K_li)_eh':ki’el
el
o (omaan kayttson) p B s Bp b
Q omaisuus -R Sijoitukset
: roum’y
Kayttdomaisuus m ‘Omat Myytyien m
Toihin ajoneuwvot  otteiden i
. ! A Franchising
Polttoaineiden matkustaminen prosessokiEs),
tuotanto ja =3
energian \
siirtohaviot = ¥ Llikematkustus Myytyjen oS Wigaatiu
e & tuotteiden i
Myytyjen omaisuus
Kuljetukset  Jatteet kayttd tuotteiden
ja jakelu kaytésta poisto

Kuvio 2. Paastolahteiden jaottelu GHG Protocol- standardin mukaan (Hiilijalanjaljen

laskentaohjeet 2019, 5).

Pesdpuun osalta scope 1 rajautui hiilijalanjalkilaskennasta pois, silld yhdistykselld ei ole omaa tuo-

tantoa, ajoneuvoja tai kiinteistdja, joista syntyisi suoria paastdja. Scope 2 huomioitiin laskennassa
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kokonaisuudessaan. Koska laskenta haluttiin toteuttaa Hiilifiksu jarjesto -hiilijalanjalkilaskurilla,
scopesta 3 rajautui pois ne paadstolahteet, joita laskurissa ei huomioitu. Naita paastolahteita ovat
kuvion 2 downstream-paastot, eli ne paastot, joita syntyisi organisaatiossa mahdollisen tuotannon
jalkeen (Hiilijalanjaljen laskentaohjeet 2019, 5). Tallaisten paastdjen huomiointi olisi tarkeaa, mi-
kali organisaatio valmistaisi omia tuotteita, mutta Pesapuun kohdalla tallaisia paastdja ei synny.
Lisaksi laskennasta rajautui pois polttoaineiden- ja energian siirtohavididen seka téihin matkusta-
misen paastot. Toihin matkustamisen paastot paadyttiin rajaamaan laskennasta pois, silla Hiilifiksu
jarjesto -laskurin laskentaohjeiden mukaan tydmatkat eivat varsinaisesti kuulu jarjeston hiilijalan-
jalkeen. Tasta huolimatta esimerkiksi Keskuskauppakamarin ilmastositoumus vaatii téihin matkus-
tamisen pdadstdjen huomioimista laskennassa, joten jatkossa halutessaan Pesdpuu ry voisi laskea
tyontekijoiden kodin ja tyopaikan valisten matkojen paastot. Tallaiseen selvitykseen vaaditaan tie-
toja tyontekijoiden tydmatkan pituudesta seka kulkutavasta (Hiilijalanjaljen laskentaohjeet 2019,

12).

5.3 Lahtotiedot

Laskennan lahtotiedoilla tarkoitetaan kaikkia niita Pesdapuun tietoja, joista laskenta koostuu. Pesa-
puun kohdalla Iaht6tietoja tarvittiin energiankulutuksesta, matkustuskilometreista ja -tavoista,
hankinnoista, jatteiden maarasta seka palvelujen kaytosta. Lahtotietoja voidaan kerata primaari-
datasta, mika tarkoittaa yhdistyksen omista toiminnoista kerattyja tietoja, tai sitten sekundaarida-
tasta, joka tarkoittaa, ettd keratty tieto perustuu validiin lahteeseen, kuten tilastoon, tutkimuk-

seen tai muuhun perusteltuun arvioon (Hiilijalanjaljen laskentaohjeet 2019, 11).

Lahtotietoja saatiin Pesdpuulta primaaridatana laskennan toteuttamiseksi. Sekundaaridataan jou-
duttiin turvautumaan laskennan aikana muutamassa laskennan vaiheessa. Kaukolammon kulutuk-
sen arvioinnissa jouduttiin turvautumaan tilastotietoon koko yhdistyksen toimitilojen kaukolam-
monkulutuksen osalta. Lisaksi Tampereen toimitilan sahkonkulutuksesta jouduttiin tekemaan arvio

kulutuslaskurin avulla.

5.4 Laskentaprosessi

Pesapuu ry:n hiilijalanjaljen laskennassa kaytetty Hiilifiksu jarjesto -hiilijalanjalkilaskuri oli ladatta-

vissa Excel-tiedostona. Laskurissa oli viisi valilehted, joista jokainen kasitteli oman aihealueen, eli
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energian, matkustamisen, hankintojen, jatteiden seka palveluiden kdyton kasvihuonekaasupdas-
toja. Jokaisella valilehdelld oli my6s ohjeita laskentavaiheiden suorittamiseen. GHG Protocol -stan-
dardin scopen 2 paastoja kasitellaan energiavalilehdelld ja muut kasiteltavat toiminnan osa-alueet
kuuluvat scopeen 3. Seuraavissa alaluvuissa kasitelldan hiilijalanjalkilaskennan vaiheita ja niista

saatuja tuloksia.

5.4.1 Energia

Energia vélilehdella kasiteltiin Pesdapuun sahkoénkulutuksesta ja lammityksestad syntyneita kasvihuo-
nekaasupaastoja. Kaukojaahdytysta ei ole Pesdapuun toimitiloissa. Energiankulutuksen arvioinnissa
oli haasteita, silla Pesdapuun kaikki kolme toimipistetta sijaitsevat kiinteistOissa, joissa on muuta
yritystoimintaa tai asuinhuoneistoja. Talloin Pesdapuun energiankulutuksen arviointi kiinteiston ku-
lutuksesta suhteessa pinta-alaan ei valttamatta anna luotettavaa tulosta Pesapuun kulutuksesta.
Kaukolammon kulutus jouduttiin Pesapuun toimipisteiden osalta arvioimaan Energiateollisuus ry:n
tarjoaman tilastotiedon avulla. Jyvaskylan toimipisteelta kaytettavissa oli myods kulutusseurantara-
portti, mutta koska kiinteistossa sijaitsee myos parikymmenta asuinhuoneistoa, kaukolammaon ku-

lutuksen arviointi suoraan pinta-alaan suhteutettuna ei olisi antanut realistista tulosta.

Sahkonkulutuksen osalta Jyvaskylan ja Helsingin toimipisteilta oli saatavilla primaaridataa, mutta
Tampereen sahkonkulutuksen arvioinnissa jouduttiin turvautumaan kaukolammoénkulutuksen arvi-
oinnin tavoin sekundaaridataan. Tampereen toimitila sijaitsee kiinteistdssa, jossa on energiainten-
siivisempaa toimintaa, kuten ravintoloita, kahviloita ja muita palveluyrityksia, joten tall6in Pesa-
puun toimitilan kulutusta on vaikeaa maarittaa luotettavasti kiinteiston kulutuksen perusteella.
Tampereen toimitilan sahkonkulutuksen arviointiin hyddynnettiin Voimatorin Mita maksaa? -kulu-
tuslaskuria, jota suositeltiin hyodynnettavaksi sahkonkulutuksen arvioinnissa CarbonWise-hank-
keen Hiilijalanjalki ja ymparistovastuullisuus -verkkoseminaarissa (Taskila 2021). Mita maksaa? -
kulutuslaskuri on tehty arvioimaan sahkolaitteiden kayttokustannuksia, mutta jakamalla kustan-
nukset laskurissa kaytetylla kilowattitunnin hinnalla, saadaan arvioitua séhkdnkulutus kilowattitun-

neissa.

Sahkodnkulutuksen paastokertoimina oli valittavissa tavanomaisen sahkon-, vihrean sahkon-, osa

vihreda sahkoa- tai tuotekohtainen paadstokerroin. Nadista paastokertoimista kaytettiin tavanomai-
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sen sahkon paastokerrointa, silla Tampereen ja Helsingin toimitilojen osalta sdhkoén tuotantomuo-
doista ei ollut tietoa. Jyvaskyld, Helsinki ja Tampere kuuluvat kaukoldammon yhteistuotantoaluei-

siin, joten kaukolammon paastokertoimena kaytettiin yhteistuotannon paastokerrointa.

Taulukko 1. Energian kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2019 (Liite 1. Pesdpuun

hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Paastoluokat Paastot yhteensa (kg COzekv.) %
Ostosahko 3858 25
Kaukolampo 11588 75
Yhteensa 15446 100

Taulukko 2. Energian kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2020 (Liite 2. Pesdapuun

hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Paastoluokat P&aastot yhteensa (kg COzekv.) %
Ostosahko 3339 22
Kaukolampdo 11528 78
Yhteensa 14867 100

Taulukoista 1 ja 2 kay ilmi, etta sahkonkulutus on ollut huomattavasti vahdisempaa vuonna 2020
verrattuna edellisvuoteen. Tama selittyy etatydskentelyn lisdédantymisena koronaviruspandemian
aikana. Kaukolampo aiheuttaa kuitenkin selkedsti suurimman osan paastdista, vaikka lammaodnkulu-

tuksesta ei tarkempia johtopaatoksia voi tehda laskennassa hyddynnetyn tilastotiedon vuoksi.

5.4.2 Matkustaminen
Matkustamisen paastot koostuivat Pesdapuun henkiloston lennoista, henkildauto- ja joukkoliiken-

teesta seka hotelliydpymisista.

Lennot jaoteltiin laskurissa lyhyisiin, alle 463 km pitkiin lentoihin, pitkiin lentoihin seka kaukolen-

toihin. Lentojen paastot laskettiin matkustajakilometreittain, eli jokaisen yhdistykseltda matkusta-
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neen henkilon lentokilometrit huomioitiin laskurissa. Henkil6autoliikenteen p&aastot lasketaan kay-
tossa olleiden autojen kulkemien kilometrien perusteella. Polttoaineella olisi myds ollut merkitysta
laskelmassa, mutta tassa tapauksessa polttoainetyyppeja ei osattu maarittaa, joten henkildautolii-
kenteen padstolaskenta suoritettiin keskimaaraisella paastdkertoimella, jota kdytetdan silloin, kun
polttoaine ei ole tiedossa. Henkildautoliikenteen paastoihin kuuluivat myos taksilla ajetut kilomet-
rit. Joukkoliikenteen paastot laskettiin lentojen tavoin henkilokilometreittdin. Joukkoliikennevali-

neisiin lukeutuvat kauko- ja paikallisliikenteen bussit ja junat. Matkustamiseen sisallytettiin myds

hotelliyopymisten paastot, jotka laskettiin kirjaamalla laskuriin hotelliydpymisten maara vuodessa.
Naiden lisaksi laskurissa olisi matkustamisen osalta huomioitu myos laivaliikenteen ja vuokrabus-

sien aiheuttamat paastot, mikali ndita kulkuvalineita olisi kaytetty. Taulukoissa 3 ja 4 on eriteltyna

Pesapuun matkustamisen paastot vuosilta 2019 ja 2020.

Taulukko 3. Matkustamisen kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2019 (Liite 1. Pesdpuun

hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Paastoluokat Padstot yhteensa (kg COzekv.) %
Lennot 4599 18
Henkildautoliikenne 6402 24
Joukkoliikenne 1207 5
Hotelliyopymiset 14000 53
Yhteensa 26209 100

Taulukosta 3 kay ilmi, etta yli puolet matkustamisen paastoista vuonna 2019 syntyivat hotelliyopy-
misista. Vaikka hotelliydpymisia yhdistyksella oli kertynyt vuoden aikana 280 vuorokautta, oli paas-
tomaara yllattavan suuri. Hotelliydpymisten paastdjen suuruuteen laskurissa vaikutti hotellin hin-

tataso ja taman laskennan osalta kadytettiin laskurissa valmiina olevaa keskimaaraista hotelliyon

hintaa (100 euroa).
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Taulukko 4. Matkustamisen kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2020 (Liite 2. Pesdpuun

hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Paastoluokat Padstot yhteensa (kg COzekv.) %
Lennot 1937 11
Henkil6autoliikenne 4522 25
Joukkoliikenne 255 1
Hotelliyopymiset 11350 63
Yhteensa 18064 100

Taulukosta 4 huomataan, etta vuonna 2020 koronaviruspandemian aikaan paastot ovat pienenty-

neet kaikissa paastoluokissa, vaikka jakauma on muuten samankaltainen kuin vuonna 2019.

5.4.3 Hankinnat

Pesdapuun hankintoihin kuului laskentavuosina kalusteita, laitteita seka paperia. Laskurissa hankin-

nat kirjattiin kappalemaarittain Excel-taulukkoon, jossa oli valmiit padstokertoimet paperille, lait-

teille ja kalusteille.

Taulukko 5. Hankintojen kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2019 (Liite 1. Pesapuun

hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Paastoluokat Paastot yhteensa (kg CO2ekv.) %
Paperi 226 14
Kalusteet ja laitteet 1401 86
Yhteensa 1627 100

Vuonna 2019 oli hankittu muutamia sellaisia laitteita, joille padstokerrointa ei ollut valmiina lasku-
rissa, eika niille [6ytynyt sopivaa paastokerrointa myoskdaan muista tietokannoista. Tasta syysta
padstolaskennan ulkopuolelle jdivat kolmet kuulokkeet, mikrofoni ja projektori, joten taulukon 5

kalusteiden ja laitteiden paastot ovat todellisuudessa suuremmat.
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Taulukko 6. Hankintojen kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2020 (Liite 2. Pesdpuun

hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Paastoluokat Paastot yhteensa (kg COzekv.) %
Paperi 113 4
Kalusteet ja laitteet 2868 96
Yhteensa 2981 100

Vuonna 2020 hankintojen paastot taulukon 6 mukaan kasvoivat reippaasti vuodesta 2019. Taytyy
kuitenkin huomioida, etta edellisvuodelta jai muutamia laitteita laskennan ulkopuolelle, mika voi

vaaristaa tulosta. Myos paperin kdytto on vahentynyt selvasti edellisvuoteen nahden.

5.4.4 Jdte

Jatteiden osalta jatemaarat lajeittain kuului ilmoittaa laskuriin kiloina. Hiilijalanjalkilaskurissa jat-
teiden painoa pystyi arvioimaan seka- ja biojatteen, lasin, paperin ja energiajatteen osalta as-
tiakoon perusteella. Tata arviointimenetelmaa hyodynnettiin sekajatteen, biojatteen seka paperin
painojen madrittamiseen, kun astiakoko litroina ja tyhjennysvali oli tiedossa. Taulukoissa 7 ja 8 on

esitetty tarkasteluvuosien jatteiden aiheuttamat paastot.

Taulukko 7. Jatteiden kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2019 (Liite 1. Pesdapuun

hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Padstoluokat Paastot yhteensa (kg CO2ekv.) %
Sekajate 94 24
Biojate 14

Kartonki ja pahvi 5 1
Paperi 278 71
Yhteensa 393 100




22

Taulukko 8. Jatteiden kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2020 (Liite 2. Pesdpuun

hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Paastoluokat Paastot yhteensa (kg CO2ekv.) %
Sekajate 47 50
Biojate 7 8
Kartonki ja pahvi 2 2
Paperi 38 40
Yhteensa 94 100

Pesdpuun jatteiden paastot vuonna 2020 pienentyivat vajaaseen neljasosaan edellisvuodesta. Eri-
tyisesti paperin kdyton vahentaminen on pienentanyt paastoja merkittavasti. Pandemiavuoden
etatyoskentely nakyy odotetusti jokaisen jatelajin osalta jatteiden maarassa ja paastojen pienene-

misessa kokonaisuudessaan.

5.4.5 Palveluiden kaytto

Palveluiden kayton paastoihin sisaltyi erilaisten vuokrattujen tapahtumatilojen kaytto, postin pal-
velut, siivouspalvelut, netti- ja puhelinpalvelut, ruoka- ja juomatarjoilut seka muut tarjotut tuot-

teet, kuten esitteet, kirjat ja jasenlehdet tai tekstiilit.

Tapahtumatilojen kaytosta laskuriin maariteltiin tilojen tyyppi oikeaa paastokerrointa varten.
Vuokratuista tiloista taytyi tietdd myos vuokrattujen tilojen koot, jotta laskuriin pystyttiin maaritte-
lemaan keskiarvo vuokrattujen tilojen koosta, jota kaytettiin itse laskurissa. Lisaksi laskuriin tarvit-
tiin vuokrattujen tilojen kayttétunnit. Pesapuun vuokraamat tapahtumatilat olivat padsaantoisesti
kokoustiloja. Postin palveluista huomioitiin kirje- ja pakettildahetykset kappaleittain. Siivouksen, ne-
tin seka puhelimen kayton paastdja arvioitiin laskurissa vuoden aikana niihin kaytettyjen euromaa-
rien perusteella. Ruokatarjoilut arvioitiin laskuriin kappalemaarina tarjoiluihin kaytetysta sum-
masta tarkasteluvuonna. Tarkkaa tietoa tarjotuista ruokalajeista ei ollut, mutta suurin osa
tarjoiluista olivat kokoustarjoiluja, kuten sampylaa ja leivonnaisia. Laskurin ohjeistuksen mukaan
ateriat voidaan kirjata kana- tai kala-aterioiksi silloin, kun tarjottu ruokalaji ei ole tiedossa, silld ne
edustavat keskimaaraisia paastokertoimia (Haaspuro, Jaurimaa 2019, 7). Muut tarjotut tuotteet,

kuten Pesdapuun osalta esitteet, kirjattiin laskuriin myds kappalemaarina.
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Taulukko 9. Palveluiden kdyton kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2019 (Liite 1. Pesapuun

hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Paastoluokat Padstot yhteensa (kg COzekv.) %
Tapahtumatilan kaytto 17 0
Postituspalvelut 893 16
Muut palvelut 3205 57
Ruoka ja juoma 1551 27
Tarjotut tuotteet 2 0
Yhteensa 5668 100

Taulukko 10. Palveluiden kadyton kasvihuonekaasupdastot vuodelta 2020 (Liite 2. Pesdapuun

hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Paastoluokat Padstot yhteensa (kg COzekv.) %
Tapahtumatilan kaytto 45 1
Postituspalvelut 873 17
Muut palvelut 3344 67
Ruoka ja juoma 746 15
Tarjotut tuotteet 2 0
Yhteensa 5010 100

Palveluiden kdyton paastojakauma on pysynyt melko samanlaisena molempina tarkasteluvuosina.
Ainoastaan ruoan ja juoman paastot ovat vahentyneet selkedsti. Sen sijaan muiden palveluiden, eli

siivouksen, netin ja soittelun paastot ovat etatyovuotena odotetusti kasvaneet.

6 Pesdpuu ry:n hiilijalanjalki

Pesapuu ry:n hiilijalanjalki vuonna 2019 oli Hiilifiksu jarjesto- laskurin mukaan 49 343 kg COzekv.
Suurimmat paastolahteet yhdistyksen toiminnassa olivat energiankulutus ja matkustaminen, jotka
aiheuttivat yhteensa yli 80 % yhdistyksen kokonaispaastoista. Yhdistyksen kasvihuonekaasupaas-

tojen jakaumaa on esitetty tarkemmin kuviossa 3 ja taulukossa 11.
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Kuvio 3. Vuoden 2019 hiilijalanjalki eriteltyna (Liite 1. Pesapuun hiilijalanjalkilaskuri 2019).

Taulukko 11. Vuoden 2019 hiilijalanjaljen pdastéjakauma (Liite 1. Pesapuun hiilijalanjalkilaskuri

2019).
Paastoluokat Hiilijalanjalki (kg CO2ekv. vuodessa) %
Energia 15446 31%
Matkustaminen 26209 53 %
Jate 393 1%
Hankinnat 1627 3%
Palvelut ja tapah- 5669 11 %
tumat
Yhteensa 49343 100 %

Vuoden 2020 hiilijalanjalki oli 41 016 kg CO.ekv laskurin mukaan. Suurimmat kasvihuonekaasu-
padstojen lahteet olivat yhdistyksen toiminnassa edellisvuoden tavoin matkustaminen ja energian-
kulutus. Myos paastdjakauma on pysynyt vuoteen 2019 nahden melko samanlaisena. Vuoden

2020 paastojakaumaa on esitetty kuviossa 4 ja taulukossa 12.
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Kuvio 4. Vuoden 2020 hiilijalanjalki eriteltyna (Liite 2. Pesapuun hiilijalanjalkilaskuri 2020).

Taulukko 12. Vuoden 2020 hiilijalanjaljen pdastdjakauma (Liite 2. Pesapuun hiilijalanjalkilaskuri

2020).
Padstoluokat Hiilijalanjalki (kg CO2ekv. vuodessa) %
Energia 14867 36%
Matkustaminen 18064 44%
Jate 94 0%
Hankinnat 2981 7%
Palvelut ja tapah- 5010 12%
tumat
Yhteensa 41016 100%

Jotta saadaan kasitys Pesdapuun hiilijalanjaljen suuruusluokasta, voidaan sita verrata esimerkiksi

25

keskivertosuomalaisen hiilijalanjalkeen, joka on 10 300 kg CO.ekv vuodessa (Keskivertosuomalai-

sen hiilijalanjalki 2018). Tall6in Pesdpuun vuoden 2019 hiilijalanjalki vastaisi noin 5 suomalaisen

hiilijalanjalked ja vuoden 2020 hiilijalanjalki noin 4 suomalaisen hiilijalanjalkea.
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7 Toimenpiteet hiiljalanjadljen pienentamiseksi

Hiilijalanjaljen laskennan avulla pystytaan hahmottaa Pesapuun toiminnan osa-alueita, joista syn-
tyy paastoja. Taman tiedon avulla voidaan suunnitella tehokkaita toimenpiteitd paastojen vahen-
tamiseksi. Lahtokohtaisesti padstojen vahentamistoimet kannattaa aloittaa niistd toiminnan osa-

alueista, joissa vaikutus olisi suurin ja toimenpiteet helpoiten toteutettavissa.

Molempina tarkasteluvuosina suurin osuus Pesdapuun kasvihuonekaasupaastoista syntyi matkusta-
misesta. Matkustamiseen lukeutuvista osa-alueista eniten kasvihuonekaasupaastoja aiheuttivat
hotelliydpymiset molempina tarkasteluvuosina. Majoituksessa kannattaakin suosia toimijoita,
jotka ovat laskeneet hiilijalanjdlkensa ja tekevat paastovahennystoimia. Esimerkiksi Sokos Hotels -
hotelliketju on laskenut huonevuorokauden hiilijalanjaljen ja tarjoaa marraskuusta 2021 |dhtien
padstojen kompensointimahdollisuutta majoittujille (Sokos Hotellit antavat ensimmaisind mahdol-

lisuuden kompensoida hotelliyon hiilipaastot n.d).

Matkustamisen osalta paastdjen vahentamisen keskeisin keino on suosia paastottémia tai vaha-
paadstoisia matkustusmuotoja, kuten joukkoliikennetta ja kulkutapojen osalta erityisesti juna- ja
muuta raideliikennettd. Yli puolet Pesdpuun lilkenteen paastoista syntyi henkildautoliikenteesta
molempina tarkasteluvuosina ja ndiden paastdjen pienentamiseksi olisikin tarkeaa suosia julkista
liikennettd, vaikka ymmarrettdvasti pandemiavuonna julkisen liikenteen kayttéa on haluttu valt-
taa. Matkustamisen paastojen vahentamiseksi kannattaa myods suosia etdatapaamisia matkustami-

sen sijaan aina kun se on mahdollista.

Energiankulutuksen paastdjen vahentdamistoimenpiteet ovat Pesapuun nakdkulmasta rajalliset,
silld yhdistys on vuokralaisena Tampereen ja Helsingin kiinteistoissa, jolloin séhko- ja kaukolam-
posopimuksiin on vaikeaa vaikuttaa. Sen sijaan Jyvaskylan toimitilan sahkdsopimuksen voisi vaih-
taa niin sanottuun vihredan sahkoon, eli uusiutuvalla energialla tuotettuun sahkéon. Pesapuun Jy-
vaskylan toimitila on pinta-alaltaan suurin kattaen yli puolet toimitilojen kokonaispinta-alasta,
jolloin myds sahkdnkulutuksen padstot pystyttaisiin vahentamaan puoleen nykyisesta siirtymalla
paastottomaan sahkoon. Globaalisti energiasektori on eniten kasvihuonekaasupaastoja tuottava
ala, mika johtuu pdaasiassa fossiilisten polttoaineiden kaytosta (Maailman kasvihuonekaasupdaas-
tot kasvavat yha n.d). Helpoin tapa tukea kestavampaa energiantuotantoa onkin tehda sahko- ja

[ampdsopimukset paastottomista energiamuodoista.
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Muiden laskennassa mukana olleiden kategorioiden paastot ovat selkedsta edelld mainittuja pie-
nemmat. Vuonna 2019 jatteiden, hankintojen ja palveluiden paasto6t olivat 15 prosenttia kokonais-
paadstoista ja vuonna 2020 energian ja matkustamisen paastojen vahentyessa 19 prosenttia koko-
naispaastoista. Palveluiden kayton paastoja syntyi erityisesti soittelusta, netin kdytosta seka
ruokapalveluista. Hankintojen suurimmat paastot aiheuttivat laitteiden ja kalusteiden hankinta.
Naiden osalta helpoin tapa vahentda paastodja on suosia ruokatarjoiluissa kasvisruokavaihtoehtoja

ja hankinnoissa kierratyskalusteita.

8 Paastokompensointi

Yksi taman opinnadytetyon tavoitteista oli selvittda, miten Pesdapuu voisi kompensoida kasvihuone-
kaasupaastojaan. Kuten jo aiemmassa paastokompensaatiota kasitellyssa luvussa kavi ilmi, alalla
on ollut erilaisia ongelmia kompensaation luotettavuuteen liittyen. Yksi kompensaatiopalveluita
koskeva ongelma on ollut sdantelyn vahyys ja vaihtelevuus palveluntarjoajien valill3, silla kompen-
saatiotoiminta vaihtelee paljon toimijoiden kesken. Tasta syysta kaytettavan kompensaatiopalve-

lun toimintatapoihin kannattaa tutustua huolellisesti. (Anekauppaa vai ilmastotekoja 2021, 106.)

Ennen kompensointitavan valintaa on tarkeaa tutustua hyvan kompensaation kriteereihin. Suo-
men maankayttosektorin hiilikompensaatiohankkeita koskevan selvityksen mukaan hyvan kom-
pensaation kriteereitd ovat lisdisyys, mika tarkoittaa, etta hiilinielu ei syntyisi ilman kompensaa-
tiohanketta. Paastévarastojen laskentaan kuuluu kayttda kompensaatiotoimintaan suunniteltuja
laskentamenetelmia ja kompensaatioon kadytetyn hiilinielun suuruus tulee pystya mittaamaan,
seka raportoimaan hankekohtaisesti ja lapinakyvasti niin, ettd laskenta on tarkistettavissa. Lisdksi
hiilinielu pitaa pystya todentamaan puolueettoman, ulkopuolisen osapuolen toimesta. Kaksoislas-
kentaa ja hiilivuotoa tulee valttaa, mika tarkoittaa, ettd ostettua paastévahennystonnia ei saa
myyda uudelleen, ja ettd kompensaatiohanke ei saa aiheuttaa paastdja kompensaatiotoiminnan
ulkopuolella. Lisaksi tulee huomioida kompensaatiohankkeen vaikutus paikalliseen vaestoon ja
ymparistéon. (Anekauppaa vai ilmastotekoja 2021, 23; Laine, Auer, Halonen, Horne, Karikallio, Kil-

pinen, Korhonen, Airaksinen, Valonen, Saario n.d, 4-5.)

Suomessa toteutettavien kompensaatiohankkeiden toimintatavat hyvan kompensaation kriteerei-
den osalta tayttyvat vaihtelevasti. Eniten kehitettdvaa kompensaatiohankkeissa on hiilinielujen to-

dentamisessa, lapinakyvyydessa ja raportoinnissa. (Laine, ym. N.d, 9.) Kompensaatiohankkeiden
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sertifiointijarjestelmillad on kriteereitd hankkeiden todennukseen, raportointiin, kestdvyyteen ja
hallintoon liittyen, mutta sertifikaatitkaan eivat takaa kaikilta osin hyvdaa kompensaatiota (Ane-

kauppaa vai ilmastotekoja 2021, 41).

Edelld mainituista syista yksiselitteisia suosituksia on vaikea antaa sen suhteen millaisten hankkei-
den kautta Pesdapuu voisi toteuttaa paastokompensaatiota. Mikali paastokompensaatiota haluaa
kuitenkin hyodyntda, kompensaatiota suunnitellessa kannattaa pohtia, millaisia hankkeita haluaa
tukea. Esimerkiksi Finnwatchin (2021, 107) raportissa suositellaan tukemaan erityisesti hiilensidon-
tateknologiaa edistavia hankkeita, silla ndin voidaan valttya rahoittamasta niita hankkeita, joihin
liittyy muita kompensaation ongelmia. Kompensaatiohankkeen luotettavuuden varmistamiseksi
on tarkeaa tutustua huolellisesti hankkeeseen hyvan kompensaation kriteerien nakokulmasta ja
suosia sertifioituja kompensaatiohankkeita. Kompensaatioalan kansainvilisia standardeja ovat ar-
vostetuimpana pidetty Gold Standard, CDM-standardi, Verified Carbon Standard (VCS) ja Plan

Vivo.

Suomessa toimii joitain kotimaisia kompensaatiopalveluiden tarjoajia, jotka valittavat paastova-
hennyksia tai tuottavat itse sertifioituja kompensaatiohankkeita. Kotimaisia kompensaatioalan toi-

mijoita ovat muun muassa:

e Nordic Offset, jolta voi ostaa kompensaatiota sertifioitujen kompensaatiohankkeiden
kautta. Paastovahennyksia tehdaan muun muassa Keniassa sijaitsevan VCS-sertifioidun
pienviljely- ja metsityshankkeen avulla ja Etiopiassa Gold Standard -sertifioidun metsitys-
hankkeen kautta (Paastokompensointi n.d).

e Hiilinielurekisteri tarjoaa kompensaatiota itse tuottamien kompensaatiohankkeiden kautta.
ISO 14064-2:2019 sertifioidut hankkeet perustuvat suomalaisten metsien tuhkalannoituk-
seen (Kompensoi paastosi vastuullisesti n.d).

e |Imastoapu valittaa Nordic Offsetin tavoin paastovahennyksia kansainvalisten hankkeiden
kautta ja tuottaa myds omia hankkeita. Sertifioituja hankkeita ovat esimerkiksi Gold Stan-
dard -sertifioitu tuulivoimahanke Kiinassa ja bioenergiahanke Intiassa, joka on myos Gold

Standard -sertifioitu (Paastojen kompensointi n.d).

Vaikka kaikilla edelld mainituilla hankkeilla on kansainvalinen sertifikaatti, ei hankkeiden toiminta-

tapoja luotettavuuden varmistamiseksi tatd opinnaytetyotd varten ole tiedusteltu.
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Paastokompensaatiopalvelut ovat toimialana vield uusi ja alaa kehitetdan jatkuvasti, jotta paasto-
markkinat palvelisivat paremmin niin kompensaatiota tarjoavia yrityksia kuin palveluita hyodynta-
via toimijoitakin. Tasta syysta alaan kohdistuvia suosituksia ja sdaadoksia paivitetaan jatkuvasti ja

kompensaatioon liittyviin suosituksiin kannattaa tutustua saannollisesti.

9 Yhteenveto

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittaa Pesapuu ry:n hiilijalanjalki, millaisin toimenpitein
Pesdpuu voisi pienentaa hiilijalanjalkedan ja miten Pesdapuu voisi kompensoida paastdjaan. Tydssa
noudatettiin GHG Protocol A Corporate Accounting and Reporting -standardin ohjeistusta ja las-
kennassa hyodynnettiin Keskuskauppakamarin laatimaa hiilijalanjaljen laskentaohjetta, joka perus-
tuu myos GHG Protocol -standardeihin. Laskentaan kaytettiin Hiilifiksu jarjestd -hankkeen jarjes-

tosektorille luomaa laskuria, mika helpotti rajausten tekoa.

Pesapuun hiilijalanjalki Hiilifiksu jarjesto -laskurin mukaan oli vuonna 2019 reilut 49 tuhatta kiloa
COzekv ja vuonna 2020 41 tuhatta kiloa CO2ekv. Vuonna 2020 paastot olivat noin 8 tuhatta kiloa
CO,ekv pienemmat edellisvuoteen nahden. Paastdjen pienenemistd voidaan pitda seurauksena

koronapandemia aiheuttamasta poikkeusvuodesta jarjeston toiminnassa, kun matkustamista on

ollut vahemman ja tyontekijat ovat tyoskennelleet kotoa kasin.

Toimenpiteet Pesapuulle hiilijalanjaljen pienentamiseksi suunniteltiin pohjautuen laskennasta saa-
tuihin tietoihin. Matkustamisen paastot olivat laskennassa suurimmat molempina tarkasteluvuo-
sina, joten toimenpide-ehdotukset painottuivatkin eniten kyseiselle osa-alueelle. Matkustamisessa
eniten paastoja aiheuttivat hotelliydpymiset, joten paastdjen pienentamiseksi on tarkeda suosia
hiilijalanjaljestaan tietoisia ja padstévahennystoimia tekevia hotelliketjuja. Toiseksi eniten paastoja
aiheutti energiankulutus. Pesdapuu ei voi itse toimitilojen vuokralaisena vaikuttaa Tampereen tai
Helsingin toimitilojen sahkdsopimuksiin, mutta ainakin Jyvaskylan toimipisteen osalta sahkdsopi-

mus kannattaa tehda paastottomasta sahkosta.

Paastokompensoinnin osalta oli vaikeaa antaa absoluuttista vastausta siihen, miten Pesdapuu voisi
kompensoida paastdjaan. Kompensaatiopalveluiden parissa on paljon erilasia ongelmia, eika ta-
man opinndytetyon resurssit riita selvittdmaan, mika hanke vastaisi hyvan kompensaation kritee-

reihin siltd osin, etta sitd pystyttaisiin suosittelemaan. Pdastokompensaatiota suunnitellessa on
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tarkeaa tutustua huolellisesti kompensaatiohankkeeseen hyvan kompensaation ndkokulmasta,

jotta kompensaatio palvelisi tarkoitustaan.

10 Pohdinta

Yksi tdman opinndytetyon tavoitteista oli selvittaa Pesapuu ry:n hiilijalanjalki. Hiilijalanjalkilaskenta
onnistuttiin toteuttamaan suunnitellulla tavalla ja laskennan avulla saatiin yhdistykselle selvitettya
hiilijalanjalki luotettavasti. Oleellista luotettavuuden kannalta hiilijalanjalkilaskennassa on, etta
siind huomioidaan vahintaan organisaation keskeisimmat paastolahteet, kayttaen laskennassa
mahdollisimman luotettavaa dataa. Laskennassa padosin kdytettiinkin primaaridataa ja toissijaisiin
tietolahteisiin jouduttiin turvautumaan vain kaukolammon kulutuksen arvioinnissa ja Tampereen

toimipisteen sahkénkulutuksen arvioinnissa.

Hiilijalanjalkilaskennan avulla voitiin hahmottaa Pesdapuun suurimmat kasvihuonekaasujen paasto-
lahteet, ja tdman pohjalta luoda vastauksia opinndytetyon toiseen tutkimuskysymykseen, eli
kuinka Pesapuu voisi pienentaa hiilijalanjalkea. Pesapuulle haluttiin antaa mahdollisimman toteut-
tamiskelpoisia toimenpide-ehdotuksia hiilijalanjaljen pienentamiseksi, jotta yhdistyksen olisi
helppo kdyda toimiin kaytannossa. Tallaisia toimenpide-ehdotuksia onnistuttiinkin luomaan erityi-
sesti niilta toiminnan osa-alueita, joista paastoja kertyi eniten. Yksi ndista osa-alueista oli matkus-
taminen, ja toimenpide-ehdotukset liittyivat esimerkiksi joukkoliikenteen ja paastdjen vahennys-
tyota tekevien hotelliketjujen suosimiseen. Energiankulutuksen paastdjen vahentamiseksi
suositeltiin sahkdsopimuksen vaihtamista vihredan — eli padstottomaan sahkoon. Tallaiset toimen-

piteet eivat vaadi kovin suurta vaivannakda tai taloudellista panostusta padstéjen vahentamiseksi.

Hiilijalanjalkilaskenta ja tehokkaat paastdévdahennystoimet edistavat hiilineutraaliuden saavutta-
mista Pesdpuun osalta. Seppalan ym. (2019, 9) mukaan laskennan ja paastévahennystoimenpitei-
den lisaksi voidaan hyodyntaa paastokompensaatiota hiilineutraaliuden tavoittelussa. Taman opin-
ndytetyon viimeisessa tutkimuskysymyksessa kasiteltiinkin sitd, kuinka Pesdapuu ry:n paastoja voisi
kompensoida. Vastaamista tutkimuskysymykseen vaikeuttivat kuitenkin paastokompensaatiotoi-
minnan epavarmuustekijat, eika tdhan tutkimuskysymykseen saatu luotettavaa vastausta. Kasitys
padstokompensaatiotoiminnan puutteista edistaa kuitenkin osaltaan myo6s luotettavampien kom-

pensaatiohankkeiden tunnistamista.
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Jarjestojen hiilijalanjéljen laskentaa harjoitetaan huomattavasti vahemman verrattuna yrityksiin,
joten vertailukohteita Pesdapuun hiilijalanjaljelle oli vaikea 16ytaa. Suomen teknisten toimihenkil6i-
den keskusjarjestd STTK ilmoitti artikkelissaan hiilijalanjdlkensa paastdjen jakauman, josta kay ilmi,
ettd jarjeston paastoista 44 % syntyivat matkustamisesta, 27 % energiankulutuksesta ja 24 % pal-
veluiden kaytosta (STTK laski hiilijalanjalkensa ja haastaa muut jarjestot mukaan hankkeeseen

2018). Paastdjakauma on siis hyvin samankaltainen kuin Pesdpuun hiilijalanjaljen paastéjakauma.

Epdvarmuutta opinnaytetyoprosessin aikana loi GHG Protocol -standardin ja Hiilifiksu jarjesto -las-
kurin eridvat ohjeet laskennasta tydomatkojen osalta. Ennen laskelman aloittamista paatettiin hiili-
jalanjalkilaskelmista rajata pois téihin matkustamisen paastot, silla Hiilifiksu jarjesto -laskurin las-
kentaohjeissa kerrottiin, etta niita ei pideta varsinaisesti jarjeston aiheuttamina
kasvihuonekaasupdastoina, eika niita nain ollen pystynyt laskemaan laskurissa. Kuitenkin GHG-
protokollan mukaan téihin matkustamisen paastot kuuluvat organisaatioiden hiilijalanjalkilasken-
taan. Vaikka tassa laskennassa tyomatkojen paastot rajattiin pois, on syyta pohtia, voisiko jatkossa
hiilijalanjalkilaskelmiin sisallyttdaa myos tyontekijoiden téihin matkustamisesta syntyneet kasvihuo-

nekaasupaastot.

GHG Protocol A Corporate Accounting and Reporting -standardista seka Keskuskauppakamarin hii-
lijalanjalkilaskennan ohjeet antoivat tarkeita neuvoja laskentaa varten luotettavuuden kannalta
erityisesti tietojen keruuseen liittyen. GHG Protocol -standardissa paastolahteet luokitellaan selke-
asti, mika olisi helpottanut rajausten tekoa, jos tyossa ei olisi ollut kdytossa valmista hiilijalanjalki-
laskuria. Laskennan aikana korostui myds GHG Protocol -standardin heikkous, eli sen kaytettavyys
kaikenlaisten organisaatioiden hiilijalanjalkilaskennassa. Tama tarkoittaa sita, etta standardia voi
joutua jonkin verran soveltamaan laskettavan organisaation mukaan, jolloin vastuu organisaation
kannalta oleellisten rajausten teosta siirtyy laskennan tekijalle, joka taas voi jonkin verran heiken-

taa hiilijalanjaljen luotettavuutta.

10.1 Luotettavuus

Hiilijalanjalkilaskennan luotettavuuteen vaikuttavat eniten kadytetyn datan ja paastokertoimien re-

levanttius. Sekundaaridatan kaytto heikentaa tutkimuksen luotettavuutta hieman, vaikka taytyy
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muistaa, etta hiilijalanjalki on aina arvio. Sekundaaridataa haettiin GHG Protocol -standardin mu-
kaisesti luotettavista ldhteistd, kuten tassa tapauksessa Energiateollisuus ry:n tilastoista seka hiili-

jalanjalkilaskennan asiantuntijan suosittelemasta sahkdnkulutuslaskurista.

Tampereen toimitilan sahkdnkulutuksen arvio voi sahkolaitteiden todellisesta kulutuksesta riip-
puen olla arvioitu liian alhaiseksi tai korkeaksi. Kuitenkin vaikka arvio poikkeaisi todellisuudesta
jonkin verran, olisi vaikutukset energiankulutuksen paastojen maaraan vahainen kokonaisuuden

kannalta, silla Tampereen toimitila on kooltaan vain 22 neliémetria.

Laskelmassa jouduttiin my06s arvioimaan ruoka-annosten sisaltoa. Laskelmassa kaytettiin Hiilifiksu
jarjesto -laskurin laskentaohjeiden mukaisesti keskimaaraisen paastékertoimen omaavaa annosta,
eli kala- tai kana-ateriaa. Koska tietoa annosten todellisesta sisallosta ei ollut, voi todellisuudessa
ruoka-annosten kasvihuonekaasupaastot olla suuremmat, jos on kulutettu enemman punaista li-
haa sisaltavia ruokia. Toisaalta paastot voivat ruoka-annosten osalta olla myés pienemmat, mikali

todellisuudessa on kulutettu kasvisruokia.

Inhimillisen virheen mahdollisuus on aina olemassa, kun kyse on manuaalisesti taytettavasta lasku-
rista. Tallaisten virheiden minimoimiseksi hiilijalanjalkilaskelma olisi hyva tarkistuttaa kolmannella
osapuolella. Hiilijalanjalkilaskelman reliabiliteetin kannalta varmennus olisi hyva tehda hiilijalanjal-

kilaskentaan perehtyneen henkilon toimesta.
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