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Tassa opinnaytetyossa tarkoituksena oli kehittdd mitoitustydkalu lumitilojen mi-
toitukseen kaduille, tonteille, kortteleille ja aukioille. Esimerkkikohteena oli Hiuk-
kavaaran keskus, josta rakentuu tulevaisuudessa uusi aluekeskus Oulun kau-
punkiin. Tyon tilaajana toimi Oulun kaupungin katu- ja viherpalvelut, ja ty6téa teh-
tiin yhteistydssa asemakaavoituksen kanssa.

Puutteellisten lumitilojen vuoksi lunta joudutaan kuljettamaan runsain maarin lu-
men vastaanottopaikoille. Esimerkiksi talvella 2009—2010 lunta kuljetettiin Ou-
lussa vastaanottopaikoille miltei 500 000 m?, josta kuljetuskustannuksia kau-
pungille voidaan arvioida kertyneen noin 650 000 €. Kunnollisella lumitilojen
suunnittelulla voidaan saada aikaan merkittavia sddstdja nimenomaan kuljetus-
kustannusten osalta.

Tavoitteena oli mitoittaa lumelle tarvittavat tilat aurattavilta alueilta siten, ettei
lunta tarvitse kuljettaa lumen vastaanottopaikoille. Esimerkkimitoitukset tehtiin
tonttikadulle, kokoojakadulle, omakotitalotontille, rivitalokorttelille, kerrostalokort-
telille sek& aukiolle.

Tyo6n lopputuloksia voidaan hyddyntaa tulevaisuudessa uusien asuinalueiden
suunnittelussa. Vaikka mitoitukset tehtiin Oulun alueen lumimé&arien perusteella,
voidaan tuloksia kayttaa myos muualla Suomessa ottamalla huomioon paikalli-
set talviolosuhteet.
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The purpose of this thesis was to develop a tool for dimensioning snow spaces
to streets, plots, blocks and plazas. lllustration for this tool was Hiukkavaara
Centre which is going to be a new central district in the city of Oulu. This thesis
was ordered by Road and Landscapes Services in cooperation with Town Plan-
ning.

Due to inadequate snow spaces, great amounts of snow must be transported to
snow dumping sites. For example in the winter of 2009-2010 almost 500 000 m?3
of snow was transported to dumping sites, which cost approximately 650 000 €
to the city. With proper planning of snow spaces there can be significant sav-
ings specifically due lower transportation costs.

The object of this thesis work was to dimension the adequate spaces for snow
in the area where the snow is ploughed, so that it does not have to be trans-
ported to dumping sites. The illustration dimensions were made to an access
street, a collector street, a detached house plot, a terrace house block, an
apartment house block and a plaza.

The results of this thesis can be exploited in the planning of new residential ar-
eas in the future. Even though the dimensions were based on the snow condi-
tions of Oulu’s environment, the results can also be used in other parts of Fin-
land by reckoning the local winter conditions.

Keywords: snow space, snow dumping site, street, plot, block, plaza
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1 JOHDANTO

Suomen talvet ovat yleensa runsaslumisia, mika aiheuttaa ongelmia osaltaan tal-
vihoidossa. Kaupungeissa tiet ja kadut ovat monesti ahtaita, jolloin lumelle ei jaa
tilaa likenneymparistossa. Samoin rakennusten tontit on usein suunniteltu siten,
ettei niissa ole tarpeeksi tilaa lumen varastoinnille. Kaupungeissa lumelle onkin

osoitettu erityiset lumen vastaanottopaikat, jonne lunta voidaan kuljettaa.

Taman opinnaytetydn aiheena oli lumitilojen mitoitus uuteen Hiukkavaaran asuin-
alueeseen Oulussa. Lahtokohtana oli, ettei lumia tarvitse kuljettaa tonteilta ja ka-
duilta lumen vastaanottopaikoille, vaan niille on suunnittelussa mitoitettu riittavat
tilat, joissa lunta voidaan sailyttaa talven yli. Tydssa esitettiin esimerkkimitoitukset
omakotitalo- ja rivitalotontille, kerrostalokorttelille seka yhdelle julkiselle tilalle. Li-
séaksi mitoitukset tehtiin kokoojakadulle seka tonttikadulle. Tyon lopputuloksia voi-

daan kayttdd myds tulevaisuudessa uusien asuinalueiden suunnittelussa.

Tyo liittyy Hiukkavaaran talvikaupunkistrategiaan, jossa talvi on olennainen osa
yhdyskuntasuunnittelua. Talvikaupunkistrategiassa tavoitteena on suunnitella
kestava pohjoinen talvikaupunki. Alueelle on ehdotettu esimerkiksi reitteja, jotka
jatetéaan osittain hiekoittamatta talvisin, jolloin niilla voidaan esimerkiksi hiihtaa tai
ajaa potkukelkalla. Hiukkavaarassa periaate on, etta talven olosuhteita pyritdan

hyodyntamaan ainutlaatuisella tavalla. (1, s.71.)

Tyon tilaajana toimi Oulun kaupungin katu- ja viherpalvelut, ja ty6ta tehdaan yh-
teistydssad asemakaavoituksen kanssa. Katu- ja viherpalveluiden puolelta tyon
ohjaajina olivat Kai Maenpaa, Minna Komulainen ja Jukka Aitto-Oja seka kaavoi-
tuksen puolelta Leena Kallioniemi seka Eini Vasu. Ty6 valmistui huhtikuussa

2014, jolloin esiteltiin asemakaavaluonnos Hiukkavaaran keskuksesta.



2 LUMENKASITTELY

Lumenkasittelyyn kuuluu yleisesti lumen poisto ajoradoilta ja kevyen liikenteen
vayliltéa seka tonteilta. Tehokkaimmat keinot tdhan on Suomen olosuhteissa pe-
rinteisin keinoin auraus seka hoylays. Lumenpoisto kadunvarsilta tapahtuu kul-
jettamalla lumi joko lahimmalle lumen vastaanottopaikalle tai siirtdmalla lumi 1a-

hisiirtoalueille, jotka sijaitsevat asuinalueiden laheisyydessa (2, s. 25).

Muita keinoja lumenkasittelyyn ovat esimerkiksi katujen sulanapitojarjestelmat ja
harjaus. Kuitenkin Oulussakin Rotuaarin kdvelykadulla kaytettava katulammitys-
jarjestelma on todettu kalliiksi, jolloin tdt& menetelmaa ei valttamatta ole jarkevaa

kayttaa laajemmassa mittakaavassa.

Mydskaan katujen harjausta lumenkasittelyssa ei voida tehokkaasti toteuttaa Ou-
lun pohjoisissa olosuhteissa. Harjaus vaatii tavalliseen auraukseen verrattuna
moninkertaisen maaran toimenpidekertoja, mika lisda kustannuksia seka hiilidi-
oksidipaastoja. Esimerkiksi Eteld-Ruotsissa Linkopingissa harjauksen yhtey-
dessa teita joudutaan suolaamaan, mika ei Oulussa kovilla pakkasilla (alle -10
°C) eikéa runsaiden lumisateiden jalkeen onnistu. Harjauskalustolla ei mydsk&aan

voida siirtéda lunta pois esimerkiksi risteysalueilla. (44.)
2.1 Suomen talviolosuhteet

Suomessa talvi on pisin vuodenaika. Tassa yhteydessa talvella tarkoitetaan ter-
mista talvea, jolloin vuorokauden keskilampdtila pysyy alle 0 °C. Termisen talven
pituus riippuu sijainnista, esimerkiksi Ahvenanmaalla sen keskimaarainen pituus
on noin 3 kk, kun taas pohjoisimmassa lapissa se voi kestaa jopa 7 kk. (Kuva 1;
3)
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KUVA 1. Termisen talven kesto Suomessa 1981-2010 (3)

Talven alkamisajankohta sijoittuu sekin sijainnista riippuen keskimé&arin lokakuun
alusta marraskuun loppuun tai jopa joulukuun alkuun. Mitd etelampané ollaan,
sitd myohemmin talvi alkaa. Samoin talven paattymisajankohta on riippuvainen
sijainnista. Lapissa talvi kestda pidempaan kuin etelassa (kuva 2). Terminen ke-

vat alkaa, kun vuorokauden keskilampdatilat ovat pysyvasti yli 0 °C (4).
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KUVA 2. Termisen talven alku- ja loppuajankohdat keskimééarin Suomessa
1981-2010 (3)

2.1.1 Lumitilastoja

Suomi kuuluu Képpenin ilmastoluokituksen mukaan lumi- ja metsailmaston kos-
tea- ja kylmatalviseen tyyppiin (5). Tassa ilmastotyypissa sataa ympari vuoden
tasaisesti, mika tarkoittaa talvella tasaista lumentuloa. Tasta johtuen Suomessa
osataan varautua lumentuloon kohtuullisen hyvin; joskin poikkeuksellisen runsas-

lumiset talvet saattavat aiheuttaa edelleen ongelmia kaupungeissa (6).

Kuten termisten vuodenaikojenkin kohdalla, myds lumentuloon vaikuttaa sijainti.
Lumentuloa tarkasteltaessa puhutaan ensimmaisesta ehjasta lumipeitteesta ja
pysyvasta lumipeitteesta. Ehja lumipeite ei ole valttamatta viela pysyva, vaan se
sulaa pois vield ennen pysyvaa lumipeitetta (7). Aikaisimmin ehja lumipeite saa-
daan Lappiin jo syys-lokakuun vaihteessa, kun taas eteldan ehja lumipeite voi
tulla vasta marraskuun puolivalissa. Kuvassa 3 on esitetty ehjan lumipeitteen



keskimaaraista saapumisajankohtaa eri puolille Suomea vertailukaudella 1981—
2010.
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KUVA 3. Ensimmaisen ehjan lumipeitteen tulo keskimaarin Suomessa 1981—
2010 (7)

Pysyvalla lumipeitteella tarkoitetaan talven pisinta jaksoa, jolloin maassa on lunta
yhtéjaksoisesti yli 1 cm. Pysyva lumipeite saadaan Lappiin keskim&arin lokakuun
loppupuolella. Aivan pohjoiseen lumipeite voidaan saada jo sitékin aikaisemmin,
esimerkiksi Enontekion kunnassa pysyva lumi sataa keskimaarin jo ennen loka-
kuun puoltavalia. Aivan etelaisimmassa Suomessa pysyva lumipeite voi sataa

vasta tammikuussa. (7.)

Pohjoisimmassa lapissa lumi sulaa keskimaarin vasta kesakuun puolella, kun
taas aivan Suomen etelakérjessa se voi sulaa jo maaliskuun aikana. Keskimaarin
Suomessa on siis pysyva lumipeite 3-7 kk sijainnista riippuen. Kuvassa 4 on esi-
tetty pysyvan lumipeitteen saapumis- ja sulamisajankohdat keskimaarin Suo-

messa vertailukaudella 1981-2010.
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KUVA 4. Pysyvan lumipeitteen keskimaaraiset saapumis- ja sulamisajankohdat
Suomessa 1981-2010 (7)

Suomessa lumipeite on paksuimmillaan kevaalla ennen kuin lumet alkavat sulaa,
jolloin lunta on ehtinyt kertya koko talven ajan. Esimerkiksi Sodankylan suurin
mitattu lumisyvyys on mitattu 6.4.2000, jolloin lunta oli maassa 119 cm. Samoin
Helsingiss& suurin mitattu lumisyvyys on mitattu 23.3.1941, jolloin lunta oli 109
cm (7). Vuosittainen vaihtelu lumisyvyyksissé voi kuitenkin olla hyvinkin suurta
jopa perakkaisina talvina, jolloin kaupungeissa ja kunnissa pidetaén valmiutta tal-
vihoitoa varten paikkakuntien keskimaaraisten talvien mukaan. Talléin keskiar-
voa runsaslumisemmat talvet aiheuttavat ongelmia talvihoidossa (6). Normaalisti
keskiarvot antavat kuitenkin riittdvan tarkkaa tietoa, jotta talven lumimaariin voi-
daan varautua. Kuvassa 5 on esitetty lumensyvyyksien keskiarvo 31.3, jolloin lu-

mensyvyydet ovat l&hella maksimiaan, vertailukaudella 1981-2010.

11
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KUVA 5. Lumensyvyyksien keskiarvo 31.3 Suomessa 1981-2010 (7)

Talven sademaarissé tapahtuu vuosittain normaalia vaihtelua. Sademé&aérien kes-
kiarvo tulee todennakoisesti pysymaan kuitenkin vield vuosikymmenien ajan suh-
teellisen muuttumattomana. Talven sateiden ennustetaan kuitenkin kasvavan
etenkin pohjoisessa ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Toisaalta tulevaisuu-
dessa talven sateet tulevat todennakoisesti enemman vetena pitempien pouta-
jaksojen vuoksi, jolloin talven lumimaarat tulevat vihenemaan sademaarien py-
syessa kuitenkin samana. Runsaslumiset talvet tulevat siis todenndkoisesti va-
henemaan, mutta kokonaan ne eivat havia, joten niihin on tulevaisuudessakin

osattava varautua. (8, s.18.)
2.1.2 Oulun talviolosuhteet

Pohjoisesta sijainnista johtuen terminen talvi kestdd Oulussa keskimaarin 150—
160 paivaa, joka on hieman alle puolet koko vuodesta. Termisen talven alku ajoit-
tuu yleensa marraskuun alkuun, ja se loppuu normaalisti huhtikuun alkupuolella
(kuvat 1 ja 2). Talvi on siis Oulun seudulla hallitseva vuodenaika, joten siihen

12



onkin perinteisesti osattu varautua hyvin talvihoidon osalta. Oulua esimerkiksi pi-
detaan yhtena maailman parhaista talvipyorailykaupungeista (1, s.49).

Lumitilojen suunnittelun kannalta tarkedmpaa kuitenkin on termisen talven keston
sijasta se aika, jolloin maassa on pysyva lumipeite. Tarkemmin sanottuna oleel-
lista on, kuinka kauan lumipeite maassa on ja kuinka paljon sitd on. Terminen
talvi ei valttamatta ole takuuna siita, ettd maassa on tana aikana lunta. Termisen
talven aikana sateet voivat tulla vetena ilman, etta termisen talven ajankohtaa

joudutaan harkitsemaan uudelleen (4).

Kuvista 4 ja 5 ndhdaan, etta pysyva lumipeite saapuu Oulun seudulle keskimaa-
rin marras-joulukuun vaihteessa ja etta se lahtee keskimaarin huhtikuun loppu-
puolella. Pysyva lumipeite viipyy siis Oulussa keskimaarin viisi kuukautta (kuva
6). Oulun sijainti meren rannalla aiheuttaa sen, ettd esimerkiksi Oulua etelam-
pand mutta sisdimaassa sijaitsevassa Kajaanissa talvet ovat tavallisesti hieman
runsaslumisempia kuin Oulussa. Perinteisesti Oulussakin on kuitenkin suhteelli-
sen runsaslumisia talvia johtuen pohjoisesta sijainnista. Kuvasta 5 nahdaan, etta
keskimaarainen lumensyvyys on Oulussa juuri 30—40 cm ja 40—60 cm rajapinnan

tfuntumassa.
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KUVA 6. Lumipeitepaivien lukuméara keskimaarin vertailukaudella 1981-2010

(7)

Ennen pysyvéan lumipeitteen tuloa Oulussa on tavallista pitka loskainen jakso.
Loskalla tarkoitetaan maassa sulavaa vetista lunta, jota muodostuu tyypillisesti
marraskuun ja joulukuun aikana. Talloin lampétilat vaihtelevat 0 °C-asteen mo-
lemmin puolin, jolloin kylmempé&na jaksona voi maahan sataa lunta tai rantaa,
joka lampimampana jaksona sulaa tai jonka padlle sataa vettd. Jaatyessaan
loska aiheuttaa teiden liukkautta, mika voi aiheuttaa tienkayttgjille vaaratilanteita,
mikali teiden kunnossapidosta ei huolehdita asianmukaisesti.

Vaihtelevat ilmasto-olosuhteet ovat tavallisia Oulun alueelle, joten erot vaha- ja
runsaslumisilla talvilla voivat olla hyvinkin suuria. Esimerkiksi vuoden 1969 maa-
liskuussa mitattiin Linnanmaalla lumensyvyydeksi 96 cm, kun taas talvena 1989—
1990 lumipeite havisi kokonaan alavilta paikoilta helmikuussa muutamaksi péai-
vaksi, jonka jalkeen lumi satoi takaisin lopputalven ajaksi. Taas talvella 1968—
1969 pysyva lumipeite satoi jo lokakuun alussa ja suli vasta toukokuun alussa,
jolloin pysyva lumipeite sailyi Oulun seudulla yhtdjaksoisesti jopa seitsemén kuu-
kautta. (9, s.123.)

2.2 Lumenkasittelyn lainsdadant6a ja ohjeistuksia

Suomen laki maarittelee pitkalti periaatteet katujen kunnossapitoon. Lain mukaan
"Kadun kunnossapito kasittda ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena on pitaa katu
likenteen tarpeiden edellyttamassa tyydyttavassa kunnossa” (10, 3 8). Talvihoi-
don kannalta tama tarkoittaa liukkauden poistamista, lumen aurausta, polanteen
poistoa seka katuojien ja kaivojen avoinna pitdmista. Laissa kuitenkin mainitaan,
ettd katujen kunnossapidossa otetaan huomioon katujen liikenteellinen merkitys,
jotta kunnossapitoa pystytdan yllapitamaan kohtuullisin kustannuksin. Talla taa-
taan liikenteen turvallisuus, kun valtavaylat, joilla on eniten liikennetta, pidetaan
hyvasséa kunnossa ympari vuoden. Teiden talvihoidolla siis pyritddn minimoimaan
saan aiheuttamat turvallisuusriskit liikenteeseen. Tonttikaduille voidaan sallia

enemman lunta ennen kuin se aurataan, koska niilla on véhemman liikennetta.

Talvihoitoluokat
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Suomessa katuja luokitellaan kaupungeissa yleensa kolmeen talvihoitoluokkaan
(1, 11, 1) ja kevyen liikenteen vaylia kahteen (K1, K2). Autoteiden osalta paakadut
kuuluvat yleensa ensimmaiseen, kokoojakadut toiseen ja tonttikadut kolmanteen
luokkaan. Toisin sanoen mita vilkkaammin lilkkennoity tie, sitd korkeatasoisempaa
talvihoitoa silla yllapidetdan. Esimerkiksi lumen aurauksen toimenpideajat vaih-
televat talvihoitoluokan mukaan (taulukko 1). Oulun kaupungissa kunnossapito-
luokat K1 ja K2 vastaavat sallitun lumimaaran osalta katujen I- ja Il-luokkia. Li-
saksi kevyen liikenteen vaylilla auraus on suoritettava seuraavaan arkipaivaan

mennessa, mikali tiella on lunta K1-luokassa 2 cm ja K2-luokassa 3 cm. (11.)

TAULUKKO 1. Kadulla tai tiella hyvaksyttava lumen maara Oulussa (11, s.3)

Talvihoito- Maksimilumisyvyys (cm)
luokka irtolumi sohjo

I 3 3

Il 5/6 5

11 5/6 5

K1 3/2 2

K2 5/3 4

Tiehallinnolla on omat luokituksensa yleisten teiden talvihoidolle. Periaatteessa
talvihoitoluokat ovat samat kuin kaupungeilla ja kunnilla, mutta tiehallinnon oh-
jeissa I-luokka on jaettu kolmeen osaan: Is-, Ib- ja I-luokkiin. Taajama-alueilla
voidaan kayttaa luokan Ib sijasta taajamaluokkaa Tlb (11, s. 6). Kevyen liikenteen
vaylat luokitellaan kuitenkin samalla lailla kuin kuntien luokituksessa. Yleisten tei-
den toimenpiderajat voivat vaihdella jonkin verran kaupunkien vastaavista. Tau-

lukossa 2 on esitetty yleisten teiden toimenpiderajat ja -ajat aurauksen osalta.

TAULUKKO 2. Yleisilla teilla hyvaksyttavat lumimaarat (12, s.30)

15



Talvihoito- Maksimilumisyvyys (cm)
luokka irtolumi sohjo
Is 4 2
I 4 2
IbjaTib 4 2
] 8 4
1 10 5
K1 3 15
K2 4 2

Lumen kasittelyn kannalta on myds hyva tarkastella kunnan ja tontinomistajan
vastuualueet lumenpoistossa. Vaikka katujen kevyen liikenteen vaylien kunnos-
sapito kuuluukin kunnalle, on tontinomistajan velvollisuutena lain mukaan pitaa
tonttinsa kohdalla meneva jalkakaytava kayttokelpoisena poistamalla siita lumi ja
jaé seka huolehtimalla liukkaudentorjunnasta esimerkiksi hiekoittamalla. Lumen
sulaessa on tontinomistajan poistettava mahdollinen hiekotukseen kaytetty kiviai-
nes jalkakaytavalta. Kunta voi kuitenkin paatoksellaan ottaa osittain tai kokonaan
huolehdittavakseen tontinomistajalle muuten kuuluvat kunnossapitovelvoitteet.
Myds jos kunnossapitovelvoitteisiin ei tontinomistajan osalta muuten paasta, on
kunnalla jopa velvollisuus ottaa kunnossapitovelvoitteet huolehdittavakseen (10,
4 8). Kuvassa 7 on esitetty kunnan ja tontinomistajan velvollisuudet katualueen

talvihoidon osalta.
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KUVA 7. Kunnossa- ja puhtaanapitovastuut kadulla (13)



3 LUMITILOJEN HUOMIOIMINEN KATUJEN JA TONTTIEN
SUUNNITTELUSSA

3.1 Kaavahierarkia Suomessa

Katujen ja tonttien suunnittelu alkaa kaavoituksesta eli alueiden kayton suunnit-
telusta. Suomen kaavajarjestelma on kolmiosainen ja hierarkkinen, jossa aluksi
maakuntakaava ohjaa yleiskaavan suunnittelua, ja yleiskaava taas ohjaa asema-
kaavan suunnittelua. Kaikki kaavat esitetddn karttapohijilla, joihin merkitaan myos
vaadittavat kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi niihin litetdan selostukset,
joissa kerrotaan kaavan tavoitteista ja keskeisista ominaisuuksista. Lahtékohtana
on tarkentuva suunnittelu, jossa tarkasteltava alue pienenee suunnittelun tarken-

tuessa esimerkiksi yleiskaavasta asemakaavaan. (16.)

Seka maakuntakaava ettd yleiskaava ovat yleispiirteisia suunnitelmia yhteiskun-
nallisten toimintojen periaatteista, eivatka ne vaikuta suoraan alueen tarkempaan
suunnitteluun katualueiden tai rakennusten osalta. Nain ollen mydskaan lumitiloja

ei huomioida lainkaan maakunta- eika yleiskaavassa.

Asemakaavalla sen sijaan ohjataan tarkasti alueen kayttbéa. Siind maaritellaan
esimerkiksi alueen rakennusten kayttotarkoitukset, niiden sijainnit jopa tontin si-
sélla seka niiden koot. Liséksi siind maarataan katujen ja muiden yleisten aluei-
den nimet sek& kunnanosan ja korttelien numerot. Asemakaava voidaan laatia
koskemaan joko kokonaista asuinaluetta tai vaihtoehtoisesti vain yhta tonttia.
Yleensa asemakaavan laatii kunta, mutta ranta-alueiden asemakaavaa suunni-

teltaessa sen laatii maanomistaja (18).

Asemakaavan osalta on tarkedd sen ajanmukaisuus. Maankaytto- ja rakennus-
lain 60 8:n mukaan "kunnan tulee seurata asemakaavojen ajanmukaisuutta ja
tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin vanhentuneiden asemakaavojen uudista-
miseksi”. Esimerkiksi alueelle, jonka asemakaava on ollut olemassa yli 13 vuotta
eika se ole tdssa ajassa suurelta osin toteutunut, ei saa myontaa rakennuslupaa,
ennen kuin kunta on arvioinut asemakaavan ajanmukaisuuden. Tosin jos ajan-
mukaisuus on vahvistettu viimeisen viiden vuoden aikana, ei arviointia tarvitse

tehda. (16.)
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Asemakaavan laatimisen yhteydessa sen maarayksia tdydennetaan rakennus-
ten, katualueiden sek& muun ympariston osalta rakentamistapaohjeilla, jotka si-
saltavat padasiassa kaupunkikuvaan ja rakentamisen laatutasoon liittyvia ohjeita.
Rakentamistapaohjeissa maaritetddn esimerkiksi rakennusten julkisivujen sallitut
varit ja rakennusten sijoittaminen tonteille. Oulussa ohje on tontinluovutuksessa

rakentajaa ja tontinomistajaa sitova. (19.)

Samoin asemakaavan yhteydessa laaditaan koko asemakaava-alueelle yleis-
suunnitelma, jossa maaritelladn muun muassa alueen katutyypit ja niiden mitoi-
tukset. Laajemmille aluekokonaisuuksille voidaan my6s laatia erillinen muun ylei-
sen alueen suunnitelma. Se sisadltaa katualueen lisdksi alueen muita yleisia alu-
eita, kuten puisto- ja ranta-alueita. Alueellisten yleissuunnitelmien laatiminen olisi
hyva aloittaa jo asemakaavan laatimisen ohella, jolloin katutilojen mitoitukseen
voidaan viela vaikuttaa. T&lldin voidaan kiinnittd& huomiota ajoissa esimerkiksi

kunnallistekniikan tai lumitilojen tarpeisiin. (14, s.29-30.)
3.2 Suunnitteluun vaikuttavia tekijoita

Tarkein katualueiden suunnitteluun vaikuttava toiminnallinen tekija on kuivatus,
joka asettaa lahtokohdat esimerkiksi kadun paallysrakenteen suunnitteluun. Kui-
vatuksella taataan sade- ja sulamisvesien johtaminen pois katualueelta. Kuiva-
tuksen suunnittelussa kaytetadn usein hyvaksi maaston luontaista kaltevuutta,
jonka avulla hulevedet johdetaan sadevesikaivoihin ja sitd kautta kaupungin vie-
mariverkostoon. Katualueella kuivatus jarjestetaan ajoradan sivu- ja pituuskalte-
vuudella, jolloin vesi valuu ajoradan reunoilla oleviin hulevesikaivoihin. Toreilla ja
aukioilla kuivatus voidaan jarjestad sadevesikouruilla, joita pitkin hulevedet kulje-

tetaan alueen hulevesikaivoihin tai ajoradan kaivoihin. (14, s.39-40.)

Tonteilla kosteus pyritaan pitdamaan pois rakennuksista ja muista rakenteista.
Kuivatus hoidetaankin hyvin samalla periaatteella kuin kaduilla, kuten maanpin-
nan muotoiluilla ja hulevesijarjestelmilla. Lisaksi tontin kuivatussuunnitelmassa

kiinnitetdan huomiota piha-alueen jarjestelyihin seka pintarakenteisiin.

Salaojitusta kaytetadn rakennusten perustusten tai kadun rakenteiden kuivatta-

misessa. Rakennuksien salaojat sijoitetaan aina perustusten viereen, hieman an-
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turan alapintaa alemmaksi (15). Katurakenteissa salaojat asennetaan rakentei-
den alimpiin kohtiin ajoradan reunalla (22, s.19). Hulevedet kerataan salaojaput-
keen sen kuoressa olevien reikien lapi, ja ne johdetaan putkea pitkin lopulta joko

salaojakaivoon, hulevesiviemaériin tai avo-ojaan.

Lumikasojen sulamisvesia voidaan myds kasitella paikallaan imeyttamisella, eli
lumi sulaessaan imeytyisi maaperaan. Tassa tapauksessa lumen kasauspaikko-
jen maaperan tulisi olla hyvin vetta lapaisevaa, jotta sulamisvedet imeytyisivat
maahan eivatka aiheuttaisi haittaa ymparéivélle alueelle tulva- tai muiden kos-
teushaittojen muodossa. VTT:l& (teknologian tutkimuslaitos) on olemassa
vuonna 2013 alkanut tutkimushanke, CLASS -hanke, jossa tutkitaan mahdollisia
asfaltin ja betonin korvaavia vetta lapaisevia pintamateriaaleja. Téallaisilla materi-
aaleilla voitaisiin estad veden ajautuminen kaduille ja toreille ja nain vahentaa

tulvariskeja. (45.)

Katuistutuksien valinta riippuu monesti alueelle asetetuista tavoitteista, esimer-
kiksi halutaanko tehda niin sanottuja puistokatuja tai istuttaa erilaisia pensasistu-
tuksia katualueelle (14, s.130). Lumitilojen kannalta paras vaihtoehto katualueen
valikaistoille on kuitenkin yksinkertainen nurmikkoistutus. Sen liséksi, etta ne toi-
mivat talviaikaan lumitilana, ne myds tuovat katuymparistoén avoimen tilan tun-
netta eivatka ne luo nakoesteitd. Ne ovat myos edullisia perustaa, mutta toisaalta
niiden hoito voi olla kallista (14, s.139).

Katuymparistdd suunniteltaessa on tarkeaa ottaa huomioon myés huollon ja kun-
nossapidon tarpeet. Vaikka esimerkiksi kevyen liikenteen vaylat voitaisiin raken-
teiden osalta mitoittaa kestamaan kevyempaa kuormitusta kuin autotiet, on niiden
kestettava kunnossapitokaluston aiheuttamat kuormat. Kalusto voi myés vaurioit-
taa katuympariston rakenteita esimerkiksi talvella lunta auratessa tai kesaisin
katu- ja torialueita pestaessa harjakoneilla (14, s.16). Kustannuksia mietittdessa
onkin parempi ajatella pitemman ajan kustannuksia. Esimerkiksi luonnonkivet
voivat olla vastaavia betonituotteita kallimpia hankintahinnaltaan, mutta ne kes-
tavat lahes ikuisesti, kun taas betonituotteet voivat vastaavassa kaytossa kestaa
alle 10 vuotta (14, s.23).
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Julkisten katu- ja torialueiden suunnittelussa on myds varattava lumelle tilat,
joissa sitd voidaan sailéa joko valiaikaisesti tai pysyvasti koko talvikauden ajan.
Taman opinnaytetyon luvussa 4 kasitellaan Oulun Hiukkavaaran asuinaluetta, jo-
hon nimenomaan tarkoituksena on kehittaa mitoitusperiaate lumitilalle, jotta lunta

voisi sailyttdd katuymparistossa koko talvikauden ajan.
3.3 Suunnittelukaytannot Oulun kaupungissa

Oulun kaupungin katusuunnitteluohjeen mukaan katutilojen mitoituksessa ensi-
sijaisena tekijoind ovat kadun toiminnallinen luokitus, pysakainnin tarve seka alu-
een luonne. Esimerkiksi kerrostaloalueen kokoojakatu mitoitetaan leveammaksi
kuin kerrostaloalueen tonttikatu. Toissijaisina tekijoind mitoitukseen vaikuttavat
kadun pituus, liikennemaarat seka liikkennetyyppi. Taulukossa 3 on esitetty katu-
leveyksia kadun toiminnallisen luokituksen mukaan, jossa ensisijaiset leveydet

on tummennettu.

TAULUKKO 3. Katuleveydet kadun toiminnallisen luokituksen mukaan Oulussa
(22, s.6)

Toiminnzjlllinen luo- Alueen luonne Katuleveys (m)
kitus
kerrostaloalue 7,0 (6,0), (6,5)
kokoojakatu rivitaloalue 7,0 (6,0), (6,5)
pientaloalue 6,5 (6,0)
teollisuusalue >7,0
pelastustiet >4,0
kerrostaloalue 6,0 (7,0)
tonttikatu rivitaloalue 5,5-6,0
pientaloalue 5,5; lyhyet 5,0
teollisuusalue >7,0 (6,0), (6,5)
kevyen liikenteen jk+pptie 3,0-4,0
vayla jalkakaytava >2,5

Katutilan mitoituksessa otetaan huomioon myos istutukset seka lumitilat. Esimer-
kiksi kokoojakaduilla ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan erottavan vélikaistan
leveyden tulee olla vahintd&n 4 m ja kevyen liikenteen vaylan ulkopuolella olevan

alueen leveys vahintaan 2 m, kun valikaistassa on puuistutuksia. (22, s. 5.)
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Rakennuslupahakemukseen vaaditaan Oulussa erikseen tontinkayttosuunni-
telma, jossa yhdistyvat pihasuunnitelma ja asemapiirros (20, s. 25). Menettely
koskee paritalohankkeita ja sitd suurempia rakennushankkeita. My6s pientalo-
tonteissa tulee soveltaa menettelya, kun on kyse yrittajatonteista tai ammattira-
kentajien tonteista. (21, s.3). Tontinkayttosuunnitelmassa tulee kayda ilmi hank-

keen laatu, sen laajuus ja erityispiirteet huomioiden

- tontti ja sen lahiymparist6

- rakennukset

- liikenne ja pysakainti

- tontin kaytto ja pihajarjestelyt
- kunnallistekniikka

- merkint6jen selitykset

- mittakaavajana ja pohjoisnuoli
- korkeusjarjestelma

- kasviluettelo istutettavasta kasvillisuudesta.

Suunnitelman tarkoituksena on osoittaa, ettd suunniteltu pihaymparistd raken-
nuksineen tayttaa laatuvaatimukset ja soveltuu tontin l&ahiymparistoon. Liitteessa
2 on esitetty kuva tontinkayttosuunnitelmasta kerrostalopihalla (21, s.6-7). Ku-
vassa huomioitavaa on lumitilojen esitys. Vaikka lumelle merkitaan tontinkaytto-
suunnitelmassa lgjityspaikat, ei alueiden mitoitukselle ole olemassa talla hetkella
perusteita. Kaytdnnossa lajityspaikkojen kapasiteetin ei oleteta riittdvan varastoi-
maan koko talven lumimaaria, ja lahinn& niiden tarkoitus onkin olla valiaikainen

sdilytyspaikka lumelle.
3.4 Lumen kuljetus ja varastointi

Katutilojen ahtauden ja osaltaan puutteellisen mitoituksen johdosta lumi joudu-
taan aurattaessa jattamaan usein liikennetta haittaavalle paikalle. T&mé& ongelma
korostuu varsinkin kaupungin keskustoissa, joissa ahtaassa katuymparistossa
lumi kasaantuu nékodesteeksi ja aiheuttaa alueelle nain ollen turhan onnetto-

muusriskin (kuva 8). Toisaalta puutteelliset lumitilat aiheuttavat haittaa myds esi-
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merkiksi kerrostalokortteleissa, vaikka ne eivat valttdmatta erityista turvallisuus-
riskid aiheutakaan. Esimerkiksi kuvassa 9 esitetyssa tilanteessa lumi on kasattu

keskelle jalankulkuvaylaa ja nain ollen katkaisee tien.

KUVA 8. Lumen kasautuminen Oulussa Saaristonkadun ja Isokadun risteyk-

sessa (23)

KUVA 9. Lumi on kasattu keskelle jalankulkureittia Oulun Saveltajanpuistossa
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Puutteellisten lumitilojen vuoksi lunta joudutaan kuljettamaan katuympéaristosta
vastaanottopaikoille. Oulussa lumen vastaanottopaikat sijaitsevat Toppilassa ja
Oritkarissa, joista Oritkarin vastaanottopaikka on kapasiteetiltaan isompi. Esimer-
kiksi talvella 2012—-2013 Oritkariin kuljetettiin yhteensa 197 371 m? lunta ja Tas-
kilaan 72 318 m3. Kayntikerroissa tama tarkoitti 12 139 kayntikertaa Oritkariin ja
4 669 kertaa Taskilaan (24). Kun oletetaan Oulun lumipeitepaivien lukumaaraksi
noin 165 paivaa (kuva 6), voidaan laskea, etta vastaanottopaikoilla kaytiin keski-
maarin 102 kertaa paivassa. Nain suuri lukema vaikuttaa jo osaltaan liikentee-

seen.

Vaikka talvella 2012—-2013 lunta kuljetettiin vastaanottopaikoille yhteensa lahes
270 000 m3, oli talvi viela suhteellisen vahaluminen verrattaessa edellisen neljan
vuoden lumimaariin (kuva 10). Talvella 2009-2010 lunta kuljetettiin vastaanotto-
paikoille yhteensa jo lahes 500 000 m3, jolloin voidaan olettaa myos kayntikertoja
olleen huomattavasti talvea 2012—-2013 enemman. Vaikka ilmastonmuutoksen
ennustetaan jossain maarin vahentavan Oulun seudun lumimaaria pitkalla aika-
valilla (8, s.18), Oulussa on kuitenkin perusteltua varautua talvea 2012-2013

suurempiin lumimaariin lahitulevaisuudessa.

Lumima&arat Oritkarin ja Taskilan

vastaanottopaikoilla 2009-2013
600000

488435
500000

451862
400000 370757
300000 269689

200000

100000

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013
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KUVA 10. Lumimdaarat yhteensa talvina 2009—2013 Oritkarin ja Taskilan vas-
taanottopaikoilla (24)

Oulussa alueurakoitsijat laskuttavat lumen kuljetuksesta vastaanottopaikalle kes-
kimaarin 6,70 €/m?3 (alv 0 %). Alueurakoitsijoiden ei tarvitse erikseen maksaa lu-
men vastaanottomaksua vastaanottopaikoilla (25). Hinnat on siséllytetty urakka-
tarjoukseen, jossa on arvioitu, paljonko lunta joudutaan kuljettamaan alueelta.
Mikali lunta kuljetetaan vahemman kuin on urakkatarjoukseen arvioitu, maksaa
urakoitsija hyvitysta kaupungille. Jos lunta kuljetetaan enemman, maksaa kau-

punki talléin hyvitysta.

Keskimaarin 20 % vastaanottopaikoille kuljetetusta lumesta on Oulussa alu-
eurakoitsijoiden kuljettamaa (24). Esimerkiksi talvella 2012—2013 vastaanottopai-
koille tuotiin yhteensa 269 689 m?® lunta, josta noin 54 000 m? voidaan olettaa
olleen kaupungin alueurakoitsijoiden kuljettamaa. Nain ollen tuona talvena kulje-
tuskustannuksia voidaan laskea kaupungille kertyneen noin 360 000 €. Huomat-
tavaa on, etta talvi 2012-2013 oli vield suhteellisen vahaluminen talvi verrattuna
esimerkiksi talveen 2009-2010, jolloin lunta kuljetettiin vastaanottopaikoille mel-
kein kaksi kertaa enemman. Samalla kaavalla laskettuna tuona talvena kaupun-

gille kertyi kustannuksia noin 650 000 €.

Hiukkavaaran tapauksessa voitaisiin nimenomaan saastaa lumen kuljetus- ja
vastaanottokuljetuksista riittavilla lumitilamitoituksilla. Tama tarkoittaa myos hiili-
dioksidipaastdjen vahenemista. Mikali lunta kuljetettaisiin pois Hiukkavaarasta,
olisi luontevin vaihtoehto télléin Oritkarin vastaanottopaikka, jonne kertyisi mat-
kaa Hiukkavaarasta Poikkimaantien sillan valmistuttua hieman vajaat 10 km. Kun
yhden litran dieselia oletetaan tuottavan hiilidioksidipaastoja 2,66 kg ja edelleen
oletetaan 10 km matkaan kuluvan kuorma-autolla noin 4 litraa dieselia, syntyisi
talloin pelkastaan matkalla Hiukkavaarasta Oritkarin vastaanottopaikalle 10,64 kg
hiilidioksidipaastoja (2, s.80).
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4 ESIMERKKIKOHDE HIUKKAVAARA

Hiukkavaara sijaitsee Oulujoen pohjoispuolella, Oulun kaupungin keskustasta
itd&n (kuva 11). Oulun keskustasta sinne on matkaa noin 7 km. Tulevaisuudessa
Hiukkavaaran saavutettavuus tulee kuitenkin parantumaan rakennettavan
Poikkimaantien sillan ansiosta (merkitty kuvaan 11 vihrealla varilla). Talla hetkella
Hiukkavaaraa lahinna oleva Oulujoen ylittava silta on Erkkolansilta, josta on viela
yli 3 km matkaa Hiukkavaaraan. Kuvassa 11 on esitetty punaisella varilla

olemassa olevat Oulujoen ylittavat sillat Oulun kaupungin alueella.

- “Kaijonharju-Linnanmaa
aluekeskus

V

Oulun kest(ustd ’ " s .

Kaakkukin éluekeskus_

KUVA 11. Hiukkavaaran sijainti (26, s.2)

Hiukkavaaran alueella toimi aiemmin puolustusvoimien joukko-osasto, jossa se

toimi 1960-luvun alusta aina vuoteen 1998 saakka. Joukko-osaston lakkauttami-
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sen jalkeen Oulun kaupunki ja Suomen valtio tekivat aluevaihtosopimukset kesa-
kuussa 1999, jolloin 1700 hehtaaria entisen harjoitusalueen maata siirtyi kaupun-
gin omistukseen. Tama mahdollisti Hiukkavaaran alueen kehittamisen, ja vuonna
2001 silloinen kaupunginjohtaja Kari Nenonen asetti tydryhman, jonka tehtavana
oli laatia yleiskaavan osana tavoitesuunnitelma, jossa maariteltiin suunniteltavan
alueen laajuus ja mitoitus, palvelut, littyminen kaupunkirakenteeseen seké oh-

jelma jatkosuunnittelulle. (27.)

Oulun kaupunki hyvaksyi Hiukkavaaran kaavarungon vuonna 2008, jolloin esi-
merkiksi alueelle suunniteltu asukasluku kaksinkertaistui 10 000 asukkaasta
20 000:een. Kaavarunko perustui Oulun yleiskaavaan 2020 sek&a vuonna 2003
hyvaksyttyyn Hiukkavaaran tavoitesuunnitelmaan (28). Hiukkavaaran kaava-
runko muodostuu seitsemasta asuinalueesta (kuva 12). Suunnittelun ulkopuolelle

jaé puolustusvoimien omistuksessa olevan kasarmialueen maa ja kiinteistot.

A PUGLUSTUSVOIMIEN
\-\ SUDIMVYONYKEALUE

MUSTIKKAKANGAS

PUOLUKKAKANGAS

g oo .
- : - . "
KANERVAKANGAS

KUVA 12. Hiukkavaaran osa-alueet (29, s. 2)
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4.1 Talvikaupunkistrategia

Hiukkavaarassa talvi on olennainen osa yhdyskuntasuunnittelua. Sen sijaan, etta
alueen suunnittelulla yritettaisiin pitda talven vaikutukset mahdollisimman vahai-
sind, pyritaan niita hyddyntamaan monin eri tavoin. Esimerkkina tasta kay juuri
lumitilojen mitoitus, jossa talven olosuhteita ei yriteta niin sanotusti lakaista maton
alle kuljettamalla lunta pois, vaan nimenomaan sailyttaa se alueella ja mahdolli-
sesti keksia sille hyotykayttéd. Alueelle on myds tehty opinnaytety6, jossa tutki-
taan alueen kevyen liikenteen vaylan kehittamista talviolosuhteissa (Taavi Ter-
valan opinnaytetyd 2013; 1). Myos talvitapahtumat ovat osa talvikaupungin kehit-
tamista, esimerkiksi Tervahiihdon laht6paikka on juuri Hiukkavaarassa (30).

Periaate on, etta kun infrastruktuuri ja kunnallistekniikka toimivat talviaikaan, toi-
mivat ne silloin myoés muinakin aikoina. Kestavassa kaupunkisuunnittelussa siis
alue toimii hyvin kaikkina vuodenaikoina, ei vain kesaisin. Siin& myds otetaan
huomioon erityisesti alueen viihtyisyys, monipuolisuus, turvallisuus ja energiate-
hokkuus, jolloin naiden kaikkien yhteissummaksi saadaan kaikkina vuoden-

aikoina toimiva, viihtyisa ja turvallinen asuinalue.

Talvikaupunkistrategiassa pohditaan niita keinoja, milla tallainen suunnittelu on
mahdollista, esimerkiksi tutkimalla muualta maailmasta saatuja esimerkkeja.
Hiukkavaarasta jarjestettiin vuosien 2013-2014 vaihteessa kolme tydpajaa, joi-
den teemana oli Talvikaupunki: Miksi, Miten ja Mita. Tydpajojen tarkoituksena oli
pohtia, mité valintoja tehdaan, mitd jatetd&an tekemattéa, mita voidaan viela kehit-
taa tai mitka organisaatiot olisivat keskeisesti mukana kussakin asiassa. Vaikka
talvikaupunkistrategian pilottihankkeena on nimenomaan Hiukkavaaran kaupun-
ginosa, voidaan tasta saatuja oppeja ja kokemuksia siirtdd myods muihin Oulun
kaupunginosiin. Toimenpiteet koskettavat siis koko Oulun kaupunkia. Yhteenve-
tona tyobpajoista talvikaupunkistrategia jaettiin viiteen eri osa-alueeseen, joiden
kautta hanketta lahdetdan toteuttamaan. (31.)

Ihminen — talvieldama& pohjoisessa talvikaupungissa

Ensimmainen osa keskittyy talvikaupungin asukkaisiin. Hiukkavaarasta luodaan
erilaisten talvitapahtumien ja kaupunkisuunnittelun avulla asukkaille mielekas

asuinalue, jossa ei tarvitse vetaytya kotiinsa pimeimpinédkaan talvikuukausina.
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Toisaalta Hiukkavaarassa otetaan huomioon myos ne ihmiset, jotka eivat kykene
nauttimaan talvesta, esimerkiksi lammitetyilla sisatiloilla julkisilla alueilla. Hiukka-
vaarassa Vvoitaisiin toteuttaa myds esimerkiksi Edmontonissakin toimivaa Lu-
mienkelit-tyyppistd vapaaehtoistoimintaa, jossa vapaaehtoistyontekijat tekevat

esimerkiksi vanhusten puolesta heidan lumityonsa (32).
Talven suunnittelu, kaytto ja yllapito

Toisessa osa-alueessa talviolosuhteet otetaan kaiken yhdyskuntasuunnittelun
lahtokohdaksi. Kun kaupunki toimii talvisin, voidaan sen olettaa toimivan myds
muina vuodenaikoina. Voidaan myos pohtia, mitd mahdollisuuksia talvisin lumiti-
loina kaytettavat tilat tuovat kesan tai muiden lumettomien ajanjaksojen suunnit-
teluun. Kaytannon esimerkkeja suunnittelusta ovat esimerkiksi talvitorit ja -puistot

tai esimerkiksi lammitetyt tai tuulensuojassa olevat patiot.
Talvitapahtumat ja —elamykset

Asukkaiden mielissé talvikaupungin imago muodostuu alueen ulkonagsta ja siella
jarjestettavista tapahtumista. Talvista kaupunkia voidaan esimerkiksi koristaa
luonnonlumen liséksi tekolumella, jaalla, erilaisilla valoilla ja vareilla. Esimerkiksi
Valoa Oulu! -valofestivaali voidaan laajentaa tulevaisuudessa myds Hiukkavaa-
raan. Muita tapahtumia voivat olla muun muassa Hiukkavaarassa jarjestettava
Talvipiknik (vastineena Hiukkavaara Piknikille) tai erilaiset talvilikuntatapahtu-
mat. Tapahtumat lisdavat kaupungin elavyytta, joka osaltaan parantaa myods sen

viihtyisyytta.

Talvi elinvoimaistajana — osaaminen, kokeilut, kehittdminen ja uusi liiketoi-

minta

Talvikaupungin rakentaminen tuo mukanaan mahdollisuuksia uusiin innovaatioi-
hin ja liiketoimintaideoihin. Hiukkavaaran asema niin sanottuna Living Lab -alu-
eena mahdollistaa néiden ideoiden testaamisen, ja se myo6s aktivoi yliopistoa ja
ammattikorkeakoulua kehittamaan liiketoimintaa tuottavaa talviosaamista. Hiuk-

kavaarassa yhtené energiaratkaisuna voisi olla lumenkayttd rakennuksien jaah-
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dyttamisessa. Talvikaupunki-imagoa voidaan hyddyntaa myds matkailupalvelui-
den kehittdmisessa, esimerkiksi Oulu voi pohjoisesta sijainnistaan johtuen hyo-

dyntaa Lapin brandia.
Viestintd — talven tarina

Viestinnalla vahvistetaan ihmisten mielikuvaa talvikaupungista. Viestinnan kei-
noin talvea tuodaan voimakkaasti esiin Oulun brandissé, esimerkiksi vuodenaiko-
jen mukaan "elavilld” Oulun kaupungin verkkosivuilla. Tervahiihdolla, jolla on vah-
vat siteet Hiukkavaaraan, voidaan luoda Hiukkavaaraan liittyvaa talven tarinaa.
Mydskin sen liséksi, etta sinne rakennetaan kaupunkimaista ymparistoa, voidaan
Hiukkavaaran brandissa kayttaa hyvaksi myos sitd ymparoivaa erdmaata ja van-
haa kasarmialuetta. Hiukkavaaraan liittyen voidaan myo6s esimerkiksi jarjestaa
erilaisia talvivalokuvauskilpailuja, joilla osaltaan vahvistetaan Hiukkavaaran talvi-

imagoa.
4.2 Asemakaavoitus

Hiukkavaaran asemakaavoitus on tapahtunut vaiheittain, eikéa jokaiselle alueelle
ole vield olemassa asemakaavaa. Voimassa oleva asemakaava on olemassa ai-
noastaan Kivikkokankaan ja Kiulukankaan asuinalueille. Hiukkavaaran keskuk-
sen asemakaavoitusty0 on jaettu kahteen osaan: Hiukkavaaran keskuksen yti-
meen seka sen eteldosaan, jonka asemakaava on téalla hetkella vahvistumiska-
sittelyssa. Hiukkavaaran keskuksen ytimen asemakaavaluonnos esitellaan huh-
tikuussa 2014. Mustikkakankaalle, Puolukkakankaalle ja Kanervakankaalle ase-
makaavoitusty0 ei ole vield alkanut. Vanhan Hiukkavaaran alueelle asemakaa-

voitus kaynnistynee vuonna 2015. (33.)

Hiukkavaaran ensimmainen asemakaavoitettu alue oli Kivikkokangas (ks. kuva
12), jonne asemakaava valmistui vuonna 2011. Se on samalla myds ensimmai-
nen Hiukkavaaraan rakentuva alue. Sen asemakaava-alueen pinta-ala on 237
hehtaaria, ja sinne tulee sijoittumaan 1175 asuntoa, 2788 asukasta seka asuin-
kerrosalaa 199 000 k-m?. Rakentamista korttelialueilla ohjataan rakentamistapa-

ohjeilla seka asemakaavan tueksi laaditulla havainneaineistolla. Viheralueiden ja
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yleisten alueiden rakentamista ohjataan asemakaavan rinnalle laadituilla kunta-
tekniikan ja ympariston yleissuunnitelmilla sekd myéhemmin laadittavilla raken-

nussuunnitelmilla. (34.)

Kiulukankaan (kuva 12) asuinalueen asemakaava hyvaksyttiin vuonna 2013.
Sinne tulee sijoittumaan 450 asuntoa ja noin 900 asukasta (35). Etaisyydet Kiulu-
kankaalta ovat Myllyojan keskukseen noin 1,5 km ja rakennettavaan Hiukkavaa-
ran keskukseen noin 2,5 km. Kevyen liikenteen paareitit kulkevat alueen kautta
Hiukkavaaran keskuksesta Haapalehdon suuntaan. Rakentamista ohjataan sa-
moin kuin Kivikkokankaan alueella, eli rakentamistapaohijeilla, ympariston yleis-

suunnitelmilla sek& rakennussuunnitelmilla. (36.)

Vanhan Hiukkavaaran alue on ainoa Hiukkavaaran osa-alue, jolla sijaitsee jo
aiempaa rakennuskantaa 1950- ja 1960-luvun taitteesta. Alueen suunnittelussa
otetaan huomioon rakennukset kulttuurihistoriallisesti arvokkaina kokonaisuuk-
sina. Vaikka rakennusten suojeluaste vaihtelee, pyritaan arvokkaimpien raken-
nusten julkisivut sailyttamaan ilman muutoksia. Alueen suunnittelussa otetaan

my6s huomioon ja tuetaan alueelle jo syntynytta uutta toimintaa. (37.)

Hiukkavaaran keskus suunnitellaan noin 6300 asukkaalle sek& 3600 asunnolle,
ja alueen pinta-ala tulee olemaan noin 290 hehtaaria. Keskukseen tulee sijoittu-
maan myos kaupungin uimabhalli, jadhalli seka yksityiset urheiluhallit ja kuntokes-
kukset. Hiukkavaaran keskuksesta on tarkoitus rakentua uusi aluekeskus Ou-
luun. Keskuksen asemakaavoitustyo on jaettu kolmeen alueeseen: Hiukkavaaran
keskuksen ytimeen seké erikseen kaavoitettavaan keskuksen eteldosassa sijait-
sevien monitoimitalon ja urheiluhallien alueeseen. Taman opinnaytetydn aihe on
nimenomaan kytkdksissa Hiukkavaaran keskuksen ydinalueeseen ja sen valmis-

tuvaan asemakaavaan. (38.)

Hiukkavaaran keskuksen eteldosaan kuuluvat Soittajankankaan ja Vaskikankaan
asuinalueet, jotka on kaavoitettu noin 675 asunnolle ja 1700 asukkaalle. Lisaksi
asemakaavassa varataan tilat yksityisille ja julkisille l1ahipalveluille, kuten uima-
hallille, harjoitusjaéhallille, terveyspalveluille ja kaupallisille palveluille. Etel&osan
asemakaavassa osoitetaan myos alue Hiukkavaaran keskuksen monitoimitalolle,

jossa sijaitsee noin 700 oppilaan peruskoulu seka paivakoti. (39.)
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KUVA 13. Hiukkavaaran keskuksen eteldosa seka monitoimitalo (40, s.1)

4.3 Aluetyypit

Hiukkavaarasta suunnitellaan monipuolista asuinaluetta, joka palvelee sen jo-
kaista asukasta. Karkeasti laskettuna sinne rakennetaan yhteensa 10 000 uutta
asuntoa, joista 3200 on kerrostaloasuntoja, 3300 rivitaloasuntoja, 2000 kytkettyja
omakotitaloja seka 1500 omakotitaloja (41). Rakentamisen tyyli vaihtelee hieman
osa-alueen mukaan, esimerkiksi lAhempéana Hiukkavaaran keskusta rakentami-

nen on kaupunkimaisempaa kuin etaéampana (33).

Kivikkokankaasta rakennetaan kaupunkimainen pientalovaltainen asuinalue.
Asuinrakentamisen liséksi alueelle sijoitetaan korttelialueet I&hipalveluita varten.
Kivikkokankaalle muodostuu myds monipuolinen viheralueverkosto, esimerkiksi
alueen koillisosaan on suunniteltu laaja virkistys- ja ulkoilualue, josta on laadittu
erillinen yleissuunnitelma. Kivikkokankaalla kiinnitetdan myoés erityistd huomiota
ekologiseen suunnitteluun (42). Alueen maisemarakenne on huomioitu siten, etta
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korkeimmat laet ja alimmat suoalueet jatetaan kokonaan rakentamatta. Merkitta-
vimmat maastonmuodot alueella ovat Sarvikangas ja Kiviharju ja merkittavimmat

kosteikot Kiviharjun eteldpuolinen avosuo seka Sarvisuo. (34.)

Myds Kiulukankaasta suunnitellaan pientalovaltaista aluetta. Omakotitalojen li-
saksi alueelle rakennetaan myo6s kerros- ja rivitaloja. Tavoitteena on aikaan
saada monipuolinen ja viihtyis&d asuinalue. Alueelle muodostettavalle l&hipalve-
luiden korttelialueelle on asemakaavoituksessa mahdollistettu paivakotitoimin-

taa, mutta kortteliin voi myos sijoittua muitakin yksityisia ja julkisia palveluja. (36.)

Vanhan Hiukkavaaran alueella on paljon vanhan kasarmialueen rakennuskantaa,
joista valtaosa on uudessa kayttssa. Vanha Hiukkavaara jakautuu lansireunalla
sijaitsevaan kerrostaloasuntoalueeseen, keskella sijaitsevaan varsinaiseen ka-
sarmialueeseen ja itareunalla sijaitsevaan valjemmin rakennettuun varasto ja
huoltoalueeseen. Asuntoalueen ja kasarmialueen valissa sijaitsee puistomet-

sikko, jonka l&api virtaa Oulujokeen laskeva Myllyoja. (37.)

Hiukkavaaran keskus tulee asuntotarjonnaltaan olemaan kaupunkimainen ja mo-
nipuolinen keskusta-asumisen ja kaupunkimaisten pientalojen alue. Pientalot tu-
levat sijoittumaan lahinn& keskuksen eteldosaan, Soittajankankaan ja Vaskikan-
kaan asuinalueisiin. Keskukseen tulee myo6s uimahalli, jadhalli sek& mahdollisesti
yksityisia kuntosaleja ja urheiluhalleja. Keskukseen tulee myds sijoittumaan laaja
torialue, joka voi toimia esimerkiksi erilaisten talvi- tai kesatapahtumien tapahtu-
mapaikkana. Hiukkavaaran keskuksesta tulee myos koko Hiukkavaaran alueen
tyopaikkojen keskittyma, jonne on hyvat yhteydet seké muista Hiukkavaaran osa-

alueista etta koko Oulun alueelta. (38.)
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5 LUMITILAMITOITUSEHDOTUKSET

Lumitilamitoituksissa on kaytetty Anna Keskisen diplomitydsta saatuja lumen ti-
heyden arvoja (2). Vasta sataneen lumen tiheydeksi oletetaan 100 kg/m?3 ja au-
ratun lumen tiheydeksi 400 kg/m?3. Nain ollen katujen lumitilojen laskennoissa lu-
men oletetaan tiivistyvan neljasosaan tien valikaistojen lumivalleissa. Tonteilla,
sisapihoilla ja aukioilla laskennoissa kasatun lumen tiheyden oletetaan olevan

500 kg/m3, jolloin lumi tiivistyy kasattaessa viidesosaan.

Oulussa lunta sataa talvessa noin 60 cm. Laskennassa lumen tiivistyminen ote-
taan huomioon jakamalla sademaara valmiiksi neljas- tai viidesosaan. Kaduilla
laskentakaavassa kaytetaan arvona 0,15 m (0,6 m/4), ja tonteilla arvona on 0,12
m (0,6 m/5). Laskennoissa ei oteta huomioon lumen mahdollista sulamista tai

haihtumista talven aikana.

Katualueen lumitilan mitoitus

Kaduilla mitoitukset on tehty kadun poikkileikkauksien perusteella (kuva 14). Las-
kennassa otetaan huomioon lumitilan puoleiselta kaistalta tuleva lumimaara seka
lumitilaan jo satanut lumi. Laskentakaavan vastauksena saadaan lumitilan vaa-
dittu leveys (m). Nakemaalueilla lumivalli saa olla 0,8 m korkea ja viisi metria
lahempana suojatietd 0,5 m. Laskennoissa kaytetaan sallittuna korkeutena 0,8

m. Lumikasan geometrisena mallina on tasakylkinen kolmio (2, s.31).

L (kalsta) L (lurmltlla)

KUVA 14. Lumitilan yksinkertaistettu malli kadulla

Laskentakaavassa lumitilan pinta-alan tulee olla sama kuin kaistalta tulevan lu-
men pinta-alan ja lumitilaan sataneen lumen pinta-ala. Nain ollen laskentakaa-

vaksi saadaan:
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Alumitila = Akaistalle satanut lumi + Alumitilaan satanut lumi

Sataneen lumen pinta-ala lasketaan suorakulmiona, kun taas lumitilan pinta-ala
lasketaan tasakylkisena kolmiona, joksi lumen oletetaan muodostuvan aura-
tessa. Kaavassa otetaan huomioon myoés lumitilassa mahdollisesti oleva pai-

nanne (esimerkiksi avo-oja). Nain ollen laskentakaava voidaan avata muotoon:

Llumitila * Hpainanne Llumitila * H

2 2

= 0,15m * Lygistq + 0,15m * Liymitita

Kaavasta selvitetaan lumitilan tarvittava leveys L wumiila. Kaava muutetaan talloin

muotoon:

L _ 0,30m * Lygistq
lumitila — Hpainanne + H _ 0,30m

Mikali laskentaesimerkeissa olevien katujen lumitilat eivat ole riittavat, on niille
laskettu mahdollisten I&jityspaikkojen vaaditut pinta-alat. Aluksi on laskettu salli-
tun lumikasan korkeuden ylittavan lumimaaran tilavuus kuvan 15 mallin mukaan

kaavalla:

h*b * L
Vylim.lumi = T

Taman jalkeen lgjityspaikan mitoituksessa on sovellettu lumikasan geometrista

mallia (kuva 17).

tsv Hl_yfﬁ//
I

KUVA 15. Lumitilan kapasiteetin ylittdvan lumen tilavuus
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Tontit, sisapihat, aukiot

Tonteilla, sisépihoilla ja aukiolla lunta ei niinkdan aurata vaylan sivuun, vaan se
kasataan tietyille l1ajityspaikoille. Nain ollen laskennassa selvitetaan lumen varas-
tointipaikan pinta-ala. Laskennassa kaytetty lumivaraston geometrinen malli on
laskennan selventamiseksi muokattu Keskisen diplomitydsséan kayttamasta
mallista (kuvat 16 ja 17). Taman tyon laskelmissa kaytetty lumivaraston geomet-
rinen malli muodostuu kolmion muotoisesta sarmiosta sekd kahdesta puolik-

kaasta pyramidista.

KUVA 17. Laskennoissa kaytetty lumivaraston geometrinen malli

Laskennassa varaston tilavuuden tulee olla sama kuin alueelta aurattavan lumen
tilavuus. Varaston tilavuuteen lasketaan myods varastoon jo valmiiksi satanut lumi.

Talléin kaavaksi saadaan:

Viumitita = prramidi + Vssrmis
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Lumitilan tilavuutta ei tarvitse aukaista, koska sen maara saadaan mittaamalla
aurattavan alueen pinta-ala ja kertomalla se lumen sadannan maaralla. Saatu
tulo jaetaan viidella, koska lumen oletetaan tiivistyvan kasattaessa viidesosaan,
kuten luvussa aiemmin mainittiin. Sen sijaan pyramidin ja sarmion tilavuudet voi-
daan aukaista, jolloin kaava saa muodon:

2,6H * H * Lgsrmis 4 2,6H x 2,6H x H

> 3 = Viumitita

Koska lumivaraston leveys tiedetaan, saadaan varaston tarvittava pinta-ala las-

kettua selvittamalla kaavasta sarmion pituus L samio:

6,76H3
Viumitila = =3
Lsérmié = 2 6H2
2

Koko lumitilan pituus saadaan selville lisdamalla pyramidin sivun pituus sarmion

pituuteen:
L = Lgsymis + 2,6H

Kaavan tuloksena saadaan aurattavalta alueelta tulevien lumien vaadittu varas-
ton pituus, jonka avulla voidaan laskea varaston pinta-ala. Lopputuloksessa tulee
kuitenkin ottaa huomioon vielé lumitilassa jo valmiina oleva lumi, jolloin saadaan
selville todellinen lumivarastoon tulevan lumen maara. Taman tuloksen avulla
voidaan laskea lopullinen lumivaraston pinta-ala, kun aikaisemmin esitetyssa

kaavassa kaytetaan lumitilan tilavuutena:
Vlumitila = 0,12m * Aaurattava alue + 0,12m * Alumitila
5.1 Omakotitalotontti

Esimerkkina omakotitalotontin mitoituksesta kaytetdédn Poikkihuiluntien varressa
sijaitsevia kahta tonttia, joissa rakennukset on sijoiteltu eri tavoin tonteille. Lumi-
tilojen sijoittumisessa on pyritty huomioimaan Oulun kaupungillakin kayt6ssa
olevaa tahtiluokitusta, jossa lumen lgjityspaikkojen suositeltava etéisyys raken-
nuksista on 3 m (46, s.16).
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Oulun kaupungin katusuunnitteluohjeessa tonttilittyman leveyden tulee olla 3-6
m, joten tassa mitoituksessa liittyman leveytené on kaytetty keskiarvoa 4,5 m.
Oletettavat aurausalat ovat tonttilittyma, pysakointialue seka kulkuvayla kiinteis-
tolle. Pysakaointialue on mitoitettu siten, ettéa sinne mahtuu kaksi autoa parkkiin,
kun yhden auton tilantarve on 2,5 m x 5 m. Kulkuvaylan leveys kiinteistolle on
mitoitettu 1,5 m. Kaytdnntssé omakotitalotonteilla aurattavat alueet ovat hyvin
pitkalti asukkaasta itsestaan kiinni. Toiset haluavat pitdd mahdollisimman suu-
ren alueen puhtaana kinoksista, kun toisille riittda, etta kotiovelta paasee au-

tolle.

Tontin 1 aurattava pinta-ala on yhteensa noin 93 m?, josta parkkialueen osuus
on 58 m? ja kulkuvaylien 35 m2. Lumikasojen korkeudeksi oletetaan 2 m. Parkki-
alueelta lunta tulee aurattavaksi noin 7 m? ja kulkuvaylalta noin 4 m3. Tontilta
aurattavan lumen lgjityspaikat on jaettu kolmeen osaan, jossa parkkialueen lu-
met lgjitetaan yhteen paikkaan ja kulkuvaylan lumet kahteen. Lumitilojen vaadi-
tut mitat ovat parkkialueelle 5,2 m x 3,5 m (18,2 m?) ja kulkuvaylélle 2 m x 5 m
(10 m?) ja 2,5 m x 5m (12,5 m?). Varastojen sijainnit tontilla on esitetty kuvassa
18.

Tontilla 2 aurattavat alueet jaetaan samoin kuin tontilla 1, mutta lumivarastoja
tarvitaan vain kaksi kappaletta. Pysakointialueen pinta-ala on 53 m? ja kulku-
vaylan 20 m2. Pysakaintialueen lumivaraston vaaditut mitat ovat 5,2 m x 3,5 m
(17,2 m?) ja kulkuvaylan varaston 2,5 m x 5 m (12,5 m?). Varastojen sijainnit

tontilla on osoitettu mydskin kuvassa 18.
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KUVA 18. Lumikasojen ehdotetut sijainnit tonteilla

Saadakseen taydet pisteet lumen kasauksen osalta tahtiluokituksesta on lumen
lajityspaikkojen sijaittava vahintaan 3 m etéaisyydella rakennuksista, ja niille on
varattava tilaa vahintaan 15 m? (46, s.34). Molemmilla tonteilla on siis lumille
tahtiluokituksen osalta vahintaankin riittavasti tilaa. Sen sijaan tontilla 2 pysa-
kointipaikan 1gjityspaikan sijainti on noin 1,5 m paassa asuinrakennuksesta. Jos

rakennus sijoitettaisiin tontille samoin kuin tontilla 1, ei tatd ongelmaa syntyisi.
5.2 Rivitalokortteli

Esimerkkina rivitalokorttelista kaytetadn Vaskikankaalla Klarinettipihan ja Pikko-
lopihan valissa sijaitsevaa korttelia. Alueelle sijoittuu kuusi yksikerroksista rivita-
loa seka yksi kaksikerroksinen rivitalo. Alueelta aurataan 481 m2:n kokoinen py-
sakointialue seka kulkuvaylat, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 974 m?. Yh-

teensa lunta tulee kasattavaksi pysakointialueelta 58 m?3 ja kulkuvaylilta 117 mé2.

Korttelissa parkkipaikalta l&hteva tie on mitoitettu 5 m leveé&ksi, ja se kiertda aina
Pikkolopihan kadantdpaikalle. Rivitalojen pihoille vievat tiet on mitoituksessa 3 m
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leveitd. Kaytanndssa aurattava ala voi olla siis huomattavasti pienempi kuin mi-
toituksessa kaytetty ala, mutta toisaalta lumitilojen voi tallgin olettaa olevan riitta-

vat myos erittdin runsaslumisina talvina.

Lumitilana alueella voidaan kayttaa korttelin sisapihaa, johon voidaan sijoittaa
seka kulkuvaylien etta pysakdintialueen lumet. Lumivarastoja alueelle osoitetaan
nelja kappaletta, jotka toimivat lumivarastona niiden vieressa sijaitseville kulku-
vaylille. Jokaisen lumivaraston korkeudeksi on oletettu 3 m, jolloin niiden toisen
sivun tulee olla kuvan 17 mukaan 8 m. Kuvassa 19 on esitetty lumivarastojen

sijainnit ja pinta-alat rivitalokorttelin sisépihalla. Aurattava alue on merkitty kart-

taan punaisella ja lumivarastot sinisella varilla.

~ "';__;;:‘"”"’]‘“ S— : i > \‘

KUVA 19. Lumivarastojen sijainnit rivitalokorttelin sisapihalla. Pysakointialue ja

sen lumivarasto rasteroituna

5.3 Kerrostalokortteli

Kerrostalokorttelin mitoituksessa on esimerkkind kaytetty Hiukkavaaran keskus-
tassa Hiukkavaarantien varrella sijaitsevaa asuinkerrostalokorttelia. Aurattava

pinta-ala koostuu pysakoéintialueesta seka korttelin sisdpihan kulkuvaylista.
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Mitoituksessa korttelista aurataan yhteensa noin 2172 m?2, jolloin varastoitavan
lumen tilavuus on noin 260 m3. Tama vaatisi lumivarastolle tilaa noin 200 m?2,
joten lumitilat on jaettu useampaan varastoon, jotka sijaitsevat korttelin sisapi-
halla (kuva 20). Jokaiseen lumivarastoon on tarkoitus aurata sen vierella sijaitse-
van kulkuvaylan lumet, pois lukien pysakointialueen lumet, joiden paikka on osoi-
tettu erikseen. Kun lumikasan korkeudeksi on osoitettu 3 m, sen toisen sivun pi-
tuuden tulee olla 8 m. Mikéli korkeudeksi on osoitettu 2 m, tulee toisen sivun
pituuden olla 5 m (kuva 17). Kuvassa 20 aurattu alue on osoitettu punaisella va-

rilla ja lumitilat sinisella. Pysakaointialueen lumitila on rasteroitu.

KUVA 20. Kerrostalokorttelin lumitilojen ehdotetut sijainnit ja pinta-alat

5.4 Torit ja aukiot

Esimerkkind téssd kohtaa kaytetddn Hiukkavaaran keskuksessa sijaitsevaa
Marssitoria, jonka pinta-ala on noin 18 215 m?. Mikali koko torin alue aurataan
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lumesta, tulee talloin alueelta 2186 m?3 aurattavaa lunta. Mikali lumivaraston kor-
keudeksi oletetaan 3 m, lumivaraston vaaditut mitat olisivat 205 m x 8 m, ja va-
raston pinta-ala olisi 1640 m?. Kaytannossa tuon kokoista aluetta on vaikea mah-
duttaa torille tai edes sen lahiymparistéon. Kuvassa 21 on osoitettu sinisella lu-

mivaraston mitat suhteessa Hiukkavaarantorin pinta-alaan.

KUVA 21. Lumivaraston koko suhteessa Marssitorin pinta-alaan. Aurattu alue

rasteroituna

Lumivarasto jouduttaisiin siis jakamaan useampiin osiin, jotta sen mahduttami-
nen alueelle tapahtuisi jarkevasti. Jos lumivarasto jaetaan neljddn osaan, tulee
yhdelle varastolle lunta keskimaarin 4554 m?2:n kokoiselta alueelta. Yhteensa
lunta yhdelle varastolle tulisi talloin 546 m3. Talloin lumivaraston mitat olisivat 8
m x 53 m, ja vaadittu pinta-ala olisi 424 m?, kun lumivaraston korkeudeksi olete-

taan 3 m.
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KUVA 22. Neljan lumivaraston koko suhteessa Marssitorin pinta-alaan. Aurattu

alue rasteroituna

Kuten kuvasta 22 ndhdaan, olisivat lumivarastot vielakin liian isoja, jotta niille voi-
daan osoittaa varastointipaikka torilla. Tall6in ainakin osa lumimaarasta joudut-

taisiin kuljettamaan lumen vastaanottopaikoille.

Yksi vaihtoehto on kuitenkin se, ettd jatetdan osa torialueesta auraamatta eli toi-
sin sanoen aurataan vain torin paakulkuvaylat. Kaytannossa tama tarkoittaisi to-
rialueen reunojen auraamista jattamalla keskikohdat koskemattomiksi. Tama ei
kuitenkaan estaisi torialueen poikki liikkumista, silla alueen kayttajat voivat itse

tampata polkuja alueen halki.

Talloin voidaan olettaa aurattavan alueen leveyden olevan 3 m, joka on sama
kuin monen kevyen liikenteen vaylan leveys. Aurattavan alueen pituus on noin
1378 m, jolloin aurattavan alueen pinta-ala on 4134 m2. Yhteensa varastoitavaa
lunta tulee 451 m3, ja kun lumivaraston korkeudeksi oletetaan jélleen 3m, saa-

daan lumivaraston mitoiksi 8 m x 49 m ja pinta-alaksi 392 m?.
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KUVA 23. Lumivaraston koko suhteessa Marssitorin kokoon, kun vain kavely-

alue on aurattu. Auratut reitit merkitty kuvaan punaisella

Kuten kuvasta 23 huomataan, auraamalla vain torin kavelyalueet saadaan lumi-
varasto sovitettua paremmin torialueeseen. Toisaalta lumen pois kuljettaminen
saattaa siltikin olla varteenotettava vaihtoehto, silla lumikasoihin keraantyy au-
rauksen mukana hiekoitushiekkaa ja muita roskia, jolloin torilla sijaitseva likainen
lumivarasto muodostaa esteettisyyshaitan. Poiskuljetettavan lumen maara olisi

toki pienempi, kun aurataan vain kavelyreitit.
5.5 Kokoojakatu

Kokoojakadut ovat katuja, jotka yhdistavat asuntokadut ja liittyvat paakatuverkos-
toon (43). Esimerkkind kokoojakadusta toimii Hiukkavaarankatu, josta lumitilalas-
kennat on tehty kahdelle erilaiselle poikkileikkaukselle. Mitoituksessa on jatetty
huomioimatta poikkileikkaukset linja-autopyséakkien kohdalla, koska niiden ta-
pauksessa lumet ajetaan heti pysakkien jalkeen alkavalle viherkaistalle, jonka le-

veyden oletetaan riittdvan pyséakeilta tulevalle lumiméaaralle.
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KUVA 24. Hiukkavaarankatu 1A:n poikkileikkaus

Kuvan 24 poikkileikkauksessa kadun ja kevyen liikenteen vaylan valisen viher-
alueen leveys on 7,0 m. Alueelle aurattava lumi tulee kadun toiselta puolelta 3,5
m:n levyiselta alueelta seka toisella puolella sijaitsevasta yhta leveasta kevyen
likenteen vaylasta. Kun kaistalle aurataan lunta kahdelta 3,5 m:n alueelta, sen

vaadittava leveys on 2,05 m.

Kyseisessa poikkileikkauksessa on huomattavaa kevyen liikenteen vaylan vierei-
nen viheralue, jonka leveys on 1,5 m. On suositeltavaa, etta kadun ja tontin rajan
valinen viheralue olisi 2 — 3 m levea, jolloin esimerkiksi tontin rajalla oleva aita ei
vahingoitu kadun kunnossapidon seurauksena. Toisaalta, jos viheralue on yli 3
m leved, siirtyy sen hoitovastuu 3 m ylittavalta osuudelta kaupungille, jolloin ol-
laan tilanteessa, jossa viheralueen hoidosta vastaa kaksi toimijaa. Tassé tapauk-
sessa lumitilana toimiva kadun ja kevyen liikenteen vaylan vélinen viheralue on
niin levea, etta se voisi lumitilojen puolesta olla huomattavan paljon kapeampi.

Talloin saataisiin riittéva liséatila katualueen rajan vieressa olevalle viheralueelle.

Kuvassa 25 on esitetty Hiukkavaarankatu IA:lle vaihtoehtoinen poikkileikkaus,
jossa on huomioitu vaaditut lumitilat seka katualueen reunalla olevan viheralueen
leveys. Poikkileikkauksessa painanteen syvyydeksi oletetaan 30 cm. Esimer-
kissa pidetaan koko katualueen leveys samana kuin alkuperaisessa poikkileik-
kauksessa, joten vaikka lumitilaa onkin pienennetty 1,5 m alkuperadisista viher-

alueista, on niissa edelleen tarpeeksi tilaa koko talven lumien varastointiin. Mikali
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kevyen liikenteen vaylien lumet aurataan niiden vierella olevaan 3 m levedan vi-

heralueeseen, riittda niidenkin leveys poikkileikkauksessa hyvin.
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KUVA 25. Hiukkavaarankatu 1A:n vaihtoehtoinen poikkileikkaus

Toisessa Hiukkavaarankadun poikkileikkauksessa (kuva 26) ajokaistojen viereen

on sijoitettu pyséakdintipaikat. Ajokaistojen valissa sijaitsee 5 m levea valikaista.

Samoin pysakointipaikkojen vierella sijaitsevat lumitiloina toimivat 2,5 m leveat

viheralueet, joiden reunoilla on viela yhteensa 5 m leveat kevyen liikenteen vay-
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KUVA 26. Hiukkavaarankatu 2:n poikkileikkaus
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Tassé tapauksessa ajokaistojen valissa sijaitseva vdlikaista ei toimi lumitilana,
koska kaytannossa lumet aurataan aina oikealle puolelle aurattavaa tieta. Nain
ollen lumet taytyy aurata kaistojen valissd molemmin puolin sijaitseville 2,5 m le-
veille viheralueille. Yhdelle viherkaistalle tulee siis lunta 4,5 m leveélta ajokais-
talta, 2,5 m levedlta pysakdintialueelta sekéa yhteenséa 5,5 m leveéalta kevyen lii-
kenteen vaylalta. Talldin yhteensa 12,5 m levealta alueelta tuleva lumi vaatisi ti-
laa yhteensa 7,5 m. Kun vélikaista on vain 2,5 m leved, jouduttaisiin lunta kuljet-

tamaan viherkaistalta useaan otteeseen pois.

Toisaalta lahistolle voitaisiin sijoittaa lisatilat lumelle, jolloin viherkaistan ylimaa-
raiset lumet pystytaan siirtdmaan lahisiirtona lgjityspaikalle. Talloin saastytaan
lumen kuljetukselta lumen vastaanottopaikoille. Kun vélikaistan leveys on 2,5 m,
on sinne auratun lumikasan korkeus noin 1,5 m. Lumikasa olisi siis 0,7 m korke-
ampi kuin sen sallittu korkeus 0,8 m. Esimerkiksi 100 m:n matkalta ylimaaraista
lunta kertyisi tassa tapauksessa noin 41 m3. Kun otetaan huomioon, etta lunta
siirretaan molemmin puolin tietd, ylimaaraista lunta kertyy talléin yhteensa noin
82 m3. Talléin varaston mitat olisivat lumivaraston geometrisen mallin mukaan 8

m x 10 m ja pinta-ala 80 m?. Lumivaraston korkeudeksi on oletettu 3 m.

Kuvassa 27 on esitetty vaihtoehtoinen poikkileikkaus Hiukkavaarankatu lIl:lle.
Tassakin esimerkissa katualueen leveys on pidetty samana, mutta alueen reuno-
jen kevyen liikenteen vaylia sekéa keskella sijaitsevaa vélikaistaa on kavennettu,
jotta lumitilat olisivat leveammat. Viheralueelle on myds lisétty 30 cm syva pai-
nanne, joka my0s osaltaan lisda lumitilan kapasiteettia.
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KUVA 27. Hiukkavaarankatu 2:n vaihtoehtoinen poikkileikkaus

5.6 Tonttikatu

Tonttikaduilla tarkoitetaan katuja, jotka yhdistavat tontit suurempiin kokoojakatui-

hin. Mitoitusesimerkit kaduille on tehty kolmesta erityyppisesta poikkileikkauk-

sesta.

Ensimmaisessa poikkileikkauksessa on kyseessa hyvin tavanomainen tonttikatu,
jossa 3 m leveiden ajokaistojen vierella on 3 m leveét viheralueet (kuva 28). Kun
lumikasan korkeudeksi sallitaan 0,8 m, on vaadittu lumitila viheralueelle 1,8 m.

Tassa tapauksessa vdlikaistan leveys riittaisi hyvin varastoimaan talven lumi-

maarat.
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KUVA 28. Tonttikatu 1:n poikkileikkaus

Lumitilojen kannalta katu voisi olla viela metrin verran pidempi eli 7 m, jolloin
kaistan leveys olisi 3,5 m. Talléin vaadittu lumitila olisi 2,1 m, kun sallittu lumika-
san korkeus on 0,8 m. Viheralue on kuitenkin levennetty kuvan 29 poikkileikkauk-
sessa 2,5 m:iin, koska Oulun kaupungin katusuunnitteluohjeessa tonttikadun ka-

tualueen minimileveys on 12 m.
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KUVA 29. Tonttikatu 1:n vaihtoehtoinen poikkileikkaus
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Toisessa esimerkisséa katualue on yhteensa 16 m levea. Se koostuu kahdesta 3
m levedsta ajokaistasta, joista toisen vieressa kulkee 3,5 m leve& kevyen liiken-
teen vayla. Kevyen liikenteen vaylan vierella on viela 3,5 m levea viheralue, ja

toisella puolella katualuetta viheralue on 3 m (kuva 30).
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KUVA 30. Tonttikatu 2:n poikkileikkaus

3 m levealtd kaistalta auratut lumet vaativat tilaa 1,8 m, kun sallittu lumikasan
korkeus on 0,8 m. Tall6in oikealla puolella poikkileikkausta olevan viheralueen
leveys on riittava varastoimaan koko talven lumet. Sen sijaan toisen puolen vi-
herkaistalle aurataan lunta yhteensa 6,5 m levealta kaistalta, jolloin vaadittu lu-
mitilan leveys on 3,9 m. Kun viheralue on vasemmalla puolella 3,5 m leve&, on
siella olevan lumikasan korkeus noin 0,86 m, joten kun sallittu korkeus kasalle on

0,8 m, ei lumia tarvitse valttamatta kuljettaa pois.

Tonttikatu 2:n vaihtoehtoisessa poikkileikkauksessa kevyen liikkenteen vaylan vie-
reiselle viheralueelle on tehty 0,3 m syva painanne ja sitd on kavennettu 2,5 m:iin
(kuva 31). Vaadittu lumitilan leveys alueelle on 2,4 m. My6s oikealla puolella poik-
kileikkausta olevaa viheraluetta on kavennettu 2,0 m:iin, koska sen vaadittu lumi-

tilan leveys on vain 1,8 m.
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KUVA 31. Tonttikatu 2:n vaihtoehtoinen poikkileikkaus

Kolmannessa poikkileikkauksessa katu on yhteensa 7,0 m levea (kuva 32). Va-
semmalla puolella katua sijaitsee 3,5 m levea viheralue ja oikealla puolella ke-
vyen liikenteen vaylan ja ajokaistan erottava 4,0 m levea viheralue. Kevyen lii-

kenteen vaylan oikealla puolella sijaitsee viela 3,5 m levea viheralue.
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KUVA 32. Tonttikatu 3:n poikkileikkaus

Vasemmanpuoleiselle viheralueelle aurataan lunta 3,5 m leveélta kaistalta. Va-

himmaisvaatimus lumitilalle on tédssa tapauksessa 2,1 m, joten lumitila on riittava.
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Kevyen liikenteen vaylan ja ajokaistan valissa sijaitsevaan viheralueeseen aura-
taan lunta 3,5 m levealta alueelta, jolloin sen vahimmaisleveyden tulisi olla 1,3 m,
kun painanteen syvyydeksi oletetaan 0,3 m. Kun oikealla puolella poikkileik-
kausta olevalle 3,5 levedlle viheralueelle aurataan lunta 3,0 m leveéalta kevyen
likenteen vaylalta, tarvitsee se lumitilaa 1,8 m, jolloin lumitila on riittava lumika-

san maksimikorkeuden ollessa 0,8 m.

Vaihtoehtoisessa poikkileikkauksessa (kuva 33) mitoitukset on tehty siten, etta
sallittu lumikasan korkeus on 0,8 m. Siina katualueen reunoilla olevia viheralueita
on kavennettu siten, etta niiden lumitilakapasiteetti riittdd. Mitoituksessa on myds

huomioitu se, etteivat reunojen viheralueet olisi yli kolmea metria leveita.
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KUVA 33. Tonttikatu 3:n vaihtoehtoinen poikkileikkaus
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6 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittda lumitilojen mitoitustytkalu katu-
alueiden ja tonttien suunnitteluun. Tyodsséa esitettiin kuusi esimerkkimitoitusta
suunnitteilla olevaan Hiukkavaaran keskukseen. Mitoitettavat tapaukset olivat
omakotitalotontti, rivitalokortteli, kerrostalokortteli, aukio, tonttikatu seké kokooja-

katu.

Lumitilat on mitoitettu Oulun keskimaaraisten talviolosuhteiden mukaan. Kaytan-
nossé tama tarkoittaa sita, ettéd mitoituksessa lunta oletetaan satavan noin 60 cm.
Mikali lumitilat mitoitettaisiin aivan aarimmaisen lumisia talvia varten, kasvaisivat
lajityspaikkojen koot talléin mahdottoman suuriksi, jolloin kaytannon toteutus olisi

hankalaa.

Toisaalta mitoituksessa osoitetut lumitilat on laskettu sen mukaan, etta esimer-
kiksi kerrostalokorttelissa kulkuvaylat pidetaan yhta leveina talvisin ja kesaisin,
josta ehka kaytannon tilanteessa voidaan tinkia. Samoin aurattavalta alueelta
oletetaan aurattavan kaikki sinne satanut lumi siten, etta kaduille ja kulkuvaylille
ei oleteta syntyvé polannetta. Tietenk&&n kaytannossa tilanne ei ole tama, mutta
toisaalta lumitilat on talldin mitoitettu hieman ylisuuriksi, jolloin niiden varastointi-

kapasiteetin voidaan olettaa riittdvan tavallista runsaslumisille talvillekin.

Alueiden lumitilasuunnittelussa oletettiin, ettd kuivatus jarjestetddn suunnitelta-
vien lumitilojen mukaan. Kun halutaan suunnitella ympaéristda talviolosuhteita sil-
mallapitaen, on talloin lahdettava siita, etté alueelle lasketaan ensin riittvat lumi-
tilat ja niiden sijoituspaikat, jonka jalkeen suunnitellaan kuivatus niille sopivaksi.
Vasta naiden jalkeen voidaan suunnitella muuta kayttoa alueelle (istutukset, leik-

kipaikat, maet yms.).

Samoin lumitilat tulisi merkita selvasti alueelle, jolloin ne ovat kaikkien osapuolten
tiedossa (suunnittelijat, urakoitsijat, alueen kayttajat). Talla varmistetaan se, etta
lumitiloiksi varatut alueet pysyvat siind maarin koskemattomina, etté talven tullen

niille voidaan sijoittaa lumet. Alueelle ei siis suunnitella muuta kayttoa tai laiteta
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alueelle esimerkiksi pihakeinuja tai polkupyorid. Oulun kaupungin tontinkaytto-
suunnitelman esitystapaohjeeseen voitaisiin lisdtéd vaatimukseksi lumitilojen tar-

kempi esitys, jossa nékyisi niiden sijainnit ja vaaditut pinta-alat.

Suunnittelussa on otettava kuitenkin huomioon, etta mitoitukset ovat loppujen lo-
puksi teoreettisia. Esimerkiksi kadulla lumi ei asetu itsestaan laskennassa kayte-
tyn mallin mukaisesti, ja kadun viereen muodostuvia lumivalleja joudutaan l&hes

varmasti tasoittamaan talven aikana.

Muun muassa puuistutuksia suunniteltaessa on otettava huomioon, etta ne osal-
taan lisaavat lumitilan tarvetta kadulla. Mikali ne on sijoitettu tarpeeksi tiheasti
lumitilana toimivalle valikaistalle, voivat ne muodostaa kaistalle "seinan”, jolloin
on tarkasteltava istutusten sijoittelua kaistalle tapauskohtaisesti. Laskennoissa
niiden vaikutusta vaadittavaan lumitilan leveyteen oli mahdotonta tarkasti osoit-

taa, joten niita ei ole otettu mitoituksessa huomioon.

Loppujen lopuksi riittavien lumitilojen suunnittelun tulee l&htea jo maankayton
suunnittelusta. Kaytdnnoéssa ne tulee ottaa huomioon jo asemakaavoitusvai-
heessa, jossa maaritellaan tarkasti alueen kayttoa tonttien ja katujen osalta. Esi-
merkiksi katualueiden leveyksien mitoituksessa voidaan jo tdssa vaiheessa ottaa
huomioon vaaditut lumitilat. Samoin jos tonttien ja kortteleiden vaaditut lumitilat
otetaan huomioon suunnittelussa jo tdssa vaiheessa, voidaan ne sisallyttaa ase-
makaavamaarayksiin, jolloin esimerkiksi alueen pihasuunnittelua tehdaan lumiti-

lojen ehdoilla.
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LUMITILOJEN LASKENTA EXCEL-TAULUKOLLA

Tiet ja kadut

Lumitila (m)= 2,1

Korttelit, sisdpihat, tontit, aukiot

Lumitilan pituus (m)= 12,85641026
Lumitilan leveys (m)= 7,8
Lumitila (m2)= 100,28
Lumitilaan satanut lumi (m3)= 12,0336
Lumitilan lumi yhteensa (m3)= 132,0336
Lopullisen lumitilan pituus (m)= 13,88492308
Lopullisen lumitilan leveys (m)= 7,8

Lopullinen lumitila (m2)= 108,3024

LITE 2
Kaistan leveys (m) 3,5
Lumikasan sallittu korkeus (m) 0,8
Painanteen syvyys 0
Aurattava alue (m2) 1000
Aurattavan alueen lumen V (m3) 120
Lumikasan korkeus (m) 3



