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1 Inledning

Det hér slutarbetet handlar om planering, anskaffning och inbruktagande av planeringsprogrammet
Tekla.

Det ar min arbetsplats Borga Energi Ab:s fjarrvarmeavdelning dar jag varit pa jobb i tva ar som
fjarrvdrmeplanerare som har gett mej denna uppgift. Hela deras fjarrvarme,planerings och databaser
behovdes fornyas och stadas upp.

Nar jag forsta gangen kom till Borga Energi Ab sa var alla ritningar, kartor, brunnskort

ritade pa papper och i mycket dalig ordning.

Jag kommer i det har slutarbetet att ta upp varfor vi beslét oss for att byta mjukvara till Tekla, hur vi
gick till vaga, och hur vi kom igang med sjélva arbetet.

Jag kommer ocksa att beratta kort om bade Borga Energi Ab, Fjarrvarmenatet och Tekla Oyj.

Nar jag gav mej in i detta projekt hade jag inte haft ndgot att géra med Tekla forut.

Jag har fatt om hur det ar att driva ett riktigt projekt, skriva rapporter och stalla upp moéten, alltsa
mycket som vi har gjort i skolan dessa tidigare ar.

Har ocksa fatt bekraftelse av min Handledare UIf Lemstrom och av var programansvarige Kim
Roos att jag far skriva om detta projekt som slutarbete.

Jag vill ocksa har passa pa att tacka Borga Energis fjarrvarme avdelning samt Kari Toivonen fran
Tekla som har varit min kontaktperson dér. Ett stort tack ocksa till UIf Lemstrém som har varit min

handledare genom detta slutarbete.



2 Borga Energis Historia

Borga Elektricitetsaktiebolag grundades den 3.9.1911 men blev Borga stads elektricitetsverk och
blev stadsagt den 1.10.1911.

Kontoret som pa den tiden ocksa var ett kraftverk byggdes pa Mannerheimgatan i Borga ar 1913,
och &n idag anvands samma byggnad men dock bara som kontorsutrymme.

1921 gick man fran likstrom till vaxelstrom pa grund av ett elavtal med Syd-Finska Kraft Ab.

Ar 1972 startade man fjarrvarmeverksamheten och det forsta fjarrvarmeroren gravdes ner i
Varberga. 1980 blev foretaget Borga stads Energiverk.

1981 koptes Syd-Finska Kraft Ab:s fjarrverksamhet i Monnby och det nétet de agde i Borga.
Borga Energi Ab blev forst ar 1991, och nagra ar senare grundades dotterbolagen Borganejdens el
Ab och Borganejdens varme ab for att fem ar senare fusioneras med moderbolaget igen.

Bolaget utvidgade sig till Lovisa i slutet pa 1990-talet och fjarrverksamheten bérjade da ocksa i
Lovisa.

Borga Energis Ab:s fjarrvarmeavdelning ansvarade ocksa for ett naturgasnatverk som man byggde
ut ar 2002, samma ar som Tolkis Kraftverk byggdes om till ett biokraftverk som drivs med Tréaflist,
da gron energi och miljon ar viktigt for bolaget.

Ar 2002 startades fjarrverksamheten i Valkom.

Ett nytt biokraftverk borjades bygga ar 2011 i Tolkis for att uppna de nya kraven pa utslapp samt
det standigt vaxande fjarrvarmenatet, Biokraftverket invigdes 2013. (Borga Energi Ab).

Pa Borgd Energi jobbar det ungefér 100 personer, och bolaget har en omséttning pa 53.2 miljoner €.
Fjarrvarme kunder fanns det vid slutet av ar 2013, 1907 stycken och en varmeforsaljning pa 330
GWh. (Borga energi Ab 2013 a).

2.1 Borga Energi Ab och miljon

Borga Energi Ab satsar mycket pa naturen och miljon och har undertecknat ett energisparavtal
mellan Energiindustrin r.f och Motiva. Med det avtalet forbinder sej bolaget att effektivera och
minska energiforbrukningen i bade varme och elproduktion.

Foretaget har ocksa gjort ett avtal pa att effektivera produktionen, distributionen och anvéandningen
av fjarrvarme.

Borga Energi ar hor till Finlands grénaste energibolag i sin storleksklass, da dver 90% av varmen ar
gjorda pa férnybara bréanslen. (Borga Energi Ab 2013 b).



3 Tekla Oyj

Tekla Oyj grundades ar 1966 och var da ett programvaruforetag, som inriktat sig pa olika 3D-
modelleringar, nér Tekla grundades hette foretaget Teknillinen laskenta Oy.

Foretaget borjade fokusera sig mera pa konstruktionsteknik, schaktning och vagbyggning 1968.
Forsta skandinaviska kunden var Control Data Corporations i Stockholm pr 1972.

I mitten av 70-talet bérjade man anvanda sig av plotters och grafiska utskrifter och i slutet av 70-
talet fick man sin forsta huvudator som var en Perkin Elmer.

Tekla blev foretaget ar 1980 och 1987 sa har man fatt fram sitt forsta framgangsrika system som
kombinerar data och grafik.

1995 certifieras Teklas kvalitetssystem och aret efter sa bildas det forsta dotterbolaget i
Stockholm, tva ar senare bildas ocksa dotterbolag i USA, Storbritannien, Tyskland och Japan.
Tekla listas pa borsen ar 2000, och man képer upp det franska foretaget SMRT.

Ar 2003 bérjar man anvanda Microsoft. NET-miljén fér sina program.

Egna kontor har man ar 2008 i 12 lander och Teklas program och tjanster anvands i 6ver 80 lander
och nasta ar har man redan salt 6ver 16 000 licenser.

Tekla avlistas fran borsen 2012 da Trimble Group kopte upp Tekla. (Tekla oyj 2013).

-
" TEKLA
A TRIMBLE COMPANY

Bild 1: Tekla Oyj:s nuvarande Logo. (Tekla 2014)



4 Vad ar fjarrvarme?

Fjarrvarme ar den vanligaste varmemetoden i Finland, och finns i nastan alla stader runt om i
landet.

2.7 miljoner finlandare anvander fjarrvarme, det vill sdga ungeféar 45% av befolkningen.
Fjarrvarme ar billigare i omraden som har tatt med hus och befolkning for det ar dyrt och svart att
grava ner ror till hus, 95 prosent av hoghusen anvénder darfor fjarrvarme. (Energiateollisuus Oy
2013)

Fjarrvarme ar en metod att producera och distribuera varme till hushall. Varmen produseras i en
produktionsanlaggning (t.ex ett kraftverk) och fordelas till kunderna med ett rérsystem.
Konsumenterna kan vara vad som helst men ar vanligen hoghus, egnahemshus, radhus eller forrad
och olika bolagsbyggnader.

Vattnet som gar genom fjarrvarme réren varierar pa arstiden mellan 90°C-110° C och ha ett tryck
pa 10 bar.

Den vanligaste metoden med fjarrvarme &r att ha tva rérsystem ett rér for framledning och ett ror
for returledning, denna metod ger en hogre mindre forluster an T.EX. En rérs metoden som
anvands framst i de dstra delarna av Europa som ger en billigare materialkostnader.

| Tyskland anvands ocksa en tre rérsmetod.

Kunden som har fjarrvarme maste ha ett centralvarmesystem. Nar man ansluter sig till
fjarrvarmenatet installeras en fjarrvarmecentral dar varmen delas fran distributionsnétet till
kundens varme och varmvattensystem. Detta sker oftasts via en varmevéxlare.

Varmevaxlaren har oftasts en ventil som reglerar temperaturen beroende pa radiatorsystemet och

varmebehovet for tillfallet.

Kostnaden for Borga Enegis fjarrviarme &r nu 48,48 €/ MWh fr.o.m 1.8.2013

Du kommer ocksa att betala en anslutningsavgift nar du asluter dig till fjarvarmenétet och den
kostnaden varierar pa storleken av byggnaden du vill ansluta, avgiften for egnahemshus ar oftast
3200€ och i den kostnaden drar bolaget in rdren till din virmecentral och kopplar fast den i

varmecentralen. (Borga Energi Ab 2013 c)



5 Fjarrvarmenatet i Borga

Det forsta fjarrvarmeroret gravdes som tidigare redan sagts ner i Varberga ar 1972 men redan fore
det hade Syd-Finska kraft borjat bygga Gammelbackas fjarrvarmenat, man kopte senare upp natet
av Syd-Finska kraft.

I Borga finns ungefar 150km fjarrvarmendt och det vaxer med ungefar 5km per ar. | Lovisa finns
det for tillfallet ungefar 30km fjarrvarmeror. (Borga Energi Ab 2013)

Nar fjarrvarmenats byggande bdrjade sa anvande man sig av Fiskars 2Mpul rér som var ett ror
metallror skyddat av plast och isolering som man satte ner under jorden och dessa ror var annu in i
en betongkanal for att vara skyddade. Denna metod slutade man med under 80-talet dd man kom
fram till att det var opraktiskt att ha betong runt roren ifall det skulle dndras nagot i natet eller ifall
det blev en lacka sa var det svarare att upptacka och reparera.

Idag anvander man sig endast av rér Mpuk eller 2Mpuk som ar ett stalror isolerat med polyuretan
och ett tunt lager plast.

Pa Borga Energi anvander vi oss av 12m rér som vi koper av Logstor, man gor kontrakt med en
leverantor varije ar.

| Borga forekommer det ungefor 4 lackor per ar och en lacka innebar att man maste stanga ner en
del av fjarrvarmendtet och ersatta ventilen eller réren som har gatt sonder.

| Borga forsoker man ha sa mycket brunnar med stangningsventiler som mojligt sa att omraden

som maste stangas ifall ndgot hander skall vara sa litet som majligt.



Bild 2: Fjarrvarmeror av olika storlekar. Bilden tagen fran wikipedia.

Dessa ror ar 2Mpuk det vill sdga ett stalror i varje plastror. Mpuk &r tva stycken, oftast

mycket mindre stalror i ett stérre plastror.

Nar man bygger ett nat finns det nagra gyllene regler som det I6nar sig att folja, dessa gor arbetet
lattare.

e Strackan mellan huvudlinjen och huset skall vara s& kort som majligt for roren ar ratt dyra
och det &r alltid samma pris ndr vi ansluter ett normalstort hus till fjarrvarmenétet 3200 €.
Priset stiger forstds om kubikerna stiger.

e Roren skall vara sa raka som mojligt, det ar mojligt att svetsa en 10 graders vinkel mellan
tva raka ror. Overstiger en svang detta s maste man anvianda fardiga svangningsbitar.

e Undvik att grava upp asfalt om mojligt da det ar dyrt att lagga ny.

e Légg alltid ut ett fargat nat pa réren nar du graver ner dem ifall nagon i framtiden graver pa
samma plats sa de hinner se att de haller pa att grava av nagot.



Bild 3: Borga Centrums fjarrvarmenéate 2013. De gula linjerna &r fjarrvarme ror och de

roda ar texter med information. Bilden &r sjalvtagen fran min arbetsdator.

Pa denna bild kan man se att det finns mycket infromation att fa fram fran denna bild. Oftast &r vi
bara intresserade av rortypen, rorstorleken och var brunnarna ligger. Dessa viktigaste sakerna
kommer endast att synas i Tekla och resten av informationen kommer att vara gémd.

I en planering kommer alltid all information vara utritad sa att de som bygger linjen vet vad de skall

bygga och hur mycket de behdver gréava.
Till kunden skickas aldrig en planering om de inte begar en. Daremot skickas det alltid en

anslutningsritning dar igen det bara visar rérstorleken och var réren kommer att ga pa deras gard.



Bild 4: En klarare bild hur den ser ut narmareifran. Gula linjerna ar fjarrvarmeroret och

de roda texterna ar information. Bilden &r sjalvtagen ur min arbetsdator.

6 Projektuppgit

Da jag kom till Borga Energi Ab 2012 pa sommararbete var min forsta uppgift att rita hela Borgas
fjarrvarmenat pa CADS. Tidigare sa fanns endast sma bilder pa slumpmessiga stallen att komma at
fran CADS, de flesta ritningarna var till pappers.

Jag visste i princip ingenting av vad fjarrvarme var men konstaterade snabbt hur otydligt allt var i
dokumentationen.

Nar jag kom tillbaka pa sommaren 2013 sa kom vi fram till att vi skall soka ett nytt program att
borja planera fjarrvarme med men som ocksa skall ge oss en klar databas med alla uppgifter vi
behdver.

CADS som vi har anvant tidigare skippades snabbt da deras fjarrvarmemjukvara ar ganska rimlig
T.EX fick man inte nan information i réren nar de ritats annat som storlek och modell. Ingen

mojlighet att lanka bilder till olika objekt pa kartan, inga sokfunktioner, inga kunduppgifter.



7 Start av projekt och val av mjukvara

Nér vi hade faststallt att vi skall s6ka en ny mjukvara och att det skall bli min uppgift att gora det
sa hade jag aldrigt forstatt hur mycket som maste goras. For mej var det bara ett program som
skulle installeras och sa var det klart, trodde jag.

Nér valet av mjukvaran var Kklart var det min uppgift att tg kontakt med bolaget och bestélla den.
Detta gjorde jag genom att skicka ett mail at Tekla Oyj;s forsaljare dar jag forklarade att vi pa
Borga Energi ar intresserade av deras mjukvara och om de har méjligthet att komma och ha en
kort presentation at oss. Jag forklarade ocksa att jag kommer att géra mitt slutarbete av detta

projekt.

7.1 CADS

Kymdatas CADS var saklart ett av alternativen vi hade eftersom det var den nuvarande mjukvaran.
Som jag redan papekat tidigare i texten sa slopade vi iden med CADS snabbt for att det helt enkelt
inte var sa bra som fjarrvarmeplaneringsprogram. Har dock tidigare anvant CADS inom elplanering

och da kan jag inte sdga nagot negativt om det.

CADS

FLAMNNEHRSR

Bild 5: Cads logon, (Kymdata 2014)
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7.2 Basepoint

Basepoint &r ett finskt bolag som ar specialiserad pa Autodesk inc produkterna och var en av de
mera seridsa fjarrvarmeplaneringsmjukvaran.

| Basepoint kan du ge attributer till rér och ventiler du behdver och Basepoint var ocksa ett ratt
snyggt program.

Basepoint hade mangsidiga funktioner om hur du kan redigera olika delar av ritningarna och
verkade vara rétt anvandarvanligt.

Basepoint var ocksa kompatibel till vara kartor.

Basepoint hade ocksa tidigare tagit kontakt med oss och fragat om vi var intresserade. Detta var

fore min tid pa Borga Energi dock.

Bild 6:Basepoint logon. (Basepoint 2014)

Basepoint ar det nast mest populéra alternativet for dessa uppgifter.
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7.3 AutoCAD

AutoCAD anmalde sig ocksa intresserade av att fylla vara behov och berattade att det ar mojligt att
planera fjarrvarme med deras mjukvara. Tyvarr tyckte vi att deras mjukvara var for ung for att tas
seriost da vi misstankte att det skulle uppsta en del problem eftersom deras fjarrvarmemjukvara var

ratt sa ny.

Bild7: AutoCADs logo. (Themech 2014)

7.4 TeklaNIS

Tekla kom och hade en foreldsning om deras mjukvara TeklaNIS. Tekla presenterade sin produkt
och vi tykte att de var TeklaNis som uppfyllde vara krav mest.
Borga Energis Elplanerings avdelning anvander sig ocksa av Tekla och det get en direkt fordel om

man tanker pa sammarbete mellan de tva avdelningarna
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7.5 Slutgiltiga valet av mjukvara

Nér vi hade dessa alternativ ordnade jag ett méte med:
Ari Raunio-Fjarrvarmechef
Max Backman-Fjarrvarmeplarnerare

Osmo Backman-ICT ansvarig

Vi gick igenom vilka val vi hade och att nu var en bra tidpunkt att byta program da jag endast
kommer att halla pa med detta projekt en tid framover.
Vi valde Tekla pa grunderna av:

e Tekla var en mangsidig mjukvara.

e Vi fick sjalva bestdamma hur allt skall se ut.

e Borga Energi Ab:s Elnat anvander samma mjukvara.

e Tekla har ett inbyggt underhalls funktion som hjalper oss med arbetsledningen.

e Tekla ordnar skolningar ifall det behdvs.

e Vara nuvarande kartbotten gick latt att konvertera.

e Latt att ge olika rattigheter at anvéandare.

e Kan automatisera att det skickas meddelande at kunder ifall de blir utan varme

e Tekla gar att integrera med foretagets nya GPS system som vi haller pa att skaffa at alla

bilar i firman.

Det enda som fick oss att tveka pa Tekla var priset, Tekla var klart dyrast av dessa mjukvaror.
Far inte skriva ut det exakta priset i detta arbete.

8 Bestallning av TeklaNIS

Nar det blev klart vilken produkt som skulle skaffas sa borjade jag med att be Tekla skicka en offert
pa de delarna vi ville ha av deras Mjukvara.
Nar vi fatt deras offert och accepterat den sa skickade jag en mail dar jag forklarade att vi accepterar

deras offert och att jag kommer att skriva mitt slutarbete dver detta projekt.
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Fick ett svar pa mitt mail att de kommer att komma till Borga sa vi kan skriva under kontraktet och

att det gar bra att gora slutarbete pa detta projekt och att det ar bara att stalla fragor ifall jag undrar

nagot.

Produkterna som ingar i denna anskaffning. (Mera kommer att komma langre fram i projektet)

TeklaNIS grundldggande fjarrvarmemjukvara.

Tillaggsmjukvar gallande underhallning

Tre stycken Licens for allmén anvandning av Tekla

Tre stycken Licens for montérerna till underhallningsbiten av mjukvaran,

Tre stycken Licens som man andas slipper in och se pa vara filer men inte och andra nat.

Andra kostnader som ingick i anskaffningen

Leverans av produkt
Ibruktagningsprojekt (fyra dagar)
Olika skolningar (sex dagar)
Mijukvaro consulting

Konverteringsplan for vara kartor.

Vi skrev under kontraktet och da var det klart att det ar Tekla vi kommer att anvanda i framtiden.

Dagen darpa fick vi ett mali som forsakrade om vilka produkter vi hade bestéllt och nér de skulle

levereras.

9 FOrsta uppgiften: Leverans av vara filer

For att projektet skulle borja ga framat sa borjade vi med att skicka vara gamla filer till Tekla sa att

de kunde borja konvertera det till Teklakompatibelt.

Denna losning valde vi att gora fast den var lite dyrare. En annan lésning fanns ocksa och det skulle

ha gallt for mej att rita om hela Borgas fjarrvarme nat manuellt i Tekla.
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Allt som var gjort med CADS skulle konverteras forst till . DWG format.

Detta gjorde jag genom att forst 6ppna alla vara nuvarande kartbotten och spara dom i en mapp som
jag just hade skapat. Nar man sparar en CADS fil far man vélja i vilket format man vill spara det
som om man inte vill anvanda .drw som CADS ger automatiskt. Det gjorde man snabbt genom att
helt enkelt vélja spara som .DWG format.

Brunnskorten skulle ocksa skickas till Tekla och de skulle ocksa vara samma .DWG format.

Detta gjorde jag forhand, det vill sdga jag Oppnade varje brunskort och sparade de som .DWG
format i mappen jag skapade. Alla brunnar har nu en egen mapp med deras nummer T.EX 5-24 som
betyder att det ar brunn nummer fem pa omrade 24.

Vara kunduppgifter och underhalls uppgifter var i Excel och i Kolibi, bada dessa program var
kompatible med Tekla sa dessa filer gick att skicka direkt.

10 Brunnskort

Eftersom jag skrev i min senaste rubrik om brunnskort sa skall jag forklara vad det ar och vi har for
anvandning av dessa.
Ett brunnskort ar ett dokument dar det finns ett kopplingsschema hur brunnen ar kopplad och i
hurdant skick brunnen ar. Allméan information skall ocksa finnas med.
Vilken information som ingar i ett brunnskort:

e Finns det stangningsventiler (Hur manga, storlek, typ av ventil, tillverkare)

e Finns det tomningsventiler (Hur manga, storlek, typ av ventil, tillverkare)

e Finns det Luftborttagningsventiler (Hur manga, storlek, typ av ventil, tillverkare)

e Finns det forbikopplingar (Hur manga, storlek, typ av ventil, tillverkare)

e Finns det balgare (Hur manga, storlek, typ av ventil, tillverkare)

e Hurdan typ at brunn det &r. T.EX Elementbrunn, ringbrunn betongbrunn.

o Kanaltyp.

e Hurdant lock det ar pa brunnen.

e Hur manga lock det finns pa brunnen.

e Finns det ventilation i brunnen.

e Max tillatna vattenniva.
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e Vilkte artal &r brunne byggd.

e Address pa brunnen.

e Brunnens nummer

e Ritningsnummer

e Brunnsritningsnummer

e En bild hur brunnen &r kopplad

e Fri text ruta dar man skall skriva hurdant skick brunnen &r i, &r den i en park, har det gjorts

nagra andringar.

All denna information kommer vi att fa direkt i Tekla endast genom att hégerklicka pa den brunnen
vi undrar nogat over.

Det &r ocksa mojligt att 6ppna brunnskorten via Tekla och vi kommer senare att tillagga nagra foten
pa varje brunn.

Det ar ocksa meningen att ifall vi hittar nat fel i en brunn T.EX en spricka skall det ocksa saklart
fotograferas och dokumenteras i Tekla. Tekla kommer ocksa att paminna ifall nagot i en brunn &r
sonder och inte har reparerats pa en manad fran att man har laggit in informationen, genom att
skicka ett meddelande till vara montorers faltdatorer vi har anskaffat ar dom for detta projket.
Tekla kommer ocksa att skicka meddelandet till Arbetsledaren sa han ocksa vet om det att felet inte
har reparerats annu.

Brunnskorten kommer annu en tid att finnas i CADS men senare &ndast i PDF format for det &r
meningen att vi skall helt och hallet sluta med CADS i framtiden.

Det &r ocksa mojligt att rita brunnskort med Tekla.
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11 Kartor pa Borga Energi Ab

Kartorna vi anvander ar ett viktigt redskap da man planerar och vi vill anvanda oss av de

kartor vi tycker passar oss bast och uppdateras regelbundet.

11.1 Borga Stads kartor

Pa Borga Energi anvander man sig av Euref-FIN kordinatsystemet som ar inritat i den Eurasiska

kontinentalplattan DVS. samma Kkartbotten kan anvéndas i hela Eurasien, som gransas i vast av
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Mittatlantiskaryggen och 6sterut moter den den Nordamerikanska kontintentalplattan. (Wikipedia)

Offentliga forvaltningen rekommenderar att man anvder Euref-FIN kordinatsystemet som

motsvarar ETRS89 systemet. Andringen av koordinatsystemet bygger pé offentilga forvaltningens

rekommendationer JHS 153 och JHS 154. (Borga stad 2014)
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Denna karta ar inkopt av Borga Stad och den uppdatteras en gang i aret.
Da varat fjarrvarmenat andast ar i centrum och narheten av centrum anvander vi bara nagra

omraden av kartan.

11.2 Lovisa stads kartbotten

Eftersom vi har ett fjarrvarmenat ocksa i Lovisa som ocksa skall bli ritat i Tekla sa skall jag borja
jobba pa det bara vi ar klara med Borga.
Lovisa stad anvander ocksa Euref-FIN kordinatsystemet sa det kommer att ske enkelt att konvertera

om frdn CADS till Tekla da vi denna konvertation ingar i priset vi har kommit 6verens om.

12 Sidoprogram som skall installeras fore anvandning av Tekla.

Jag fick en list i min mail av Kari Toivinen fran Tekla pa nagra progam som var nodvandiga att ha
installerade for att kunna fa igang TeklaNIS. Dessa program skulle vara installerade fore forsta
skolningen.
En list pd programmen som behdvdes for att kunna starta upp TeklaNIS

e Oracle 11 Client Release 2

e vredlist x86

e vredlist x86_SU VS2008

e vredlist x86_SV2005

e TeklaNISTools_net20.msi

e .NET4.0
e NET35
e .NET2.0

e msxml6.msi



18

Denna lista ar en lista pa parametrar som skall vara installerade for att programme skall fungnera sa
bra som mojligt, och ger tillagsfunktioner till sjdlva programmet, bland annat en MMS funktion,en
funktion sa man kan banda in olika Macron, éppning av olika sorts dokument, certifiering och

startaning av program fran en hardskiva som &r i ett annat natverk.

Installationen gick bra pa tre av fyra stycken datorer da de datorerna hade windows 7.

Pa min arbetsdator som &r en Samsung Ultrabook premium med Windows 8 sa hade vi en del
problem, BL.A. ville inte programmen installeras utan vi fick ett meddelande pa att vi anvander fel
version. Detta problemet blev fixat genom att kora in en ny drivrutin i min dator.

Nar alla program var installerade sa fick man inte fram nogan text alls i Tekla.

Kari Toivinen skickade en fil som de sjélv har lagat sa att man far alla texter och synnas.

Nasta problem var att fa nagot till en PDF fil, eftersom Windows 8 har ett eget inbyggt PDF
program sa kéande inte Tekla igen det och sade att det inte gar att skapa PDF-filer for det finns inget
program for det. Detta fixades genom att ladda ner Adobe till min dator och &nvanda det istéllet for

den inbyggda funktionen.

13 Forsta anvandningen va Tekla och Tekla skolning

Forsta gangen jag anvande Tekla var pa den forsta skolningen. Hade bara startat programmet och
sett att det kom igang fore detta.

Vi hade den forsta skolningen med Kari Toivonen den 18.3.2014, detta var den forsta av tva
grundskolningar. | denna skolningen deltog Oskar Tillander, Max Backman, Ari Raunio och Kjell
Rosenqvist.

I den forsta skolningen gick vi mest igenom hur man startar programmet och hur man paborjar
olika projekt samt hur jag skulle géra nar jag borjar mata in data, information och olika attributer.
Detta skulle vara min forsta riktiga uppgift med detta program.

Fore den andra skolningen hade jag borjat mata in attributer pa Borgas nat.

Den andra grundskolningen var den 1.4.2014 ddr vi gick igenom olika funktioner, planerings och
masters anvéanding, symboler, topologi skapning och printningsfunktioner.

Vi har tre stycken skolningar kvar, tva stycken underhalls kurser som vara montorer skall vara med

pa och till sist en huvudanvandarkurs som endast ar fér mej och Max Backman.
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14 Inmatning av Information i Tekla

Efter den forsta skolningen var det min uppgift att borja mata in information till Tekla. Denna
uppgit var det forsta skede i detta projekt. Jag hade fatt en fil dar vart kartbotten var insatt och alla
vara ror som vi hade ritat i CADS fanns som en referensbild ovanpa och min uppgift var att rita alla
rér och brunnar panytt.

I CADS sa hade vi som rérinformation endast hurdant ror det var, i Tekla sa skulle jag ocksa ge
artal och ifall det var nagon extra information T.EX om roren hade haft en lacka och hade reparerats
eller om det hade fatt en stot av ett gravfordon.

Vi hade tidigare satt in i en databas alla sorts rér som vi anvander det vill séga hurdant ror, hur stort
och hur manga, sa det var bara att valja fran en lista.

Detta tog cirka en manad att géra da jag maste rita in alla ror och brunnar manuellt och hade en del
planeringar som maste goras vid sidan om .

Nar jag gjort detta skickade jag filerna Gver till Kari Toivonen fran Tekla sa de kunde bérja forena
roren jag ritat. Efter detta sa kommer jag till nasta skede av projektet.

Nar man ritar férhand blir det latt ett litet mellanrum mellan réren och da kommer inte nétet att vara
ett kompakt nat.

| nasta skede av projektet kommer jag att mata in i en annan databas diametern pa alla ror och hur
mycket vatten det gar igenom dom nar natet matas med 16 bars tryck.

Detta kommer att hjalpa oss veta hur mycket vatten vi maste slappa ut ifall en del av natet maste
tommas, och detr kommer ocksa att hjélpa kraftverket nar vi igen skall fylla den delen vi just tomt.
Man kommer ocksa att kunna rakna ut floden pa olika platser i natet.

Brunnarna skulle ocksa matas in all infromation det finns pa Brunnskorten och man skall rita in var
som finns stangningsventilerna sa att man latt kan se vilka omraden som blir utan vatten ifall en
stangningsventil stangs.

Topologin och alla kunduppgifter skall ocksa matas in manuellt i detta skede av projektet

Vi raknade ut att denna del av projektet kommer att racka ungefar ett ar for mig att géra da det

finns andra saker pa arbetsplatsen som jag maste ta hand om ocksa.
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15 Teklas funktioner

Hér beréttar jag kort om de viktigaste funktionerna i Tekla. Dessa funktioner hade en stor inverkan
pa att vi valde just Tekla.

15.1 Planerings och Master sparningsfunktioner.

| Tekla nar man borjar en planering valjer man forst pa hurdant botten man behover, oftast i detta
fall ar det pa Euref kartan som vi viljer. Sedan ger man ett namn pa planeringen som vi brukar ge
adressen eller omradet pa den plats planeringen gors pa. Nar man sedan borjar planera ritas och
sparas allt pa ett privat ”Planeringsplan” som &r ett plan dir de andra som har rittighet att planera
kan se vad du planerar i realtid men de kan inte dndra nagot.

| vissa fall, ifall det &r en svar planering sa gor man olika alternativ och raknar ut kostnader och hur
svart det ar att genomféra. Dessa olika planeringar gors alla pa planeringsplanet.

Nar du valt vilken planering du kommer att anvanda och ge at montdrerna, gravarna och svetsarna
s sparar du den pa ”Masterplanen”.

Mastersplanen ar en databas dar endast de planeringar som gatt ut till verkligehten skall finnas pa
och dndast huvudanvandarna kan ta bort eller dndra nagot fran Mastersplanet.

Denna funktion skyddar materialet som finns sa att det & en mindre chans att nagot tas bort i
misstag eller saboteras.

Planeringarna som finns pa Mastersplanen kan ocksa Borga Energi El sida endast se pa alltsd kan de
inte ga in och se pa halvfardiga planeringar eller planeringar som aldrig fullbordades. Det finns
ocksa “gist” lisenser till Tekla ocksa dessa kan ocksé endast se de planeringarna som finns pé

Mastersplanen.

15.2 Bottenkartor i planeringskede

Tekla har en vélj bakgrundskarta” funktion som du kan éndra till vilket kartbotten du behover i
vilket skede som helst i planeringen.

Tekla hade nagra almanna kartor fran bérjan med i programmet men jag lade till var Euref-Fin
kartbotten och vart gamla KKJ kartbotten ifall det kommer att behévas i framtiden. Man kan ocksa

kombinera olika bakgrundskartor sa att man kan ha en geografisk karta nar man ar langt utzoomad
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och en adresskarta nar man kommer narmare och sedan vart Euref-Fin botten nar man ar tillrakligt
néra for att planera.
Det tar endast nagra sekunder att byta karta eller for att konfigurera en speciell kombinerad karta.

Ifall man vill kan man ocksa stanga alla kartor med endast ett snabbt klick.

15.3 Orientering pa kartbottnet

En av de bekvamaste funktionerna enligt min asikt ar att man kan orientrea sig till en plats pa kartan
genom att soka en adress eller en kund.

| vart forra program CADS maste man zooma ut och sjalv flytta sig till den plats man vill arbeta pa,
detta tog en irriterande lang stund &ven fast man hade en snabb dator da den maste ladda nagra
sekunder varje gang man zoomade ut en bit.

Nér jag har matat klart in all kundinformation kommer man latt att kunna forflytta sig till den
punkten man vill ha fram pa skarmen. Man kommer ocksa att kunna séga i vilken stad eller stadsdel
malet man soker finns i. Ett bra exempel har ar om man vill géra en planering pa Mannerheimgatan
i Borga sa kan du valja att Tekla soker endast i Borga och inte ocksa i Lovisa som ocksa har en

gata vid samma namn.

15.4 Kantfonster

Ett kantfonster ar ett fonster med funktioner man har runt om i skarmen. Det blev till min uppgift att
valja vilka fonster vi behdver mest pa vara skarmar. Jag valde att ha pa vanstra sidan av min skarm
ett fonster med en karta som ar langt utzoomad sa man latt kan se vad som ligger breved den bilden
du har framme for tillfallet. Detta fonster gor det ocksa latt att flytta till en annan plats.

Pa hogra sidan av skidrmen valde jag att ha ”Valda objekt” som ar en lista som visar vilka delar du
har valda och ”Objekt information” som visar mera i detalj iformation av de delar du har valda.
Nere pé skdrmen har jag "Meddelande” fonstret som sidger vad det dr som egentligen hinder pa
skarmen till exemple om jag haller pa att flytta eller kopiera nagot.

Jag bad Kari Toivonen att programmera in till var version av Tekla en funktion som fragar om jag

ar saker pa att jag vill ta bort ett objekt sa jag inte tar bort nagot i misstag.
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15.5 Andra planeringar pa detta omradet

En anvénderbar funktion da man ar flera planerare ar denna funktion. Den gar sa att vi direkt ser
ifall nagon annan planerar pa samma omrade. Denna funktion kan vara bra da tillexempel det
kommer ett nytt bostadsomrade som alla hus skall vara anslutna till fjarrvarmenatet och det ar flera

planerar, sa att vi inte planerar samma anslutning.

15.6 S6kningsgrupper och gémda objekt

Ifall jag vill printa ut en karta pa ett stort omrade och jag vill bara ha sa att fjarrvarme réren syns
och inte nagot annat kan jag latt gora de genom att bara ggmma allt annat. Detta kan g6ras genom
att vélja det jag vill ha att synnas och sedan vilja ’Gom allt annat” funktionen eller sedan genom att
gbmma enskilda objekt eller objektgrupper. Med sdékningsgrupper kan jag soka efter i prisip vad
som helst som finns i vara databaser. Ett exempel ar att jag vill veta vilka ror som ar byggda mellan
aren 1975 och 1980 sa plockar Tekla fram dessa pa kartan och marker dem med en annan farg som
vad de var fran borjan. Du kan ocksa valja att en viss infromation syns alltid da du printar ut nagot

som till exempel rorstorlekarna dven fast dom inte syns pa skarmen.

15.7 Forstoringsverktyg

Tekla har bortsett fran de vanliga zoom funktionerna ett verktyg som heter forstora i ett fonster som
fran sidokartan jag har pa sidan av min skarm. Man kan ocksa flytta runt kartan i forstorings
fonstret.

Forstorings verktygen har ocksa en funktion dar du kan med ett knapptryck vélja var du vill pa
kartan att ditt hemomrade ar. Ett hemomrade &r en plats pa kartan du vill slippa till med ett knapp

tryck.

15.8 Snabbknapp till planering

Da man gor en fjarrvarmeplanering ar det viktigt att man endast gor sant som ar mojligt och med sa
lite material som mojligt. Ett fjarrvarmeror ar 12 meter langt och da man planerar &r det viktigt att

det faktiskt stdimmer i skala. Tekla har en brilliant 16sning pé detta dd man bara trycker in Ctrl
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knappen medan man ritar och programmet ritar d&ndast ut 12 meters strack. Denna funktion fugnerar

ocksa med vinklar. De vanligast vinklarna ndr man vénder ett ror &r 90° och 30.

16 Topologi vacker natet i liv

Nar Tekla har forenat vart fjarrvarmenats ritning kommer jag manuellt att borja mata in Topologin i
Tekla, det vill sdga hur vattnet i vara ror flodar.

Med Topologi funktionen lagar man sa att natet kommer i liv, det vill sdga man ritar ur var
matningen till natet kommer och varat det gar. Detta maste ritas in till varje husanslutning. Nar en
topologi &r ritad sa kan man klicka pa tillexempel en avstangningsbrunn och det visar direkt pa
kartan som en simulation vilka hus som blir utan varme. Till detta kommer ocksa att komma en
SMS-funtkion som skickar automatiskt meddelande till alla hus som blir utan varme ifall det
uppstar ett problem.

Man kan med hjélp av en Topologi ocksa skriva ut en rapport hur mycket vatten som har lakt ut sa
kraftverket vet hur mycket som det maste fyllas pa och vilka kunder som har blivit utan varme. Du

kan ocksa snabbt vilja att snabbt skriva ut en karta pa omradet.

17 Underhalls Funktioner gér montdérernas arbete lattare.

Vi har ocksa inskaffat tre stycken damm-, stot- och fukt- taliga barbara datorer at vara montérer och
till varan dejoursvaska. Detta &r en positiv forbattring da montorerna inte kommer att beh6va ha
med manga olika kartor som latt rivs sonder. Man kommer ocksa att kunna skicka arbetsordrar at
dom och de hittar latt den infromation av nétet de behover.

En av montorerna skall gora brunnsrunder en gang i manaden och nu nar de har en barbar dator i
bilen sa paminner datorn ifall det har blivi ndgon brunn som inte har kollats eller ifall mont6ren
upptackt ett fel i en brunn sa har vi en manad tid pa oss att reparera felet annars ger datorn ut en

paminnelse.
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En annan av vara montorer haller reda pa de fjarravlasta matarna med Tekla kommer han att kunna
kolla vilka méatare som inte fugnerar. Han kommer ocksa att genast se kundernas telefonnummer

ifall han maste slippa in till kunden.

18 Kvar att gora fore projektet ar klart

Vad jag har annu kvar att gora &r att mata in kundinformationen och rita en del av topologin.

Jag skall ocksa ga skolningarna och sedan vara med och hjalpa vara montorer att anvanda deras nya
datorer och Tekla.

Jag har ocksa kvar att rita ut diverse saker pa fjarrvarmenatet som till exemple alla Referenspunkter,
rorelseelement och andra saker som finns i ett fjarrvarme nat.

Hela Lovisa fjarrvarmenatet &r &nnu orort och finns dndast i CADS.

19 Annu p& kommande

SMS —funktionen har jag inte annu borjat med da den kraver att all kundinformation finns inmatad.
| framtiden skall vi ocksa ha utritat fjarrvarmenatet pa var hemsida sa att alla kunder kan se ifall det
blir ett avbrott eller lacka vilka omraden som &r drabbade.

Alla brunnar skall annu fotograferas och sattas in i brunnsmapparna.

20 Slutord

Jag hade tur som blev tillfragad att gora detta projekt och att det gick att géra som slutarbete.

Nar det blev klart att jag skulle gora detta projekt sa tyckte jag att jag hade mycket tid att gora allt.
Jag underskattade lite hur lang tid allt tar nar det skall granskas och néar det finns arbetsskeden i
projektet som ett annat bolag skall gora. Tidtabellen kommer nog anda att halla.

Tekla vérkar vara ett smart program nar jag smaningom borjat lara mej funktionerna.
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Har haft nytta av alla rapporter och métescheman vi gjort i skolan da jag har fatt se att de
faktiskt behovs i praktiken ocksa.

Nér jag borjade planera fjarrvarme tycket jag att CADS var ett mycket komplext program, men
nar man nu har sett alternativen sa forstar man hur stor skillnad det kan vara pa olika mjukvaror.
Detta ar som tidigare sagt ett langt projekt och jag tror det kommer att ta nastan ett ar fore allt ar
klart. Saklart kan man tidigare borja anvanda Tekla sa vi sa snabbt som majligt slipper bort fran

CADS da dens lisenser ocksa kostar.
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