¥ Savonia

’ ammattikorkeakoulu

70-LUVULLA RAKENNETUN RIVITALON PERUSKORJAUS JA
SUOJAAMINEN ULKOISELTA KOSTEUSRASITUKSELTA

Opinnaytety6
Vesa Berg
Rakennustekniikan tyonjohdon koulutusohjelma
Talonrakennustuotanto

Hyvaksytty .




SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU TEKNIIKKA KUOPIO

Rakennusalan tyonjohdon koulutusohjelma

Tekija
Vesa Berg

Tyonimi

70-luvulla rakennetun rivitalon peruskorjaus ja suojaaminen ulkoiselta kosteusrasitukselta

Tyon laji Piiviys Sivumairi

Opinniytety® 30.04.2010 36+10

Tyon valvoja Yrityksen yhdyshenkilo
RI Toni Kekki Opettaja RKM Arto Pollinen

Yritys
Kesidlahden Rakennus Oy

Tiivistelmi
Téassd opinndytetydssd kdyddidn ldpi 70-luvulla rakennetun rivitalokiinteiston peruskor-
jausta. Peruskorjauksessa paneudutaan erityisesti ulkoisen kosteuden ongelmakohtiin,

ja niiden rakennusteknisiin ratkaisuihin.

Hyvid rakennus-suunnittelu ja yhteistyd eri rakennuttajatahojen kanssa unohtamatta
asukkaita toivat laadukkaan ja viihtyisdn asuinympériston. Rakenteet ovat tdmén péi-

vin rakennustiedon mukaisia, ja toimivuus on taattu vuosiksi eteenpiin.

Nykyaikainen rakennustydmaa onkin mitd suurimmassa méadrin kidytdnnon rakennus-

osaamisen ja ihmissuhdetaitojen yhteen sovittamista.

Avainsanat
Katto, salaojitus

Luottamuksellisuus
julkinen




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Degree Programme in Construction Management

Author
Vesa Berg

Title of Proiect
The Renovation of Terraced House Built in 1970s and its Protection from External Moisture

Tvne of Proiect Date Pages
Final Project 04.02.2010 36+10
Academic Sunervisor Comnanv Sunervisor
Teacher Toni Kekki RKM Arto Polldnen
Company
Kesilahden Rakennus Oy
Abstract

This Bachelor’s thesis presents a renovation process of a terraced house built in the 1970s. The

emphasis in the renovation process was in the problems of external moisture and in the solu-

tions related to structural technology

A good construction planning and cooperation with the various parties, including residents re-

sulted in high-quality and comfortable environment. The structures are based on present know-

ledge of construction, and the functionality is quaranteed for years to come.

A modern construction site is thus greatly dealing with combining practical know-how in con-

struction with interpersonal skills.

Keywords

Roof, subsurface drainage

Confidentiality

Public




SISALLYSLUETTELO

L JONAANTO . c.ciiiiiiiiiiieeeeee e 6
1.1 Korjattava Kilnt@istO .........eeeeiiiiiiiiie e 7
1.2 Kiinteistdn omistajien toivomukset rakentamisesta .............ccccceeeeeeiiinnnnis 7

2 Rakennustdiden tekninensuunnittelu............oeeeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 7
2.1 TyOmaan PErUSTAMINEN. ......uuuueieieeeeeieeiutenineeeeaeaseeeeaeneeseneseaeessessnsnsnnsnsnsennnes 7
2.2 TYOMAASANKD.......eeeeeeeieee et 8
2.3 Maansiirto- ja KaiVUtyOt.... ... 8
2.4 Muut suunnitelmMat..... ..o 9

3 RakennUSTOIAEN TOTEULUS. ....ciiiiiiieiiiiieeeee et e e e 9
3.1 MaanrakennUSVaINE .........oooiiiiiiiiiiie e 9
3.2 Kaivutydn tyOjarestyS. ..ccoo i 13
3.3 ANtUralaUdOIUS ......eeeeeeeeiieee e 15
3.4 KattotyONSUUNNITEIU........eeeiiiiiiiiiiiiieie ittt eeeeeeaees 15
T == =) V11 (o TSRS 17
3.6 KAOLYO .o 18
3.7 Selluvillaeristeen aSENNUS..........eeiiiiii i 22
3.8 Ulkoseinien KOrauSVaINE..........uuuuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiieesssaessnessssennnsnsnnnnnnnes 23
3.9 Tiiliseinien SamMmMalENPOISTO .......uuuerureieieiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeaeeseeeeeeeaeareeeneannee 25
3.10 Pihalaattojen asennusvaing ... 27
3.11 Rakennusaikainen KOSteusSSUOJaUS ...........uueiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 29
3.12 Valiaidat ja rimOItUKSe! .........eeeieiiiiee e 30
A MAANAUS. ... 31
3.14 VIIMEISTEIYVAINE ....eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt aeesnsenennnne 32

4 Tuloksia ja ratkaisuja.......ccuueerieiiiiie e 32



4.1 Tulokset ja @JanSAASIOL.........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 33

A1 HSCAIVIOINTI ettt e e e e e e e e e e 33

A1 2 YNEEENVETO ..o e e e e e e e e e e e 34

LA N UCTERIO. ettt et e et e e e et eee e eveaeaeeseeseesesaeesesseesenssnsensensenssnssnansnnnnns 35
Liitteet:

Liite:1 Tuote nimeltad ESP-eriste

Liite: 2 Vesikatto on tarkea asia

Liite: 3 Yhteistyotekijat



1 JOHDANTO

Tasséa opinnaytetyéssa kdydaan lapi 70-luvulla rakennetun rivitalokiinteistén
peruskorjausta. Peruskorjauksessa paneudutaan ulkoisen kosteuden ongel-
makohtiin ja niiden rakennusteknisiin ratkaisuihin. Suunnittelu on osa raken-
tamista ja suunnitelmia joudutaan joskus muuttamaan, koska korjauskoh-
teessa on rakenteita, joita ei ole voitu tarkastella suunnitteluvaiheessa. Ra-
kenteita voidaan tehda usealla tavalla ja oikean ja parhaimman rakenteen
valitseminen kuluu hyvaan rakennusinsinédrin ja rakennusmestarin toimen-
kuvaan. Hyva rakennussuunnittelu ja yhteistyd eri rakennuttajatahojen kans-
sa unohtamatta asukkaita toivat laadukkaan ja viihtyisdn asuin ympariston.
Rakenteet on tehty nykyisen rakennustiedon mukaisiksi, ja nain toimivuus on
taattu vuosiksi eteenpain. Tama kohde rakennettiin kesalla 2009 (kuvat).

Kuva 1. Tama kohde peruskorjattiin kesalla 2009.



1.1 Korjattava Kiinteisto

Kiinteistd on 1970-luvulla rakennettu 9 huoneistoa sisaltava rivitalo Kerimaen
keskustassa. Osoite on Kivelédntie 4, 52800 Kerimaki. Kiinteiston sijainti on
ongelmallinen, koska kiinteistd sijaitsee alimmaisena kyseisella katuosalla ja
kunnallistekniikka oli sadevesien poiston osalta hoidettu osin avo-ojissa.
Maaperaa ei ole voitu arvioida ennen rakentamisen aloittamista. Rakennus
on tehty 850 mm korkealle betonisokkelille. Rakennuksen rakenne on tyypil-
linen 70-luvun rakenne, tiiliverhoiltu puurunko, jossa kattona oli tasakatto.
Kiinteistdn piha-alue oli ahdas, rakennuksen vieressa kulkee katualue ja ta-
kapihasta oli tydalueeksi sovittu vain uusittava osa. Kiinteistén korjausta vai-
keutti huomattavasti asukkaiden lasnaolo koko rakennusty6ajan.

1.2 Kiinteiston omistajien toivomukset rakentamisesta

Kiinteistéén haluttiin lisata yldpohjaan 200 mm Iammdneristetta ja kattora-
kenteet haluttin muuttaa harjakatoksi. Samalla tuli vaihtaa katemateriaali
huopakatosta konesaumatuksipeltikatoksi. Ulkoseinat ovat tiilestd muurattuja
seinid, seinissa oli sammalkasvua joka oli poistettava. Sokkelissa oli useita
halkeamia ja maali ei ollut kestéanyt. Maakosteuden paasy sokkeliin oli korjat-
tava. Asuinmukavuutta oli lisattdva suuremmalla kuistialalla sek& oli raken-
nettava uudet sadevesi- seka salaoja-jarjestelmat. Rakennus oli suojattava

maan routimiselta ja takaosan verannan kivetys oli uusittava.

2 RAKENNUSTOIDEN TEKNINENSUUNNITTELU

2.1 Tyomaan perustaminen

Tybémaalle varattiin kaksi tydmaakoppia, toinen koppi toimi tydmaavarastona
ja toista kaytettiin sosiaalitilana (kuva 2). Tydmaan henkilévahvuus suurim-

millaan oli 5 henkil6a, seka tydnjohto. Tydmaan wc-huolto jarjestettiin kevyel-



l& ulkowc:lla tydmaan kestoajan ollessa noin 4 kuukautta.

Kuva 2. Tyémaalle varattiin kaksi tyémaakoppia, toinen koppi toimi tyémaavarastona ja toista

kaytettiin sosiaalitilana.

2.2 Tyomaasahko

Saneerauksessa kaytettavat koneyksikét olivat pienia virrankulutukseltaan
eivatka tarvitse erillistd tydmaan sahkoistystd. Tyémaa-aikainen rakennus-
sahkd ei ollut ongelmia tuottava, koska Kiinteistén padsahkdasema sijaitsi ai-
van tydmaan vieressa ja asemassa oli valmiita syéttévarauksia riittavasti
tydbmaan kayttdon. Virtavarauksia oli kolme kappaletta, niilla varauksilla olisi
pystynyt pyoérittdmaan isommankin tydmaan.

2.3 Maansiirto- ja kaivutyot

Rakentamisessa jouduttiin kayttdmaan maansiirtokalustoa, jonka koko oli
harkittava kohteen mukaan. Jouduttiin tekemaan kaivantosuunnitelma ja oli
arvioitava maamassojen siirtoon tarvittava kalusto. Kaivumassojen sijoittelu
vaati toimimista rakennus- ja kaivutilanteen mukaan. Tyémiesmaara oli arvi-
oitava oikeaksi, ty6tehokkuus parani huomattavasti oikealla miesmaaralla.
Suunnittelun 1ahtékohtana oli kaksi tyéryhmaa.



2.4 Muut suunnitelmat

Kalustosuunnitelmassa oli harkittava tarvittava kalustomaara ja varmistettava
saatavuus. Varaukset oli tehtava ajallaan. Purkutyésuunnitelma oli Iahinna
rakennusjatteiden lajittelun jarjestamista ja oikea-aikaista purkamista. Teline-
suunnitelmaa ei erityisesti tarvittu koska rakentamiskorkeus oli suhteellisen
matala. Kaytimme kevyita helposti siirrettavia alumiinitelineita, joita oli raken-
nusliikkeen omassa kaytdssa. Aluesuunnitelmassa oli tilanahtaus ja lasna

olevat talon asukkaat aiheuttivat omat haasteensa.

3 RAKENNUSTOIDEN TOTEUTUS

Rakennusty6ta oli helpompi lahted toteuttamaan, kun oli etukéteen tutustuttu
toteutettavan kohteen rakennusteknisiin ratkaisuihin. Tamén paivan raken-
taminen on tehty niin kireilld aikatauluilla ettd monesti suunnittelu jaa yksis-
tddn tydn lomassa ja tassé hetkessa tehtavaksi. Rakennuskohteesta riippuen
tydnsuunnitteluun tulisi kayttda 2-14 vuorokautta, monesti tyén toteutus voi-

daan tehda usealla eri tydmenetelmalla.

Parhaimman rakennustavan valinta ja oikea tydmiesmaara tuottaa usein on-
gelmia kokemattomalle rakennusmestarille. Yhteistyd vanhemman raken-
nusmestarin tai kokeneen kirvesmiehen kanssa on usein hyvinkin hedelmal-
listd. Rakentaminen on ryhméatydta eri rakennuttaja tahojen kesken ja jos jo-
kin osa-alue jostakin syysta ei toimi niin, se vaikuttaa koko organisaatioon.
Rakennusty6ta johtava henkild joutuukin joskus puuttumaan kovalla kadella
joko omien tydémiesten tai tydmaalla olevien aliurakoitsijoiden tekemisiin, jot-

ka vaikuttavat tydn lopputulokseen tai ty6éturvallisuuteen.

3.1 Maanrakennusvaihe

M&éaraaikaa ennen oli sailytettava kasvillisuus poistettava. Kiinteistén takapi-
halla kiinteistdnomistajilla oli erindisia rakenteita, myés nama pyydettiin pois-
tamaan. Kaivutydn edessa olevat vanhat aitarakenteet poistettiin, ja talon
asukkaille annettiin maaraaika koska kaivutyd alkaa. Maanrakennusvaihetta
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toteutettiin aluksi tela-alustaisella kaivinkoneella ja yhdelld maansiirtoon tar-
koitetulla kuorma-autolla.

Ennen kaivutéiden alkamista pidimme tyémaapalaverin, jossa oli lasna vas-
taava mestari, kaivinkoneen kuljettaja ja maansiirtoauton kuljettaja. Kadvimme
lapi kaivantosuunnitelmaa ja ongelmakohtia. Ongelman muodosti kiinteistén
paavirtakaapelien sekéd pienempien maakaapelien sijoitus (kuva 3). Kaapeli-
linjaus selvitettiin ennakkoon sahkéliikkeen kaapeli-ilmaisijan avulla ja mer-

kattiin maavareilla maastoon.

Kuva 3. Ongelman muodosti kiinteiston paavirtakaapelien sekd pienempien maakaape-

lien sijoitus.

Kaapelilinjaus kulki koko kaivantoalueella pituussuuntaan, joten se toi
omat haasteensa kaivamiseen. Lisdksi kaivamisen aikana oli jatkuvasti
valvottava kaivantoa ns. kylmien johtojen vuoksi, vesijohdot ja antennikaa-
pelit ovat erityisen ongelmallisia.

Vanha salaojitus oli poistettava ja tilalle rakennettava uusi jarjestelma. Ty6-
jarjestysta lapikdydessd suunnittelija oli varautunut heikkoon rakennus-
maahan ja maarannyt koko kaivantomaan uusittavaksi. Kaivantomaan va-

rastointiin saatiin lupa Kerimaen kunnalta, kunnan teollisuusalueella oleval-
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le lgjitysalueelle. Kaivantomaasta otettiin multa uudelleen kaytettavaksi.
Multamaan poiston jalkeen arvioitiin, kuinka kaivamista jatkettaisiin. Run-
saan, pitkin kaivantoa kulkevan kaapelimaéaran todettiin olevan ongelmalli-
nen, koska kaapelit rajoittavat salaoja- ja kattovesiviemardinnin asentamis-
ta. Teimme paatdksen kaivaa pitkittain kulkevat kaapelit esiin ja jos joh-
doissa olisi tarpeeksi pituutta, voisimme siirtda kaapelit tydajaksi kaivannon

sivuun(kuva 4).

Kuva 4. Teimme paatoksen kaivaa pitkittdin kulkevat kaapelit esiin ja jos johdoissa olisi tarpeek-

si pituutta, voisimme siirtaa kaapelit ty6ajaksi kaivannon sivuun.

P&atés osoittautuikin viisaaksi ratkaisuksi. Tyojarjestys oli seuraava on-
gelma. Kiinteistdé on 56 metria pitka ja tybleveytta oli vain 4 metria. Ongel-
mana oli, kuinka saada asennukset viemardintien osalta sailymaan ehjina.

Suodatinkankaan asennuksen tarkoituksena on estaa eri maalajien sekoit-
tuminen keskendan (kuva 5). Salaojan asennusputki oli reikdputkea, joka
oli koodivériltdédn musta, ja nimeltdan tuplasalaojaputki. Asennusputket oli-
vat kuusimetrisia ja suhteellisen jaykkia. Liitoskohtiin 16ytyy aina tehdas-
valmisteiset osat. Salaojaty6 vaati erityista tarkkuutta, koska kuvista poik-

keavassa kaatokulmassa oli vain 160 mm virhemarginaali.
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Kuva 5. Suodatinkankaan asennuksen tarkoituksena oli estda eri maalajien sekoittuminen

keskendan.

Vedettavaa salaojaputkea asennettiin 100 metrid pitkalle kaistaleelle. Ny-
kyiset laserlaitteet auttavat asennuksessa, kaato 1/100 oli helppo asettaa
ja pystyttiin valitsemaan miltd kohtaa kaivantoa hyvansa. Suodatinkankaan
ja salaojan valiin asennettin 100 mm salaojasepelid, jolla tasattiin kaato
suoraksi. Sadevesijarjestelma voitiin asentaa samaan kaivantoon salaojan
kanssa, mutta vain omalla linjastolla. Sadevesijarjestelmaputkisto oli koo-
dattu siséltéd punaiseksi ja oli tiivis putkisto. Salaoja ja sadevesi voitiin yh-
distdd kokoojakaivossa ja jarjestelmaéan oli asennettava tulvasuoja. Periaa-
te oli, ettd jos kokoojakaivo tulvii, vesi ei paase virtaamaan salaojaan pain.
Kattovesi poistuu oman sadevesijarjestelman kautta, jonka sijoitus oli val-
mistajaohjeen mukaisesti samassa kaivannossa salaojan kanssa. Katto-
vesijarjestelmaa asennettaessa, oli otettava viemdrivaraukset pintaan
asennusvaiheessa. Pintaan nostetut kattoviemarivaraukset rajoittivat
maantiivistamista, toisaalta anturavalut ja eristeet olivat ldhes samassa
asennussyvyydessa (kuva 6). Asuinkiinteistdn sadevesijarjestelmaputkisto-
ja tehdessa kaytetiin vain tuplasalaojaputkia jotka oli suunniteltu kiinteisto-
jen salaojajarjestelmiin.
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Kuva 6. Pintaan nostetut kattoviemarivaraukset rajoittavat maantiivistimista, toisaalta antu-

ravalut ja eristeet olivat Idhes samassa asennussyvyydessa.

3.2 Kaivutyon tyojarjestys
Laht6kohdat kaivulle olivat vaikeat. Oli pitkin kaivantoa kulkevat kaapelit,
myds poikkikaapeleita kulki kaivannossa. Vesijohto kaivannossa aiheutti
oman vaaratilanteen. Kaivukorko ei antanut pelivaraa. Kaivannon syvem-
massa paassa jouduimme vaihtamaan kaivantomaata enemman kuin
olimme laskeneet. Lisaksi kaivannon maksimileveys oli vain 4 metria. Kai-
voimme ensin rakennuksen takaosan kaivun joka oli ongelmallisin. Kaivu-
ty6 aloitettiin poistamalla pintamaa tydstettavalta sivulta, koko rakennuksen
matkalta. Seuraavaksi selvitimme séhkbdkaapelien kulun ja asennussyvyy-
den. Sahkdkaapeliasentaja ei ollut merkkauttanut maanalaisin merkkinau-
hoin kaapelien paikkoja, joten paatimme avata kaapelipaikat etukateen.

P&atdés osoittautuikin oikeaksi koska pystyimme siirtdmaan pitkin kaivan-
toa kulkevat kaapelit sivuun kaivinkoneen alta, mika joudutti huomattavasti
tydbn etenemista. Kaivutydta tehtdessa oli varottava, ettei anturan alapuoli-
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nen hiekka valu anturan alta pois. Tama kaivukorkeus oli suodatinkankaan
asennuskorkeus, tdssa vaiheessa pidimme rakennuskatselmuksen. Ra-
kennuskatselmukseen osallistui kunnan rakennusmestari, suunnittelija, ta-
loyhtién edustaja, rakennusyhtién vastaava rakennusmestari, tydmaames-
tari ja Sato-yhtién tyémaan valvojat. Tarkistimme kaivumaan laadun ja so-
vimme kuvista poikkeamisesta ESP- eristyskorkeuden osalta. Kavimme |a-
pi myds kokoojakaivon littdmisen kunnallistekniikkaan.

Kaivutyd oli tasta eteenpain erittéin haastavaa, paatimme kaivinkoneenkul-

jettajan kanssa pienen palaverin jalkeen toteuttaa kaivutyéta takaperin.
Kaivantoon sijoitettiin tdssa vaiheessa salaojaputkisto ja kattovesiputkisto
sekd varaukset noin 15-18 metrin matkalle. Tass& vaiheessa putkisto si-
joittui yli 800 mm tayttdmaan alle ja kaivinkoneen voi huoletta ajaa ylitse.
Suljimme putkiston ja rupesimme tekemdan samaa putkistoa oikein perin
rakennuksen takanurkasta.

Teimme kaivantoa ESP asennuskorkeuteen. Tassa vaiheessa teimme
my6s anturavaraukset. Jouduimme tayttamaan kaivinkoneella taytét ja
ajamaan konetta edestakaisin rakennuksen matkan. Suunnitelma oli toimi-
va koska lopuksi kun litimme alkupdan ja loppupéén putket toisiinsa, put-
ket olivat ehjat ja kunnossa. Edellisessé kaivuvaiheessa my6s asensimme
kaivamamme sahkdkaapelit takaisin ja merkkasimme ne asiaan kuuluvin
nauhoin. Hyvalla suunnittelulla oli merkittdva osuus tyoén toteutuksen kan-

nalta.

Rakennuksen paadyt olivat normaalia kaivu- ja asennustyéta. Kiinteistén
kadun puoleinen osa oli taas suunniteltava uudestaan, oman haasteensa
kaivutyoélle antoi kiinteistén asukkaat. Huoneistoihin vapaa paasy oli turvat-
tava koko kaivu- ja rakennusty6ajan (Kuva 7).

Rakensimme valiaikaiset siirrettavat kavelysillat, etupuolen kaivutydssa oli
riittavasti tilaa kaivaa ja massan siirtoon ei tarvittu erikoisjarjestelya. Suoda-
tinkankaan asennusaikaan asensimme patolevyn. Patolevy kiinnitettiin yla-

osasta, nain valtimme turhien reikien teon.
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Kuva 7. Huoneistoihin vapaa paasy oli turvattava koko kaivu- ja rakennustydajan.

3.3 Anturalaudoitus

Anturalaudoitus asennettiin jo kaivutdiden yhteydessa koska jalkiasennuk-
sena se olisi ollut kasity6ta ja anturat olivat 70x70 cm kokoisia ja niita oli 16
kappaletta. Laudoitukset sijoitettiin jo kaivannon tayttévaiheessa kohdal-
leen, joten jalkikaivu jai pois. Nain tehden saastettiin laskennalliset 16 tyo-
tuntia.

3.4 Kattotyonsuunnittelu

Kévin katonrakennussuunnitelmat |api ja oli arvioitava mahdolliset riskiteki-
jat. Tarvikemaara oli melko suuri rakennustontille kerralla otettuna. Paatin
tilata kuitenkin koko puutavaraeran. Sain nadin sdastéa toimituksessa seka
saatiin nostot suoritettua kerralla. Puutarvikkeet nostimme autonosturilla
valmiiksi katolle jakaen ne sopivasti kayttétarpeen mukaan. Pressuja kului
arvioitua enemman, mutta se ei ollut ongelma, koska tytaryhtidlta Kesalah-
den Maansiirrolta saimme niitd edullisesti k&yttéon vuokrattua. Kulku katol-
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le suoritettiin niin usein ettd hyva kulkuyhteys oli ehdoton. Kaidesuojausta

kaytettiin tyéturvallisuusohjeen mukaan.

Kattotydssa tulevien rakenteiden oli kestettdva vesisateet, lumipainot ja
myrskyksi luokiteltavat tuulenpuuskat. Kiinteistén tasakatto oli ollut ehja, ei-
kd purkuaikaan ilmennyt vuotokohtia. Rakennesuunnittelusta puuttuivat
kattotuolien asennuskulmat joista keskustelin valvojan kanssa ja ne, lisat-
tiin laskuty6na n 250 kpl. Kattoa kannattavat 400 mm vaneripalkit, olivat
sailyneet suhteellisen hyvassa kunnossa. Rakennuttaja valitsi paikalla teh-
dyt kattotuolit, koska rakennuksessa oli isoja ikkuna-aukkoja kantavalla si-
vulla. Arkkitehti halusi rakennuksesta matalan nakdisen, joten ikkuna-

aukkoja ei palkitettu.

Suunnittelija oli suunnitellut ikkunasivulle 100 x 50 mm hdylalankun upotet-
tavaksi runkotolppiin jota osa katon painosta rasittaisi. Pidin tdta ongelmal-
lisena tilanteena koska lumiesteet siirtdisivat painojakaumaa raystaalle
pain ja rasitus olisi nain raystaalla ehka laskettua isompi. Paatin muuttaa
seindkannatuspuun 125 x 50 mm paksuuteen. Kattotydt aloitimme kaivu-
téiden kanssa yhta aikaa. Rakennuksen takaosan kaivun jalkeen suoritim-

me anturavalut ja asensimme pilariharkot ja pilarikengat.

Kuva 8. Valujen kuivuttua voimme asentaa 260 x 50 mm kertopuupalkin paikoilleen mika hel-

potti katon tekoa.
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Valujen kuivuttua voimme asentaa 260 x 50 mm kertopuupalkin paikoilleen
mika helpotti katontekoa (kuva 8). Pilareina k&dytimme suunnitelman mukai-
sia puupilareita jotka valmistutimme mittojen mukaan KarWoodin tehtaas-
sa. Ennen asennusta kdvimme arkkitehdin kanssa mallia 1&pi ja sovimme
oikean malliratkaisun. Etupuolen kuistin valutydn aikana asukkaat kayttivat
véliaikaisesti takakuistin ovia, siitd huolimatta oli jarjestettava kaynti myoés

etupuolelta.

3.5 Maataytto

ESP- asennuksen jalkeen maatayttd tehtiin suunnitelmien mukaan karkeal-
la soralla, kuitenkin nurmialueet vaativat humuspitoisen maan pinnasta mi-
taten 200 mm matkan. Rikkoontunut nurmi paikattiin rikkoontumiskohdista,
sillda nurmella ajelua emme pystyneet valttdmaan. Kaytimme isompaa Kiin-
teistdyhtién Bobcad-kuormainta ja pikku Bobcadia tarkempaan soran sijoit-
teluun (Kuva 9). Viimeistely oli kaivinkoneella tehtavaa ty6ta, lopullisen

pinnan muokkaamisessa.

Kuva 9. Kdaytimme pikku Bobcadia tarkempaan soran sijoitteluun.
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Kuva 10. Etupuolen rappusvalujen tekoon panostimme koko tydmiesporukalla.

Etupuolen rappusvalujen tekoon panostimme koko tydmiesporukalla, kos-
ka kyseinen ty0 aiheutti asukkaille eniten hairiétd (kuva 10). Tassa vai-

heessa kattotyd oli keskeytyksissa.

3.6 Kattotyo

Kattotydn turvallisuustekijat oli otettava huomioon, kattotyéssa on aina pu-
toamisvaaran mahdollisuus huomioitava. Ty6 aloitettiinkin tekemalla kun-
nolliset kulkutiet katolle, kulkutiessa kaytimme valmiita elementtiaskelmia.
Tybaikaiset suojakaiteet rakensimme tassa vaiheessa. Olin tilannut val-
miiksi siirtolavat purkujatteen kuljetukseen. Jatelavoja tarvitsimme puulle,

kattohuovalle ja sekajatteelle (kuvai1l).

Rakennuttaja oli jattanyt vaihtoehdoksi etta valilaipion puuosat saisivat olla
purkamatta sikéli kun ne eivat rakentamista haittaisi. En edes harkinnut ky-
seistd vaihtoehtoa, koska kokemuksen perusteella puhtaalle rakenteelle oli

huomattavasti helpompi suorittaa maaratyt tyét.
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Kuva 11. Jatelavoja tarvitsimme puulle, kattohuovalle ja sekajatteelle.

Suojauksessa kaytimme isoja 6 x 9 metria olevia pressuja (kuva 12), ja
paivan saata seurasimme jo tarkaksi tulleesta ilmatieteen laitoksen saapal-
velusta. Tyd oli jaettava paivan lohkoihin, joisa saataisiin kattoa valmiiksi
aluslaudoitusta myéten vuorokauden tydajalla. Kattotydssa kolmen hengen
tydporukka osoittautuikin tehokkaimmaksi ja oli tarvittaessa helppo lisata
tydporukkaa sateen uhatessa. Epavarmalla saalla teetin valmiiksi raken-
nuksen sivupalkitusta seka kattotyén edetessa raystaanaluslaudoitusta ja

myds vanhan paneloinnin korjaus oli mahdollista.

Toisaalta kun pressutettiin tydaukkojen yli, niin silloin olivat tydaukot eh-
dottomasti suojattava. Palkkien paalla liikuttaessa oli oltava erityisen varo-
vainen, ettei vaurioita valmista laipiota. Ennen kattotéiden aloittamista suo-
ritin asuntojen katselmuksen ja kuvasin huoneistojen sisélaipiot mahdollis-
ten vaurioiden varalta. Edella mainittu katselmus sujui hyvassa yhteistyds-
sad asukkaiden kanssa. Oikean ty6jarjestyksen valitseminen oli tarkeaa,
koska emme olleet laskeneet urakkalaskuvaiheessa koko katon suojaamis-
ta.
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Kuva 12. Suojauksessa kdytimme isoja 6 x 9 metria olevia pressuja.

Palokatkovali ja katossa olevat kaadot ratkaisivat tydjarjestyksen. Ei ollut
syyta ahnehtia liian isoja alueita kerralla auki. Ennen aluskatteen asennus-
ta oli helppo asentaa tuulenohjaimet paikoilleen. Palokatkorakenne oli kat-
toliitoksen osalta suunniteltu hankalasti toteutettavaksi ja mietin olisiko ky-
seinen rakenne helpommin toteutettavissa? Palokatkoja oli tehtédvana 7 kpl
ja tekemamme rakennemuutos helpotti katonlaudoitusvaiheetta seka alus-
katteen asentamista huomattavasti. Kyseisen muutoksen hyvaksytin suun-
nittelijalla seka valvojalla, muutos helpotti rakenteen tekoa n. 4 miestyotun-
tia/paloseina.

Aluskatteen asentamisen jalkeen rakennus piti vesisadetta, mutta siita
huolimatta rakennus suojattiin pressutuksella. Sovimme ilmastointiasenta-
jan kanssa tarvittavista tarvikemaarista ja sijoitimme ne keskinaisen sopi-
muksen mukaan valmiiksi rakenteiden sisdan. Tama yhteistyd helpotti il-
mastointiasentajan t6itéd eikd tdman kaltainen apu vienyt meidan ajastam-
me kuin muutaman minuutin. Saasté syntyi hyvasta yhteistybhengesta ja
pienemmistd huoltoaukoista. Palokatkot eivat antaneet mahdollisuutta kul-
kea huoneistosta toiseen ullakkotilassa.
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Kun rakennuksen katonpohjaa oli tehty 1/3, ilmoitettiin ilmastointiasentajal-
le, ettd ilmastoinnin asentaminen olisi kyseiselle alalle mahdollista. Tassa
vaiheessa poistettiin ja suojattiin vanhat ilmastointikanavat. llmastointiasen-
taja asensi uudet kanavavaraukset tilalle ja eristi ne. Nain kolmasosa katon
ullakolle tulevasta ty6sta valmistui ja oli enda kattolapivientia seka puhal-

lusvillanasentamista vaille valmis.

Seuraavaksi pyysin peltiseppia tydmaalle katon pellitykseen, joka oli sovittu
jo tarjousvaiheessa. Kattomateriaali oli 0.6 mm konesaumattua puralpinnoi-
tettua peltia. Konesaumattupeltikattoasennus oli metallialan ammattilaisten
tyéta (kuva 13). Katon teko oli k&sity6ta, yksi hankalimmista tehtavista oli-
vat kattoluukut. Kattoluukkujenteon ty6jarjestyksen muuttamisesta tuli ty6-

aikaetua niin rakennusliikelle ettéd peltikattomiehillekin.

Kuva 13. Konesaumattu peltikattoasennus on metallialan ammattilaisten tyota.

Paloluukkuihin lisdsimme korokkeet, ndin parantui myds ullakkotilan tuu-
letus. Ullakkotilan tuuletus oli suunniteltu jokaisen osakkeen kohdalle
(kuva 14), tuuletusputket asennettiin ennen lampderisteen puhallusta.
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Kanavatuulettimet lisattiin samalla kertaa, kdytimme valmiita lapivienti-

kauluksia.

Kuva 14. Ullakkotilan tuuletus oli suunniteltu jokaisen osakkeen kohdalle.

3.7 Selluvillaeristeen asennus

Suunnitelma oli lisata eristettd 200 mm, ennen selluvillaeristeen puhallusta
ullakko puhdistettiin kaikesta rakennusjatteesta, sitten pyysin valvojan tyé-
maakaynnille. Tarkastimme valvojan kanssa ylapohjan kanava-asennukset
sahkoputkitukset, palokatkorakenteet, kavelysillat, kayntiluukut, runkora-
kenteet, tuulenohjaimet ja ilmastointiputkien eristyksen. Valvojan hyvaksy-
misen jalkeen sovimme eristepuhalluksen ajankohdan. Puhallukselle ei tar-
vinnut merkkauttaa erillisia korkomerkint6ja, vaneripalkin yldpaarre oli sopi-
va korkomerkki. Kdvimme selluvilla-asentajan kanssa lapi tydkohteen ja
sovimme puhallusnopeuden josta olisi syytd aina muistuttaa rakennuksen
laitapuhallutuksessa. Jos kayttda seinan laidassa liian suurta puhallusno-
peutta, villapdly tunkeutuu ilmanohjaimista laudoituksen pé&alle ja nakyy
sieltd ikavasti pitkdn aikaa. Kuvassa 15 nakyy valmista puhallusvillaullak-
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koa ja kuvassa 16 puhallusvillatoimittajan kalustoa. Puhalluksen jalkeen

tarkistin villamaaran ja etta eristetta oli kaikkialla sovittu maara.

Kuva 15. Valmista puhallusvillaullakkoa.

Kuva 16. Puhallusvillatoimittajan kalustoa.

3.8 Ulkoseinien korjausvaihe

Runkorakenteesta saastettiin mahdollisimman paljon entista ulkovuorausta.
Paadyissa se ei ollut mahdollista, ne joudimme uusimaan kokonaan. Pa-
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neelin uusintaan jouduimme etsimadan samanlaisen paneelin kuin oli alku-
perainen. Ulkoseindn suunnitelmat pitivat sisalldédn tuulenohjaimien asen-

tamisen (kuva 17), pieneldinverkon asentamisen sek& ulkopaneloinnin kor-

jaamisen.

Kuva 17. Tuulenohjaimet asennettuna.

Huomioon taytyi myés ottaa tuleva sahkdistys seka palokatkot. Pienelain-
verkon asennutin rakennuslikkeen omana ty6na, néin seinalaudoitus oli
asennuskunnossa ja panelointi oli helppo korjata. Palokatkojen tekoa en-
nen sovimme suunnittelijan ja valvojan kanssa kuinka he halusivat kysei-
sen kohdan tehdyksi ja nédin ollen kyseinen kohta tulisi kerralla kuntoon.
Ulkoseinien palokatkot olivat melko hankalia tehda, koska niiden oli las-
keuduttava raystaan alaosasta ikkunan yladosaan saakka (kuva 18). Tassa
tybvaiheessa luulimme ettd sivupanelointi menisi kokonaan uusiksi, koska
palokatkoja oli sivuseinadlla 7 kpl ja palosuojauskipsi tulisi sijoittaa pinta-

verhouslaudan alapuolelle.
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Kuva 18. Ulkoseinien palokatkot olivat melko hankalia tehda, koska niiden oli laskeuduttava

rdystdan alaosasta ikkunan yldosaan saakka.

Harkinnassa oli otammeko ja sahaamme paneloinnin osiin ja vaihdamme
paneloinnin sahatulta osalta. Seina olisi ollut nain tehtédessa varsin rikko-
nainen, se ei oikein tuntunut jarkevalta ratkaisulta. Tuumittuamme raken-
nusmiehen kanssa jonkun aikaa irrotimme kaksi ylimmaista verhous-
paneelia ja Idysdsimme seuraavia paneeleita varoen vahingoittamasta nii-
ta. Nain saimme laitettua palokatkolevyt asianmukaisesti paikalleen ja pys-
tyimme asentamaan vanhan paneelilaudoituksen ilman sahausta. Ty oli
siistin ndkdinen ja valmiista rakenteesta ei tieda ettd kyseisen kohdan te-
kemiseen kului 2-3 tuntia. Raystaan alapuolinen laudoitusty oli varatyéna
kun kattoty® keskeytyi sateen tai tuulen takia. Aluslaudoitusta tehtdessa

valmisteltiin samoilta telineiltd seindpaneloinnin korjaukset.

3.9 Tiiliseinien sammalenpoisto

Tiilien sammalenpoistopuhdistusta suunnitellessa tarkastin ohjeet ja oh-
jeissa ei ollut mainintaa tydén suoritustavasta. Rakennusliikkeella oli koke-
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musta sammalenpoistosta, tehokas ja ymparistdystavallinen tiilipintojen
puhdistustapa oli kuumavesipuhdistus (kuva19).

Kuva 19. Tehokas ja ymparistéystavallinen tiilipintojen puhdistustapa oli kuumavesipuhdistus.

Kuumavesipesulla saadaan puhdas seindpinta noin 15 vuodeksi . Ennen
pesun aloittamista olivat ikkunatuuletusluukut suljettava, silla kuuma rois-
kevesi haihtui ilmaan todella nopeasti (kuva 20) ja ei vaatinut muuta kuin
varovaisuutta kayttajaltd. Rakennemuutokset auttavat seinien puhtaana
pysymistd, uudet raystdat suojaavat ulkoseinia jatkossa huomattavasti pa-

remmin.
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Kuva 20. Kuuma roiskevesi haihtui ilmaan todella nopeasti.

Suurin ongelma pesun jarjestamisessa oli pesuveden saanti koska ilmeni
ettd kiinteistdssa ei ollut ulkovesipistettad ollenkaan. Sen ongelman ratkaisin
ostamalla vettd naapurikiinteisténvesipisteesta. Vesimaéara oli helppo mita-

ta liittamalla siirtoletkuun vesimittari.

3.10 Pihalaattojen asennusvaihe

Kun kattorakenteet olivat paikoillaan, alkoivat rakennuksen taakanveran-
nan eristystyét (kuva 21). Tassa vaiheessa asensimme kattovesikaivot lo-
pulliseen korkoon ja paikoilleen. Pihalaattoja tarvittiin 1500 kappaletta. Nain
huomattavaa maéarag tilatessa saimme Kkilpailuttamisella 35 % s&aston. Nyt
kun oli asennettu suodatinkankaat, viemarit sekd sadevesiputkistot etta
eristelevyt, padsimme valmistelemaan viimeistelytéitd. ESP:n asentaminen
aloitettiin pohjan jyrdamiselld, tadyttdmisen aikana téytyi varoa etta ei rikottu

valmiita rakenteita.



28

Suunnittelija oli suunnitellut ESP asennuksen péaélle vain 50 mm tasaus-
taytdén. ESP on paisutettua polystyreenimuovia (Liite 1), jota kdytetdan kes-
tavyytensé ja hyvan lammdneristavyytensa ansiosta laajalti rakentamisessa.
Tybmaakokouksessa muutimme eristeen asennusta siten, ettéd eristeen
paalle tulee 200 mm tayttdé ja kynnyskorkeutta pienennettin 100 mm 50
mm:iin. Puupilarit oli suunniteltu alkamaan suoraan laatoituksen paalta,
asennusvara oli arkkitehdilta jaanyt huomioimatta. Toisaalta kyseessa olivat

peruspuupilarit, joiden puun sailymisen kannalta oli hyva olla vahan irti be-

tonipinnasta.

Kuva 21. Kun kattorakenteet olivat paikoillaan, alkoivat rakennuksen taakanverannan

eristystyot.

Patiolle ei tarvittu erillistd rappusta kun sisalattian ja kuistilaatoituksen kor-
koero muutettiin 50 mm, sama korjaus tehtiin myoés eturappusille. Takakuis-
tin valiseinia ei asennettu viela tassa vaiheessa, nain pystyimme linjaamaan
koko takasivun kerralla. Laatat tédytyi saumata hienojakoisella hiekalla joka
taytti laattojen saumoissa olleet raot. Nain laatoitus tuli yhtenaiseksi eika
yksittaiset laatat heiluneet. Laatoituksen valmistuttua korjasimme takaosan
nurmialueet jotka liittyivat laatoitukseen. Patio-osat alkoivat olla valmiina ja

voimme aloitella suunnittelemaan valiaitojen tekoa (kuva 22).
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Kuva 22. Patio-osat alkoivat olla valmiina ja voimme aloitella suunnittelemaan viliaitojen tekoa.

3.11 Rakennusaikainen kosteussuojaus

Rakennusaikainen kosteussuojaus oli tarkeda koska ilmassa on tuulen mu-
kana kulkeutuvaa kosteutta (kuva 23) joka pieninakin maéarina aiheuttaa mi-

neraali- ja lasivillassa homehtumista koska rakenne ei ime itseensa kosteut-
ta.

Kuva 23. Rakennusaikainen kosteussuojaus oli tiarkeda koska ilmassa on tuulen mukana kul-

keutuvaa kosteutta.
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Aluskatteen asennussuunnitelmassa rajaukset viedaan raystaalle asti (ku-
va 24). Purettuja rakenteita ja paatyja suojasimme rakennusmuovilla vali-
aikaisesti. llmat suosivat rakentamista paasaéantoisesti, vaikka valilla oli
hyvin sateisia viikkoja, ja jopa myrskyksi luokiteltavia kaatosateita. Katon
rakentamisessa oli huomioitava sda ja kaytettdva saapalveluja hyvaksi,

nain toimiessa koko kattorakennusajalla meilla ei tullut ainoatakaan vesi-

vahinkoa.

Kuva 24. Aluskatteen asennussuunnitelmassa rajaukset vieddan raystaalle asti.

3.12 Viliaidat ja rimoitukset

Suunnitelmissa vanhojen aitojen rakennepaksuus oli eri mittaa kuin uudel-
leen tehtévéat aidat. Kuitenkin oli hyédynnettava vanhoja pilarikiinnityksid,
jotka olivat paasseet pahasti ruostumaan. Kun aitarakenteita muutetaan
leveyden osalta, tulee kysymykseen aidan keskittdminen huoneistojen va-
lissa, mutta myds entiset kiinnikkeet olisi hyddynnettava. Olisi selvempaa
tehda leveydeltdan entisen kokoiset valiaidat, esitin asian arkkitehdille,
valvojalle ja suunnittelijalle. Sovimme, ettéd valmistutan yhden malliaidan

joihin tekisimme tarvittaessa muutoksia, koeaidan perusteella (kuva 25).
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Kuva 25. Sovimme, ettd valmistutan yhden malliaidan joihin tekisimme tarvittaessa muutoksia,

koeaidan perusteella.

Malliaita hyvaksyttiin muutoksitta, ainoa muutos alkuperaisiin suunnitelmiin
oli rungon keventaminen 50 millimetriin. Teetin uudet pilarikiinnikkeet joilla
saatiin aita tukevasti kiinni pilarin pddhan. Etupuolen véliaitarimoitukset
tehtiin kuvien mukaan, elementteina teko oli tehokkain tapa tehda aidat.

3.13 Maalaus

Maalauksesta oli rakenneselitteissd usean sivun mittainen ohje, maalilaa-
duista pohjankasittelyyn seka kerrospaksuuteen. Urakkatarjousvaiheessa
laskimme maalausliikkeen tehtavéksi maalauksen. Rakennustyd eteni hy-
vaa vauhtia ja rakennusliikkeella oli tdissd entinen ammattimaalari (kuva
26). Maalaus olisi tuottanut ongelman mutta sovin maalausliikkeen kanssa
ettd suorittaisimme maalauksen omana tydéna. Nain ongelma poistui ja
saimme aina tarpeen vaatiessa tarpeeksi pohjamaalattuja lautatarvikeita.
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Kuva 26. Rakennustyo eteni hyvaa vauhtia ja rakennusliikkeelld oli téissa entinen ammatti-

maalari.

3.14Viimeistelyvaihe

Viimeistelyvaiheessa kavimme |api viimeisia listoituksia sekd asensimme
uudet liesikupuohjainyksikét ja tuuletusventtiilit, teimme myds nurmialueen
etupihalla valmiiksi. Tass& rakennusvaiheessa aloin valmistella rakennuk-
sen lopullista luovutusta, koska tydmaara vaheni ja sopimuksen mukaiset
ty6t oli tehty. Lopputarkastelussa on kriittisesti arvosteltava oma tydnjalki

ja korjattava mahdolliset virheet.

4 TULOKSIA JA RATKAISUJA

Rakennusurakka oli sovittu tehtavaksi 1.5 — 25.9 valisena aikana. Raken-
nustyd saatiin valmiiksi elokuun alkuun ja lopullinen luovutus oli 11.8.2009.
Tybajassa tuli nain ollen huomattavaa saastéa.

Tybmiesmaara rakennuksella oli ensimmaisen kuukauden aikana 1 raken-

nusmies, 2 rakennusammattimiestéa + tyénjohto. Kesakuun alusta saimme
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yhden rakennusmiehen lisda, elikka vahvuus oli 4+1. Paasimme tayteen
vahvuuteen 5+1 heindkuun ajaksi kun saimme paikallisen rakennusmiehen
heindkuun ajaksi t6ihin. Yhteenvetona voisin todeta, ettéd pydéritin koko ra-
kennusajan lahes vajaalla miehityksella kun laskee etta yksi miehista viela
Kiinnitettiin maalausty6hén. Tassa tydvaiheessa oli miestydmaara ihanteel-
linen, kattotyéssa oli kolme ammattirakentajaa ja yksi miehista teki ulkosei-

natdita ja yksi oli maanrakennustdissa.

4.1 Tulokset ja ajansadstot kyseisella rakennustyéomaalla syn-
tyivat seuraavista elementeista.

Kattotydssa tyémaaran jaksotus katon avaamisen suhteessa onnistui hy-
vin, tarvikkeiden sijoitus katolle oli hyva ratkaisu. Nain paastiin aloitamaan
maanrakennusty6t vapaasti ja paastiin tydstamaan koko rakennuksen alal-
la. Muutokset palokatkovaliseinissa helpottivat rakentamista huomattavas-
ti, aluskatteenasennus oli uudessa rakennusratkaisussa huomioitu hel-
pommaksi tehdd, suurin ero tuli nimenomaan tydjarjestyksen muutoksesta.
Yhteistyd peltikatto- ja ilmastointiurakoitsijoiden kanssa oli hyva, tybajat
sovittiin ja niihin sitouduttiin. Oikeiden tarvikemaarien tilaus ja katolle nosto
ei estanyt taysipainoista tyéskentelyd maanrakennuksessa. Riittdva suoja-
peitevaraus ja hyva ryhmahenki toivat hyvan tuloksen. Seindn korjaukses-
sa teetin hankalimmat tyét valmiiksi alta pois, joten panelointi ja aluskat-
teen lydnti oli perusrakennusty6ta. Maanrakennustydsséa kaivinkoneen kul-
jettaja teki sitd mité pyydettiinkin. Kaivintydssa oli suuri merkitys, etta tyo
teetatettiin jarjestelméallisesti. Se joutui ja tulee oikeaan korkoon kerralla. Ai-
tatydssa elementtirakentaminen oli jouduttavaa, mikd myds mahdollisti er-
gonomisesti oikeat tybasennot. Rakentajille maksettu pieni porkkanaraha
hyvin menneestéa tydsta toi hyvan ryhmahengen, joka kuuluisi olla joka ra-

kennustydmaalla.

4.1.1 Itsearviointi

Omaaty6téa oli erittain hankala lahtea arvioimaan, mutta parasta kyseisella
tyémaalla oli:
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hyva rynmahenki
toimitukset olivat ajallaan
hyvin toimiva yhteistyé asukkaiden kanssa

viranomaistoiminta oli laadukasta

YV V V V V

aliurakoitsijat olivat ammattilaisia

Mita tekisin toisin jos aloittaisin saman tydmaan uudestaan?

» selvittdisin oman toimenkuvani tarkemmin.

> kattoluukut naarmuttivat vahan kattoa jotka jouduimme paikkamaa-
laamaan, laittaisin luukkuihin suojat.

4.1.2 Yhteenveto

Opinnaytetydssa oli tavoitteena antaa kuva omasta ammatillisesta osaami-
sesta ja antaa nayte eri ihmisryhmien kanssa toimeentulemisesta. Tulok-
sena edella mainittu opinnaytetydjakso onnistui erinomaisesti, tavoitteet
saavutettiin. Hyva rakennussuunnittelu ja yhteisty6 eri rakennuttajatahojen
kanssa unohtamatta asukkaita toivat laadukkaan ja viihtyisédn asuin ympa-
ristdn. Rakenteet ovat tdman paivan rakennustiedon mukaisia, ja toimivuus

on taattu vuosiksi eteenpain (kuva 27).
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Kuva 27. Peruskorjaus valmis
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Liite 1

Tuote nimelta ESP-eriste

EPS on paisutettua polystyreenimuovia (expanded polystyrene), jota
kaytetdan kestavyytensa ja lammaoéneristavyytensa ansiosta lattia- ja ala-
pohjaeristeend, seinderisteena ja kattoeristeend seka routasuojauksena.
EPS-lammdneristeita kayttamalla rakennetaan energiatehokkaita taloja,
jotka saavuttavat A-energialuokan tason. Valtaosa uusista taloista saavut-
taa vain D-energialuokan tason, joka vastaa nykyista rakentamismaarays-
ten minimitasoa. D-luokan talo kuluttaa 191...230 kilowattituntia energiaa
vuodessa neliometrilla. Hyvalla eristamisella tata energiankulutusta pie-

nennetaan helposti.

VVahan kuluttava

200/250 mm - hyvi eristivyys

C

= 70/120 mm -
D - normitaso > minimivaatimus
E

Paljon kuluttava

(Kunnas, 2006) Pientalossa alapohjan, seinien ja katon hyva
eristdminen on helpoin ja tehokkain tapa parantaa energiatehokkuutta.
Eristepaksuudet kannattaa valita siten, etta ne tayttavat A-
energialuokan vaatimukset .

Lahdetieto: http://www.eps-eriste.fi
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Liite 2

Vesikatto on tirkea asia

Vesikatto on kokonaisuus, joka erottaa rakennuksen ylimman kerroksen ja ul-
koilman toisistaan. Se koostuu rakenteellisesti muutamasta elementista, joiden
tulee toimia yhdessa:

e kantava rakenne

e iimansulku

e héyrynsulku

e [Ammoneriste

e tuuletustila tarvittaessa

» vedeneristeen alusrakenne

e varsinainen vedeneriste

« veden poisto

* |&piviennit

« kattoon liittyvat muut rakenteet

Kattoja koskevat maaraykset ja ohjeet

Rakenteiden suunnittelua ja tuotteiden kaytt6a rakentamisessa saatelevat EU:n
rakennustuotedirektiivit, harmonisoidut tuotestandardit, kansalliset viranomais-
saadokset esim. Suomen rakentamismaarayskokoelma seka vapaaehtoiset
suositukset kuten Toimivat Katot, RT-kortit, Rakennusten veden- ja kosteuden-
eristysohjeet (RIL 107) ja VTT:n myéntamat Tuote- ja urakointisertifikaatit, joilla
kuvataan Suomessa noudatettavaa hyvaa rakennustapaa.

Rakennustuotteiden CE-merkinta

Rakennustuotteisiin liitetylla CE-merkinnalla valmistaja vakuuttaa, etta tuote
tayttaa kaikkien sitd koskevien Euroopan yhteisdn direktiivien vaatimukset. CE-
merkinta ei kuitenkaan yksistaan takaa tuotteen soveltuvuutta Suomen
olosuhteisiin.

Ohjeen tavoitteena on varmistaa rakennettavien kattojen soveltuvuus Suomen
olosuhteisiin seka helpottaa menetelmien ja materiaalien valintaa rakennustyén
eri vaiheissa.

Kaksiosaisen ohjeen ensimmaisessa osassa maaritellaan bitumikermeilta vaa-
dittavat ominaisuudet Suomen olosuhteissa. Vaatimusten mukaisesti sertifioidut
kermit soveltuvat kaytettaviksi Suomessa, valmistajasta riippumatta.
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Ohjeen toisessa osassa maaritelldadn vaatimukset kattamistyélle ja katoissa
kaytettaville tarvikkeille seka rakenteille.

Saadakseen VTT:n mydntaman sertifikaatin taytyy urakoitsijan sitoutua
tayttdmaan molempien em. osien vaatimukset niin toimintansa kuin kayt-
tamiensa materiaalien osalta

Konesaumakatto

Metallin voimakkaiden Iampdliikkeiden takia kate tulee suunnitella siten, etta
lampdliikkeet eivat aiheuta vaurioita katteeseen tai siihen liittyviin rakenteisiin.

Kattokaltevuudet

Peltikattojen kayttdalueet ja minimikaltevuudet on esitetty yleisesti taulukossa
TK14. Materiaalivalmistaja ilmoittaa tuotekohtaisen minimikaltevuuden. Kaytto-
alueeseen (kaltevuus) vaikuttavat vesikatteen poimun korkeus, limitykset ja tii-
vistykset seka lapepituus.

Alusrakenteet

Peltikatteiden alla tulee kayttaa tuoteluokkavaatimukset tayttavaa aluskatetta,
jonka paaasiallinen tarkoitus on johtaa vesikatteen alapintaan muodostuva kon-
denssivesi hallitusti ulkoseinalinjan ulkopuolelle.

Poikkeuksena on rivipeltikate, joka voidaan toteuttaa ilman aluskatetta seuraa-
vin edellytyksin:

« kate on ns. konesaumattu peltikate, jossa on kaksinkertainen pystysauma tii-
vistysmassalla (RT 85-10562)

« katon kaltevuus on vahintaan 1:7

« aluslaudoituksena harvalaudoitus 20 — 60 mm raoilla

« ylapohjan tuuletus toimii hyvin koko katon alueella.
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Taulukke TK13
Peltikatteiden alusrakenteest

Peltikate Aluskate liman aluskatetta

Vapaasti asennetta- | Kiinteille alustalle | Harvalodoitus
va aluthane asennettava alus- | 30 = 60 mm moilla

AKY 2 i AKV | AKKE 2 i AKK |

1 X x x
fealtewvuus > 17

1 - x -
kaleewuus 1:7 - 1:10

Profiipeltikate X X -
(st fa poimu-

levlattest)

Pritysaumakate X b4 -

Tuuletus

Peltikatteen alustan (aluskate tai umpilaudoitus) alle varataan riittavan suuri,
vahintdan 100 mm tuuletusrako.

Alaraystaalla tulee olla riittavat korvausilma-aukot ja harjan alla pitaa tuuletusil-
man paasta kulkemaan harjan suuntaisesti. Poistoaukot sijoitetaan paatyrays-
taan alle seinan yldosaan tai tarvittaessa harjalla kaytetaan alipainetuulettimia
(esim. aumakatot ja rivitalojen palokatkojen valiset alueet) tai tehdaén tuulettuva
harjarakenne.

Yksityiskohdat
Erityistd huomiota pitaa kiinnittda sisa- ja ulkotaitteisiin, raystaisiin, ylésnostoihin
ja lapivienteihin.

Lapiviennit valmistetaan samasta materiaalista kuin kate tai muovi- ja kumima-
teriaalista, jolla on kéyttétarkoituksessa vaadittava mekaaninen lujuus seké hy-
va sdankestavyys.

http://www.kattoliitto.fi/index.phtml|?s=146

Katteen lapivienteihin on saatavissa lapivientiosia, jotka on muotoiltu kullekin
katelevytyypille sopiviksi. Tallaisia ovat mm. kattoluukut, viemarien tuuletusput-
kien juuret, ilmanvaihtojérjestelmien ja huippuimurien lapivientiosat, antennien
lapivientikappaleet ja alipainetuulettimet.
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Limittdminen, tiivistaminen ja kiinnittiminen tehdaan Iapivientiosien valmistajien
ohjeiden mukaan.

Lapiviennit sijoitetaan mahdollisimman lahelle harjaa, jotta lapivienteihin ei koh-
distu tarpeettoman suuria kuormia katolta valuvan lumen vaikutuksesta.

Pinnoitteet

Nykyisin kaytetaan paaosin valmiiksi pinnoitettuja terasohutlevyja, joissa pin-
noitteen alla on yleensa 275 g/m? sinkkikerros. Niiden rinnalla kdytetaan myés
pelkastaan sinkkikasiteltyja terasohutlevyja (sinkkikerroksen vahvuus vahintaan
350 g/m?), jotka pinnoitetaan paikan paalla.

Pinnoitteina voidaan kayttaa erilaisia kattomaaleja sekad bitumipohjaisia aineita.

Muut kaytettavat metallilevyt (esim. kupari ja alumiini) ovat paremmin saan- ja
korroosionkestavia eivatka siten tarvitse erillisté pinnoitetta.

Seuraavassa on esitelty valmiiksi k&siteltyjen terdsohutlevyjen maalipinnoittei-
den ominaisuuksia:

Pural on polyuretaanimaali, josta muodostuu paksuhko pinnoite jolla on hyva
saan- ja korroosiokestavyys. Soveltuu kaytettavaksi myds saumattavissa kat-
teissa.

Mattapolyesteri on maalipinnoite, joka poikkeaa muista pinnoitteista himmean
ulkon@kdnsa puolesta. Pinnoitteen sdan- ja korroosionkestavyys on hyva. Tuot-
teen kasittelyyn on kiinnitettdva huomiota ohuen pinnoitepaksuuden vuoksi.
Mattapolyesteria kaytetaan etupaéssa profiilikatteissa, eika suositella kaytetta-
vaksi rivipeltikatteissa.

PVDF (PVF2) eli polyvinyylidieenifluoridi on erityisen vaativaan kaytté6n sovel-
tuva maalipinnoite, joka on tarkoitettu padosin julkisivurakenteisiin. PVDF kes-
taa erinomaisesti auringon sateilyn aiheuttamaa rasitusta.

PVDF-pinnoite voidaan taivuttaa murtumatta lahes kaikissa olosuhteissa, joten
se soveltuu kaytettavaksi saumattavissa tuotteissa. PVDF on ohut pinnoite, jo-
ten se vaatii huolellista kasittelya naarmuuntumisen valttdmiseksi.

Kiviteraskatteessa on pinnoite, jossa luonnonkivisirote on sidottu akryylimas-
saa ja akryylilakkaa kayttden pohjamaalattuun, sinkittyyn muotolevyyn. Pinnoit-
teen etuna on hyva saankestavyys ja aanettdmyys seka sitéd voidaan muokata
kayttden normaaleja peltityékaluja.

Rivipeltikatteissa suositellaan kaytettavaksi joko Pural- tai PVDF-
pinnoitetta (naarmut suojattava). Muoto- ja poimulevykatteissa suositellaan
kaytettavaksi Puralia

Lahdetieto:http://www.kattoliitto.fi/index.phtml?s=146
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YHTEISTYOTEKIJAT

Paaurakoitsija : Kesalahdenrakennus oy

Pyhajarventie 1

59800 Kesélahti

Yhteys henkild Arto P6llanen

Puh. (013) 371 401 / 0400-103504

Aliurakoitsijat: Savonlinnan LVI palvelu

Sakari Karkkainen, puh. (015) 5789 922 / 045-6357914
Kerim&en Kiinteistépalvelu Oy Korjaamotie 3 58200 Keri-
maki puh. (015) 542 367

Keriméaen Sahkéhuolto Oy

Jouhelankuja 5,
58200 KERIMAKI
puh. (015) 541430

Maanrakennus Arto Jaaskelainen Oy
Nojosenkatu 20

57210 Savonlinna
Puh. 0500 991 560

Rakennusvalvonta: YH-Itd-SavoOy

Rakennuttajapaallikkd

Yrjé Sinkkonen

Puistokatu13

57100 SAVONLINNA

Puh.(015) 575 6141/ 050 559 4903

Rakennusarkkitehti:
Kyllikki Riistakoski
Risutie 10
58200 KERIMAKI
Puh 050 305 9718

Rakennesuunnittelija:



Insinéoripalvelu Kosonen oy

Marko Kosonen
Keriméaentie 1 i
58200 KERIMAKI
Puh 0400 127 367
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